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รายงานการวิจัยในชั้นเรียน 

เรื่อง 
การเปรียบเทยีบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกŠอนเรยีนและหลังเรยีน เรือ่ง กระแสไฟฟŜา 

ในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน โดยใชšเอกสารประกอบการเรยีน  
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กระทรวงศึกษาธิการ 
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บทคัดยŠอ 

ชื่อเรื่อง    การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกŠอนเรียนและหลังเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ 

  กฎของโอหŤมและความตšานทาน โดยใชšเอกสารประกอบการเรียน สำหรับนักเรียน 

  ชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5 โรงเรียนสิงหŤบุรี 

ผูšวิจัย  นางอุมาพร  สุวรรณโมลี 

 

ปŘการศึกษา ภาคเรียนที่ 2 ปŘการศึกษา 2564 

 

 การวิจัยในครั้งนี้เปŨนแบบการวิจัยกึ่งทดลอง มีวัตถุประสงคŤเพื่อศึกษาผลสัมฤทธิ ์ทางการเรียนเรื่อง 

กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน โดยใชšเอกสารประกอบการเรียน กลุŠมตัวอยŠางที่ใชš  คือ 

นักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5/6 ภาคเรียนที่ 2 ปŘการศกึษา 2564 จำนวน 37 คน เครื่องมือที่ใชšในการศึกษา ไดšแกŠ 

การจัดการเรียนรูšโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน, แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน และแบบวัดความพึง

พอใจ รายวิชาฟŗสิกสŤ เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5 ซึ่งใชš

การทดสอบกŠอนเรียนและการทดสอบหลังเรียน วิเคราะหŤขšอความโดยใชšสถิติคŠาเฉลี่ย (Mean). สŠวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน และสถิติที่ใชšในการทดสอบความแตกตŠางของคะแนนเฉลี่ยกŠอนเรียนและหลังเรียน  โดยใชšสูตร  t – 

test (t – test  Dependent)  ผลการศึกษาพบวŠา คŠาเฉลี่ยของคะแนนกŠอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียน

โดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศึกษา

ปŘที่ 5 มีคะแนนหลังเรียนสูงกวŠากŠอนเรียนอยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และคŠาเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียน

ของนักเรียนที่เรียนโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5/6  มีคะแนนหลังเรียนเทŠากับรšอยละ 

74.80 ซึ่งมีคŠาคะแนนหลังเรียนมากกวŠารšอยละ 70  และความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตŠอการเรียนรูšโดยใชšเอกสาร

ประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศึกษาปŘที ่ 5 ใน

ภาพรวมอยูŠในระดับมากที่สุด   
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1. ที่มาและความสำคัญของปŦญหา 

เนื่องดšวยจากสถานการณŤการแพรŠระบาดของโรคติดเชื้อไวรัสโคโรนา 2019 เริ่มเปŗดภาคเรียนที่ 2  

ปŘการศกึษา 2564 ในวันที่ 1 พฤศจิกายน 2564 ทำใหšนักเรียนไมŠสามารถมาโรงเรียนไดš ครูตšองจัดการเรียนรูšดšวย

รูปแบบออนไลนŤในเดือนพฤศจิกายน 2564 ทำใหšเวลาที่ใชšในการจัดการเรียนรูšไมŠเพียงพอตŠอการจัดการเรียนรูš

ตามปกติ อีกทั้งโลกแหŠงการศึกษาในปŦจจุบันไดšเปลี่ยนแปลงไปเปŨนอยŠางมาก ดšวยอิทธิพลของยุคที่มีความ

เจริญกšาวหนšาอยŠางรวดเร็ว จากการพัฒนาทางดšานวิทยาศาสตรŤและเทคโนโลยี ทำใหšการเชื่อมโยงขšอมูลตŠางเขšา

ดšวยกันทั่วทุกภูมิภาคของโลกเปŨนไปไดšโดยงŠาย เปŨนยุคที่ขŠาวสารไรšขีดจำกัด การเปลี่ยนแปลงที่เกิดขึ้นในศตวรรษ

ที่ 21 จึงสŠงผลตŠอวิถีการดำรงชีพของสังคมอยŠางทั่วถึง ทำใหšการเรียนรูšในศตวรรษนี้เปลี่ยนแปลงไป และผูšเรียนใน

ยุคดิจิทัลจะใชšสื่ออิเล็กทรอนิกสŤเพื่อสนับสนุนการเรียน ตšองการความรวดเร็วในการสื่อสาร การหาขšอมูลการหา

คำตอบ สรšางนวัตกรรมทุกสิ่งทุกอยŠางในชีวิต ดังนั้นครูจึงตšองมีความตื่นตัวและสรšางสรรคŤการจัดการเรียนรูšเพ่ือ

เตรียมความพรšอมใหšนักเรียนมีทักษะสำหรับการออกไปดำรงชีวิต โดยทักษะแหŠงศตวรรษที่ 21 ที่สำคัญ คือ 

ทักษะการเรียนรูš (Learning Skill) ที่เนšนผูšลงมือทำ คือตัวผูšเรียนเอง ครูเปŨนเพียงผูšชŠวยคอยใหšคำแนะนำ ซึ่งผูšวิจัย

คิดวŠา เอกสารประกอบการเรียนนŠาจะเปŨนตัวชŠวยที่ดีในสถาณการณŤชŠวงนี้ที่ชŠวยใหšนักเรียนเรียนรูšไดšดšวยตนเอง 

และใชšเวลาในการเรียนรูšไดšเร็วขึ้น ซึ่งสอดคลšองกับโศภน รัตนะเวที (2556) ไดšใหšความหมายวŠา สื่อนวัตกรรม

ประเภทเอกสารสิ ่งพิมพŤที่จัดทำขึ้นเพื่อ ใชšประกอบการสอนของครูหรือประกอบการเรียนของนักเรียนที ่ใชš

ประกอบการจัดการเรียนรูšเรื่องใด เรื่องหนึ่งตามหลักสูตร เพ่ือสŠงเสริมใหšนักเรียนเรียนดšวยตนเอง ใชšประกอบการ

จัดกิจกรรมการเรียนรูš ของครูและนักเรียนใหšมปีระสิทธิภาพเพ่ิมข้ึน จึงทำใหšผูšวิจัยเห็นวŠา การจัดการเรียนรูšโดยใชš

เอกสารประกอบการเรียน เปŨนแนวคิดที่นŠาสนใจและสอดคลšองกับสภาพปŦจจุบันที่เกิดขึ้น 

 จากสภาพปŦญหาดังกลŠาว ผูšวิจัยไดšพยายามหาแนวทางในการแกšปŦญหาและเห็นวŠาการจัดการเรียนรูšโดยใชš

เอกสารประกอบการเรียน สามารถชŠวยในการจัดการเรียนรูšไดšตามเวลาที่กำหนดในหลักสูตร ซึ่งผูšวิจัยไดšศึกษาจาก

งานวิจัยของ โศภน รัตนะเวที (2556 : บทคัดยŠอ) ไดšทำการศึกษาผลการใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง 

ภูมิศาสตรŤทวีป ออสเตรเลียและโอเซียเนีย ที่มีตŠอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปŘที ่ 1 

โรงเรียนชะรัดชนูปถัมภŤ จังหวัดพัทลุง ผลการวิจัยพบวŠา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ของนักเรียนที่เรียนโดย

การใชšเอกสารประกอบการเรียนสูงกวŠาผลสัมฤทธิ์กŠอนเรียน อยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

2. แนวคดิการวิจัย 

 2.1 เอกสารประกอบการเรียน 

     2.1.1ความหมายเอกสารประกอบการเรียนการสอน 

  ถวิลจิต  ชาตะเวลที (2561) ไดšกลŠาวถึงความหมายของเอกสารประกอบการเรียน คือ สื่อที่

ผูšสอนเรียบเรียงข้ึนเพื่อใชšประกอบการสอนวิชาใดวิชาหนึ่ง ตšองมีเนื้อหาสาระที่ถูกตšอง มีขšอมูลอšางอิง มีระบบ 

ขั้นตอนในการเรียนสำหรับใหšผูšเรียนไดšศึกษาเพ่ิมเติม เชŠน สรปุสาระของเนื้อหาวิชา พรšอมทั้งแบบฝřกหัด 
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  สัญนิตยŤ ผลภิญโญ (2561) กลŠาวถึงความหมายวŠา เปŨนสื่อการสอนประเภทหนึ่งที่เปŨนตัวนำเสนอ

เนื้อหาวิชาดšวยตัวของมันเองโดยเอกเทศและเปŨนองคŤประกอบที่สำคัญที่ใชšในการจัดกิจกรรมการเรียนการอน

เพื่อใหšผูšเรียนไดšเรียนรูšเนื้อหา เกิดทักษะกระบวนการ และความรูšสึกนึกคิดตŠางๆ อันจะนำไปสูŠจุดหมายของ

หลักสูตรอยŠางมีประสิทธิภาพ โดยมีครูผูšสอนเปŨนผูšสŠงผŠานไปสูŠผูšเรียน ใหšผูšเรียนไดšรับรูšประสบการณŤหลายๆ อยŠาง

ตามแนวทางท่ีถูกตšอง 

   โศภน รัตนะเวที (2556) ไดšใหšความหมายวŠา   สื่อนวัตกรรมประเภทเอกสารสิ่งพิมพŤที่จัดทำขึ้น

เพ่ือใชšประกอบการสอนของครูหรือประกอบการเรียนของนักเรยีนที่ใชšประกอบการจัดการเรียนรูšเรื่องใด เรื่องหนึ่ง

ตามหลักสูตร เพื่อสŠงเสริมใหšนักเรียนเรียนดšวยตนเอง ใชšประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูš ของครูและนักเรียน

ใหšมีประสิทธิภาพเพ่ิมขึ้น  

   จากการศึกษาความหมายของเอกสารประกอบการเรียน คือ สื่อที่ผูšสอนเรียบเรียงขึ้นเพื่อใชš

ประกอบการสอนวิชาใดวิชาหนึ่ง ตšองมีเนื้อหาสาระที่ถูกตšอง มีขšอมูลอšางอิง เพื่อสŠงเสริมใหšผูšเรียนสามารถรูšเรียน

ดšวยตนเอง ใชšประกอบการจัดกิจกรรมการเรียนรูš ใหšผูšเรียนใหšมีประสิทธิภาพเพิ่มขึ้น มีระบบขั้นตอนในการเรียน

สำหรับใหšผูšเรียนไดšศึกษาเพ่ิมเติม เชŠน สรปุสาระของเนื้อหาวิชา พรšอมทั้งแบบฝřกหัด 

    2.1.2 สŠวนประกอบของเอกสารประกอบการเรียน 

  สุนันทา  สุนทรประเสริฐ (2550) กลŠาววŠา การผลิตเอกสารประกอบการเรียน เพ่ือความ

เหมาะสมและเปŨนรูปแบบในแนวเดียวกัน จึงขอเสนอสŠวนประกอบไวšดังนี้ 

  1. สŠวนนำ  ควรประกอบดšวย 

   1.1 ปกนอก 

   1.2 ปกใน 

   1.3 คำนำ 

   1.4 สารบัญ 

   1.5 สารบัญ 

  2. สŠวนเนื้อหา อาจแบŠงเปŨนเรื่องยŠอย หรือเปŨนตอนตามลักษณะของเนื้อหา ควรประกอบดšวย 

   2.1 ชื่อบท หรือชื่อเรื่อง 

   2.2 หัวขšอเรื่องยŠอย 

   2.3 กิจกรรมหลัก 

   2.4 จุดประสงคŤ 

   2.5 เนื้อหาโดยละเอียด หรือใบความรูš 

   2.6 แบบฝřก หรือใบงาน 

   2.7 บทสรุป (ถšามี) 

   อาจมีขšอทดสอบกŠอนเรียนและหลังเรียน เพ่ือใชšวัดประเมินผลการเรียนดšวย 
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  3. สŠวนอšางอิง อาจอยูŠสŠวนทšายของเนื้อหาในแตŠละตอน หรืออยูŠทšายของเลŠมเอกสาร ควร

ประกอบดšวย 

   3.1 เอกสารอšางอิงประจำบท 

   3.2 ภาคผนวก เชŠน ขšอทอสอบ เฉลย หรือแนวการตอบ 

    2.1.3 ขั้นตอนการผลิตเอกสารประกอบการเรียน 

  สุนันทา  สุนทรประเสริฐ (2550) ไดšเสนอแนะข้ันตอนการผลิตเอกสารประกอบการเรียนไดšนี้ 

  1. วิเคราะหŤปŦญหาและสาเหตุจากการเรียนการสอน ซึ่งอาจไดšมาจากการสังเกตปŦญหาที่เกิดขึ้น

ขณะทำการสอน การบันทึกปŦญหาระหวŠางการสอนและการศึกษาและวิเคราะหŤผลการเรียน 

  2. ศึกษารายละเอียดในหลักสูตร เพ่ือวิเคราะหŤเนื้อหาจุดประสงคŤและกิจกรรม 

  3. เลือกเนื้อหาที่เหมาะสมแบŠงเปŨนตอนหรือเปŨนเรื่อง เพื่อแกšปŦญหาที่พบ 

  4. ศึกษารูปแบบการเขียนเอกสารประกอบการสอน และกำหนดสŠวนประกอบภายในของ

เอกสารประกอบการเรียน 

  5. ศึกษาคšนควšาและรวบรวมขšอมูล เพื่อนำมากำหนดเปŨนจุดประสงคŤ เนื้อหา วิธีการ และสื่อ

ประกอบเอกสารในแตŠละบทหรือแตŠละตอน 

  6. เขียนเนื้อหาในแตŠละตอน รวมท้ังภาพประกอบ แผนภูมิ และขšอสอบใหšสอดคลšองกับ

จุดประสงคŤที่กำหนดไวš 

  7. สŠงใหšผูšเชี่ยวชาญตรวจสอบ 

  8. นำไปทลองใชšในหšองเรียน และเก็บบันทึกผลการใชš 

  9. นำผลที่ไดšมาใชšพิจารณาเพ่ือปรับปรุงแกšไขสŠวนที่บกพรŠอง  

  10. นำไปใชšจริงเพ่ือแกšปŦญหาที่พบ 

     2.1.4 ประโยชนŤของการใชšเอกสารประกอบการเรียน 

  สุภาพร  สิงหŤทอง (2550) กลŠาวถึงประโยชนŤของเอกสารประกอบการเรียนการสอน คือ 

  1. ชŠวยขยายเนื้อหาในแบบเรียนใหšกวšางขวางข้ึน เอกสารประกอบการเรียนจัดทำขึ้นเพ่ือ

จุดมุŠงหมายเฉพาะสŠวนยŠอยที่ชŠวยเนšนขยายเนื้อหาและยังมีภาพประกอบทำใหšเกิดความรูš ความเขšาใจไดšกวšางขวาง 

ดีขึ้นและงŠายข้ึน 

  2. สรšางเสริมนิสัยรักการคšนควšาและพัฒนาการอŠานเอกสารประกอบการเรียน เด็กสามารถอŠาน

ไดšอยŠางอิสระ ไมŠจำกัดสถานที่ เปŨนการเสริมสรšางลักษณะนิสัยใหšรักการศึกษาหาความรูšดšวยตนเอง ฝřกทักษะใน

การอŠาน ใชšเวลาวŠางใหšเกิดประโยชนŤ 

  3. สŠงเสริมใหšเด็กมีนิสัยรักการอŠานหนังสือ เอกสารประกอบการเรียนมีเรื่องราว เนื้อหาที่

สนุกสนานเพลิดเพลิน มีภาพประกอบและเหมาะสมกับวัย จึงสามารถเรšาความสนใจที่จะอŠานมากกวŠาแบบเรียน  

  4. ชŠวยชดเชยความบกพรŠองทางดšานจิตใจของเด็ก เอกสารประกอบการเรียนท่ีเปŨนเรื่องราว

สามารถชดเชยความรูšสึกบกพรŠองทางดšานจิตใจ เสริมสรšางคุณธรรมไดšดีกวŠาแบบเรียนท่ัวไป 
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  5. ชŠวยใหšเด็กไดšรับความเพลิดเพลินบันเทิงใจ ลับสมอง และสŠงเสริมเชาวŤปŦญญา เอกสาร

ประกอบการเรียนมีเนื้อหาสาระเปŨนเรื่องราวที่สนุกสนาน แฝงไวšดšวยความรูš มีความเหมาะสมกับวัย จึงเปŨนสื่อ

สำคัญที่สรšางความเพลิดเพลิน สŠงเสริมเชาวŤปŦญญา 

  รัชนิกร ทองสุขดี. (2550). กลŠาวถึงประโยชนŤของเอกสารประกอบการสอน ดังนี้ 

  1. ผูšเขียนมีโอกาสศึกษารายละเอียดแหŠงวิชาตามโครงสรšางที่หลักสูตรแหŠงวิชานั้นกำหนดไวšตาม

คำอธิบายรายวิชา 

  2. ผูšเขียนไดšฝřกกำหนดขอบขŠายของเรื่องที่จะเขียนตามคำอธิบายรายวิชานั้นๆ 

   2.1 หัวเรื่อง  

   2.2 หัวขšอยŠอย 

   2.3  ผูšเรียนไดšฝřกในการคšนควšาแหลŠงวิชาตŠางๆ ที่จะประกอบการเขียนตามรายบน และ

ขอบขŠายท่ีผูšเขียนไดšกำหนดขอบขŠายไวšแลšวนั้น 

   2.4 ผูšเขียนไดšฝřกใชšเชิงอรรถ จำทำบรรณานุกรมอšางอิงเพ่ือใหšการใชšเอกสารประกอบ 

การสอนวิชานั้นมีความสมบูรณŤมากข้ึน หรือสำหรับผูšเรียนท่ีสนใจอาจศึกษาคšนควšารายละเอียดเพ่ิมเติมไดš 

   2.5 ผูšเขียนไดšเตรียมกำหนดแนวการสอนตามลักษณะบทเรียน 

   2.6 ผูšเขียนไดšมีโอกาสศึกษาโครงสรšางจากคำอธิบายราวิชา เพ่ือชŠวยใหšเขšาใจไดšวŠา

เนื้อหาตามคำอธิบายรายวิชานั้นอาจเปŨนหัวเรื่อหรือหัวขšอยŠอยที่อยูŠในหัวเรื่อ โดยหัวเรื่องหนึ่งอาจสลับหัวเรื่องเพ่ือ

ความสะดวกในการศึกษาหรือเพ่ือชŠวยใหšเนื้อหาของเอกสารประกอบการสอนนั้นเกิดความตŠอเนื่องกัน 

   2.7 ชŠวยใหšผูšเขียนไดšเล็งเห็นลักษณะของการจัดเนื้อหาวิชาจากคำอธิบายรายวิชานั้นวŠา

กวšาง แคบ มีขšอบกพรŠอง หรือจุดดีที่ควรจะดัดแปลง ปรับปรุงเพ่ิมเติม หรือเนšนย้ำ การเขียนเอกสาระประกอบ 

การสอนจะตšองยึดโครงสรšางตามคำอธิบายรายวิชา โดยถือหลักวŠาเพ่ิมเติมบทเรียนหรือหรือหัวขšอยŠอยไดš แตŠละตัด

ทอนหัวขšอไมŠไดš   

  วิไลพร  ยิ้มเยาะ (2561) กลŠาวถึงประโยชนŤของเอกสารประกอบการเรียนวŠา มีประโยชนŤในการ

ฝřกจินตนาการและความคิดสรšางสรรคŤเปŨนเครื่องมือ เปŨนผลดีตŠอการพัฒนาสติปŦญญา ใหšฉลาดหลักแหลง มีความรูš

กวšางขวาง มีไหวพริบ มีความสนุกสนาน และใชšเปŨนคูŠมือเพื่อพัฒนาการเรียนการสอนของครู และพัฒนาทักษะ

การเรียนรูšของนักเรียนทำใหšการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพและผูšเรียนบรรลุจุดมุŠงหมายของหลักสูตร  และชŠวย

สอนใหšนักเรียนเขšาใจรากฐานของวิชาบางชนิดไดš ผูšเรียนสามารถเรียนไดšดšวยตนเอง เปŨนการแบŠงเบาภาระของ

ครูผูšสอน นอกจากนี้ยังทำใหšครูมีเวลาแกšไขขšอบกพรŠองในการจัดการเรียนการสอน 

   จากขšอความขšางตšน พบวŠา ประโยชนŤของการใชšเอกสารประกอบการเรียน ใชšเปŨนคูŠมือเพ่ือ

พัฒนาการเรียนการสอนของครู และพัฒนาทักษะการเรียนรูšของผูšเรียนทำใหšการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพและ

ผูšเรียนบรรลุจุดมุŠงหมายของหลักสูตร  และชŠวยใหšผูšเรียนเขšาใจรากฐานของวิชาบางชนิดไดš ผูšเรียนสามารถเรียนไดš

ดšวยตนเอง สามารถสรšางเสริมนิสัยรักการคšนควšาและพัฒนาการอŠานเอกสารประกอบการเรียน สามารถอŠานไดš
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อยŠางอิสระ ไมŠจำกัดสถานที่ เปŨนการเสริมสรšางลักษณะนิสัยใหšรักการศึกษาหาความรูšดšวยตนเอง ฝřกทักษะในการ

อŠาน ใชšเวลาวŠางใหšเกิดประโยชนŤ 

 

 

    2.2 แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

 2.2.1 ความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   ลšวน  สายยศ  และอังคณา  สายยศ  (2543, หนšา 147)  ไดšใหšความหมายของแบบทดสอบวัดผล

สัมฤทธิ์ทางการเรียนไวšวŠา  เปŨนแบบทดสอบที่วัดความรูšนักเรียนที่ไดšเรียนไปแลšวซึ่งมักจะเปŨนขšอคำถามใหšนักเรียน

ตอบกับใหšนักเรียนปฏิบัติจริง  ซึ่งแบŠงแบบทดสอบประเภทนี้เปŨน 2 ชนิด  คือ 

  1. แบบทดสอบของครู  หมายถึง  ชุดคำถามที่ครูเปŨนผูšสรšางขึ้นเปŨนคำถามที่เกี่ยวกับความรู šที่

นักเรียนเรียนรูšในหšองเรียนวŠามีความรูšมากแคŠไหน  บกพรŠองตรงไหนจะไดšสอนซŠอมเสริม  หรือวัดดูความพรšอมที่

จะเรียนบทใหมŠ  ซึ่งข้ึนอยูŠกับความตšองการของครู 

  2.แบบทดสอบมาตรฐาน  หมายถึง  แบบทดสอบที่สรšางขึ้นจากผูšเชี่ยวชาญในแตŠละสาขาหรือจาก

ครูที ่สอนวิชานั้นแตŠผŠานการทดสอบหาคุณภาพหลายครั ้ง  จนกระทั ่งมีคุณภาพดีพอ จึงสรšางเกณฑŤปกติใน

แบบทดสอบนั้น  เพื่อใชšเปŨนหลักและเปรียบเทียบผลเพื่อประเมินคŠาของ   การเรียนการสอน  แบบทดสอบ

มาตรฐานจะมีคูŠมือประกอบการสอบและมีมาตรฐานในการแปลคะแนนดšวยทั้งแบบทดสอบที่ครูสรšางขึ้นและ

แบบทดสอบมาตรฐาน  มีวิธีการสรšางขšอคำถามเหมือนกัน  เปŨนคำถามที่วัดเนื้อหาและพฤติกรรมที่สอนไปแลšวซึ่ง

สามารถวัดไดšและควรวัดใหšครอบคลุมพฤติกรรมตŠาง ๆ ดังนี้ 

      2.1 วัดดšานความจำ 

    2.2 วัดดšานความเขšาใจ 

    2.3 วัดดšานการนำไปใชš 

    2.4 วัดดšานการวิเคราะหŤ 

    2.5 วัดดšานการสังเคราะหŤ 

    2.6 วัดดšานการประมินคŠา 

     พิชิต  ฤทธิ์จรูญ  (2550,  หนšา 96)  ไดšกลŠาววŠา  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์เปŨนแบบทดสอบที่ใชšวัด

ความรูš ทักษะ และความสามารถทางวิชาการที่ผูšเรียนไดšเรียนรูšมาแลšววŠาบรรลุผลสำเร็จ ตามจุดประสงคŤที่กำหนด

ไวšเพียงใด 

   จากการศกึษาความหมายของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน สรุปไดšวŠา แบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ หมายถึง แบบทดสอบวัดความรูš ทักษะดšานวิชาการ มักใชšวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เนšนการวัด

ความรูšความสามารถจากการเรียนรูšของผูšเรียนแตŠละคนที่ผŠานมาวŠาความรูšนั้นยังคงทนหรือไมŠ 

            2.2.2 ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 

   พิชิต  ฤทธิ์จรูญ  (2550, หนšา 96) ไดšแบŠงแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ออกเปŨน 2 ประเภท ดังนี ้
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      1. แบบทดสอบที่ครูสรšางขึ้นเอง  หมายถึง  แบบทดสอบที่มุŠงวัดผลสัมฤทธิ์ของผูšเรียนเฉพาะกลุŠม

ที่ครูสอน  เปŨนแบบทดสอบที่ครูสรšางข้ึนใชšกันโดยท่ัวไปในสถานศึกษา  มีลักษณะเปŨนแบบทดสอบขšอเขียน  

(Paper and Pencil Test)  ซึ่งแบŠงไดšอีก  2  ชนิด  คือ 

    1.1 แบบทดสอบอัตนัย  (Subjective or Assay Test)  เปŨนแบบทดสอบที่กำหนด

คำถามหรือปŦญหาใหš แลšวใหšผูšตอบเขียนโดยแสดงความรูš  ความคิด  เจตคติ  ไดšอยŠางเต็มที่ 

    1.2 แบบทดสอบแบบปรนัย  หรือแบบใหšตอบสั้น ๆ  (Objective Test or Shot 

Answer) เปŨนแบบทดสอบที่กำหนดใหšผูšสอบเขียนตอบสั้นๆ หรือมีคำตอบใหšเลอืกจำกัดคำตอบ  (Restricted 

Response Type) ผูšตอบไมŠมีโอกาสแสดงความรูš ความคิดไดšอยŠางกวšางขวางเหมือน    แบบทดสอบอัตนัย  

แบบทดสอบชนิดนี้แบŠงออกเปŨน 4 แบบ คือ แบบทดสอบถูก–ผิด แบบทดสอบเติมคำ  แบบทดสอบจับคูŠ  และ

แบบทดสอบเลือกตอบ 

   2. แบบทดสอบมาตรฐาน  หมายถึง  แบบทดสอบที่มุŠงวัดผลสัมฤทธิ์ของผูšเรียนทั่วๆ ไป ซึ่งสรšาง

โดยผูšเชี่ยวชาญ  มีการวิเคราะหŤและปรับปรุงอยŠางดีจนมีคุณภาพ มีมาตรฐาน กลŠาวคือ มีมาตรฐานในการ

ดำเนินการสอบ วิธีการใหšคะแนนและการแปลความหมายของคะแนน 

   พวงรัตนŤ  ทวีรัตนŤ  (2530,  หนšา 31 – 32) กลŠาววŠา การทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

สามารถกระทำไดš 2 ลักษณะ คอื 

  1. การทดสอบแบบอิงกลุŠมหรือการวัดผลแบบอิงกลุŠม  เปŨนการทดสอบหรือการสอบวัดที่เกิดจากแนว

ความเชื่อในเรื่องความแตกตŠางระหวŠางบุคคลที่วŠาความสามารถของบุคคลใดๆ ในเรื่องใดนั้นมีไมŠเทŠากัน บางคนมี

ความสามารถเดŠน บางคนมีความสามารถดšอย และสŠวนใหญŠจะมีความสามารถปานกลาง การกระจายของความ 

สามารถของบุคคลถšานำมาเขียนกราฟจะมีลักษณะคลšายโคšงรูประฆัง หรือที่เรียกวŠาโคšงปกติ ดังนั้นการทดสอบ

แบบนี้จึงยึดคนสŠวนใหญŠเปŨนหลักในการเปรียบเทียบ  โดยพิจารณาคะแนนผลการสอบของบุคคลเทียบกับคนอ่ืน 

ๆ ในกลุŠมคะแนนจะมีความหมายก็ตŠอเม่ือนำไปเปรียบเทียบคะแนนของบุคคลอื่น  ที่สอบดšวยขšอสอบฉบับเดียวกัน  

จุดมุŠงหมายของการทดสอบแบบนี้ก็เพ่ือจะกระจายบุคคลทั้งสองกลุŠมไปตามความสามารถของแตŠละบุคคล นั่นคือ

คนที่มีความสามารถสูงจะไดšคะแนนสูง  คนที่มีความสามารถดšอยกวŠาก็จะไดšคะแนนลดหลั่นลงมาจนถึงคะแนน

ต่ำสุด 

  2. การทดสอบแบบอิงเกณฑŤหรือการวัดผลแบบอิงเกณฑŤ  ยึดความเชื่อในเรื่องการเรียนเพ่ือรอบรูš  

คือ  ยึดหลักการวŠาในการเรียนการสอนนั้น  จะตšองมุŠงสŠงเสริมใหšผู šเรียนทั ้งหมดหรือเกือบทั้งหมดประสบ

ความสำเร็จในการเรียน  แมšวŠาผูšเรียนจะมีลักษณะแตกตŠางกันก็ตาม แตŠทุกคนไดšรับการสŠงเสริมใหšพัฒนาไปถึงขีด

ความสามารถสูงสุดของตน  โดยอาจใชšเวลาแตกตŠางกันในแตŠละบุคคล  ดังนั้นการทดสอบแบบอิงเกณฑŤจึงมีการ

กำหนดเกณฑŤขึ้นแลšวนำผลการสอบวัดของแตŠละบุคคลเทียบกับเกณฑŤที่ตั้งไวš  ไมŠไดšมีการนำผลไปเปรียบเทียบกับ

บุคคลอื่นๆ ในกลุŠม  ความสำคัญของการทดสอบแบบนี้อยูŠที ่การกำหนดเกณฑŤเปŨนสำคัญ  เกณฑŤหมายถึงกลุŠมของ

พฤติกรรมที่ไดšกำหนดไวšในแตŠละรายวิชา จึงเปŨนการตรวจสอบดูวŠาใครเรียนไดšถึงเกณฑŤ  และใครยังเรียนไมŠถึง

เกณฑŤควรไดšรับการปรับปรุงแกšไขตŠอไป  
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  จากขšอความขšางตšน ผูšวิจัยสรุปไดšวŠา ประเภทของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน อาจแบŠง

ไดšหลายประเภทหรือหลายลักษณะ เชŠน แบบทดสอบที่ครูสรšางขึ้นเอง อาจเปŨนทั้งแบบทดสอบปรนัย และอัตนัย 

แบบทดสอบมาตรฐาน ที่สรšางขึ้นโดยผูšเชี ่ยวชาญ แบบทดสอบแบบอิงกลุŠม หรือแบบทดสอบแบบอิงเกณฑŤก็ไดš 

ขึ้นอยูŠกับลักษณะของผูšเรียนและการประเมินผลของครูผูšสอน 

        2.2.3 หลักการสรšางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์จะมีคุณภาพไดšนั้นจะตšองอาศัยหลักการสรšางที่มีประสิทธิภาพ  ซึ่ง กรอนลันดŤ  

(อšางถึงใน พิชิต  ฤทธิ์จรูญ,  2550,  หนšา 100) ไดšใหšหลักการสรšางไวšดังนี้ 

  1. ตšองนิยามพฤติกรรมหรือผลการเร ียนรู šท ี ่ต šองการจะวัดใหšชัดเจน โดยกำหนดในรูปของ

จุดประสงคŤการเรียนรูšของบทเรียนหรือรายวิชาดšวยคำที่เฉพาะเจาะจงสามารถวัดและสังเกตไดš 

  2. ควรสรšางแบบทดสอบวัดใหšครอบคลุมผลการเรียนรูšที่ไดšกำหนดไวšทั้งหมด  ทั้งในระดับความรูš  

ความจำ  ความเขšาใจ  การนำไปใชšและระดับที่ซับซšอนมากขึ้น 

  3. แบบทดสอบที่สรšางขึ้นควรจะวัดพฤติกรรม  หรือผลการเรียนรูšที่เปŨนตัวแทนของกิจกรรมการ

เรียนรูš  โดยจะตšองกำหนดตัวชี้วัด  และขอบเขตของผลการเรียนรูšที ่จะวัดแลšวจึงเขียนขšอสอบตามตัวชี้วัดจาก

ขอบเขตที่กำหนดไวš  

  4. แบบทดสอบที่สรšางข้ึน  ควรประกอบดšวยขšอสอบชนิดตŠาง ๆ ที่เหมาะสมสอดคลšองกับการวัด

พฤติกรรมหรือผลการเรียนรูšที่กำหนดไวšใหšมากที่สุด 

  5. ควรสรšางแบบทดสอบโดยคำนึงถึงแผนหรือวัตถุประสงคŤของการนำผลการทดสอบไปใชšประโยชนŤ  

จะไดšเขียนขšอสอบใหšมีความสอดคลšองกับวัตถุประสงคŤ  และทันตามแผนที่กำหนดไวš  เชŠน การใชšแบบทดสอบกŠอน

การเรียนการสอน  (Pretest)  สำหรับตรวจสอบพื้นฐานความรู šของผู šเรียนเพื ่อการสอนซŠอมเสริม การใชš

แบบทดสอบระหวŠางการเรียนการสอน  เพื่อการปรับปรุง การเรียนการสอน  (Formative Test)  และการใชš

แบบทดสอบหลังการเรียนการสอน  เพ่ือตัดสินผลการเรียน  (Summative Test) 

  6. แบบทดสอบที่สรšางขึ้นจะตšองทำใหšการตรวจใหšคะแนนไมŠมีความคลาดเคลื่อน  จากการวัด  

(Measurement Errors)  ซึ่งไมŠวŠาจะนำแบบทดสอบไปทดสอบกับผูšเรียนในเวลาที ่แตกตŠางกันจะตšองไดšผลการวัด

เหมือนเดิม 

  จากขšอความขšางตšน ผูšวิจัยสรุปไดšวŠา หลักการสรšางแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน จะตšอง

กำหนดจุดประสงคŤการเรียนรูšของรายวิชานั้น แลšวสรšางแบบทดสอบใหšครอบคลุมผลการเรียนรูš แบบทดสอบ

จะตšองวัดตามตัวชี้วัดใหšเหมาะสมกับพฤติกรรมที่ตšองการวัดผลการเรียนรูšที ่กำหนดไวš และนำแบบทดสอบไป

ทดลองใชšเพ่ือหาคŠาความเชื่อมั่น แลšวจึงนำแบบทดสอบไปใชšจริง 

      2.3 งานวิจัยที่เกี่ยวขšอง 

          ถวิลจิต  ชาตะเวที (2561 : บทคัดยŠอ) ไดšศึกษา ผลการใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง อิฐ

มอญโดยใชšการสอนแบบสะเต็มศึกษา สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 6 โรงเรียนบšานปśาเหมือด อำเภอสัน

ทราย จังหวัดเชียงใหมŠ พบวŠา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 6 กŠอนเรียน และหลังเรียน
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การใชšเอกสารประกอบการเรียนเรื่อง อิฐมอญ โดยใชšการสอนแบบสะเต็มศึกษา กลุŠมสาระการเรียนรูšวิทยาศาสตรŤ 

โดยมีคะแนนเฉลี่ยหลังเรียนสูงกวŠากŠอนเรียน คิดเปŨนรšอยละ 35.00  และนักเรียนมีความพึงพอใจตŠอเอกสาร

ประกอบการเรียน ในภาพรวมมีคŠาเฉลี่ยอยูŠในระดับพึงพอใจมากที่สุด  

  รุŠงฤดี สิทธิเวศ  (2561 : บทคัดยŠอ) ไดšทำการวิจัย การพัฒนาเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง 

ชีวิตพืช  รายวิชาวิทยาศาสตรŤ 1 ว 21101  ที่มีตŠอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกลุŠมสาระการเรียนรูšวิทยาศาสตรŤ ของ 

นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 1 ผลการวิจัยพบวŠา เอกสารประกอบการเรียน เรื่อง ชีวิตพืช รายวิชาวิทยาศาสตรŤ 1  

ว 21101 ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่1 มีประสิทธิภาพ 89.28/87.53, นักเรียนที่เรียนดšวยเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง 

ชีวิตพืช รายวิชาวิทยาศาสตรŤ 1 ว 21101 ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 1 มีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวŠากŠอน

เรียนอยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .01, นักเรียนที่เรียนดšวยเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง ชีวิตพืช รายวิชา

วิทยาศาสตรŤ 1 ว 21101 ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 1 มีความพึงพอใจตŠอเอกสารประกอบการเรียนเฉลี่ยโดยรวมเทŠากับ 

4.87 สŠวนเบี่ยงเบนมาตรฐานเทŠากับ 0.33 หมายความวŠา นักเรียนมีความพึงพอใจมากที่สุด 

  โศภน รัตนะเวที (2556 : บทคัดยŠอ) ไดšทำการศึกษาผลการใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง 

ภูมิศาสตรŤทวีป ออสเตรเลียและโอเซียเนีย ที่มีตŠอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปŘที ่ 1 

โรงเรียนชะรัดชนูปถัมภŤ จังหวัดพัทลุง ผลการวิจัยพบวŠา 1) เอกสารประกอบการเรียนเรื ่องภูมิศาสตรŤทวีป

ออสเตรเลียและโอเชียเนีย มี ประสิทธิภาพ E1 / E2 เทŠากับ 83.06/83.60 ซึ่งเปŨนไปตามเกณฑŤที ่กำหนดไวš  

2) ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน ของนักเรียนที่เรียนโดยการใชšเอกสารประกอบการเรียนสูงกวŠาผลสัมฤทธิ์

กŠอนเรียน อยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 
 

3. วัตถุประสงคŤการวิจัย 

 1. เพ่ือสรšางเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน 

ชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5 ใหšมีประสิทธิภาพ 

 2. การศกึษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน 

โดยใชšเอกสารประกอบการเรียน  

 3. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตŠอการเรียน โดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง 

กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน 
 

4. สมมติฐานการวิจัย 

 1. คŠาเฉลี่ยของคะแนนกŠอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง 

กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5/6  มีคะแนนหลังเรียนสูงกวŠากŠอน

เรียนอยŠางมีนัยสำคญัทางสถิติที่ระดับ .05 

 2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่ไดšรับการจัดการเรียนรูš โดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง 

กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5 สูงกวŠารšอยละ 70 
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 3. ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตŠอการเรียนรูš โดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาใน

ลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน อยูŠในระดับมาก 
 

5. นิยามศัพทŤเฉพาะ 

1. เอกสารประกอบการเรียน หมายถึง เอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของ

โอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5 ที่ผูšวิจัยสรšางข้ึน ประกอบดšวย ใบความรูš ใบกิจกรรม โดยมีครูเปŨนผูš

ชี้แนะ ใหšคำปรึกษาหรือใหšความชŠวยเหลือในการทำกิจกรรม 

2. ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  หมายถึง ผลการเรียนรายวิชาฟŗสิกสŤ  ในเนื้อหา กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎ

ของโอหŤมและความตšานทาน ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5/6 ซึ่งไดšมาโดยการทดสอบจากแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนที่ผูšวิจัยสรšางข้ึน 

 3. ความพึงพอใจ หมายถึง ความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5/6 ที่มีตŠอการเรียนรูšโดยใชš

เอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน 

4. นักเรียนกลุŠมทดลอง  หมายถึง นักเรียนกลุŠมตัวอยŠางที่ผูšวิจัยดำเนินกิจกรรมการเรียนการสอน โดยใชš

เอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ภาคเรียนที ่ 2 ปŘ

การศกึษา 2564  
 

6. วิธีดำเนินการวิจัย 

 6.1 ประชากรและกลุมตัวอยาง / กลุมเปาหมาย 

     ประชากร  ประชากรที่ใชšในการวิจัย ไดšแกŠ นักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5 โรงเรียนสิงหŤบุรี ภาคเรียนที่ 

2 ปŘการศกึษา 2564 ที่เรียนรายวิชาฟŗสิกสŤ 4 จำนวน 4 หšองเรียน 154 คน 

      กลุŠมตัวอยŠาง  กลุŠมตัวอยŠางในการวิจัย ไดšแกŠ นักเรียนชั ้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5/6 ภาคเรียนที ่ 2 ปŘ

การศกึษา 2564  จำนวน 37 คน กลุŠมตัวอยŠางไดšมาโดยการสุŠมหšองเรียนอยŠางงŠายจำนวน 1 หšองเรียน 

 6.2 ตัวแปรท่ีศึกษา 

 ตัวแปรอิสระ  ไดšแกŠ การจัดการเรียนรูšโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวด

ตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน 

 ตัวแปรตาม  ไดšแกŠ ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาฟŗสิกสŤ เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของ

โอหŤมและความตšานทาน และ ความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตŠอการเรียนรูšโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง 

กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน 

           6.3 กรอบแนวคิด 
 

การจัดการเรียนรูšโดยใชš

เอกสารประกอบการเรียน 

เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวด

 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาฟŗสิกสŤ เรื่อง 

กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและ

ความตšานทาน และ ความพึงพอใจของนักเรียน 

ที่มีตŠอการเรียนรูšโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน 
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ตัวนำ กฎของโอหŤมและ

ความตšานทาน  

เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและ

ความตšานทาน 

6.4 แผนการดำเนินการวิจัย 

  การดำเนินการวิจัยในครั้งนี้ ผูšวิจัยไดšกำหนดแผนการดำเนินการวิจัยไวšดังนี้ 

วัน / เดือน / ปŘ กิจกรรม หมายเหตุ 

17 ม.ค. 2565 การจัดการเรียนรูšโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน 2 คาบ 

20 ม.ค. 2565 การจัดการเรียนรูšโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน  2 คาบ 

24 ม.ค. 2565 การจัดการเรียนรูšโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน  2 คาบ 

27 ม.ค. 2565 การจัดการเรียนรูšโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน  2 คาบ 

31 ม.ค. 2565 สอบหลังเรียน 1 คาบ 
  

 6.5 วิธีเก็บรวบรวมขšอมูลและเครื่องมือที่ใชšในการวิจัย 

     การวิจัยครั้งนี้  ผูšวิจัยไดšดำเนินการเก็บรวบรวมขšอมูล  ดังนี ้

  1. เริ่มทำการสอนนักเรียนที่เปŨนกลุŠมตัวอยŠาง คือนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5/6 จำนวน 37 คน 

จัดกิจกรรมการเรียนรูšโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความ

ตšานทาน เริ่มทำการสอนในวันที่ 17 มกราคม 2565 ใชšเวลาสอนสัปดาหŤละ 2 ครั้ง ครั้งละ 2 คาบ รวมใชšเวลาสอน

ทั้งหมด 4 ครั้ง รวม 8 คาบ ตามตารางสอน 

   2. ในระหวŠางการจัดกิจกรรมการเรียนรูš  ครูจะสังเกตพฤติกรรมการเรียนรูšและการรŠวมกิจกรรม

ของนักเรียนแตŠละคนแลšวบันทึกผลไวš 

   3. เมื่อเสร็จสิ้นการเรียนการสอนทั้ง 8 คาบ ผูšวิจัยจึงนำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรยีน 

รายวิชาฟŗสิกสŤ เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5 จำนวน 15 

ขšอ มาทำการทดสอบหลังเรียนกับนักเรียนที่เปŨนกลุŠมตัวอยŠางอีกครั้ง โดยทำการทดสอบในวันที่ 31 มกราคม 

2565 พรšอมทั้งใหšนักเรียนทำแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตŠอการจัดกิจกรรมการเรียนรูšโดยใชšเอกสาร

ประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน 

   4. นำคะแนนที่ไดšจากการปฏิบัติกิจกรรมระหวŠางเรียน คะแนนจากแบบทดสอบหลังเรียนของ

แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาฟŗสิกสŤ เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความ

ตšานทาน ชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5 จำนวน 15 ขšอ และผลจากการทำแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตŠอการจัด

กิจกรรมการเรียนรูšโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความ

ตšานทาน ไปวิเคราะหŤดšวยวิธีการทางสถิติตŠอไป 
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 เครื่องมือที่ใชšในการวิจัย ประกอบดšวย 

  1. เครื่องมือการทดลอง ไดšแกŠ แผนการจัดการเรียนรูšโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง 

กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ประกอบดšวย แผนการจัดการเรียนรูš จำนวน 4 

แผนการจัดการเรียนรูš ใชšเวลาสอนแผนละ 2 ชั่วโมง ใชšเวลาในการสอน 2 สัปดาหŤ 

  2. เครื่องมือประเมินผลการทดลอง ประกอบดšวยเครื่องมือ ดังนี ้

       2.1 แบบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาฟŗสิกสŤ เรื่องกระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของ

โอหŤมและความตšานทาน 

       2.2 แบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตŠอการจัดกิจกรรมการเรียนรูšโดยใชšเอกสาร

ประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน 

 6.6 การวิเคราะหŤขšอมูล 

 1. วิเคราะหŤเปรียบเทียบคะแนนกŠอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5/6 ที่เรียน

โดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศึกษา

ปŘที่ 5 โดยนำคะแนนที่ไดšจากคะแนนกŠอนเรียนและหลังเรียน จำนวน 15 ขšอ มาคิดคŠาเฉลี่ย  สŠวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน  คŠาความแตกตŠาง  และทำการทดสอบความแตกตŠางระหวŠางคะแนนเฉลี่ยกŠอนเรียนและหลังเรียนโดย

ใชš t-test   

 2. หาคŠาคะแนนหลังเรียนจากการใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ  

กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5 โดยนำคะแนนที่ไดšจากการทดสอบหลังเรียนดšวยแบบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนรายวิชาฟŗสิกสŤ เรื่องกระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน จำนวน 15 

ขšอ มาคิดรšอยละ และเปรียบเทียบกับเกณฑŤ คะแนนหลังเรียนมากกวŠารšอยละ 70 โดยใชšคŠาเฉลี่ย ( X ) และ 

สŠวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.) 

 3. วิเคราะหŤขšอมูลท่ีไดšจากแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตŠอการจัดกิจกรรมการเรียนรูšโดยใชš

เอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน โดยใชšคŠาเฉลี่ย ( X ) 

และสŠวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.) 

 

สถิติท่ีใชšวิเคราะหŤขšอมูล 

  1. คŠาเฉลี่ย (Mean) (กาญจนา  วัฒายุ, 2548, หนšา 106)   ใชšสูตรดังนี ้

             =   

  เมื่อ      แทน คŠาเฉลี่ย 

                               X         แทน     คะแนนดิบ 

          แทน ผลรวมของคะแนนดิบ 

             N แทน จำนวนนักเรียน 
 

X
N

X




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            2. สŠวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (กาญจนา  วัฒายุ, 2548, หนšา 112)     ใชšสูตรดังนี ้
 

   S.D.  =    

 

  เมื่อ S.D.   แทน สŠวนเบี่ยงเบนมาตรฐานของคะแนน 

    X แทน ผลรวมของคะแนนดิบของนักเรียน 

    X2 แทน ผลรวมของคะแนนดิบของนักเรียนแตŠละคนยกกำลังสอง 

   n แทน จำนวนนักเรียน  

             3. สถิติที่ใชšในการทดสอบความแตกตŠางของคะแนนเฉลี่ยกŠอนเรียนและหลังเรียน   

     โดยใชšสูตร  t – test (t – test  Dependent)  (กาญจนา  วัฒายุ, 2548, หนšา 96-97)  ใชšสูตรดังนี้ 
 

   t     =        df     =     n – 1 

 

  เมื่อ D แทน ความแตกตŠางของคะแนนกŠอนเรียนและหลังเรียน 

     ของนักเรียนแตŠละคน 

   D แทน ผลรวมของความแตกตŠางของคะแนนกŠอนเรียนและ 

หลังเรียนของนักเรียนทุกคน 

   D2   แทน ความแตกตŠางของคะแนนกŠอนเรียนและหลังเรียน 

ของนักเรียนแตŠละคนยกกำลังสอง 

             D2   แทน ผลรวมของความแตกตŠางของคะแนนกŠอนเรียนและ 

หลังเรียนของนักเรียนแตŠละคนยกกำลังสอง 

           (D)2 แทน ผลรวมของความแตกตŠางของคะแนนกŠอนเรียนและ 

หลังเรียนของนักเรียนทุกคนยกกำลังสอง 

   N – 1 แทน จำนวนนักเรียนทั้งหมดลบดšวย  1  
 

 4. เกณฑŤการแปลความหมายคะแนนเฉลี่ยของแบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตŠอการ

เรียนโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน  

ชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5 
 

คะแนนเฉลี่ย ระดับความพึงพอใจ 

4.51  -  5.00 

3.51  -  4.50 

มากที่สุด 
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2.51  -  3.50 

1.51  -  2.50 

1.00  -  1.50 

คŠอนขšางมาก 

นšอย   

นšอยที่สุด 

(พิชิต  ฤทธิ์จรูญ, 2544, หนšา 224 – 226) 

7. ผลการวิจัย 

 ตอนที่ 1  ผลการวิเคราะหŤเปรียบเทียบคะแนนกŠอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5/6  

ที่เรียนโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้น

มัธยมศกึษาปŘที่ 5 

 ในการวิจัยครั้งนี้ ผูšวิจัยไดšนำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน รายวิชาฟŗสิกสŤ เรื่อง กระแสไฟฟŜาใน

ลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5 จำนวน 15 ขšอ ไปทำการทดสอบกŠอนเรียนกับ

นักเรียนที่เปŨนกลุŠมตัวอยŠาง  จากนั้นทำการสอนโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ 

กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5 ที่ผูšวิจัยสรšางขึ้น  และทำการทดสอบหลังเรียนอีกครั้ง

หลังจากทำการสอนเสร็จสิ ้นลง โดยใชšแบบทดสอบฉบับเดิม จากนั้นผูšวิจัยไดšนำคะแนนจากการทดสอบมาหา

คŠาเฉลี่ย  สŠวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  คŠาความแตกตŠาง  และทำการทดสอบความแตกตŠางระหวŠางคะแนนเฉลี่ยกŠอน

เรียนและหลังเรียนโดยใชš t-test  ดังแสดงไวšในตาราง 1 

ตาราง 1 คŠาเฉลี่ย สŠวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน คŠาสถิติที (t) ของการเปรียบเทียบผลคะแนนกŠอนเรียนและหลังเรียน

ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5/6  ที่เรียนโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวด

ตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5 

การทดสอบ N คะแนนเต็ม                                     S.D.   t 

กŠอนเรียน 37 15 4.11 2.14 
11.47** 

หลังเรียน 37 15 11.22 3.15 

 

 df   =   36     .05   =   1.6883 

 จากตาราง 1  พบวŠา  คŠาเฉลี่ยของคะแนนกŠอนเรียนและหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชšเอกสาร

ประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5/6  มี

คะแนนหลังเรียนสูงกวŠากŠอนเรียนอยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05   

 

X
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ตอนที่ 2 ผลการวิเคราะหŤคะแนนหลังเรียนจากการใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาใน

ลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5 

หาคŠาคะแนนหลังเรียนจากการใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤม

และความตšานทาน ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5 โดยนำคะแนนที่ไดšจากการทดสอบหลังเรียนดšวยแบบวัดผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนรายวิชาฟŗสิกสŤ เรื่องกระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน จำนวน 15 ขšอ มาคิด

รšอยละ และเปรียบเทียบกับเกณฑŤ คะแนนหลังเรียนมากกวŠารšอยละ 70 โดยใชšคŠาเฉลี่ย ( X ) และสŠวนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน ( S.D.) ดังแสดงไวšในตารางที่ 2 
 

ตาราง 2 คŠาเฉลี่ย สŠวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ผลคะแนนหลังเรียนของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5/4  ที่เรียนโดย

ใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน  

 ชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5 
 

การทดสอบ        N    คะแนนเต็ม           X                                             S.D.        รšอยละ     

หลังเรียน        37          15          11.22            3.15        74.80 
 

 

 จากตาราง 2  พบวŠา  คŠาเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน 

เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5 ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5/6   

มีคะแนนหลังเรียนเทŠากับรšอยละ 74.80 ซึ่งมีคŠาคะแนนหลังเรียนมากกวŠารšอยละ 70  
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 ตอนที่ 3 ผลการวิเคราะหŤความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตŠอการจัดกิจกรรมการเรียนรูšโดยใชšเอกสาร

ประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5 

 วิเคราะหŤขšอมูลท่ีไดšจากแบบวัดความพึงพอใจของนักเรียนที่มีตŠอการจัดกิจกรรมการเรียนรูšโดยใชšเอกสาร

ประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน โดยใชšคŠาเฉลี่ย ( X ) และสŠวน

เบี่ยงเบนมาตรฐาน ( S.D.) 
 

ตาราง 3  คŠาเฉลี่ยระดับความพึงพอใจของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5/6  ที่เรียนโดยใชšเอกสารประกอบ 

   การเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5 

ที ่ ขšอรายการ X  S.D. 
ระดับความ 

พึงพอใจ 

ลำดับ

ที ่

1 เอกสารประกอบการเรียนตรงตามผลการเรียนรูšและ 

จุดประสงคŤการเรียนรูš 
4.85 0.36 มากที่สุด 1 

2 เนื้อหาภายในเอกสารประกอบการเรียนมีความถูกตšอง 4.70 0.52 มากที่สุด 2 

3 เรียบเรียงเนื้อหาสาระที่ชัดเจนตามลำดับ ทำใหšเขšาใจงŠาย 4.69 0.49 มากที่สุด 3 

4 เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับของผูšเรียน 4.66 0.48 มากที่สุด 5 

5 ภาษาที่ใชšมีความเหมาะสมกับระดับของผูšเรียน 4.47 0.62 มาก 8 

6 ภาษาที่ใชšสามารถเขšาใจไดšงŠาย 4.41 0.68 มาก 9 

7 มีการลำดับความยากงŠายของแบบฝřกหัด 4.36 0.71 มาก 10 

8 ภาพประกอบเนื้อหามีความถูกตšองชัดเจน 4.58 0.64 มากที่สุด 7 

9 ใชšศัพทŤเทคนิคท่ีมีความถูกตšองตามหลักวิชาการ 4.68 0.50 มากที่สุด 4 

10 สามารถนำไปใชšประกอบการทบทวนความรูšดšวยตนเอง 4.62 0.66 มากที่สุด 6 

รวม 4.60 0.57 มากท่ีสุด  

 

 จากตาราง 3 พบวŠา  นักเรียนมีความพึงพอใจตŠอการเรียนรูšโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื ่อง 

กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5 ที่ผูšวิจัยสรšางขึ้นอยูŠในระดับมาก

และมากที่สุด  เมื่อพิจารณาในภาพรวม  นักเรียนมีความพึงพอใจอยูŠในระดับมากที่สุด โดยมีคŠาเฉลีย่เทŠากับ 4.60 

และเมื่อพิจารณาเปŨนรายขšอพบวŠา  ประเด็นที ่นักเรียนมีความพึงพอใจมากที ่สุดเปŨนลำดับแรก  คือ เอกสาร

ประกอบการเรียนตรงตามผลการเรียนรูšและจุดประสงคŤการเรียนรูš (xത = 4.85)  รองลงมาคือ เนื้อหาภายใน

เอกสารประกอบการเรียนมีความถูกตšอง (xത = 4.70)  และลำดับสุดทšาย คือ มีการลำดับความยากงŠายของ

แบบฝřกหัด (xത = 4.36)  แสดงใหšเห็นวŠา  นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5/6  มีระดับความพึงพอใจตŠอการเรียนรูšโดย
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ใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 

5 ชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5 ในภาพรวมอยูŠในระดับมากที่สุด   

8. สรุปและอภิปรายผลการวิจัย 

 ผลการเปรียบเทียบคะแนนกŠอนเรียนและหลังเรียนที ่เร ียนโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื ่อง 

กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5/6 พบวŠา นักเรียนที่เรียนโดยใชš

เอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5มี

ผลคะแนนหลังเรียนสูงกวŠากŠอนเรียนอยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ.05 แสดงวŠา การเรียนโดยใชšเอกสาร

ประกอบการเรียน สามารถพัฒนาทักษะการเรียนรูšของนักเรียน ทำใหšการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพและบรรลุ

จุดมุŠงหมายของหลักสูตร  และชŠวยใหšนักเรียนสามารถเรียนรูšไดšดšวยตนเอง สรšางเสริมนิสัยรักการคšนควšาและฝřก

ทักษะในการอŠาน พัฒนาการอŠาน สามารถอŠานไดšอยŠางอิสระ ซึ่งสอดคลšองกับโศภน รัตนะเวที (2556 : บทคัดยŠอ) 

ไดšทำการศึกษาผลการใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื ่อง ภูมิศาสตรŤทวีป ออสเตรเลียและโอเซียเนีย ที่มีตŠอ

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 1 โรงเรียนชะรัดชนูปถัมภŤ จังหวัดพัทลุง ผลการวิจัย

พบวŠา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยการใชšเอกสารประกอบการเรียนสูงกวŠาผลสัมฤทธิ์

กŠอนเรียน อยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05 และคŠาเฉลี่ยของคะแนนหลังเรียนโดยวัดจากแบบทดสอบวัด

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนที่เรียนโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎ

ของโอหŤมและความตšานทาน ชั ้นม ัธยมศึกษาปŘที ่ 5/6 มีคะแนนเฉลี ่ยหลังเร ียนเทŠากับรšอยละ 74.80  

ซึ่งมีคŠาคะแนนเฉลี ่ยหลังเรียนมากกวŠารšอยละ 70 ซึ่งสอดคลšองกับวิไลพร  ยิ้มเยาะ (2561) กลŠาววŠา เอกสาร

ประกอบการเรียนมีประโยชนŤในการฝřกจินตนาการและความคิดสรšางสรรคŤ เปŨนเครื่องมือที่มีผลดีตŠอการพัฒนา

สติปŦญญา ใหšฉลาดหลักแหลม มีความรูšกวšางขวาง ใชšเปŨนคูŠมือเพื่อพัฒนาการเรียนการสอนของครู และพัฒนา

ทักษะการเรียนรูšของนักเรียนทำใหšการเรียนการสอนมีประสิทธิภาพและผูšเรียนบรรลุจุดมุŠงหมายของหลักสูตร  

และผูšเรียนสามารถเรียนไดšดšวยตนเอง จึงทำใหšคะแนนหลังเรียนมีคŠามากกวŠารšอยละ 70 นอกจากนี้นักเรียนมี

ความพึงพอใจตŠอการเรียนรูšโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและ

ความตšานทาน ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5 ที่ผูšวิจัยสรšางขึ้นอยูŠในระดับมากและมากที่สุด  เมื่อพิจารณาในภาพรวม  

นักเรียนมีความพึงพอใจอยูŠในระดับมากที่สุด โดยมีคŠาเฉลี่ยเทŠากับ 4.60 และเมื่อพิจารณาเปŨนรายขšอพบวŠา  

ประเด็นที่นักเรียนมีความพึงพอใจมากที่สุดเปŨนลำดับแรก  คือ เอกสารประกอบการเรียนตรงตามผลการเรียนรูš

และจุดประสงคŤการเรียนรูš (xത = 4.85)  รองลงมาคือ เนื้อหาภายในเอกสารประกอบการเรียนมีความถูกตšอง (xത = 

4.70)  และลำดับสุดทšาย คือ มีการลำดับความยากงŠายของแบบฝřกหัด (xത = 4.36)  แสดงใหšเห็นวŠา  นักเรียนชั้น

มัธยมศึกษาปŘที่ 5/6  มีระดับความพึงพอใจตŠอการเรียนรูšโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาใน

ลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5 ในภาพรวมอยูŠในระดับมากทีสุ่ด  ทั้งนี้เปŨนเพราะ

เอกสารประกอบการเรียนการสอนชŠวยขยายเนื้อหาในแบบเรียนใหšกวšางขวางข้ึน เอกสารประกอบการเรียนจัดทำ

ขึ้นเพื่อจุดมุŠงหมายเฉพาะสŠวนยŠอยที่ชŠวยเนšนขยายเนื้อหาและยังมีภาพประกอบทำใหšเกิดความรูš ความเขšาใจไดš

กวšางขวาง ดีขึ้นและงŠายขึ้น สอดคลšองกับถวิลจิต  ชาตะเวที (2561 : บทคัดยŠอ) ไดšศึกษา ผลการใชšเอกสาร
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ประกอบการเรียน เรื่อง อิฐมอญโดยใชšการสอนแบบสะเต็มศึกษา สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษาปŘที่ 6 โรงเรียน

บšานปśาเหมือด อำเภอสันทราย จังหวัดเชียงใหมŠ พบวŠา นักเรียนมีความพึงพอใจตŠอเอกสารประกอบการเรียน ใน

ภาพรวมมีคŠาเฉลี่ยอยูŠในระดับพึงพอใจมากที่สุด จะเห็นไดšวŠาการจัดการเรียนรูšโดยใชšเอกสารประกอบการเรียนจะ

ชŠวยพัฒนาความรูšความสามารถของนักเรียนไดšเปŨนอยŠางดี  ชŠวยใหšผูšเรียนเกิดการเรียนรูšไดšอยŠางมีประสิทธิภาพอีก

ทั้งยังสŠงผลใหšนักเรียนมผีลคะแนนหลังเรียนเฉลี่ยมากกวŠารšอยละ 50  และมีความพึงพอใจอยูŠในระดับมากที่สุด 
 

9. ขšอเสนอแนะ 

 1. ควรมีการศึกษาวิจัยการจัดการเรียนรูšโดยใชšเอกสารประกอบการเรียนกับนักเรียนระดับชั้นอ่ืนหรือ

รายวิชาอื่น เพ่ือศึกษาเปรียบเทียบผลท่ีเกิดกับนักเรียน 
 2. ควรนำการจัดการเรียนรูšโดยใชšเอกสารประกอบการเรียนไปใชšรŠวมกับการจัดการเรียนรูšหรือรŠวมกับ

แนวคิดอ่ืนๆ เพื่อใหšไดšแนวทางการจัดการเรียนรูšที่หลากหลายมากขึ้น 
 

10. ประโยชนŤที่คาดวŠาจะไดšรับ 

 1. ไดšรูปแบบการจัดการเรียนรูšที่สามารถนำไปใชšจัดการเรียนรูšใหšเกิดประสิทธิภาพกับนักเรียน ชั้น

มัธยมศกึษาปŘที่ 5 เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน สามารถนำไปใชšในการพัฒนา

ความสามารถในการอŠาน คิดคำนวณ และคิดวิเคราะหŤ 
 2. นักเรียนที่ไดšรับการสอนโดยใชšเอกสารประกอบการเรียน ไดšพัฒนาความสามารถในการใชšเทคโนโลย ี

สามารถคšนหาความรูšไดšดšวยตนเอง มีความรูšความเขšาใจในเรื่องที่เก่ียวขšองไดšดียิ่งข้ึนและมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

วิชาฟŗสิกสŤสูงข้ึน 
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ตาราง 4    คะแนนกŠอนเรียน คะแนนหลังเรียน และคŠาพัฒนาจากการใชšเอกสารประกอบการเรียน  

  เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5/6 
 

ที ่
กŠอนเรียน หลังเรียน คŠาพัฒนา 

15 15 D D2 

1 4 15 11 121 

2 2 8 6 36 

3 7 13 6 36 

4 6 10 4 16 

5 8 12 4 16 

6 3 7 4 16 

7 3 14 11 121 

8 5 13 8 64 

9 3 14 11 121 

10 4 14 10 100 

11 3 13 10 100 

12 0 15 15 225 

13 3 2 -1 1 

14 4 3 -1 1 

15 3 8 5 25 

16 5 10 5 25 

17 5 13 8 64 

18 3 13 10 100 

19 4 13 9 81 

20 0 12 12 144 

21 4 11 7 49 

22 7 12 5 25 

23 4 14 10 100 

24 2 4 2 4 
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25 0 12 12 144 

ตาราง 4 (ตŠอ)  คะแนนกŠอนเรียน คะแนนหลังเรียน และคŠาพัฒนาจากการใชšเอกสารประกอบการเรียน         

  เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5/6 

 

ที ่
กŠอนเรียน หลังเรียน คŠาพัฒนา 

10 10 D D2 

26 6 11 5 25 

27 0 14 14 196 

28 7 12 5 25 

29 5 13 8 64 

30 3 11 8 64 

31 3 13 10 100 

32 8 11 3 9 

33 6 13 7 49 

34 5 13 8 64 

35 5 9 4 16 

36 6 11 5 25 

37 6 9 3 9 

รวม 152 415 263 2381 

เฉลี่ย 4.11 11.22   

รšอยละ 27.40 74.80   
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การทดสอบความแตกตŠางของคะแนนกŠอนเรียนและหลังเรียนจากการใชšเอกสารประกอบการเรียน         

เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5/6 โดยใชš  t-test 

 

ใชšสูตร     =       df     =     n – 1 

  

เมื่อ    n =  37 

   = 263 

   = 2381 

 

แทนคŠา   =   
ଶ଺ଷ

ට(యళ×మయఴభ)ష(మలయ)మ

యళషభ

          

                                    =  
ଶ଺ଷ

ට
ఴఴ,బవళషల ,భలవ

యల

 

    = 
ଶ଺ଷ

ට
భఴ,వమఴ

యల

 

     

                                                                                    = 
ଶ଺ଷ

√ହଶହ.଻଼
 

     

                                                                                    = 
ଶ଺ଷ

ଶଶ.ଽଷ
 

     

                                                                                    = 11.47 

 

 df  =  36  ,  .05  =  1.6883 

 

                                คำนวณ         ตาราง  

 ผลการทดสอบความแตกตŠางของคะแนนกŠอนเรียนและหลังเรียนแตกตŠางกัน โดยมีคะแนนหลังเรียนสูง

กวŠากŠอนเรียนอยŠางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ .05   
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ตาราง 5 ผลการตรวจสอบความเปŨนปรนัยของขšอความ ความถูกตšองเชิงเนื้อหา ความสอดคลšอง 

             ของจุดประสงคŤการเรียนรูšกับเนื้อหาของเอกสารประกอบการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ  

    กฎของโอหŤมและความตšานทาน ฟŗสิกสŤ4 รหัสวิชา ว30204  ชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5  ภาคเรยีนที่ 2  

    ปŘการศกึษา 2564 (ผูšเชี่ยวชาญจำนวน 5 คน) 
 

ขšอ 
คะแนนการตรวจสอบของผูšเชี่ยวชาญ 

รวม คŠา IOC 
1 2 3 4 5 

1 1 1 1 1 1 5 1 

2 1 1 1 1 1 5 1 

3 1 1 1 1 1 5 1 

4 1 1 1 1 1 5 1 

5 1 1 1 1 1 5 1 

6 1 1 1 1 1 5 1 

7 1 1 1 1 1 5 1 

8 1 1 1 1 1 5 1 

9 1 1 1 1 1 5 1 

10 1 1 1 1 1 5 1 

11 1 1 1 1 1 5 1 

12 1 1 1 1 1 5 1 

13 1 1 1 1 1 5 1 

14 1 1 1 1 1 5 1 

15 1 1 1 1 1 5 1 
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ตาราง 6  แสดงสัดสŠวนของกลุŠมสูง (PH) และกลุŠมต่ำ (PL) คŠาความยากงŠาย (p) และคŠาอำนาจจำแนก (r) ของ  

            แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความ   

            ตšานทาน ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5 โดยการเปŗดตารางของ จุง เตหŤ ฟาน (Chung Teh Fan)  

 จำนวนนักเรียน 154  คน  
 

ขšอท่ี PH PL 

ความ

ยาก

งŠาย 

(p) 

อำนาจ

จำแนก 

(r) 

ขšอท่ี PH PL 

ความ

ยาก

งŠาย 

(p) 

อำนาจ

จำแนก 

(r) 

1 .98 .69 .87 .55 11 .60 .26 .43 .35 

2 .81 .33 .58 .49 12 .86 .24 .56 .62 

3 .95 .31 .67 .69 13 .86 .14 .50 .70 

4 .80 .23 .52 .56 14 .69 .17 .42 .53 

5 .57 .29 .43 .29 15 .80 .26 .53 .54 

6 .88 .62 .76 .34      

7 .69 .26 .47 .43      

8 .43 .31 .37 .13      

9 .88 .64 .77 .32      

10 .98 .40 .75 .72      

 

             คŠาความยากงŠายอยูŠระหวŠาง   .37  ถึง  .87 

   คŠาอำนาจจำแนกอยูŠระหวŠาง  .13  ถึง  .72 

      =     

                            =    
଼.଺ଷ

ଵହ
 

                            =     0.58 
 

   คŠาความยากงŠายทั้งฉบับ = 0.58 

 

 

 

 

P
K
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สรุปผลการวิเคราะหŤขšอสอบ 

 จากการวิเคราะหŤแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤม 

และความตšานทาน  รายวิชา ฟŗสิกสŤ4 รหัสวิชา ว30204 ชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปŘการศึกษา 2563 

พบวŠา  ขšอสอบขšอที่ 1  เปŨนขšอสอบที่คŠอนขšางงŠาย มีความยากงŠาย .87  คŠาอำนาจจำแนกเทŠากับ  .55  สามารถ

จำแนกนักเรียนกลุŠมเกŠงและกลุŠมอŠอนไดš  แตŠขšอสอบขšอที่ 8  เปŨนขšอสอบท่ีคŠอนขšางยาก มีคŠาความยากงŠาย  .37  

และมีคŠาอำนาจจำแนกเทŠากับ .13  ซึ่งไมŠสามารถจำแนกนักเรียนกลุŠมเกŠงและกลุŠมอŠอนไดš  สŠวนขšอสอบที่เหลืออีก

จำนวน 13 ขšอ มีคŠาความยากงŠายอยูŠในเกณฑŤ  .2 - .8  และคŠาอำนาจจำแนกมากกวŠา  .2  ขึ้นไป   

 ดังนั้นขšอสอบที่ควรปรับปรุงจึงมีขšอที่  1 และ 8 จึงนำไปจัดทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤม และความตšานทาน  รายวิชา ฟŗสิกสŤ4 รหัสวิชา ว30204 ชั้น

มัธยมศกึษาปŘที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปŘการศกึษา 2564 โดยปรับปรุงแบบทดสอบขšอที่ 1 และ 8 แลšวนำไปทดสอบกับ

นักเรียนชั้นมัธยมศกึษาปŘที่ 5/6 ภาคเรียนที่ 2 ปŘการศึกษา 2564 เปŨนลำดับตŠอไป 

 

ขšอสอบที่ปรับปรุง 

ขšอ 1 ขšอใดกลŠาวไดšถูกตšอง 

 ก. กระแสไฟฟŜาในตัวนำ เกิดจากโปรตอนหรือประจุไฟฟŜาบวกเคลื่อนที่อยŠางอิสระในตัวนำนั้น 

 ข. กระแสไฟฟŜาในตัวนำ เกิดจากอิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนท่ีไปในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง โดยมีแรงไฟฟŜา

    ที่มาจากแหลŠงกำเนิดพลังงานกระทำตŠออิเล็กตรอน 

 ค. กระแสไฟฟŜา เกิดจากการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟŜาบวก โดยมีทิศทางตรงขšามกับสนามไฟฟŜา 

 ง. กระแสไฟฟŜา เกิดจากการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟŜาบวกและลบระหวŠางจุดสองจุด โดยมีทิศทางจาก

     ศักยŤต่ำไปศักยŤสูง 

 

ขšอ 8 ลวดทองแดงมีสภาพตšานทานไฟฟŜา  1.7x10-8 โอหŤม.เมตร มีความยาว 12 เมตร  และพ้ืนที่หนšาตัดของลวด  

       2 ตารางมิลลิเมตร  จะมีความตšานทานไฟฟŜาก่ีโอหŤม 

  ก.  0.85x10-1      ข.  1.02x10-1    

  ค.  2.14x10-1      ง.  5.50x10-2  
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แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน  

เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน 

รายวิชา ฟŗสิกสŤ4 รหัสวิชา ว30204  ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5  ปŘการศกึษา 2564 

 

คำชี้แจง  ใหšนักเรียนเลือกคำตอบที่ถูกตšองที่สุดเพียงหนึ่งขšอ 

กำหนดใหš  อิเล็กตรอนมีประจุ 1.6x10-19 คูลอมบŤ 
 

1. ขšอใดกลŠาวไดšถูกตšอง 

 ก. กระแสไฟฟŜาในตัวนำ เกิดจากโปรตอนหรือประจุไฟฟŜาบวกเคลื่อนที่อยŠางอิสระในตัวนำนั้น 

 ข. กระแสไฟฟŜา เกิดจากการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟŜาบวก โดยมีทิศทางตรงขšามกับสนามไฟฟŜา 

 ค. กระแสไฟฟŜา เกิดจากการเคลื่อนที่ของประจุไฟฟŜาบวกและลบระหวŠางจุดสองจุด โดยมีทิศทางจากศักยŤต่ำ 

    ไปศักยŤสูง 

 ง. กระแสไฟฟŜาในตัวนำ เกิดจากอิเล็กตรอนอิสระเคลื่อนที่ไปในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง  โดยมีแรงไฟฟŜาที่มาจาก 

        แหลŠงกำเนิดพลังงานกระทำตŠออิเล็กตรอน 
 

2. กระแสอิเล็กตรอนและกระแสไฟฟŜามีการเคลื่อนที่อยŠางไร 

    ก.  กระแสอิเล็กตรอนเคลื่อนที่จากตำแหนŠงศักยŤต่ำไปยังตำแหนŠงศักยŤสูง และกระแสไฟฟŜาเคลื่อนที่จาก

     ตำแหนŠงศักยŤสูงไปยังตำแหนŠงศักยŤต่ำ 

 ข.  กระแสอิเล็กตรอนเคลื่อนที่จากตำแหนŠงศักยŤสูงไปยังตำแหนŠงศักยŤต่ำ และกระแสไฟฟŜาเคลื่อนที่จาก 

     ตำแหนŠงศักยŤต่ำไปยังตำแหนŠงศักยŤสูง 

 ค.  กระแสอิเล็กตรอนและกระแสไฟฟŜาเคลื่อนที่จากตำแหนŠงศักยŤสูงไปยังตำแหนŠงศักยŤต่ำ 

 ง.  กระแสอิเล็กตรอนและกรแสไฟฟŜาเคลื่อนที่จากตำแหนŠงศักยŤต่ำไปยังตำแหนŠงศักยŤสูง 
 

3.  ตัวนำมีพ้ืนที่หนšาตัด  4  ตารางมิลลิเมตร  ในเวลา  20  วินาที  มีอิเล็กตรอนเคลื่อนที่ผŠานจำนวน  1020  อนุภาค 

  จงหากระแสไฟฟŜาในตัวนำนี้ 

 ก.  0.4 A   ข.  0.8 A   ค.  1.6 A  ง.  2.0 A 
 

4.  อัตราเร็วลอยเลื่อนของอิเล็กตรอนอิสระมีคŠา 2x10-4 เมตร/วินาที  ในโลหะตัวนำมีอิเล็กตรอน 2.4x1028  

    ตŠอลกูบาศกŤเมตร  โดยลวดมีพ้ืนที่หนšาตัด 3 ตารางมิลลิเมตร ถšาปลายทั้งสองของลวดตัวนำเกิดความตŠาง

 ศักยŤไฟฟŜาจะมีกระแสไฟฟŜาไหลผŠานเทŠาใด  

 ก.  0.23 A    ข. 0.66 A   ค.  1.80 A  ง.  2.30 A 
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5. พิจารณาขšอความตŠอไปนี้ 

  A.  ที่อุณหภูมิเดียวกัน  สภาพตšานทานของวัตถุสามารถมีคŠาแตกตŠางกันไดš 

  B.  สารก่ึงโลหะ เม่ือมีอุณหภูมิสูงข้ึน สภาพตšานทานจะลดลงอยŠางรวดเร็ว 

  C.  ฉนวน เมื่ออุณหภูมิสูงข้ึน ความตšานทานจะลดลงอยŠางรวดเร็ว 

  D.  โลหะผสมนิยมถูกนำมาสรšางตัวตšานทานมาตรฐานเพราะเมื่ออุณหภูมิเปลี่ยนแปลง สภาพตšานทาน 

            จะเปลี่ยนแปลงนšอยมาก 

    ขšอใดกลŠาวถูกตšอง 

 ก. A , B  และ C  ข.  B , C และ D   ค.  A และ D  ง.  B และ D 

6. ขšอใดกลŠาวถูกตšอง 

 ก.  สภาพนำไฟฟŜาของวัตถุแปรผันตามกับพ้ืนที่หนšาตัดและความยาวของลวดตัวนำ 

 ข.  ตัวนำชนิดเดียวกัน สภาพนำไฟฟŜาและความตšานทานจะตšองมีคŠาเทŠาเดิมเสมอ 

 ค.  ตัวนำที่มีคŠาสภาพตšานทานไฟฟŜามาก แสดงวŠา ตัวนำนั้นยอมใหšกระแสไฟฟŜาไหลผŠานไดšนšอย 

 ง.  ความสัมพันธŤระหวŠางกระแสไฟฟŜาและความตŠางศักยŤไฟฟŜาของตัวนำทุกชนิดเปŨนไปตามกฎของโอหŤม 
 

7.  เมื่อนำลวดเสšนหนึ่งมีพื้นที่หนšาตัด 1 ตารางเมตร ความยาว 1 เมตร นำมารีดใหšมีพ้ืนที่หนšาตัด 0.5 ตารางเมตร  

    ความยาว 2 เมตร   ลวดเสšนใหมŠจะเปŨนอยŠางไรเมื่อเทียบกับลวดเสšนเดิม 

 ก.  ความตšานทานเพ่ิมขึ้นเปŨน  4 เทŠา       ข.  ความตšานทานลดลงเหลือ 2 เทŠา 

 ค.  สภาพตšานทานไฟฟŜาลดลงเหลือ  2 เทŠา  ง.  ลวดเสšนเดิมนำไฟฟŜาไดšนšอยกวŠา 
 

8.  ลวดทองแดงมีสภาพตšานทานไฟฟŜา  1.7x10-8 โอหŤม.เมตร มีความยาว 12 เมตร  และพ้ืนที่หนšาตัดของลวด  

    2 ตารางมิลลิเมตร  จะมีความตšานทานไฟฟŜาก่ีโอหŤม 

 ก.  0.85x10-1  ข.  1.02x10-1  ค.  2.14x10-1  ง.  5.50x10-2  
 

9.  ถšาตัวตšานทานตัวหนึ่งอŠานสีไดšดังนี้   เขียว  ดำ  น้ำตาล  และทอง   ความตšานทานมีคŠาอยูŠในชŠวงใด  

 ก.  45 – 55           ข.  400 – 500   

 ค.  475 – 525       ง.  449 – 505   
 

10. ถšาตัวตšานทานตัวหนึ่งมีคŠา  720 โอหŤม ± 10%  จะมีแถบสีแบบ 5 แถบอะไรบšาง 

 ก.  มŠวง  แดง ดำ    น้ำตาล  เงิน  ข.  มŠวง     ดำ      แดง      ดำ  น้ำตาล 

 ค.  มŠวง  น้ำตาล น้ำตาล   ดำ  แดง  ง.  มŠวง     แดง     ดำ      ดำ  เงิน 
 

11. เมื่อใหšกระแสไฟฟŜาไหลผŠานลวดโลหะเสšนหนึ่งวัดความตŠางศักยŤไฟฟŜาและกระแสไฟฟŜาไดšดังกราฟ  

       ขนาดของความตšานทานมีคŠากี่โอหŤม 

       ก.  0.25      ข.  0.5   

       ค.  2.0    ง.  4.0 
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3.5 Ω 
   3 Ω     2 Ω 

5 Ω 

12 V 

12. เมื่อตŠอความตŠางศักยŤไฟฟŜา  200 โวลตŤ เขšากับอุปกรณŤชนิดหนึ่ง ทำใหšกระแสไฟฟŜาผŠานอุปกรณŤนี้  0.5 

แอมแปรŤ   

    แตŠถšาตŠอความตŠางศักยŤไฟฟŜา  150 โวลตŤ  เขšากับอุปกรณŤชนิดเดิม  จะมีกระแสไฟฟŜาผŠานเทŠาใด 

 ก.  0.375 A   ข.  0.50 A   ค.  0.825 A  ง.  1.20 A 
 

13. จากรูป ความตšานทานสมมูลมีคŠาเทŠาใด 

       ก.  5.0  Ω   ข.  5.5  Ω  

       ค.  6.5  Ω   ง.  7.0  Ω 

 

14.  จากรูป ความตŠางศักยŤไฟฟŜาที่ตัวตšานทาน  1  โอหŤม  มีคŠาดังขšอใด 

 

       ก.  0.83 โวลตŤ    ข.  1.20 โวลตŤ 

       ค.  1.11 โวลตŤ    ง.  1.50 โวลตŤ 

 

 

 

15.  จากรูป  จงหากระแสไฟฟŜาที่ผŠานวงจร 

        

       ก.  1.5  แอมแปรŤ   ข.  2.0  แอมแปรŤ 

       ค.  3.5  แอมแปรŤ   ง.  3.0  แอมแปรŤ 

        

 

 

********************************************** 

 

 

 

 

 

 

 

 

3 Ω 

4 Ω         2 Ω 
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งานวิจัยเพื่อพัฒนาคุณภาพการศึกษา กลุŠมบริหารวิชาการ โรงเรียนสิงหŤบุรี 31 

 

แบบประเมินเอกสารประกอบการเรียน 

หนŠวยการเรียนรูšที่ 14 ไฟฟŜากระแส เรื่อง กระแสไฟฟŜาในลวดตัวนำ กฎของโอหŤมและความตšานทาน  

วิชา ฟŗสิกสŤ4 รหัสวิชา ว30204 ชั้นมัธยมศึกษาปŘที่ 5 

 

คำชี้แจง   เขียนเครื่องหมาย   ลงในชŠองท่ีตรงกับระดับความคิดเห็นมากที่สุด 

ระดับความคิดเห็น 5  หมายถึง  เห็นดšวยมากที่สุด 

   4  หมายถึง  เห็นดšวยมาก 

   3  หมายถึง  เห็นดšวยปานกลาง 

   2  หมายถึง  เห็นดšวยนšอย 

   1  หมายถึง  เห็นดšวยนšอยที่สุด 

 

ที ่ ขšอรายการ 
ระดับความคิดเห็น 

5 4 3 2 1 

1 เอกสารประกอบการเรียนตรงตามผลการเรียนรูšและจุดประสงคŤการเรียนรูš      

2 เนื้อหาภายในเอกสารประกอบการเรียนมีความถูกตšอง      

3 เรียบเรียงเนื้อหาสาระที่ชัดเจนตามลำดับ ทำใหšเขšาใจงŠาย      

4 เนื้อหามีความเหมาะสมกับระดับของผูšเรียน      

5 ภาษาที่ใชšมีความเหมาะสมกับระดับของผูšเรียน      

6 ภาษาที่ใชšสามารถเขšาใจไดšงŠาย      

7 มีการลำดับความยากงŠายของแบบฝřกหัด      

8 ภาพประกอบเนื้อหามีความถูกตšองชัดเจน      

9 ใชšศัพทŤเทคนิคท่ีมีความถูกตšองตามหลักวิชาการ      

10 สามารถนำไปใชšประกอบการทบทวนความรูšดšวยตนเอง      

 

ขšอเสนอแนะเพิ่มเติม 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

.................................................................................................................................................................................... 

 

 

 

 


