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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 
   บทนำ 
 
 ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 
๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ นี้ ได้กำหนดสาระ การเรียนรู้
ออกเป็น ๔ สาระ ได้แก่ สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ สาระที่ ๓ 
วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ และสาระที่ ๔ เทคโนโลยี มีสาระเพิ่มเติม ๔ สาระ ได้แก่ สาระชีววิทยา 
สาระเคมี สาระฟิสิกส์ สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ซึ่งองค์ประกอบของหลักสูตร ทั้งในด้านของ
เนื้อหา  การจัดการเรียนการสอน และการวัดและประเมินผลการเรียนรู้นั้น มีความสำคัญอย่างยิ ่งใน      
การวางรากฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผู้เรียนในแต่ละระดับช้ัน ให้มี ความต่อเนื่องเช่ือมโยงกัน ต้ังแต่
ชั้นประถมศึกษาปีที่ ๑ จนถึงชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๖ สำหรับกลุ่มสาระ การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้กำหนด
ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ท่ีผู้เรียนจำเป็นต้องเรียน เป็นพื้นฐาน เพื่อให้สามารถนำความรู้นี้ไป
ใช้ในการดำรงชีวิตหรือศึกษาต่อในวิชาชีพที่ต้องใช้ วิทยาศาสตร์ได้ โดยจัดเรียงลำดับความยากง่ายของ
เนื้อหาแต่ละสาระในแต่ละระดับช้ันให้มีการเช่ือมโยง ความรู้กับกระบวนการเรียนรู้ และการจัดกิจกรรม
การเรียนรู้ที่ส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาความคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล  คิดสร้างสรรค์  คิดวิเคราะห์
วิจารณ์  มีทักษะที่สำคัญทั้งทักษะ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะในศตวรรษที่ ๒๑ ในการ
ค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สามารถแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ 
สามารถตัดสินใจ โดยใช้ข้อมูล หลากหลายและประจักษ์พยานท่ีตรวจสอบได้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ตระหนักถึงความสำคัญ ของการ
จัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมุ่งหวังให้เกิดผลสัมฤทธิ์ต่อผู้เรียนมากท่ีสุด จึงได้จัดทำตัวชี้วัด และสาระการ
เรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลาง
การศึกษาข้ันพื้นฐานพุทธศักราช ๒๕๕๑ ข้ึน เพื่อให้สถานศึกษา ครูผู้สอน ตลอดจนหน่วยงานต่าง ๆ ได้ใช้
เป็นแนวทางในการพัฒนาหนังสือเรียน คู่มือครู สื ่อประกอบการเรียน การสอน ตลอดจนการวัดและ
ประเมินผล โดยตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง 
พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ ที่จัดทำขึ้นนี้ ได้ปรบัปรุง 
เพื่อให้มีความสอดคล้องและเชื่อมโยงกันภายในสาระ การเรียนรู้เดียวกันและระหว่างสาระการเรียนรู้ใน
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตลอดจน การเชื่อมโยงเนื้อหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์กับคณิตศาสตร์
ด้วย นอกจากนี้ยังได้ปรับปรุงเพื่อให้มี ความทันสมัยต่อการเปล่ียนแปลง และความเจริญก้าวหน้าของ
วิทยาการต่าง ๆ และทัดเทียมกับ นานาชาติ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สรุปเป็นแผนภาพได้ ดังนี้ 
 
วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม • สาระชีววิทยา • สาระเคมี • สาระฟิสิกส์  • สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 
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วิสัยทัศน์   
 

 วิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์กำหนดขึ้นภายใต้กรอบความคิดในเรื่องของการพัฒนาการศึกษา
เพื่อเตรียมคนในสังคมแห่งความรู้ และสอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 
กล่าวคือ 
 1. หลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จะเช่ือมโยงเนื้อหา แนวคิดหลัก และกระบวนการท่ี
เป็นสากล แต่มีความสอดคล้องกับชีวิตจริงท้ังระดับท้องถิ่นและระดับประเทศ และ 
มีความยืดหยุ่นหลากหลาย  
 2. หลักสูตรและการเรียนการสอนต้องตอบสนองผู้เรียนท่ีมีความถนัด และความสนใจแตกต่างกัน 
ในการใช้วิทยาศาสตร์สำหรับการศึกษาต่อ และการประกอบอาชีพท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
 3.  ผู้เรียนทุกคนจะได้รับการส่งเสริมให้พัฒนากระบวนการคิด  ความสามารถในการเรียนรู้  
กระบวนการสืบเสาะหาความรู้  กระบวนการแก้ปัญหาและการคิดค้นสร้างสรรค์องค์ความรู้ 
 4.  ใช้แหล่งเรียนรู้ในท้องถิ่น  โดยถือว่ามีความสำคัญควบคู่กับการเรียนในโรงเรียน  
 5. ใช้ยุทธศาสตร์การเรียนการสอนหลากหลายเพื่อตอบสนองความต้องการ  
ความสนใจ และวิธีเรียนท่ีแตกต่างกันของผู้เรียน 
 6. การเรียนรู้เป็นกระบวนการสำคัญท่ีทุกคนต้องได้รับการพัฒนา เพื่อให้สามารถเรียนรู้ตลอดชีวิต 
จึงจะประสบความสำเร็จในการดำเนินชีวิต 
 7. การเรียนการสอนต้องส่งเสริมและพัฒนาผู้เรียนให้มีเจตคติ คุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมท่ี
เหมาะสมต่อวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม 
 วิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามมาตรฐานหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกำหนดไว้ดังนี้ 
 ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนควรได้รับการพัฒนา และสร้างความเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์
เป็นท้ังความรู้และกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ผู้เรียนทุกคนควรได้รับการกระตุ้นส่งเสริมให้สนใจและ
กระตือรือร้นที่จะเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีความสงสัย  เกิดคำถามในสิ่งต่างๆ ที่เกี่ยวกับโลก  ธรรมชาติ
รอบตัวเรา  มีความมุ่งมั ่นและมีความสุขที่จะศึกษาค้นคว้า สืบเสาะหาความรู้เพื ่อรวบรวมข้อมูล  
วิเคราะห์ผล  นำไปสู่คำตอบของคำถามสามารถตัดสินใจด้วยการใช้ข้อมูลอย่างมีเหตุผล  สามารถส่ือสาร
คำถาม  คำตอบ  ข้อมูล  และส่ิงท่ีค้นพบจากการเรียนรู้ให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 
 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้ตลอดชีวิต เนื ่องจากความรู้วิทยาศาสตร์เป็นเรื่องราว
เกี่ยวกับโลกธรรมชาติ (Natural World) ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา  ทุกคนจึงต้องเรียนรู้เพื่อนำ
ผลการเรียนรู้ไปใช้ในชีวิตและการประกอบอาชีพ เมื่อผู้เรียนได้เรียนวิทยาศาสตร์โดยได้รับการกระตุ้นให้
เกิดความตื่นเต้น ท้าทายกับการเผชิญสถานการณ์หรือปัญหา มีการร่วมกันคิด ลงมือปฏิบัติจริง ก็จะ
เข้าใจและเกิดความเชื่อมโยงของวิทยาศาสตร์กับวิชาอื ่นและชีว ิต ทำให้สามารถอธิบาย ทำนาย
คาดการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างมีเหตุผล การประสบความสำเร็จในการเรียนวิทยาศาสตร์จะเป็นแรงกระตุ้นให้
ผู ้เรียนมีความสนใจ มุ่งมั ่นที่จะสังเกต สำรวจ ตรวจสอบ สืบค้นความรู้ที่มีคุณค่าเพิ่มขึ ้นไม่หยุดยั้ง       
การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงต้องสอดคล้องกับสภาพจริงในชีวิต  โดยใช้แหล่งเรียนรู้หลากหลาย
ในท้องถิ่น  และคำนึงถึงผู้เรียนท่ีมีวิธีการเรียนรู้  ความสนใจและความถนัดแตกต่างกัน 
 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์พื้นฐาน  เป็นการเรียนรู้เพื่อความเข้าใจ  ซาบซึ้งและเห็นความสำคัญของ
ธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม  จึงจะส่งผลให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงองค์ความรู้หลายๆ ด้าน เป็นความรู้
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แบบองค์รวมอันจะนำไปสู่การสร้างสรรค์สิ ่งต่าง ๆ และพัฒนาคุณภาพชีวิต มีความสามารถในการ
จัดการและร่วมกันดูแลรักษาโลกธรรมชาติอย่างยั่งยืน 
 
 ความสำคัญของการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 
 วิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับ
ทุกคนทั้งในชีวิตประจำวันและการงานอาชีพต่าง ๆ   ตลอดจนเทคโนโลยี  เครื ่องมือเครื ่องใช้และ
ผลผลิตต่าง ๆ  ที่มนุษย์ได้ใช้เพื่ออำนวยความสะดวกในชีวิตและการทำงาน เหล่านี้ล้วนเป็นผลของ
ความรู้วิทยาศาสตร์ ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่น ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้
พัฒนาวิธีคิด ทั้งความคิดเป็นเหตุเป็นผล  คิดสร้างสรรค์  คิดวิเคราะห์ วิจารณ์   มีทักษะสำคัญในการ
ค้นคว้าหาความรู้  มีความสามารถในการแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลท่ี
หลากหลายและมีประจักษ์พยานที่ตรวจสอบได้  วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็น
สังคมแห่งการเรียนรู้ (K knowledge-based society) ดังนั้นทุกคนจึงจำเป็นต้องได้รับการพัฒนาใหรู้้
วิทยาศาสตร์ เพื่อที่จะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและเทคโนโลยีที่มนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถ 
นำความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม 
 
 เป้าหมายของวิทยาศาสตร์  
 
 ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเองมากท่ีสุด เพื่อให้ได้
ท้ังกระบวนการและความรู้ จากวิธีการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ  การทดลอง แล้วนำผลท่ีได้ มา
จัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมีเป้าหมายท่ี
สำคัญ  ดังนี้ 
 ๑. เพื่อให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎท่ีเป็นพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 
 ๒. เพื่อให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจำกัดในการศึกษาวิชา
วิทยาศาสตร์ 
 ๓. เพื่อให้มีทักษะท่ีสำคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี 
 ๔. เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์ และ
สภาพแวดล้อมในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน 
 ๕. เพื่อนำความรู้ ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคม
และการดำรงชีวิต 
 ๖. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา และการจัดการ 
ทักษะในการส่ือสาร และความสามารถในการตัดสินใจ 
 ๗. เพื่อให้เป็นผู้ท่ีมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้ วิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
 
 
 



๔ 
 

   เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์  
 
 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมุ่งหวังให้ผู้เรียนได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ ท่ีเน้นการ
เช่ือมโยงความรู้กับกระบวนการ  มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้  โดยใช้ กระบวนการ
ในการสืบเสาะหาความรู้ และแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการ
ทำกิจกรรมด้วยการลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับช้ัน โดยกำหนดสาระสำคัญ ดังนี้ 

✧  วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ชีวิตในส่ิงแวดล้อม องค์ประกอบของส่ิงมีชีวิต การ
ดำรงชีวิตของมนุษย์และสัตว์ การดำรงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ และ
วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต 

✧  วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร การเปล่ียนแปลงของสาร การ
เคล่ือนท่ี พลังงาน และคล่ืน 

✧  วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ องค์ประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธ์ ภายใน
ระบบสุริยะ เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยา กระบวนการ เปล่ียนแปลงลม
ฟ้าอากาศ และผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

✧ เทคโนโลยี 
 - การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิต ในสังคมท่ีมีการ
เปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบ เชิงวิศวกรรม เลือกใช้
เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม 

วิทยาการคำนวณ เรียนรู้เกี่ยวกับการคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหา เป็นขั้นตอนและ
เป็นระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศ และการส่ือสาร ใน
การแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ  

 
     สาระและมาตรฐานการเรียนรู้  
  

สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
 มาตรฐาน ว ๑.๑  เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิต กับ
ส่ิงมีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การ
เปล ี ่ยนแปลงแทนที ่ ในระบบน ิ เวศ ความหมายของ ประชากร ป ัญหาและผลกระทบที ่ม ี ต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหา
ส่ิงแวดล้อม รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 มาตรฐาน ว ๑.๒ เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การลำเลียงสารเข้า และ
ออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ที ่ทำงาน
สัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าท่ี ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธ์กัน รวมท้ัง
นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 



๕ 
 

 มาตรฐาน ว ๑.๓ เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความหลากหลาย ทางชีวภาพและ
วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 
 มาตรฐาน ว ๒.๑ เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของ 
สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ ของการเปล่ียนแปลงสถานะของ
สสาร การเกิดสารละลาย และการเกิด ปฏิกิริยาเคมี 
 มาตรฐาน ว ๒.๒ เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ ลักษณะ 
การเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
 มาตรฐาน ว ๒.๓ เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของ คลื่น ปรากฏการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับเสียง แสง และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้ง นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
 มาตรฐาน ว ๓.๑ เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของ     เอกภพ 
กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ ที่ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต และการ
ประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
 มาตรฐาน ว ๓.๒ เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลง 
ภายในโลก และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้า อากาศและภูมิอากาศโลก 
รวมทั้งผลต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
 มาตรฐาน ว ๔.๑  เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพ ื ่อการดำรงชีว ิตในสังคมที ่ม ีการ
เปล่ียนแปลง อย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และ ศาสตร์อื่น ๆ เพื่อ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้
เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคมและส่ิงแวดล้อม 
 มาตรฐาน ว ๔.๒ เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็น 
ขั ้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู ้ การทำงาน และการ
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
 
      วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม 
 
 วิทยาศาสตร์เพิ่มเติมจัดทำขึ้นสำหรับผู้เรียนในระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย แผนการเรียน
วิทยาศาสตร์ ท่ีจำเป็นต้องเรียนเนื้อหาในสาระชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ และโลก ดาราศาสตร์และอวกาศ ซึ่ง
เป็นพื้นฐานสำคัญและเพียงพอสำหรับการศึกษาต่อในระดับอุดมศึกษา ในด้านวิทยาศาสตร์ เพื่อประกอบ
วิชาชีพในสาขาที่ใช้วิทยาศาสตร์เป็นฐาน เช่น แพทย์ ทันตแพทย์ สัตวแพทย์ เทคโนโลยีชีวภาพ เทคนิค
การแพทย์ วิศวกรรม สถาปัตยกรรม ฯลฯ โดยมีผลการเรียนรู ้ ที ่ครอบคลุมด้านเนื ้อหา  ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  และทักษะแห่งศตวรรษท่ี  ๒๑ รวมทั้งจิตวิทยาศาสตร์ท่ีผู้เรียนจำเป็นต้อง



๖ 
 

มี วิทยาศาสตร์เพิ่มเติมนี้ ได้มีการปรับปรุงเพื่อให้มีเนื้อหา ที่ทัดเทียมกับนานาชาติ เน้นกระบวนการคิด
วิเคราะห์และการแก้ปัญหา รวมทั้งเช่ือมโยงความรู้สู่การนำ ไปใช้ในชีวิตจริง สรุปได้ดังนี้ 

๑. ลดความซ้ำซ้อนของเนื้อหาระหว่างตัวชี้วัดในรายวิชาพื้นฐานและผลการเรียนรู้ รายวิชา
เพิ่มเติม เพื่อให้ผู้เรียนได้มีเวลาสำหรับการเรียนรู้ และทำปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์เพิ่มขึ้น 

๒. ลดความซ้ำซ้อนของเนื้อหาระหว่างสาระชีววิทยา เคมี ฟิสิกส์ และโลก ดาราศาสตร์ และ
อวกาศ โดยมีการพิจารณาเนื้อหาท่ีมีความซ้ำซ้อนกัน แล้วจัดให้เรียนท่ีสาระใดสาระหนึ่ง เช่น 
      เรื่องสารชีวโมเลกุล เดิมเรียนท้ังในสาระชีววิทยา และเคมี ได้พิจารณาแล้วจัด ให้เรียนในสาระ
ชีววิทยา เรื่องปิโตรเลียม เดิมเรียนท้ังในสาระเคมี และโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ ได้ พิจารณาแล้วจัด
ให้เรียนในสาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 

-   เรื่องกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล ไอโซโทปกัมมันตรังสี ได้พิจารณาแล้วจัดให้ เรียนใน
สาระเคมี และเรื่องพลังงานนิวเคลียร์ จัดให้เรียนในสาระฟิสิกส์ เนื่องจากเดิมเนื้อหาเหล่านี้ ทับซ้อนกันใน
สาระเคมีและฟิสิกส์ 

- เรื่องการทดลองของทอมสัน และการทดลองของมิลลิแกน เดิมเรียนท้ังในสาระ เคมี 
และฟิสิกส์ ได้พิจารณาแล้วจัดให้เรียนในสาระเคมี 

๓. ลดความซ้ำซ้อนกันระหว่างระดับมัธยมศึกษาตอนต้นและระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เช่น 
เรื่องระบบนิเวศและส่ิงแวดล้อมในสาระชีววิทยา ได้ปรับให้สาระการเรียนรู้ เนื้อหา และกิจกรรม มีความ
แตกต่างกันตามความเหมาะสมของระดับผู้เรียน 

-   เรื่องเทคโนโลยีอวกาศ การเกิดลม การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของโลก พายุ และมรสุม 
ได้มีการปรับให้สาระการเรียนรู้ เนื้อหา และกิจกรรม เรียนต่อเนื่องกันจากระดับ มัธยมศึกษาตอนต้นไปสู่
ระดับมัธยมศึกษาตอนปลาย เพื่อไม่ให้ซ้อนทับกัน 

๔. ลดทอนเนื้อหาท่ียาก เพื่อให้เหมาะสมกับกลุ่มของผู้เรียนในระดับมัธมศึกษาตอนปลาย 
๕. มีการเพิ่มเนื้อหาด้านต่าง  ๆ  ที่มีความทันสมัย  สอดคล้องต่อการดำรงชีวิต ในปัจจุบันและ

อนาคตมากขึ้น เช่น เรื่องเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ที่มีต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อมใน สาระชีววิทยา เรื่อง
ทักษะและความปลอดภัยในปฏิบัติการเคมี นวัตกรรมและการแก้ปัญหา ท่ีเน้นการบูรณาการในสาระเคมี  
เรื่องเทคโนโลยีด้านพลังงานและสิ่งแวดล้อม  การสื่อสาร ด้วยสัญญาณดิจิทัลที่เหมาะสมกับสังคมและ
เศรษฐกิจดิจิทัลในปัจจุบัน รวมทั้งเนื้อหาเกี่ยวกับ การค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาค เพื่อความสอดคล้อง
กับความก้าวหน้าของวิชาฟิสิกส์ในปัจจุบัน 

วิทยาศาสตร์เพิ่มเติมนี้ ถึงแม้ว่าสถานศึกษาสามารถจัดให้ผู้เรียนได้เรียนตามความ เหมาะสมและ
ตามจุดเน้นของสถานศึกษา แต่ในแนวทางปฏิบัติสถานศึกษาควรจัดให้ผู้เรียน ได้เรียนทุกสาระเพื่อใหม้ี
ความรู้เพียงพอในการนำไปใช้เพื่อการศึกษาต่อ โดยเฉพาะอย่างยิ่งเนื้อหาของวิชา โลก ดาราศาสตร์ และ
อวกาศ ท่ีสถานศึกษามักมองข้ามความสำคัญของการเรียนสาระนี้ ซึ่งเป็นการ บูรณาการความรู้ทางด้าน
วิทยาศาสตร์ ท้ังฟิสิกส์ เคมี และชีววิทยา รวมทั้งศาสตร์อื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อมาช่วยในการอธิบายและ
เข้าใจปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในธรรมชาติ ทั้งการเปลี่ยนแปลงบนผิวโลก การเปลี่ยนแปลงภายในโลก และ
การเปลี่ยนแปลงทางลมฟ้าอากาศ ซึ่งกระบวนการเปลี่ยนแปลง ทั้งหมดดังกล่าวล้วนส่งผลซึ่ งกันและกัน 
รวมทั้งส่ิงมีชีวิตด้วย และท่ีสำคัญคือ ความรู้ในวิชานี้ สามารถนำไปใช้ในการศึกษาต่อเพื่อประกอบอาชีพ
ในหลาย ๆ ด้าน เช่น อาชีพที ่เกี ่ยวก ับว ัสดุศาสตร ์ การเดินเรือ การบิน การเกษตร การศึกษา
ประวัติศาสตร์ วิศวกร อุตสาหกรรมน้ำมัน เหมือง นักธรณีวิทยา นักอุตุนิยมวิทยา นักดาราศาสตร์ นักบิน



๗ 
 

อวกาศ ดังนั้นพื้นฐานความรู้ทางวิชาโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ จะช่วยเปิดโอกาสทางด้านอาชีพท่ี
หลากหลายให้กับผู้เรียน เพราะ ในอนาคตข้างหน้า นอกจากมนุษย์จะต้องมีความเข้าใจเกี่ยวกับโลกท่ี
ตัวเองอาศัยอยู่แล้ว ยังต้องพัฒนา ตนเองเพื่อศึกษาข้อมูลต่าง ๆ ที่อยู่นอกโลกเพื่อนำข้อมูลเหล่านั้น
กลับมาพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดีขึ้น 

 
     เรียนรู้อะไรในวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม  
 
วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม ผู้เรียนจะได้เรียนรู้สาระสำคัญ ดังนี้ 

✧  ชีววิทยา เรียนรู้เกี่ยวกับ การศึกษาชีววิทยา สารท่ีเป็นองค์ประกอบของ ส่ิงมีชีวิต เซลล์ของ
ส่ิงมีชีวิต พันธุกรรมและการถ่ายทอด วิวัฒนาการ ความหลากหลายทางชีวภาพ โครงสร้างและการทำงาน
ของส่วนต่าง ๆ ในพืชดอก ระบบและการทำงานในอวัยวะต่าง ๆ ของสัตว์ และมนุษย์ และสิ่งมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม 

✧  เคมี เรียนรู้เกี่ยวกับ ปริมาณสาร องค์ประกอบและสมบัติของสาร การเปล่ียนแปลง ของสาร 
ทักษะและการแก้ปัญหาทางเคมี 

✧  ฟิสิกส์ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติและการค้นพบทางฟิสิกส์ แรงและการเคล่ือนท่ีและพลังงาน 
✧  โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ เรียนรู้เกี ่ยวกับ โลกและกระบวนการเปลี่ยนแปลง ทาง

ธรณีวิทยา ข้อมูลทางธรณีวิทยาและการนำไปใช้ประโยชน์ การถ่ายโอนพลังงานความร้อนของโลก การ
เปล่ียนแปลงลักษณะลมฟ้าอากาศกับการดำรงชีวิตของมนุษย์ โลกในเอกภพ และดาราศาสตร์ กับมนุษย์ 

 
สาระวิทยาศาสตร์เพิ่มเติม  

 

สาระชีววิทยา 
๑. เข้าใจธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต การศึกษาชีววิทยาและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ สาร ที่เป็น

องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต กล้องจุลทรรศน์ โครงสร้างและ หน้าที่ของ
เซลล์ การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ การแบ่งเซลล์ และการหายใจระดับเซลล์ 

๒. เข้าใจการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม สมบัติ และหน้าท่ี
ของสารพันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หลักฐานข้อมูลและแนวคิด เกี ่ยวกับ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก การเกิดสปีชีส์ใหม่ ความหลากหลาย ทาง
ชีวภาพ กำเนิดของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต และอนุกรมวิธาน รวมทั้งนำความรู้ ไปใช้
ประโยชน์ 

๓. เข้าใจส่วนประกอบของพืช การแลกเปล่ียนแก๊สและคายน้ำของพืช การลำเลียง ของพืช การ
สังเคราะห์ด้วยแสง การสืบพันธุ์ของพืชดอกและการเจริญเติบโต และการตอบสนอง ของพืช รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๔. เข้าใจการย่อยอาหารของสัตว์และมนุษย์ รวมทั้งการหายใจและการแลกเปลี่ยนแก๊ส การ
ลำเลียงสารและการหมุนเวียนเลือด ภูมิคุ้มกันของร่างกาย การขับถ่าย การรับรู้และการตอบสนอง การ



๘ 
 

เคล่ือนท่ี การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโต ฮอร์โมนกับการรักษาดุลยภาพ และพฤติกรรม ของสัตว์ รวมท้ัง
นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๕. เข้าใจแนวคิดเกี่ยวกับระบบนิเวศ กระบวนการถ่ายทอดพลังงานและการหมุนเวียน สารใน
ระบบนิเวศ ความหลากหลายของไบโอม การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ ประชากร
และรูปแบบการเพิ่มของประชากร ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม ปัญหา และ ผลกระทบท่ีเกิดจาก
การใช้ประโยชน์ และแนวทางการแก้ไขปัญหา 
 

สาระเคมี 
๑. เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคมีและสมบัติ

ของสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์ และพอลิเมอร์ รวมท้ังการ
นำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๒. เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิด ปฏิกิริยา
เคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์และเซลล์เคมี ไฟฟ้า รวมท้ัง
การนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๓. เข้าใจหลักการทำปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปลี่ยนหน่วย การ
คำนวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทั้งการบูรณาการความรู้และทักษะ ในการ
อธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 

 

สาระฟิสิกส ์
๑. เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวัด การเคล่ือนท่ีแนวตรงแรงและกฎการ

เคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทาน สมดุลกลของวัตถุ งานและกฎการอนุรักษ์
พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การเคล่ือนท่ีแนวโค้ง รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๒. เข้าใจการเคลื ่อนที่แบบฮาร์มอนิกส์อย่ างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและ การได้ยิน 
ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการเห็น ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับแสง รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

๓. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ
กฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทน เป็น
พลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำ 
แม่เหล็กไฟฟ้า และกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้ง นำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

๔. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปล่ียนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพยืดหยุ่น
ของวัสดุ และมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุง และหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิวและแรง
หนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติ และสมการแบร์นูลลี กฎของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ ของแก๊สอุดมคติและ
พลังงานในระบบ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะ ของคลื่นและอนุภาค 
กัมมันตภาพรังสี แรงนิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์ ฟิสิกส์ อนุภาค รวมทั้งนำความรู้ไป
ใช้ประโยชน์ 

 
 



๙ 
 

สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 
๑. เข้าใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก ธรณีพิบัติภัยและผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดลอ้ม 

การศึกษาลำดับช้ันหิน ทรัพยากรธรณี แผนท่ี และการนำไปใช้ประโยชน์ 
๒. เข้าใจสมดุลพลังงานของโลก การหมุนเวียนของอากาศบนโลก การหมุนเวียนของน้ำ      ใน

มหาสมุทร การเกิดเมฆ การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกและผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม รวมทั้ง การ
พยากรณ์อากาศ 

๓. เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี      ดาว
ฤกษ์ และระบบสุริยะ ความสัมพันธ์ของดาราศาสตร์กับมนุษย์จากการศึกษาตำแหน่ง ดาวบนทรงกลมฟ้า
และปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ รวมทั้งการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 
 

 

      คุณภาพผู้เรียน 
      จบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 6  
 

ผู้เรียนท่ีเรียนครบทุกผลการเรียนรู้ มีคุณภาพดังนี้ 
1. เข้าใจวิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นหาคำตอบเกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต สารที่เป็น องค์ประกอบ

ของสิ่งมีชีวิต และปฏิกิริยาเคมีภายในเซลล์ การใช้กล้องจุลทรรศน์ โครงสร้าง และหน้าที่ของเซลล์ การ
ลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ การแบ่งเซลล์ และการหายใจระดับเซลล์ 

2. เข้าใจหลักการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิต การถ่ายทอดยีน บนออโตโซมและ
โครโมโซมเพศ โครงสร้างและองค์ประกอบทางเคมีของดีเอ็นเอ การจำลองดีเอ็นเอ กระบวนการ
สังเคราะห์โปรตีน การเกิดมิวเทชันในสิ่งมีชีวิต หลักการและการประยุกต์ใช้เทคโนโลยี ทางดีเอ็นเอ 
หลักฐานและข้อมูลที่ใช้ในการศึกษาวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต แนวคิดเกี่ยวกับ วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
เงื่อนไขของภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก กระบวนการเกิดสปีชีส์ใหม่ ของสิ่งมีชีวิต ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ กำเนิดของส่ิงมีชีวิต ลักษณะสำคัญของส่ิงมีชีวิต กลุ่มแบคทีเรีย โพรทิสต์ พืช ฟังไจ และสัตว์ 
การจำแนกส่ิงมีชีวิตออกเป็นหมวดหมู่และวิธีการเขียน ช่ือวิทยาศาสตร์ 

3. เข้าใจโครงสร้างและส่วนประกอบของพืชท้ังราก ลำต้น และใบ การแลกเปล่ียนแก๊ส การคาย
น้ำ การลำเลียงน้ำและธาตุอาหาร การลำเลียงอาหาร การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช กระบวนการสร้าง
เซลล์สืบพันธุ์และการปฏิสนธิของพืชดอก การเกิดผลและเมล็ด บทบาทของสาร ควบคุมการเจริญเติบโต
ของพืชและการประยุกต์ใช้ และการตอบสนองของพืช 

4. เข้าใจกลไกการรักษาดุลยภาพของสิ่งมีชีวิต โครงสร้าง หน้าที่ และกระบวนการ ต่าง ๆ ของ
สัตว์และมนุษย์ ได้แก่ การย่อยอาหาร การแลกเปลี่ยนแก๊ส การเคลื่อนที่ การกำจัดของเสีย ออกจาก
ร่างกายของสิ่งมีชีวิต ระบบหมุนเวียนเลือด ระบบภูมิคุ้มกันในร่างกายของมนุษย์ การทำงาน ของระบบ
ประสาทและอวัยวะรับความรู้สึก ระบบสืบพันธุ์ การปฏิสนธิ การเจริญเติบโต ฮอร์โมน และพฤติกรรม
ของสัตว์ 

5. เข้าใจกระบวนการถ่ายทอดพลังงานและการหมุนเวียนสารในระบบนิเวศ ความหลากหลาย
ของไบโอม การเปล่ียนแปลงแทนท่ีแบบต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การเปล่ียนแปลง จำนวนประชากรมนุษย์ใน
ระดับท้องถิ่น ระดับประเทศ และระดับโลก แนวทางการป้องกันและแก้ไข ปัญหาทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดล้อม 
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6. เข้าใจการศึกษาโครงสร้างอะตอมของนักวิทยาศาสตร์ การจัดเรียงอิเล็กตรอน ในอะตอม 
สมบัติบางประการของธาตุและการจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ พันธะเคมี สมบัติของสารท่ีมี ความสัมพันธ์
กับพันธะเคมี กฎต่าง ๆ ของแก๊ส และสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของ สารประกอบอินทรีย์ และ
ประเภทและสมบัติของพอลิเมอร์ 

7. เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี การคำนวณปริมาณสารต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง กับปฏิกิริยา
เคม ีอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีและปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี สมดุล ในปฏิกิริยาเคมีและ
ปัจจัยท่ีมีผลต่อสมดุลเคมี ทฤษฎีกรด-เบส สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส สารละลายบัฟเฟอร์ ปฏิกิริยา
รีดอกซ์ และเซลล์เคมีไฟฟ้า 

8. เข้าใจข้อปฏิบัติเบ้ืองต้นเกี่ยวกับความปลอดภัยในการทำปฏิบัติการเคมี การเลือกใช้อุปกรณ์
หรือเครื่องมือในการทำปฏิบัติการ หน่วยวัดและการเปลี่ยนหน่วยวัดด้วยการ ใช้แฟกเตอร์เปลี่ยนหน่วย 
การคำนวณเกี่ยวกับมวลอะตอม มวลโมเลกุล และมวลสูตร ความสัมพันธ์ ของโมล จำนวนอนุภาค มวล 
และปริมาตรของแก๊สท่ี STP การคำนวณสูตรอย่างง่ายและสูตร โมเลกุลของสาร ความเข้มข้นของ
สารละลาย การเตรียมสารละลาย และการบูรณาการความรู้และ ทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจำวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 

9. เข้าใจธรรมชาติของฟิสิกส์ กระบวนการวัด ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณที่เกี่ยวข้อง กับการ
เคล่ือนท่ี การเคล่ือนท่ีในแนวตรง แรงลัพธ์ กฎการเคล่ือนท่ี แรงเสียดทาน กฎความโน้มถ่วง สากล สนาม
โน้มถ่วง งาน กฎการอนุรักษ์พลังงานกล สมดุลกลของวัตถุ เครื่องกลอย่างง่าย โมเมนตัมและการดล กฎ
การอนุรักษ์โมเมนตัม การชน และการเคล่ือนท่ีในแนวโค้ง 

10. เข้าใจการเคล่ือนท่ีแบบคล่ืน  ปรากฏการณ์คล่ืน  การสะท้อน  การหักเห การเล้ียวเบนและ
การแทรกสอด หลักการของฮอยเกนส์ การเคลื่อนที่ของคลื่นเสียง ปรากฏการณ์ ที่เกี่ยวข้องกับเสียง 
ความเข้มเสียงและระดับเสียง การได้ยิน ภาพท่ีเกิดจากกระจกเงาและเลนส์ ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับ
แสงและการมองเห็นแสงสี 

11. เข้าใจสนามไฟฟ้า แรงไฟฟ้า กฎของคูลอมบ์ ศักย์ไฟฟ้า ตัวเก็บประจุ ตัวต้านทาน และกฎ
ของโอห์ม พลังงานไฟฟ้า การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า เทคโนโลยีด้าน พลังงาน 
สนามแม่เหล็ก ความสัมพันธ์ระหว่างสนามแม่เหล็กกับกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำแม่เหล็ก ไฟฟ้า ไฟฟ้า
กระแสสลับ คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า และประโยชน์ของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 

12. เข้าใจผลของความร้อนต่อสสาร สภาพยืดหยุ่น ความดันในของไหล แรงพยุง ของไหลอดุม
คติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส แนวคิดควอนตัมของพลังงาน ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กท
ริก ทวิภาวะของคลื่นและอนุภาค การสลายของนิวเคลียสกัมมันตรังสี กัมมันตภาพ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ 
พลังงานนิวเคลียร์ ความสัมพันธ์ระหว่างมวลและพลังงาน แรงภายในนิวเคลียส และการค้นคว้าวิจัยด้าน
ฟิสิกส์อนุภาค 

13. เข้าใจการแบ่งชั้นและสมบัติของโครงสร้างโลก สาเหตุ และรูปแบบการเคลื่อนที่ ของแผ่น
ธรณีที่สัมพันธ์กับการเกิดลักษณะธรณีสัณฐานและธรณีโครงสร้างแบบต่าง ๆ หลักฐาน ทางธรณีวิทยาท่ี
พบในปัจจุบันและการลำดับเหตุการณ์ทางธรณีวิทยาในอดีต สาเหตุ กระบวนการ เกิดแผ่นดินไหว ภูเขา
ไฟระเบิด สึนามิ ผลกระทบ แนวทางการเฝ้าระวัง และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย สมบัติและการจำแนก
ชนิดของแร่ กระบวนการเกิดและการจำแนกชนิดหิน กระบวนการเกิดและ การสำรวจแหล่งปิโตรเลียม
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และถ่านหิน การแปลความหมายจากแผนที่ภูมิประเทศและแผนที่ ธรณีวิทยา และการนำข้อมูลทาง
ธรณีวิทยาไปใช้ประโยชน์ 

14. เข้าใจปัจจัยสำคัญที่มีผลต่อการรับและปลดปล่อยพลังงานจากดวงอาทิตย์ กระบวนการท่ี
ทำให้เกิดสมดุลพลังงานของโลก ผลของแรงเนื่องจากความแตกต่างของความกดอากาศ แรงคอริออลิส 
แรงสู่ศูนย์กลางและแรงเสียดทานที่มีต่อการหมุนเวียนของอากาศการหมุนเวียน ของอากาศตามเขต
ละติจูด และผลที่มีต่อภูมิอากาศปัจจัยที่ทำให้เกิดการแบ่งชั้นน้ำและการหมุนเวียน ของน้ำในมหาสมทุร 
รูปแบบการหมุนเวียนของน้ำในมหาสมุทร และผลของการหมุนเวียนของน้ำ ในมหาสมุทรท่ีมีต่อลักษณะ
ลมฟ้าอากาศ ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม ความสัมพันธ์ระหว่างเสถียรภาพ อากาศและการเกิดเมฆ การเกิด
แนวปะทะอากาศแบบต่าง ๆ และลักษณะลมฟ้าอากาศที ่เกี ่ยวข้อง ปัจจัยต่าง ๆ ที ่มีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศของโลก รวมทั้งการแปลความหมายสัญลักษณ์ ลมฟ้าอากาศ และการพยากรณ์
ลักษณะลมฟ้าอากาศเบ้ืองต้น จากแผนท่ีอากาศและข้อมูลสารสนเทศ 

15. เข้าใจการกำเนิดและการเปล่ียนแปลงพลังงาน สสาร ขนาดอุณหภูมิของเอกภพ หลักฐานท่ี
สนับสนุนทฤษฎีบิกแบง ประเภทของกาแล็กซี โครงสร้างและองค์ประกอบของกาแล็กซี ทางช้างเผือก 
กระบวนการเกิดดาวฤกษ์ และการสร้างพลังงานของดาวฤกษ์ ปัจจัยที่ส่งผลต่อ ความส่องสว่างของดาว
ฤกษ์ และความสัมพันธ์ระหว่างความส่องสว่างกับโชติมาตรของดาวฤกษ์ ความสัมพันธ์ระหว่างสี อุณหภูมิ
ผิว และสเปกตรัมของดาวฤกษ์ วิธีการหาระยะทางของดาวฤกษ์ ด้วยหลักการแพรัลแลกซ์ วิวัฒนาการ
และการเปลี่ยนแปลงสมบัติบางประการของดาวฤกษ์ กระบวนการเกิดระบบสุริยะ การแบ่งเขตบริวาร
ของดวงอาทิตย์ ลักษณะของดาวเคราะห์ท่ีเอื้อต่อการ ดำรงชีวิต การโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์
ด้วยกฎเคพเลอร์ และกฎความโน้มถ่วงของนิวตัน โครงสร้างของดวงอาทิตย์ การเกิดลมสุริยะ พายุสุริยะ
และผลที่มีต่อโลก การระบุพิกัดของดาว ในระบบขอบฟ้าและระบบศูนย์สูตร เส้นทางการขึ้นการตกของ
ดวงอาทิตย์และดาวฤกษ์ เวลา สุริยคติ และการเปรียบเทียบเวลาของแต่ละเขตเวลาบนโลก การสำรวจ
อวกาศและการประยุกต์ใช้ เทคโนโลยีอวกาศ 

17. ระบุปัญหา ต้ังคำถามท่ีจะสำรวจตรวจสอบ โดยมีการกำหนดความสัมพันธ์ระหว่าง  
ตัวแปรต่าง ๆ สืบค้นข้อมูลจากหลายแหล่ง ต้ังสมมติฐานท่ีเป็นไปได้หลายแนวทาง ตัดสินใจเลือก 
ตรวจสอบสมมติฐานท่ีเป็นไปได้ 

18. ต้ังคำถามหรือกำหนดปัญหาท่ีอยู่บนพื้นฐานของความรู้และความเข้าใจทาง วิทยาศาสตร์ ท่ี
แสดงให้เห็นถึงการใช้ความคิดระดับสูงท่ีสามารถสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้าได้ อย่างครอบคลุม
และเช่ือถือได้ สร้างสมมติฐานท่ีมีทฤษฎีรองรับหรือคาดการณ์ส่ิงท่ีจะพบ เพื่อนำไปสู่  
การสำรวจตรวจสอบ ออกแบบวิธีการสำรวจตรวจสอบตามสมมติฐานท่ีกำหนดไว้ได้อย่างเหมาะสม  
มีหลักฐานเชิงประจักษ์ เลือกวัสดุ อุปกรณ์ รวมทั้งวิธีการในการสำรวจตรวจสอบอย่างถูกต้อง ท้ังใน 
เชิงปริมาณและคุณภาพ และบันทึกผลการสำรวจตรวจสอบอย่างเป็นระบบ 

19. วิเคราะห์ แปลความหมายข้อมูล และประเมินความสอดคล้องของข้อสรุป เพื่อตรวจสอบกับ
สมมติฐานที่ตั้งไว้ ให้ข้อเสนอแนะเพื่อปรับปรุงวิธีการสำรวจตรวจสอบ จัดกระทำ ข้อมูลและนำเสนอ
ข้อมูลด้วยเทคนิควิธีที่เหมาะสม สื่อสารแนวคิด ความรู้ จากผลการสำรวจ ตรวจสอบ โดยการพูด เขียน 
จัดแสดงหรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจ โดยมีหลักฐาน อ้างอิงหรือมีทฤษฎีรองรับ 
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20. แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในการสืบเสาะ หาความรู้ โดย
ใช้เครื่องมือ และวิธีการท่ีให้ได้ผลถูกต้อง เช่ือถือได้ มีเหตุผลและยอมรับได้ว่าความรู้ ทางวิทยาศาสตร์อาจ
มีการเปล่ียนแปลงได้ 

21. แสดงถึงความพอใจและเห็นคุณค่าในการค้นพบความรู้ พบคำตอบ หรือแก้ปัญหาได้ ทำงาน
ร่วมกับผู้อื่นอย่างสร้างสรรค์ แสดงความคิดเห็นโดยมีข้อมูลอ้างอิงและเหตุผลประกอบ เกี่ยวกับผลของ
การพัฒนาและการใช้วิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีอย่างมีคุณธรรมต่อสังคม และส่ิงแวดล้อม และยอมรับ
ฟังความคิดเห็นของผู้อื่น 

22. เข้าใจความสัมพันธ์ของความรู้วิทยาศาสตร์ที่มีผลต่อการพัฒนาเทคโนโลยี ประเภทต่าง ๆ 
และการพัฒนาเทคโนโลยีที่ส่งผลให้มีการคิดค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่ก้าวหน้า ผลของเทคโนโลยีต่อ
ชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม 

23. ตระหนักถึงความสำคัญและเห็นคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ที ่ใช้ใน
ชีวิตประจำวัน ใช้ความรู้และกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการดำรงชีวิต และการ
ประกอบอาชีพ แสดงความช่ืนชม ภูมิใจ ยกย่อง อ้างอิงผลงาน ช้ินงานท่ีเป็นผลมาจาก ภูมิปัญญาท้องถิ่น
และการพัฒนาเทคโนโลยีท่ีทันสมัย ศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ทำโครงงาน หรือสร้างช้ินงานตามความสนใจ 

24. แสดงความซาบซึ้ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการใช้และรักษาทรัพยากรธรรมชาติ และ
ส่ิงแวดล้อมอย่างรู้คุณค่า เสนอตัวเองร่วมมือปฏิบัติกับชุมชนในการป้องกัน ดูแลทรัพยากร ธรรมชาติและ
ส่ิงแวดล้อมของท้องถิ่น 
 

 
 
 
 
 

  



๑๓ 
 

โครงสร้างรายวิชากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 (ปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 

ชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย ม. 4-6 
ใช้ปีการศึกษา 2564 - 2566 

 
รายวชิาพื้นฐาน  
ว30111 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ   3 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30112 วิทยาศาสตร์กายภาพ 1  3 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30113 วิทยาศาสตร์กายภาพ 2  3 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30114 วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ  3 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว31101 การออกแบบเทคโนโลยีและวิทยาการคำนวณ1  
    2 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 40 ช่ัวโมง/ภาค 1.0 หน่วยกิต 
ว32101 การออกแบบเทคโนโลยีและวิทยาการคำนวณ2  
    2 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 40 ช่ัวโมง/ภาค 1.0 หน่วยกิต 
 
รายวชิาเพิ่มเติม  
ว30201 ฟิสิกส์ 1  4 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 80 ช่ัวโมง/ภาค 2.0 หน่วยกิต 
ว30202 ฟิสิกส์ 2 4 ช่ัวโมง/สัปดาห์  80 ช่ัวโมง/ภาค 2.0 หน่วยกิต 
ว30203 ฟิสิกส์ 3 4 ช่ัวโมง/สัปดาห์  80 ช่ัวโมง/ภาค 2.0 หน่วยกิต 
ว30204 ฟิสิกส์ 4 4 ช่ัวโมง/สัปดาห์  80 ช่ัวโมง/ภาค 2.0 หน่วยกิต 
ว30205 ฟิสิกส์ 5 4 ช่ัวโมง/สัปดาห์  80 ช่ัวโมง/ภาค 2.0 หน่วยกิต 
ว30206 ฟิสิกส์ 6 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30207 ฟิสิกส์ 7 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30208 ฟิสิกส์ 8 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30209 ฟิสิกส์ 9 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30210 ฟิสิกส์ 10 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30221 เคมี 1  3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30222 เคมี 2  3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30223 เคมี 3  3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30224 เคมี 4  3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30225 เคมี 5  3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30226 เคมี 6  3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30227 เคมี 7  3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30228 เคมี 8  3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30229 เคมี 9  3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30230 เคมี 10 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 



๑๔ 
 

รายวชิาเพิ่มเติม  (ต่อ) 
ว30241 ชีววิทยา 1 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30242 ชีววิทยา 2 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30243 ชีววิทยา 3 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30244 ชีววิทยา 4 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30245 ชีววิทยา 5 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30246 ชีววิทยา 6 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30247 ชีววิทยา 7 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30248 ชีววิทยา 8 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30249 ชีววิทยา 9 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30250 ชีววิทยา 10 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30261 โลก ดาราศาสตร์และอวกาศ1 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว30281 เทคนิคปฏิบัติการฟิสิกส์และคอมพิวเตอร์ 1 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 20 ช่ัวโมง/ภาค 0.5 หน่วยกิต 
ว30282 เทคนิคปฏิบัติการชีววิทยาและเคมี    1 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 20 ช่ัวโมง/ภาค 0.5 หน่วยกิต 
ว30283 โครงงานวิทยาศาสตร์ 1      2 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 40 ช่ัวโมง/ภาค 1.0 หน่วยกิต 
ว30284 โครงงานวิทยาศาสตร์ 2      2 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 40 ช่ัวโมง/ภาค 1.0 หน่วยกิต 
ว30285 ระเบียบวิธีวิจัย                 2 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 40 ช่ัวโมง/ภาค 1.0 หน่วยกิต 
ว30290 คอมพิวเตอร์เพื่อการนำเสนอ 2 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 40 ช่ัวโมง/ภาค 1.0 หน่วยกิต 
ว30291 โปรแกรมภาษาซี 2 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 40 ช่ัวโมง/ภาค 1.0 หน่วยกิต 
ว30292 การจัดการฐานข้อมูล 2 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 40 ช่ัวโมง/ภาค 1.0 หน่วยกิต 
ว30293 การสร้างภาพเคล่ือนไหว 2 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 40 ช่ัวโมง/ภาค 1.0 หน่วยกิต 
ว30294 การสร้างส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอน 2 ช่ัวโมง/สัปดาห์ 40 ช่ัวโมง/ภาค 1.0 หน่วยกิต 
 
  



๑๕ 
 

ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง และสาระการเรียนรู้เพิ่มเติม  
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 
 
สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.1  เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับ 
สิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบ
นิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปลี ่ยนแปลงแทนที ่ในระบบน ิเวศ 
ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติ
และสิ่งแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ และการแก้ไข
ปัญหาสิ่งแวดล้อม รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.4 ๑.  สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
ความสัมพันธ์ของสภาพ 
ทางภูมิศาสตร์บนโลกกับ
ความหลากหลายของ 
ไบโอม  และยกตัวอย่างไบ
โอมชนิดต่าง  ๆ 

•  บริเวณของโลกแต่ละบริเวณมีสภาพทาง
ภูมิศาสตร์ ท่ีแตกต่างกัน  แบ่งออกได้เป็นหลาย
เขตตาม สภาพภูมิอากาศและปริมาณน้ำฝน  ทำ
ให้ม ีระบบนิเวศท่ีหลากหลายซึ่งส่งผลให้เกิด 
ความหลากหลายของไบโอม 

 

 ๒.  สืบค้นข้อมูล  อภิปราย
สาเหตุ  และยกตัวอย่าง 
การเปล่ียนแปลงแทนท่ีของ
ระบบนิเวศ 

•  การเปล่ียนแปลงของระบบนิเวศเกิดขึ้นได้ 
ตลอดเวลาท้ังการเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นเอง ตาม
ธรรมชาติและเกิดจากการกระทำของมนุษย์ 
•  การเปล่ียนแปลงแทนท่ีเป็นการเปล่ียนแปลง
ของ กลุ่มส่ิงมีชีวิตท่ีเกิดขึ้นอย่างช้า  ๆ  เป็น
เวลานาน ซึ่งเป็นผลจากปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
องค์ประกอบ ทางกายภาพและทางชีวภาพ  
ส่งผลให้ระบบนิเวศ เปล่ียนแปลงไปสู่สมดุลจน
เกิดสังคมสมบูรณ์ได้ 

 

 ๓.  สืบค้นข้อมูล  อธิบายและ
ยกตัวอย่างเกี่ยวกับ การ
เปล่ียนแปลงของ
องค์ประกอบทางกายภาพ 
และทางชีวภาพท่ีมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงขนาด ของ
ประชากรส่ิงมีชีวิตในระบบ
นิเวศ 
 

•  การเปล่ียนแปลงขององค์ประกอบในระบบ
นิเวศ ท้ังทางกายภาพและทางชีวภาพมีผลต่อ
การ เปล่ียนแปลงขนาดของประชากร 

 



๑๖ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๔.  สืบค้นข้อมูลและอภิปราย
เกี่ยวกับปัญหาและ 
ผลกระทบท่ีมีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและ 
ส่ิงแวดล้อม  พร้อมท้ัง
นำเสนอแนวทางในการ 
อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ
และการแก้ไขปัญหา 
ส่ิงแวดล้อม 

 

•  มนุษย์ใช้ทรัพยากรธรรมชาติโดยปราศจาก 
ความระมัดระวัง และมีการพฒันาเทคโนโลยี
ใหม ่ๆ เพื่อช่วยอำนวยความสะดวกต่าง ๆ        
แก่มนุษย์ ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลง
ทรัพยากรธรรมชาติ และส่ิงแวดล้อม 
•  ปัญหาท่ีเกิดกับทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดล้อม บางปัญหาส่งผลกระทบในระดับ
ท้องถิ่น บางปัญหาก็ส่งผลกระทบใน
ระดับประเทศ และบางปัญหาส่งผลกระทบใน
ระดับโลก 
•  การลดปริมาณการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ 
การกำจัดของเสียท่ีเป็นสาเหตุของปัญหา
ส่ิงแวดล้อม และการวางแผนจัดการ
ทรัพยากรธรรมชาติท่ีดี เป็นตัวอย่างของ
แนวทางในการอนุรักษ์ ทรัพยากรธรรมชาติ 
และการลดปัญหาส่ิงแวดล้อม ท่ีเกิดขึ้น  เพื่อให้
เกิดการใช้ประโยชน์ท่ียั่งยืน 

 

 
 
 

  



๑๗ 
 

สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

 มาตรฐาน ว ๑.๒  เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้า
และออกจากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ 
ของสัตว์และมนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและ
หน้าที่ของอวัยวะต่าง ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
สาระการ

เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.4 ๑.  อธิบายโครงสร้างและ
สมบัติของเย่ือหุ้มเซลล์ท่ี
สัมพันธ์กับการลำเลียงสาร  
และเปรียบเทียบ การลำเลียง
สารผ่านเย่ือหุ้มเซลล์แบบต่าง  
ๆ 

•  เย่ือหุ้มเซลล์มีโครงสร้างเป็นเย่ือหุ้มสองช้ันท่ีมี
ลิพิดเป็นองค์ประกอบ  และมีโปรตีนแทรกอยู่ 
•  สารท่ีละลายได้ในลิพิดและสารท่ีมีขนาดเล็ก 
สามารถแพร่ผ่านเย่ือหุ้มเซลล์ได้โดยตรง  ส่วน
สาร ขนาดเล็กท่ีมีประจุต้องลำเลียงผ่านโปรตีนที่
แทรก อยู่ท่ีเย่ือหุ้มเซลล์  ซึ่งมี  ๒  แบบ  คือ  
การแพร่แบบ ฟาซิลิเทต  และแอกทีฟทรานส
ปอร์ต  ในกรณีสาร ขนาดใหญ่  เช่น  โปรตีน  
จะลำเลียงเข้าโดย กระบวนการเอนโดไซโทซิส  
หรือลำเลียงออกโดย กระบวนการเอกโซไซโท
ซิส 

 

 ๒.  อธิบายการควบคุมดุลย
ภาพของน้ำและสารในเลือด
โดยการทำงานของไต 
 

•  การรักษาดุลยภาพของน้ำและสารในเลือด 
เกิดจากการทำงานของไต  ซึ่งเป็นอวัยวะ ใน
ระบบขับถ่ายท่ีมีความสำคัญในการกำจัดของ 
เสียท่ีมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ  รวมทั้งน้ำ
และ สารท่ีมีปริมาณเกินความต้องการของ
ร่างกาย 

 

 ๓. อธิบายการควบคุมดุลย
ภาพของกรด-เบสของเลือด
โดยการทำงานของไตและปอด 
 

•  การรักษาดุลยภาพของกรด-เบสในเลือดเกิด
จาก การทำงานของไตท่ีทำหน้าท่ีขับหรือดูด
กลับ ไฮโดรเจนไอออน  ไฮโดรเจนคาร์บอเนต
ไอออน และแอมโมเนียมไอออน และการทำงาน
ของปอด ท่ีทำหน้าท่ีกำจัดคาร์บอนไดออกไซด์ 

 

 ๔.  อธิบายการควบคุมดุลย
ภาพของอุณหภูมิภายใน 
ร่างกายโดยระบบหมุนเวียน
เลือด ผิวหนัง และ กล้ามเนื้อ
โครงร่าง 
 

•  การรักษาดุลยภาพของอุณหภูมิภายใน
ร่างกาย เกิดจากการทำงานของระบบหมุนเวียน
เลือดท่ี ควบคุมปริมาณเลือดไปท่ีผิวหนัง  การ
ทำงานของ ต่อมเหงื่อ  และกล้ามเนื้อโครงร่าง  
ซึ่งส่งผลถึง ปริมาณความร้อนท่ีถูกเก็บหรือ
ระบายออกจาก ร่างกาย 

 



๑๘ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
สาระการ

เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๕.  อธิบาย  และเขียนแผนผัง
เกี่ยวกับการตอบสนอง ของ
ร่างกายแบบไม่จำเพาะ  และ
แบบจำเพาะต่อ ส่ิง
แปลกปลอมของร่างกาย 

 

•  เมื่อเช้ือโรคหรือส่ิงแปลกปลอมอื่นเข้าสู่
เนื้อเยื่อ ในร่างกาย  ร่างกายจะมีกลไกในการ
ต่อต้านหรือ ทำลายส่ิงแปลกปลอมท้ังแบบไม่
จำเพาะและ แบบจำเพาะ 
•  เซลล์เม็ดเลือดขาวกลุ่มฟาโกไซต์จะมีกลไกใน
การต่อต้านหรือทำลายส่ิงแปลกปลอมแบบไม่
จำเพาะ 
•  กลไกในการต่อต้านหรือทำลายส่ิง
แปลกปลอม แบบจำเพาะเป็นการทำงานของ
เซลล์เม็ดเลือดขาว ลิมโฟไซต์ชนิดบีและชนิดที  
ซึ่งเซลล์เม็ดเลือดขาว ท้ังสองชนิดจะมีตัวรับ
แอนติเจน  ทำให้เซลล์ ท้ังสองสามารถ
ตอบสนองแบบจำเพาะต่อแอนติเจน นั้น  ๆ  ได้ 
•  เซลล์บีทำหน้าท่ีสร้างแอนติบอดี  ซึ่งช่วยใน
การ จับกับส่ิงแปลกปลอมต่าง  ๆ  เพื่อทำลาย
ต่อไป โดยระบบภูมิคุ้มกัน  เซลล์ทีทำหน้าท่ี
หลากหลาย เช่น  กระตุ้นการทำงานของเซลล์บี
และเซลล์ที ชนิดอื่น  ทำลายเซลล์ท่ีติดไวรัสและ
เซลล์ ท่ีผิดปกติอื่น  ๆ 

 

 ๖.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  
และยกตัวอย่างโรคหรือ 
อาการท่ีเกิดจากความผิดปกติ
ของระบบ ภูมิคุ้มกัน 

 

•  บางกรณีร่างกายอาจเกิดความผิดปกติของ
ระบบ ภูมิคุ้มกัน  เช่น  ภูมิคุ้มกันตอบสนองต่อ
แอนติเจน บางชนิดอย่างรุนแรงมากเกินไป  
หรือร่างกาย มีปฏิกิริยาตอบสนองต่อแอนติเจน
ของตนเอง อาจทำให้ร่างกายเกิดอาการผิดปกติ
ได้ 

 

 ๗.  อธิบายภาวะภูมิคุ้มกัน
บกพร่องท่ีมีสาเหตุ 
มาจากการติดเช้ือ  HIV 

 

•  บุคคลท่ีได้รับเลือดหรือสารคัดหล่ังท่ีมีเช้ือ  
HIV ซึ่งสามารถทำลายเซลล์ที  ทำให้ภูมิคุ้มกัน
บกพร่อง และติดเช้ือต่าง  ๆ  ได้ง่ายข้ึน 

 

 ๘. ทดสอบ และบอกชนิดของ
สารอาหารท่ีพืชสังเคราะห์ได้ 
๙.  สืบค้นข้อมูล  อภิปราย  
และยกตัวอย่างเกี่ยวกับ การ
ใช้ประโยชน์จากสารต่าง  ๆ  
ท่ีพืชบางชนิด สร้างขึ้น 

•  กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงเป็นจุดเริ่มต้น 
ของการสร้างน้ำตาลในพืช  พืชเปล่ียนน้ำตาลไป 
เป็นสารอาหารและสารอื่น  ๆ  เช่น  
คาร์โบไฮเดรต โปรตีน  ไขมัน  ท่ีจำเป็นต่อการ
ดำรงชีวิตของพืช และสัตว์ 

 



๑๙ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
สาระการ

เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 •  มนุษย์สามารถนำสารต่าง  ๆ  ท่ีพืชบางชนิด
สร้างขึ้น ไปใช้ประโยชน์  เช่น  ใช้เป็นยาหรือ
สมุนไพร ในการรักษาโรคบางชนิด  ใช้ในการไล่
แมลง  กำจัด ศัตรูพืชและสัตว์  ใช้ในการยับยั้ง
การเจริญเติบโต ของแบคทีเรีย  และใช้เป็น
วัตถุดิบในอุตสาหกรรม 

 ๑๐. ออกแบบการทดลอง 
ทดลอง และอธิบาย เกี่ยวกับ
ปัจจัยภายนอกท่ีมีผลต่อการ 
เจริญเติบโตของพืช 
๑๑.  สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับสาร
ควบคุมการ เจริญเติบโตของ
พืชท่ีมนุษย์สังเคราะห์ข้ึน และ
ยกตัวอย่างการนำมา
ประยุกต์ใช้ทางด้าน 
การเกษตรของพืช 

•  ปัจจัยภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต  เช่น 
แสง น้ำ ธาตุอาหาร คาร์บอนไดออกไซด์  และ
ออกซิเจน ปัจจัยภายใน  เช่น  ฮอร์โมนพืช  ซึ่ง
พืชมีการ สังเคราะห์ข้ึน  เพื่อควบคุมการ
เจริญเติบโตในช่วง ชีวิตต่าง  ๆ 
•  มนุษย์มีการสังเคราะห์สารควบคุมการ
เจริญเติบโต ของพืชโดยเลียนแบบฮอร์โมนพืช  
เพื่อนำมาใช้ ควบคุมการเจริญเติบโตและเพิ่ม
ผลผลิตของพืช 

 

 ๑๒.  สังเกต  และอธิบายการ
ตอบสนองของพืชต่อ 
ส่ิงเร้าในรูปแบบต่าง ๆ ท่ีมีผล
ต่อการดำรงชีวิต 
 

•  การตอบสนองต่อส่ิงเร้าของพืชแบ่งตามความ 
สัมพันธ์กับทิศทางของส่ิงเร้าได้  ได้แก่  แบบท่ีมี 
ทิศทางสัมพันธ์กับทิศทางของส่ิงเร้า  เช่น ดอก
ทานตะวันหันเข้าหาแสง  ปลายรากเจริญ เข้า
หาแรงโน้มถ่วงของโลก  และแบบท่ีไม่มีทิศทาง 
สัมพันธ์กับทิศทางของส่ิงเร้า  เช่น  การหุบ และ
บานของดอก หรือการหุบและกางของใบพืช 
บางชนิด 
•  การตอบสนองต่อส่ิงเร้าของพืชบางอย่างส่งผล 
ต่อการเจริญเติบโต  เช่น  การเจริญในทิศ
ทางเข้าหา หรือตรงข้ามกับแรงโน้มถ่วงของโลก  
การเจริญ ในทิศทางเข้าหาหรือตรงข้ามกับแสง  
และการ ตอบสนองต่อการสัมผัสส่ิงเร้า 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๐ 
 

สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

 มาตรฐาน ว ๑.๓  เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม          
สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความ
หลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.4 ๑.  อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างยีน  การสังเคราะห์ 
โปรตีน  และลักษณะทาง
พันธุกรรม 
 

 •  ดีเอ็นเอ  มีโครงสร้างประกอบด้วยนิวคลีโอ
ไทด์ มาเรียงต่อกัน  โดยยีนเป็นช่วงของสายดีเอ็น
เอท่ีม ีลำดับนิวคลีโอไทด์ท่ีกำหนดลักษณะของ
โปรตีน ท่ีสังเคราะห์ข้ึน  ซึ่งส่งผลให้เกิดลักษณะ
ทาง พันธุกรรมต่าง  ๆ 

 

 ๒.  อธิบายหลักการถ่ายทอด
ลักษณะท่ีถูกควบคุม 
ด้วยยีนท่ีอยู่บนโครโมโซมเพศ
และมัลติเปิลแอลลีล 
 

• ลักษณะบางลักษณะมีโอกาสพบในเพศชาย 
และเพศหญิงไม่เท่ากัน  เช่น  ตาบอดสี  และฮี
โมฟีเลีย ซึ่งควบคุมโดยยีนบนโครโมโซมเพศ  
บางลักษณะ มีการควบคุมโดยยีนแบบมัลติเปิล
แอลลีล  เช่น หมู่เลือดระบบ  ABO  ซึ่งการ
ถ่ายทอดลักษณะ ทางพันธุกรรมดังกล่าวจัดเป็น
ส่วนขยายของ พันธุศาสตร์เมนเดล 

 

 ๓.  อธิบายผลท่ีเกิดจากการ
เปล่ียนแปลงลำดับ นิวคลีโอ
ไทด์ในดีเอ็นเอต่อการแสดง
ลักษณะของ ส่ิงมีชีวิต 
๔.  สืบค้นข้อมูล  และ
ยกตัวอย่างการนำมิวเทชัน 
ไปใช้ประโยชน์ 

•  มิวเทชันท่ีเปล่ียนแปลงลำดับนิวคลีโอไทด์  หรือ 
เปล่ียนแปลงโครงสร้างหรือจำนวนโครโมโซม 
อาจส่งผลทำให้ลักษณะของส่ิงมีชีวิตเปล่ียนแปลง 
ไปจากเดิม  ซึ่งอาจมีผลดีหรือผลเสีย 

•  มนุษย์ใช้หลักการของการเกิดมิวเทชันในการชัก
นำ ให้ได้ส่ิงมีชีวิตท่ีมีลักษณะท่ีแตกต่างจากเดิม 
โดยการใช้รังสีและสารเคมีต่าง  ๆ 

 

 ๕.  สืบค้นข้อมูล  และ
อภิปรายผลของเทคโนโลยี 
ทางดีเอ็นเอท่ีมีต่อมนุษย์และ
ส่ิงแวดล้อม 
 

•  มนุษย์นำความรู้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ มา
ประยุกต์ใช้ทางด้านการแพทย์  และเภสัชกรรม 
เช่น  การสร้างส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม  เพื่อ
ผลิต ยาและวัคซีน  ด้านการเกษตร  เช่น  พืชดัด
แปร พันธุกรรมท่ีต้านทานโรคหรือแมลง  สัตว์ดัด
แปร พันธุกรรมท่ีมีลักษณะตามท่ีต้องการ  และ
ด้าน นิติวิทยาศาสตร์  เช่น  การตรวจลายพิมพ์ดี
เอ็นเอ เพื่อหาความสัมพันธ์ทางสายเลือด  หรือ
เพื่อหา ผู้กระทำผิด 

 



๒๑ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

•  การใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอในด้านต่าง  ๆ  
ต้อง คำนึงถึงความปลอดภัยทางชีวภาพ  ชีวจริย
ธรรม และผลกระทบทางด้านสังคม 

 ๖.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  และ
ยกตัวอย่าง ความหลากหลาย
ของส่ิงมีชีวิต  ซึ่งเป็น ผลมา
จากวิวัฒนาการ 

 

•  ส่ิงมีชีวิตท่ีมีอยู่ในปัจจุบันมีลักษณะท่ีปรากฏให้
เห็น แตกต่างกันซึ่งเป็นผลมาจากความ
หลากหลาย ของลักษณะทางพันธุกรรม  ซึ่งเกิด
จากมิวเทชัน ร่วมกับการคัดเลือกโดยธรรมชาติ 

•  ผลจากกระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติ  ทำ
ให ้ส่ิงมีชีวิตท่ีมีลักษณะเหมาะสมในการดำรงชีวิต 
สามารถปรับตัวให้อยู่รอดได้ในส่ิงแวดล้อมนั้น  ๆ 

•  กระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติเป็นหลักการ 
ท่ีสำคัญอย่างหนึ่งท่ีทำให้เกิดวิวัฒนาการของ 
ส่ิงมีชีวิต 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



๒๒ 
 

สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 

 มาตรฐาน ว ๒.๑  เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติ
ของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติ
ของการเปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.5 ๑.  ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือ
สารประกอบ  และอยู่ใน 
รูปอะตอม  โมเลกุล  หรือ
ไอออนจากสูตรเคมี 

•  สารเคมีทุกชนิดสามารถระบุได้ว่าเป็นธาตุหรือ 
สารประกอบ  และอยู่ในรูปของอะตอม  โมเลกุล 
หรือไอออนได้  โดยพิจารณาจากสูตรเคมี 

 

 ๒.  เปรียบเทียบความเหมือน
และความแตกต่าง ของ
แบบจำลองอะตอมของโบร์กับ
แบบจำลอง อะตอมแบบกลุ่ม
หมอก 

•  แบบจำลองอะตอมใช้อธิบายตำแหน่งของ
โปรตอน นิวตรอน  และอิเล็กตรอนในอะตอม  
โดยโปรตอน และนิวตรอนอยู่รวมกันใน
นิวเคลียส ส่วนอิเล็กตรอน เคล่ือนท่ีรอบ
นิวเคลียส  ซึ่งในแบบจำลองอะตอม ของโบร์  
อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีเป็นวง  โดยแต่ละวง มี
ระยะห่างจากนิวเคลียสและมีพลังงานต่างกัน 
และอิเล็กตรอนวงนอกสุด  เรียกว่า เวเลนซ์
อิเล็กตรอน 
• แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก แสดง

โอกาส ท่ีจะพบอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสใน
ลักษณะ กลุ่มหมอก  เนื่องจากอิเล็กตรอนมี
ขนาดเล็กและ เคล่ือนท่ีอย่างรวดเร็วตลอดเวลา  
จึงไม่สามารถ ระบุตำแหน่งท่ีแน่นอนได้ 

 

 ๓.  ระบุจำนวนโปรตอน  
นิวตรอน  และอิเล็กตรอน 
ของอะตอม  และไอออนท่ีเกิด
จากอะตอมเดียว 

•  อะตอมของธาตุเป็นกลางทางไฟฟ้า มีจำนวน 
โปรตอนเท่ากับจำนวนอิเล็กตรอน  การระบุ
ชนิด ของธาตุพิจารณาจากจำนวนโปรตอน 

•  เมื่ออะตอมของธาตุมีการให้หรือรับอิเล็กตรอน  
ทำให ้จำนวนโปรตอนและอิเล็กตรอนไม่เท่ากัน 
เกิดเป็นไอออน  โดยไอออนท่ีมีจำนวน
อิเล็กตรอน น้อยกว่าจำนวนโปรตอน  เรียกว่า  
ไอออนบวก ส่วนไอออนท่ีมีจำนวนอิเล็กตรอน
มากกว่า โปรตอน  เรียกว่า  ไอออนลบ 

 

 ๔.  เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์
ของธาตุและระบุการ 
เป็นไอโซโทป 

•  สัญลักษณ์นิวเคลียร์  ประกอบด้วยสัญลักษณ์
ธาตุ เลขอะตอมและเลขมวล โดยเลขอะตอมเป็น 
ตัวเลขท่ีแสดงจำนวนโปรตอนในอะตอม  เลข

 



๒๓ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 มวล เป็นตัวเลขท่ีแสดงผลรวมของจำนวน
โปรตอนกับ นิวตรอนในอะตอม  ธาตุชนิด
เดียวกันแต่มี เลขมวลต่างกัน  เรียกว่าไอโซโทป 

 ๕.  ระบุหมู่และคาบของธาตุ  
และระบุว่าธาตุเป็น โลหะ  
อโลหะ  กึ่งโลหะ  กลุ่มธาตุเรพรี
เซนเททีฟ หรือกลุ่มธาตุแทรนซิ
ชัน  จากตารางธาตุ 
 

•  ธาตุจัดเป็นหมวดหมู่ได้อย่างเป็นระบบ  โดย
อาศัย ตารางธาตุ  ซึ่งในปัจจุบันจัดเรียงตามเลข
อะตอม และความคล้ายคลึงของสมบัติ  แบ่ง
ออกเป็นหมู ่ซึ่งเป็นแถวในแนวตั้ง และคาบซึ่ง
เป็นแถวในแนวนอน ทำให้ธาตุท่ีมีสมบัติเป็น
โลหะ  อโลหะและกึ่งโลหะ อยู่เป็นกลุ่มบริเวณ
ใกล้  ๆ  กัน  และแบ่งธาตุออก เป็นกลุ่มธาตุ
เรพรีเซนเททีฟและกลุ่มธาตุแทรนซิชัน 

 

 ๖.  เปรียบเทียบสมบัติการนำ
ไฟฟ้า  การให้และรับ 
อิเล็กตรอนระหว่างธาตุในกลุ่ม
โลหะกับอโลหะ 
 

•  ธาตุในกลุ่มโลหะ  จะนำไฟฟ้าได้ดี  และมี
แนวโน้ม ให้อิเล็กตรอน  ส่วนธาตุในกลุ่มอโลหะ  
จะไม่นำ ไฟฟ้า  และมีแนวโน้มรับอิเล็กตรอน  
โดยธาตุ เรพรีเซนเททีฟในหมู่ IA - IIA และ
ธาตุแทรนซิชันทุกธาตุ จัดเป็นธาตุในกลุ่มโลหะ  
ส่วนธาตุเรพรีเซนเททีฟ ในหมู ่ IIIA  -  VIIA  มี
ท้ังธาตุในกลุ่มโลหะและอโลหะ ส่วนธาตุเรพรี
เซนเททีฟในหมู่  VIIIA  จัดเป็นธาตุ อโลหะ
ท้ังหมด 

 

 ๗.  สืบค้นข้อมูลและนำเสนอ
ตัวอย่างประโยชน์และ อันตราย
ท่ีเกิดจากธาตุเรพรีเซนเททีฟและ 
ธาตุแทรนซิชัน 
 

•  ธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน 
นำมาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้
หลากหลาย ซึ่งธาตุบางชนิดมีสมบัติท่ีเป็น
อันตราย  จึงต้อง คำนึงถึงการป้องกันอันตราย
เพื่อความปลอดภัย ในการใช้ประโยชน์ 

 

 ๘.  ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์เป็น
พันธะเด่ียว  พันธะคู่ หรือพันธะ
สาม  และระบุจำนวนคู่
อิเล็กตรอน ระหว่างอะตอมคู่
ร่วมพันธะ จากสูตรโครงสร้าง 
 

•  พันธะโคเวเลนต์  เป็นการยึดเหนี่ยวระหว่าง 
อะตอมด้วยการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน  
เกิด เป็นโมเลกุล  โดยการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอน
ร่วมกัน ๑  คู่เรียกว่า  พันธะเด่ียว  เขียนแทน
ด้วยเส้นพันธะ ๑  เส้น  ในโครงสร้างโมเลกุล  
ส่วนการใช้ เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน  ๒  คู่  
และ  ๓  คู่  เรียกว่า พันธะคู่  และพันธะสาม  
เขียนแทนด้วยเส้นพันธะ  ๒  เส้น  และ  ๓  เส้น  
ตามลำดับ 
 

 



๒๔ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๙. ระบุสภาพขั้วของสารท่ี
โมเลกุลประกอบด้วย ๒ อะตอม 
๑๐.  ระบุสารท่ีเกิดพันธะ
ไฮโดรเจนได้จากสูตร 
โครงสร้าง 
๑๑.  อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างจุดเดือดของสาร โคเว
เลนต์กับแรงดึงดูดระหว่าง
โมเลกุลตาม สภาพขั้วหรือการ
เกิดพันธะไฮโดรเจน 
 

•  สารท่ีมีพันธะภายในโมเลกุลเป็นพันธะโคเว
เลนต์ ท้ังหมดเรียกว่า  สารโคเวเลนต์  โดยสาร
โคเวเลนต์ ท่ีประกอบด้วย  ๒  อะตอมของธาตุ
ชนิดเดียวกัน เป็นสารไม่มีข้ัว  ส่วนสารโคเวเลนต์  
ท่ีประกอบ ด้วย  ๒  อะตอมของธาตุต่างชนิดกัน  
เป็นสาร มีข้ัว  สำหรับสารโคเวเลนต์ท่ี
ประกอบด้วยอะตอม มากกว่า  ๒  อะตอม  อาจ
เป็นสารมีข้ัวหรือไม่มีข้ัว ขึ้นอยู่กับรูปร่างของ
โมเลกุล  ซึ่งสภาพขั้วของ สารโคเวเลนต์ส่งผลต่อ
แรงดึงดูดระหว่างโมเลกุล ท่ีทำให้จุดหลอมเหลว
และจุดเดือดของสาร โคเวเลนต์แตกต่างกัน  
นอกจากนี้สารบางชนิด มีจุดเดือดสูงกว่าปกติ  
เนื่องจากมีแรงดึงดูด ระหว่างโมเลกุลสูงท่ีเรียกว่า  
พันธะไฮโดรเจน ซึ่งสารเหล่านี้มีพันธะ  N-H  O-
H  หรือ  F-H ภายในโครงสร้างโมเลกุล 

 

 ๑๒.  เขียนสูตรเคมีของไอออน
และสารประกอบ 
ไอออนิก 
 

•  สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่เกิดจากการ
รวมตัวกัน ของไอออนบวกของธาตุโลหะและ
ไอออนลบของ ธาตุอโลหะ  ในบางกรณีไอออน
อาจประกอบด้วย กลุ่มของอะตอม  โดยเมื่อ
ไอออนรวมตัวกนัเกิด เป็นสารประกอบไอออนิก
จะมีสัดส่วนการรวมตัว เพื่อทำให้ประจุของ
สารประกอบเป็นกลางทาง ไฟฟ้า  โดยไอออน
บวกและไอออนลบจะจัดเรียงตัว สลับ
ต่อเนื่องกันไปใน  ๓  มิติ  เกิดเป็นผลึกของสาร 
ซึ่งสูตรเคมีของสารประกอบไอออนิก
ประกอบด้วย สัญลักษณ์ธาตุท่ีเป็นไอออนบวก
ตามด้วย สัญลักษณ์ธาตุท่ีเป็นไอออนลบ  โดยมี
ตัวเลขท่ี แสดงจำนวนไอออนแต่ละชนิดเป็น
อัตราส่วน อย่างต่ำ 

 

 ๑๓.  ระบุว่าสารเกิดการละลาย
แบบแตกตัวหรือ ไม่แตกตัว  
พร้อมให้เหตุผลและระบุว่า 
สารละลายท่ีได้เป็นสารละลายอิ
เล็กโทรไลต์ หรือนอนอิเล็กโทร
ไลต์ 

•  สารจะละลายน้ำได้เมื่อองค์ประกอบของสาร 
สามารถเกิดแรงดึงดูดกับโมเลกุลของน้ำได้ โดย
การละลายของสารในน้ำเกิดได้  ๒  ลักษณะ คือ 
การละลายแบบแตกตัว และการละลายแบบ ไม่
แตกตัว  การละลายแบบแตกตัวเกิดขึ้นกับสาร 
ประกอบไอออนิก และสารโคเวเลนต์บางชนิด ท่ี

 



๒๕ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 มีสมบัติเป็นกรดหรือเบส  โดยเมื่อสารเกิด การ
ละลายแบบแตกตัวจะได้ไอออนท่ีสามารถ 
เคล่ือนท่ีได้  ทำให้ได้สารละลายท่ีนำไฟฟ้า ซึ่ง
เรียกว่า  สารละลายอิเล็กโทรไลต์  การละลาย 
แบบไม่แตกตัวเกิดขึ้นกับสารโคเวเลนต์ท่ีมีข้ัวสูง 
สามารถดึงดูดกับโมเลกุลของน้ำได้ดี  โดยเมื่อ
เกิด การละลายโมเลกุลของสารจะไม่แตกตัว
เป็น ไอออน  และสารละลายท่ีได้จะไม่นำไฟฟ้า 
ซึ่งเรียกว่า  สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์ 

 ๑๔.  ระบุสารประกอบอินทรีย์
ประเภทไฮโดรคาร์บอน 
ว่าอิ่มตัวหรือไม่อิ่มตัวจากสูตร
โครงสร้าง 
 

•  สารประกอบอินทรีย์เป็นสารประกอบของ 
คาร์บอนส่วนใหญ่พบในส่ิงมีชีวิต  มีโครงสร้าง 
หลากหลายและแบ่งได้หลายประเภท  เนื่องจาก 
ธาตุคาร์บอน  สามารถเกิดพันธะกับคาร์บอน 
ด้วยกันเองและธาตุอื่น  ๆ  นอกจากนี้พันธะ
ระหว่าง คาร์บอนยังมีหลายรูปแบบ  ได้แก่  
พันธะเด่ียว พันธะคู่  พันธะสาม 

•  สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีเฉพาะธาตุคาร์บอน
และ ไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ  เรียกว่า  
สารประกอบ ไฮโดรคาร์บอน  โดยสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน อิ่มตัวมีพันธะระหว่างคาร์บอน
เป็นพันธะเด่ียว ทุกพันธะในโครงสร้าง  ส่วน
สารประกอบ ไฮโดรคาร์บอนไม่อิ่มตัวมีพันธะ
ระหว่างคาร์บอน เป็นพันธะคู่หรือพันธะสาม
อย่างน้อย  ๑  พันธะ ในโครงสร้าง 

 

 ๑๕.  สืบค้นข้อมูลและ
เปรียบเทียบสมบัติ ทาง
กายภาพระหว่างพอลิเมอร์และ
มอนอเมอร์ ของพอลิเมอร์ชนิด
นั้น 
 

•  สารท่ีพบในชีวิตประจำวันมีท้ังโมเลกุลขนาด
เล็ก และขนาดใหญ่  พอลิเมอร์เป็นสารท่ีมี
โมเลกุล ขนาดใหญ่ท่ีเกิดจากมอนอเมอร์หลาย
โมเลกุล เช่ือมต่อกันด้วยพันธะเคมี  ทำให้สมบัติ
ทาง กายภาพของพอลิเมอร์แตกต่างจากมอนอ
เมอร์ ท่ีเป็นสารต้ังต้น  เช่น  สถานะ  จุด
หลอมเหลว การละลาย 

 

 ๑๖.  ระบุสมบัติความเป็นกรด-
เบสจากโครงสร้างของ
สารประกอบอินทรีย์ 
 

•  สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีหมู่  -COOH  สามารถ 
แสดงสมบัติความเป็นกรด ส่วนสารประกอบ
อินทรีย์ ท่ีมีหมู ่ -NH2   สามารถแสดงสมบัติ
ความเป็นเบส 

 



๒๖ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๑๗.  อธิบายสมบัติการละลาย
ในตัวทำละลายชนิด 
ต่าง  ๆ  ของสาร 
 

•  การละลายของสารพิจารณาได้จากความมีข้ัว
ของ ตัวละลายและตัวทำละลาย  โดยสาร
สามารถ ละลายได้ในตัวทำละลายท่ีมีข้ัว
ใกล้เคียงกัน โดยสารมีข้ัวละลายในตัวทำละลาย
ท่ีมีข้ัว ส่วนสารไม่มีข้ัวละลายในตัวทำละลายท่ี
ไม่มีข้ัว และสารมีข้ัวไม่ละลายในตัวทำละลายท่ี
ไม่มีข้ัว 

 

 ๑๘.  วิเคราะห์และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง 
โครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอ
พลาสติกและ เทอร์มอเซตของ
พอลิเมอร์  และการนำ พอลิ
เมอร์ไปใช้ประโยชน์ 

•  โครงสร้างของพอลิเมอร์อาจเป็นแบบเส้น  
แบบกิ่ง หรือแบบร่างแห  โดยพอลิเมอร์แบบ
เส้นและ แบบกิ่ง  มีสมบัติเทอร์มอพลาสติก  
ส่วนพอลิเมอร์ แบบร่างแห  มีสมบัติเทอร์มอเซต  
จึงมีการใช้ ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 

 

 ๑๙.  สืบค้นข้อมูลและนำเสนอ
ผลกระทบของการใช้ 
ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ท่ีมีต่อ
ส่ิงมีชีวิตและ ส่ิงแวดล้อม  
พร้อมแนวทางป้องกนัหรือแก้ไข 

•  การใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ในปริมาณมากก่อ
ให ้เกิดปัญหาท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม ดังนั้นจึงควรตระหนักถึงการลด
ปริมาณการใช้ การใช้ซ้ำ  และการนำกลับมาใช้
ใหม่ 

 

 ๒๐.  ระบุสูตรเคมีของสารต้ัง
ต้น  ผลิตภัณฑ์  และ แปล
ความหมายของสัญลักษณ์ใน
สมการเคม ีของปฏิกิริยาเคมี 
 

•  ปฏิกิริยาเคมีทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงของสาร 
โดยปฏิกิริยาเคมีอาจให้พลังงานความร้อน 
พลังงานแสง  หรือพลังงานไฟฟ้า  ท่ีสามารถ
นำไป ใช้ประโยชน์ในด้านต่าง  ๆ  ได้ 

•  ปฏิกิริยาเคมีแสดงได้ด้วยสมการเคมี  ซึ่งมีสูตร
เคม ีของสารต้ังต้นอยู่ทางด้านซ้ายของลูกศร  
และ สูตรเคมีของผลิตภัณฑ์อยู่ทางด้านขวา โดย
จำนวน อะตอมรวมของแต่ละธาตุทางด้านซ้าย
และขวา เท่ากัน  นอกจากนี้สมการเคมียังอาจ
แสดงปัจจัยอื่น เช่น  สถานะ  พลังงานท่ี
เกี่ยวข้อง  ตัวเร่งปฏิกิริยา เคมีท่ีใช้ 

 

 ๒๑. ทดลองและอธิบายผลของ
ความเข้มข้น พื้นท่ีผิว  อุณหภูมิ  
และตัวเร่งปฏิกิริยา ท่ีมีผลต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
๒๒.  สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตรา การ

•  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีขึ้นอยู่กับความ
เข้มข้นอุณหภูม ิ พื้นท่ีผิว  หรือตัวเร่งปฏิกิริยา 

•  ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิต 
ประจำวันและในอุตสาหกรรม 
 

 



๒๗ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีใช้ประโยชน์
ในชีวิต ประจำวันหรือใน
อุตสาหกรรม 

 ๒๓.  อธิบายความหมายของ
ปฏิกิริยารีดอกซ์ 
 

•  ปฏิกิริยาเคมีบางประเภทเกิดจากการถ่ายโอน 
อิเล็กตรอนของสารในปฏิกิริยาเคมี  ซึ่งเรียกว่า 
ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 

 ๒๔.  อธิบายสมบัติของสาร
กัมมันตรังสี  และคำนวณ 
ครึ่งชีวิตและปริมาณของสาร
กัมมันตรังสี 
 

•  สารท่ีสามารถแผ่รังสีได้เรียกว่า  สาร
กัมมันตรังสี ซึ่งมีนวิเคลียสท่ีสลายตัวอย่าง
ต่อเนื่อง  ระยะเวลา ท่ีสารกัมมันตรังสีสลายตัว
จนเหลือครึ่งหนึ่ง ของปริมาณเดิม  เรียกว่า  
ครึ่งชีวิต  โดยสาร กัมมันตรังสีแต่ละชนิดมีค่า
ครึ่งชีวิตแตกต่างกัน 

 

 ๒๕.  สืบค้นข้อมูลและนำเสนอ
ตัวอย่างประโยชน์ ของสาร
กัมมันตรังสีและการป้องกัน
อันตราย ท่ีเกิดจาก
กัมมันตภาพรังสี 
 

•  รังสีท่ีแผ่จากสารกัมมันตรังสีมีหลายชนิด  
เช่น แอลฟา บีตา แกมมา ซึ่งสามารถนำมาใช้
ประโยชน์ ได้แตกต่างกัน  การนำสาร
กัมมันตรังสีแต่ละชนิด มาใช้  ต้องคำนึงถึง
ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดล้อม รวมทั้งมี
การจัดการอย่างเหมาะสม 

 

 
 

  



๒๘ 
 

สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 

 มาตรฐาน ว ๒.๒  เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ 
ลักษณะการเคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.5 ๑.  วิเคราะห์และแปล
ความหมายข้อมูลความเร็ว 
กับเวลาของการเคล่ือนท่ีของ
วัตถุ  เพื่ออธิบาย ความเร่ง
ของวัตถุ 
 

•  การเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีมีการเปล่ียน
ความเร็ว เป็นการเคล่ือนท่ีด้วยความเร่ง  
ความเร่งเป็น อัตราส่วนของความเร็วที่
เปล่ียนไปต่อเวลาและ เป็นปริมาณเวกเตอร์  
ในกรณีท่ีวัตถุท่ีอยู่นิ่งหรือ เคล่ือนท่ีในแนว
ตรงด้วยความเร็วคงตัววัตถุนั้น มีความเร่ง
เป็นศูนย์ 
•  วัตถุมีความเร็วเพิ่มขึ้น  ถ้าความเร็วและ
ความเร่ง มีทิศเดียวกัน  และมีความเร็ว
ลดลง  ถ้าความเร็ว และความเร่งมีทิศ
ตรงกันข้าม 

 

 ๒.  สังเกตและอธิบายการหา
แรงลัพธ์ที่เกิดจาก แรงหลาย
แรงท่ีอยู่ในระนาบเดียวกันท่ี
กระทำต่อ วัตถุโดยการเขียน
แผนภาพการรวมแบบเวกเตอร์ 

•  เมื่อมีแรงหลายแรงกระทำต่อวัตถุหนึ่ง  
โดยแรง ทุกแรงอยู่ในระนาบเดียวกัน
สามารถหาแรงลัพธ์ ท่ีกระต่อวัตถุนั้นได้
โดยรวมแบบเวกเตอร์ 

 

 ๓.  สังเกต  วิเคราะห์  และ
อธิบายความสัมพันธ์ ระหว่าง
ความเร่งของวัตถุกับแรงลัพธ์ 
ท่ีกระทำต่อวัตถุและมวลของ
วัตถุ 

•  เมื่อแรงลัพธ์มีค่าไม่เท่ากับศูนย์กระทำต่อ
วัตถุ จะทำให้วัตถุเคล่ือนท่ีด้วยความเร่งมี
ทิศทางเดียวกับ แรงลัพธ์โดยขนาดของ
ความเร่งขึ้นกับขนาดของ แรงลัพธ์กระทำต่อ
วัตถุและมวลของวัตถุ 

 

 ๔.  สังเกตและอธิบายแรง
กิริยาและแรงปฏิกิริยา 
ระหว่างวัตถุคู่หนึ่ง  ๆ 
 

•  แรงกระทำระหว่างวัตถุคู่หนึ่ง  ๆ  เป็น
แรงกิริยา และแรงปฏิกิริยา  แรงท้ังสองมี
ขนาดเท่ากัน เกิดขึ้นพร้อมกัน  กระทำกับ
วัตถุคนละก้อน แต่มีทิศทางตรงข้าม 

 

 ๕.  สังเกตและอธิบายผลของ
ความเร่งท่ีมีต่อการ เคล่ือนท่ี
แบบต่าง  ๆ  ของวัตถุ  ได้แก ่ 
การเคล่ือนท่ี แนวตรง  การ
เคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ การ
เคล่ือนท่ีแบบวงกลม  และการ
เคล่ือนท่ีแบบส่ัน 

•  วัตถุท่ีเคล่ือนท่ีด้วยความเร่งคงตัวหรือ
ความเร่ง ไม่คงตัว  อาจเป็นการเคล่ือนท่ีแนว
ตรง การเคล่ือนท่ีแนวโค้ง  หรือการเคล่ือนท่ี
แบบส่ัน การเคล่ือนท่ีแนวตรงด้วยความเร่ง
คงตัว  นำไปใช้ อธิบายการตกแบบเสรี  การ
เคล่ือนท่ีแนวโค้งด้วย ความเร่งคงตัว  
นำไปใช้อธิบายการเคล่ือนท่ีแบบ โพรเจก

 



๒๙ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ไทล์  การเคล่ือนท่ีแนวโค้งด้วยความเร่ง มี
ทิศทางต้ังฉากกับความเร็วตลอดเวลา  
นำไปใช้ อธิบายการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม  
การเคล่ือนท่ี กลับไปกลับมาด้วยความเร่งมี
ทิศทางเข้าสู่จุดท่ี แรงลัพธ์เป็นศูนย์  เรียกจุด
นี้ว่าตำแหน่งสมดุล ซึ่งนำไปใช้อธิบายการ
เคล่ือนท่ีแบบส่ัน 

 ๖.  สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
แรงโน้มถ่วง 
ท่ีเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีของ
วัตถุต่าง  ๆ  รอบโลก 
 

•  ในบริเวณท่ีมีสนามโน้มถ่วง  เมื่อมีวัตถุท่ีมี
มวล จะมีแรงโน้มถ่วงซึง่เป็นแรงดึงดูดของ
โลกกระทำ ต่อวัตถ ุ แรงนี้นำไปใช้อธิบาย
การเคล่ือนท่ีของ วัตถุต่าง  ๆ  เช่น  
ดาวเทียม  และดวงจันทร์รอบโลก 

 

 ๗.  สังเกตและอธิบายการเกิด
สนามแม่เหล็ก 
เนื่องจากกระแสไฟฟ้า 
 

•  กระแสไฟฟ้าทำให้เกิดสนามแม่เหล็กใน
บริเวณ รอบแนวการเคล่ือนท่ีของ
กระแสไฟฟ้า หาทิศทาง ของสนามแม่เหล็ก
เนื่องจากกระแสไฟฟ้าได้จาก กฎมือขวา 

 

 ๘.  สังเกตและอธิบายแรง
แม่เหล็กท่ีกระทำต่อ อนุภาคท่ี
มีประจุไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ีใน
สนามแม่เหล็ก และแรง
แม่เหล็กท่ีกระทำต่อลวดตัวนำ
ท่ีมี กระแสไฟฟ้าผ่านใน
สนามแม่เหล็ก  รวมทั้ง 
อธิบายหลักการทำงานของ
มอเตอร์ 

•  ในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็ก  เมื่อมี
อนุภาคท่ีมี ประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีโดยไม่อยู่ใน
แนวเดียวกับ สนามแม่เหล็ก  หรือมี
กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ โดยกระแสไฟฟ้า
ไม่อยู่ในแนวเดียวกับสนาม แม่เหล็ก  จะมี
แรงแม่เหล็กกระทำ  ซึ่งเป็นพื้นฐาน ในการ
สร้างมอเตอร์ 

 

 ๙.  สังเกตและอธิบายการเกิด
อีเอ็มเอฟ  รวมทั้ง 
ยกตัวอย่างการนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

•  เมื่อมีสนามแม่เหล็กเปล่ียนแปลงตัด
ขดลวดตัวนำ ทำให้เกิดอีเอ็มเอฟ  ซึ่งเป็น
พื้นฐานในการสร้าง เครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
 

 

 ๑๐.  สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
แรงเข้มและแรงอ่อน 

•  ภายในนิวเคลียสมีแรงเข้มท่ีเป็นแรงยึด
เหนี่ยวของอนุภาคในนิวเคลียส  และเป็น
แรงหลักท่ีใช้ อธิบายเสถียรภาพของ
นิวเคลียส  นอกจากนี้ ยังมีแรงอ่อน  ซึ่งเป็น
แรงท่ีใช้อธิบายการสลาย ให้อนุภาคบีตาของ
ธาตุกัมมันตรังสี 

 



๓๐ 
 

สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 

 มาตรฐาน ว ๒.๓  เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติ
ของคลื่น ปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.5 ๑.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายพลังงาน
นิวเคลียร์ 
ฟิชชันและฟิวชัน  และความสัมพันธ์
ระหว่างมวล กับพลังงานท่ีปลดปล่อย
ออกมาจากฟิชชัน และฟิวชัน 
 

•  พลังงานท่ีปลดปล่อยออกมาจากฟิชชัน  
หรือฟิวชัน เรียกว่า  พลังงานนิวเคลียร์  โดย
ฟิชชันเป็นปฏิกิริยา ท่ีนิวเคลียสท่ีมีมวลมาก
แตกออกเป็นนิวเคลียสท่ีมี มวลน้อยกว่า  ส่วน
ฟิวชันเป็นปฏิกิริยาท่ีนิวเคลียส ท่ีมีมวลน้อย
รวมตัวกันเกิดเป็นนิวเคลียสท่ีมีมวล มากขึ้น 
พลังงานนิวเคลียร์ท่ีปลดปล่อยออกมาจาก ฟิช
ชันและฟิวชัน  มีค่าเป็นไปตามความสัมพันธ์ 
ระหว่างมวลกับพลังงาน 

 

 ๒.  สืบค้นข้อมูล  และอธิบายการ
เปล่ียนพลังงาน ทดแทนเป็นพลังงาน
ไฟฟ้า  รวมทั้งสืบค้นและ อภิปราย
เกี่ยวกับเทคโนโลยีท่ีนำมาแก้ปัญหา 
หรือตอบสนองความต้องการทางด้าน
พลังงาน โดยเน้นด้านประสิทธิภาพ
และความคุ้มค่า ด้านค่าใช้จ่าย 
 

•  การนำพลังงานทดแทนมาใช้เป็นการ
แก้ปัญหา หรือตอบสนองความต้องการด้าน
พลังงาน  เช่น การเปล่ียนพลังงานนิวเคลียร์
เป็นพลังงานไฟฟ้า ในโรงไฟฟ้านิวเคลียร์  และ
การเปล่ียนพลังงาน แสงอาทิตย์เป็นพลังงาน
ไฟฟ้าโดยเซลล์สุริยะ 
•  เทคโนโลยีต่าง  ๆ  ท่ีนำมาแก้ปัญหาหรือ
ตอบสนอง ความต้องการทางด้านพลังงานเป็น
การนำความรู้ ทักษะและกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์มาสร้าง อุปกรณ์หรือผลิตภัณฑ์
ต่าง  ๆท่ีช่วยให้การใช้พลังงานมีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้น 

 

 ๓.  สังเกต  และอธิบายการสะท้อน  
การหักเห 
การเล้ียวเบน  และการรวมคล่ืน 
 

•  เมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีไปพบส่ิงกีดขวาง  จะเกิด 
การสะท้อน  เมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีผ่านรอยต่อ
ระหว่าง ตัวกลางท่ีต่างกัน  จะเกิดการหักเห  
เมื่อคล่ืน เคล่ือนท่ีไปพบขอบส่ิงกีดขวางจะเกิด
การเล้ียวเบน เมื่อคล่ืนสองขบวนมาพบกันจะ
เกิดการรวมคล่ืน เกิดรูปร่างของคล่ืนรวม  
หลังจากคล่ืนท้ังสอง เคล่ือนท่ีผ่านพ้นกันแล้ว
จะแยกกัน  โดยแต่ละคล่ืน ยังคงมีรูปร่างและ
ทิศทางเดิม 

 



๓๑ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๔.  สังเกต  และอธิบายความถี่
ธรรมชาติ  การส่ันพ้องและผลท่ี
เกิดขึ้นจากการส่ันพ้อง 
 

•  เมื่อกระตุ้นให้วัตถุส่ันแล้วหยุดกระตุ้น  วัตถุ
จะส่ัน ด้วยความถ่ีท่ีเรียกว่า  ความถ่ีธรรมชาติ  
ถ้ามีแรง กระตุ้นวัตถุท่ีกำลังส่ันด้วยความถ่ีของ
การ ออกแรงตรงกับความถ่ีธรรมชาติของวัตถุ
นั้น จะทำให้วัตถุส่ันด้วยแอมพลิจูดมากขึ้น  
เรียกว่า การส่ันพ้อง  เช่น  การส่ันพ้องของ
อาคารสูง การส่ันพ้องของสะพาน  การส่ันพ้อง
ของเสียง ในเครื่องดนตรีประเภทเป่า 

 

 ๕.  สังเกต  และอธิบายการสะท้อน  
การหักเห การเล้ียวเบน  และการ
รวมคล่ืนของคล่ืนเสียง 

•  เสียงมีการสะท้อน  การหักเห  การ
เล้ียวเบนและการรวมคล่ืนเช่นเดียวกับคล่ืนอื่น  
ๆ 
 

 

 ๖.  สืบค้นข้อมูล  และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง ความเข้มเสียง
กับระดับเสียงและผลของความถ่ี กับ
ระดับเสียงท่ีมีต่อการได้ยินเสียง 
 

•  ความถี่ของคล่ืนเสียงเป็นปริมาณท่ีใช้บอก
เสียงสูง เสียงต่ำ  โดยความถ่ีท่ีคนได้ยินมีค่าอยู่
ระหว่าง ๒๐-๒๐,๐๐๐  เฮิรตซ์  ระดับเสียง
เป็นปริมาณท่ีใช้ บอกความดังของเสียงซึ่ง
ขึ้นกับความเข้มเสียง โดยความเข้มเสียงเป็น
พลังงานเสียงท่ีตกตั้งฉาก บนพื้นท่ีหนึ่งหน่วย
ในหนึ่งหน่วยเวลา  เสียงท่ีมี ความดังมาก
เกินไปเป็นอันตรายต่อหู 

 

 ๗.  สังเกต  และอธิบายการเกิดเสียง
สะท้อนกลับ บีต  ดอปเพลอร์  และ
การส่ันพ้องของเสียง 
 

•  เมื่อเสียงจากแหล่งกำเนิดเดินทางไปกระทบ
วัตถุ แล้วสะท้อนกลับมายังผู้ฟัง  ถ้าผู้ฟังได้ยิน
เสียง ท่ีออกจากแหล่งกำเนิดและเสียงท่ี
สะท้อนกลับมา แยกจากกัน  เสียงท่ีได้ยินนี้
เป็นเสียงสะท้อนกลับ 
•  เมื่อคล่ืนเสียงสองขบวนท่ีมีความถ่ีใกล้เคียง
กันมารวมกันจะเกิดบีต 
•  เมื่อแหล่งกำเนิดเสียงเคล่ือนท่ี  ผู้ฟัง
เคล่ือนท่ี  หรือ ท้ังแหล่งกำเนิดและผู้ฟัง
เคล่ือนท่ี  ผู้ฟังจะได้ยิน เสียงท่ีมีความถ่ี
เปล่ียนไป  เรียกว่า  ปรากฏการณ์ ดอปเพลอร์ 
•  ถ้าอากาศในท่อถูกกระตุ้นด้วยคล่ืนเสียงท่ีมี
ความถ่ี เท่ากับความถ่ีธรรมชาติของอากาศใน
ท่อนั้น จะเกิดการส่ันพ้องของเสียง 

 



๓๒ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๘.  สืบค้นข้อมูล  และยกตัวอย่าง
การนำความรู้เกี่ยวกับเสียงไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
 

•  ความรู้เกี ่ยวกับเสียงนำไปใช้ประโยชน์ใน
ด้านต่าง  ๆ เช่น  คลื่นเหนือเสียงหรืออัลตรา
ซาวนด์ใช้ใน ทางการแพทย์ บีตของเสียงใน
การปรับเทียบเสียงของเครื่องดนตรี  การส่ัน
พ้องของเสียงใช้ ในการออกแบบเครื่องดนตรี
และอธิบายการ เปล่งเสียงของมนุษย์ 

 

 ๙.  สังเกต  และอธิบายการมองเห็น
สีของวัตถุและความผิดปกติในการ
มองเห็นสี 
 

•  เมื่อแสงตกกระทบวัตถุ  วัตถุจะดูดกลืนแสง
สีบางสี โดยข้ึนกับสารสีบนผิววัตถุ  และ
สะท้อนแสงสี ท่ีเหลือออกมา  ทำให้มองเห็น
วัตถุเป็นสีต่าง  ๆ ขึ้นกับแสงสีท่ีสะท้อนออกมา  
ความผิดปกติ ในการมองเห็นสีหรือการบอดสี
เกิดจากความ บกพร่องของเซลล์รูปกรวยบน
จอตา 

 

 ๑๐.  สังเกต  และอธิบายการทำงาน
ของแผ่นกรอง แสงสี  การผสมแสงสี  
การผสมสารสี  และ การนำไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
 

•  แผ่นกรองแสงสียอมให้แสงสีบางสีผ่าน
ออกไปได้และกั้นบางแสงสี 
•  การผสมแสงสีทำให้ได้แสงสีท่ีหลากหลาย 
เปล่ียนไปจากเดิม  ถ้านำแสงสีปฐมภูมิใน
สัดส่วน ท่ีเหมาะสมมาผสมกันจะได้แสงขาว 
•  การผสมสารสีทำให้ได้สารสีท่ีหลากหลาย 
เปล่ียนไปจากเดิม  ถ้านำสารสีปฐมภูมิใน
ปริมาณ ท่ีเท่ากันมาผสมกันจะได้สารสีผสม
เป็นสีดำ 
•  การผสมแสงสีและการผสมสารสีสามารถ
นำไปใช้ ประโยชน์ในด้านต่าง  ๆ  เช่น  ด้าน
ศิลปะ ด้านการแสดง 

 

 ๑๑.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า ส่วนประกอบคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า  และหลัก การทำงาน
ของอุปกรณ์บางชนิดท่ีอาศัย คล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า 
 

•  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบด้วย
สนามแม่เหล็ก และสนามไฟฟ้าท่ีเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลา โดยสนามท้ังสองมีทิศทางต้ังฉาก
กัน  และต้ังฉาก กับทิศทางการเคล่ือนท่ีของ
คล่ืน 
•  อุปกรณ์บางชนิดทำงานโดยอาศัยคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า เช่น  เครื่องควบคุมระยะไกล  
เครื่องถ่ายภาพ เอกซเรย์คอมพิวเตอร์  และ
เครื่องถ่ายภาพ การส่ันพ้องแม่เหล็ก 

 



๓๓ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๑๒.  สืบค้นข้อมูลและอธิบายการ
ส่ือสาร  โดยอาศัย คล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่าน
สารสนเทศ และเปรียบเทียบการ
ส่ือสารด้วยสัญญาณ แอนะล็อกกับ
สัญญาณดิจิทัล 
 

•  ในการส่ือสารโดยอาศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
เพื่อส่งผ่านสารสนเทศจากท่ีหนึ่งไปอีกท่ีหนึ่ง 
สารสนเทศจะถูกแปลงให้อยู่ในรูปสัญญาณ 
สำหรับส่งไปยังปลายทางซึ่งจะมีการแปลง 
สัญญาณกลับมาเป็นสารสนเทศท่ีเหมือนเดิม 
•  สัญญาณท่ีใช้ในการส่ือสารมีสองชนิด  คือ 
แอนะล็อกและดิจิทัล  การส่งผ่านสารสนเทศ 
ด้วยสัญญาณดิจิทัลสามารถส่งผ่านได้โดยมี 
ความผิดพลาดน้อยกว่าสัญญาณแอนะล็อก 

 

 
  



๓๔ 
 

สาระที่ ๓ โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 

 มาตรฐาน ว ๓.๑  เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ 
กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ ที่
ส่งผลต่อสิ่งมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.6 ๑.  อธิบายการกำเนิดและ
การเปล่ียนแปลงพลังงาน
สสาร  ขนาด  อุณหภูมิของ
เอกภพหลังเกิด บิกแบงใน
ช่วงเวลาต่าง  ๆ  ตาม
วิวัฒนาการ ของเอกภพ 
 

•  ทฤษฎีกำเนิดเอกภพท่ียอมรับในปัจจุบัน  คือ 
ทฤษฎีบิกแบง  ระบุว่าเอกภพเริ่มต้นจากบิกแบง 
ท่ีเอกภพมีขนาดเล็กมาก  และมีอุณหภูมิสูงมาก 
ซึ่งเป็นจุดเริ่มต้นของเวลาและวิวัฒนาการของ 
เอกภพ  โดยหลังเกิดบิกแบง  เอกภพเกิดการ 
ขยายตัวอย่างรวดเร็ว มีอุณหภูมิลดลง มีสสาร
คงอยในรูปอนุภาคและปฏิยานุภาคหลายชนิด  
และมี วิวัฒนาการต่อเนื่องจนถึงปัจจุบัน  ซึ่งมี
เนบิวลา กาแล็กซี  ดาวฤกษ์  และระบบสุริยะ
เป็นสมาชิก บางส่วนของเอกภพ 

 

 ๒.  อธิบายหลักฐานท่ี
สนับสนุนทฤษฎีบิกแบง จาก
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเร็วกับระยะทาง ของ
กาแล็กซี  รวมทั้งข้อมูลการ
ค้นพบไมโครเวฟ พื้นหลังจาก
อวกาศ 

•  หลักฐานสำคัญท่ีสนับสนุนทฤษฎีบิกแบง  คือ 
การขยายตัวของเอกภพ  ซึ่งอธิบายด้วยกฎ
ฮับเบิล โดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็ว
และ ระยะทางของกาแล็กซีท่ีเคล่ือนท่ีห่างออก
จากโลก และหลักฐานอีกประการ คือ การ
ค้นพบไมโครเวฟ พื้นหลัง  ท่ีกระจายตัวอย่าง
สม่ำเสมอทุกทิศทาง และสอดคล้องกับอุณหภูมิ
เฉล่ียของอวกาศ มีค่าประมาณ  ๒.๗๓  เคลวิน 

 

 ๓.  อธิบายโครงสร้างและ
องค์ประกอบของกาแล็กซี 
ทางช้างเผือก  และระบุ
ตำแหน่งของระบบสุริยะ 
พร้อมอธิบายเช่ือมโยงกับการ
สังเกตเห็น ทางช้างเผือกของ
คนบนโลก 
 

•  กาแล็กซี ประกอบด้วย ดาวฤกษ์จำนวนหลาย
แสน ล้านดวง  ซึ่งอยู่กันเป็นระบบของดาวฤกษ์ 
นอกจากนี้  ยังประกอบด้วยเทห์ฟ้าอื่น  เช่น 
เนบิวลา  และสสารระหว่างดาว  โดย
องค์ประกอบ ต่าง  ๆ  ภายในของกาแล็กซีอยู่
รวมกันด้วย แรงโน้มถ่วง 
•  กาแล็กซีมีรูปร่างแตกต่างกัน  โดยระบบสุริยะ 
อยู่ในกาแล็กซีทางช้างเผือกซึ่งเป็นกาแล็กซี
กังหัน แบบมีคาน  มีโครงสร้าง  คือ  นิวเคลียส  
จาน  และ ฮาโล  ดาวฤกษ์จำนวนมากอยู่ใน
บริเวณนิวเคลียส และจาน  โดยมีระบบสุริยะอยู่
ห่างจากจุดศูนย์กลาง ของกาแล็กซีทางช้างเผือก 
ประมาณ ๓๐,๐๐๐ ปีแสง ซึ่งทางช้างเผือกท่ี

 



๓๕ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สังเกตเห็นในท้องฟ้าเป็น บริเวณหนึ่งของ
กาแล็กซีทางช้างเผือกในมุมมอง ของคนบนโลก 
แถบฝ้าสีขาวจาง ๆ ของ ทางช้างเผือกคือดาว
ฤกษ ์ ท่ีอยู่อย่างหนาแน่น ในกาแล็กซีทาง
ช้างเผือก 

 ๔.  อธิบายกระบวนการเกิด
ดาวฤกษ์  โดยแสดง การ
เปล่ียนแปลงความดัน  
อุณหภูม ิ ขนาด จากดาว
ฤกษ์ก่อนเกิดจนเป็นดาวฤกษ์ 
 

•  ดาวฤกษ์ส่วนใหญ่อยู่รวมกันเป็นระบบดาว
ฤกษ ์คือ  ดาวฤกษ์ท่ีอยู่รวมกันต้ังแต่  ๒  ดวง
ขึ้นไป ดาวฤกษ์เป็นก้อนแก๊สร้อนขนาดใหญ่  
เกิดจาก การยุบตัวของกลุ่มสสารในเนบิวลา
ภายใต้ แรงโน้มถ่วง ทำให้บางส่วนของเนบิวลามี
ขนาดเล็กลง ความดันและอุณหภูมิเพิ่มขึ้น  เกิด
เป็นดาวฤกษ์ ก่อนเกิด  เมื่ออุณหภูมิท่ีแก่นสูงขึ้น
จนเกิดปฏิกิริยา เทอร์มอนิวเคลียร์  ดาวฤกษ์
ก่อนเกดิจะกลายเป็น ดาวฤกษ์  ดาวฤกษ์อยู่ใน
สภาพสมดุลระหว่าง แรงดันกับแรงโน้มถ่วงซึง่
เรียกว่า  สมดุลอุทกสถิต จึงทำให้ดาวฤกษ์มี
เสถียรภาพและปลดปล่อย พลังงานเป็น
เวลานาน  ตลอดช่วงชีวิตของ ดาวฤกษ์ 
•  ปฏิกิริยาเทอร์มอนิวเคลียร์  เป็นปฏิกิริยาหลัก
ของ กระบวนการสร้างพลังงานของดาวฤกษ์ท่ี
แก่น ของดาวฤกษ์  ทำให้เกิดการหลอม
นิวเคลียสของ ไฮโดรเจนเป็นนิวเคลียสฮีเลียม
แล้วก่อให้เกิด พลังงานอย่างต่อเนื่อง 

 

 ๕.  ระบุปัจจัยท่ีส่งผลต่อ
ความส่องสว่างของ ดาวฤกษ์  
และอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่าง ความส่องสว่างกับ
โชติมาตรของดาวฤกษ์ 
 

•  ความส่องสว่างของดาวฤกษ์เป็นพลังงานจาก 
ดาวฤกษ์ท่ีปลดปล่อยออกมาในเวลา  ๑  วินาที
ต่อ หน่วยพื้นท่ี  ณ  ตำแหน่งของผู้สังเกต  แต่
เนื่องจาก ตาของมนุษย์ไม่ตอบสนองต่อการ
เปล่ียนแปลง ความส่องสว่างท่ีมีค่าน้อย  ๆ  จึง
กำหนดค่าการ เปรียบเทียบความส่องสว่างของ
ดาวฤกษ์ด้วยค่า โชติมาตร  ซึ่งเป็นการแสดง
ระดับความส่องสว่าง ของดาวฤกษ์  ณ  
ตำแหน่งของผู้สังเกต 

 

 ๖.  อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างสี  อุณหภูมิผิว 
และสเปกตรัมของดาวฤกษ์ 

•  สีของดาวฤกษ์สัมพันธ์กับอุณหภูมิผิว  และ 
สเปกตรัมของดาวฤกษ์  ซึ่งนักดาราศาสตร์ใช้ 
สเปกตรัมในการจำแนกชนิดของดาวฤกษ์ 

 



๓๖ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๗.  อธิบายลำดับวิวัฒนาการ
ท่ีสัมพันธ์กับมวลต้ังต้น และ
วิเคราะห์การเปล่ียนแปลง
สมบัติบางประการ ของดาว
ฤกษ ์
 

•  มวลของดาวฤกษ์ขึ้นอยู่กับมวลของดาวฤกษ์ 
ก่อนเกิด  ดาวฤกษ์ท่ีมีมวลมากจะผลิตและใช้ 
พลังงานมาก  จึงมีอายุส้ันกว่าดาวฤกษ์ท่ีมีมวล
น้อย 
•  ดาวฤกษ์มีการวิวัฒนาการท่ีแตกต่างกัน การ
วิวัฒนาการและจุดจบของดาวฤกษ์ขึ้นอยู่กับ 
มวลต้ังต้นของดาวฤกษ์  ส่วนใหญ่เทียบกับ
จำนวน เท่าของมวลดวงอาทิตย์ 

 

 ๘.  อธิบายกระบวนการเกิด
ระบบสุริยะ และการแบ่ง 
เขตบริวารของดวงอาทิตย์  
และลักษณะของ ดาวเคราะห์
ท่ีเอื้อต่อการดำรงชีวิต 
 

•  ระบบสุริยะเกิดจากการรวมตัวกันของกลุ่มฝุ่น 
และแก๊สท่ีเรียกว่า  เนบิวลาสุริยะ  โดยฝุ่นและ
แก๊ส ประมาณร้อยละ  ๙๙.๘  ของมวล  ได้
รวมตัวเป็น ดวงอาทิตย์ซึ่งเป็นก้อนแก๊สร้อน  
หรือ  พลาสมา สสารส่วนท่ีเหลือรวมตัวเป็นดาว
เคราะห์และ บริวารอื่น  ๆ  ของดวงอาทิตย์  
ดังนั้นจึงแบ่งเขต บริวารของดวงอาทิตย์ตาม
ลักษณะการเกิด และองค์ประกอบ  ได้แก่  ดาว
เคราะห์ช้ันใน ดาวเคราะห์น้อย ดาวเคราะห์
ช้ันนอก และดงดาวหาง 
•  โลกเป็นดาวเคราะห์ในระบบสุริยะท่ีมี
ส่ิงมีชีวิต เพราะโคจรรอบดวงอาทิตย์ใน
ระยะทางท่ีเหมาะสม อยู่ในเขตท่ีเอื้อต่อการมี
ส่ิงมีชีวิต  มีอุณหภูมิ เหมาะสมและสามารถเกิด
น้ำท่ียังคงสถานะเป็น ของเหลวได้  ปัจจุบันมี
การค้นพบดาวเคราะห์ ท่ีอยู่นอกระบบสุริยะ
จำนวนมาก และมีดาวเคราะห์ บางดวงท่ีอยู่ใน
เขตท่ีเอื้อต่อการมีส่ิงมีชีวิต คล้ายโลก 

 

 ๙.  อธิบายโครงสร้างของดวง
อาทิตย ์ การเกิด ลมสุริยะ  
พายุสุริยะ  และสืบค้นข้อมูล  
วิเคราะห์ นำเสนอ
ปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ท่ี
เกี่ยวข้อง กับผลของลมสุริยะ  
และพายุสุริยะท่ีมีต่อโลก 
รวมทั้งประเทศไทย 
 

•  ดวงอาทิตย์มีโครงสร้างภายในแบ่งเป็นแก่น 
เขตการแผ่รังสี  และเขตการพาความร้อน  และ
มี ช้ันบรรยากาศอยู่เหนือเขตพาความร้อน  ซึ่ง
แบ่ง เป็น  ๓  ช้ัน  คือ  ช้ันโฟโตสเฟียร์  ช้ันโคร
โมสเฟียร์ และคอโรนา  ในช้ันบรรยากาศของ
ดวงอาทิตย ์มีปรากฏการณ์สำคัญ  เช่น  จุดมืด
ดวงอาทิตย ์การลุกจ้า  ท่ีทำให้เกิดลมสุริยะ  
และพายุสุริยะ ซึ่งส่งผลต่อโลก 

 



๓๗ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

•  ลมสุริยะ  เกิดจากการแพร่กระจายของ
อนุภาค จากช้ันคอโรนาออกสู่อวกาศตลอดเวลา  
อนุภาค ท่ีหลุดออกสู่อวกาศเป็นอนุภาคท่ีมี
ประจุ ลมสุริยะส่งผลทำให้เกิดหางของดาวหางท่ี
เรืองแสง และช้ีไปทางทิศตรงกันข้ามกับดวง
อาทิตย ์และเกิดปรากฏการณ์แสงเหนือ  แสงใต้ 
•  พายุสุริยะ  เกิดจากการปลดปล่อยอนุภาคมี
ประจุ พลังงานสูงจำนวนมหาศาล  มักเกิด
บ่อยครั้ง ในช่วงท่ีมีการลุกจ้า  และในช่วงท่ีมีจุด
มืด ดวงอาทิตย์จำนวนมาก  และในบางครั้งมี
การ พ่นก้อนมวลคอโรนา  พายุสุริยะอาจส่งผล
ต่อ สนามแม่เหล็กโลก  จึงอาจรบกวนระบบการ 
ส่งกระแสไฟฟ้าและการส่ือสาร  รวมทั้งอาจ
ส่งผล ต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ของดาวเทียม  
นอกจากนั้น มักทำให้เกิดปรากฏการณ์แสง
เหนือ  แสงใต้ ท่ีสังเกตได้ชัดเจน 

 ๑๐.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย
การสำรวจอวกาศ  โดยใช้ 
กล้องโทรทรรศน์ในช่วงความ
ยาวคล่ืนต่าง  ๆ ดาวเทียม 
ยานอวกาศ สถานีอวกาศ 
และนำเสนอ แนวคิดการนำ
ความรู้ทางด้านเทคโนโลยี 
อวกาศมาประยุกต์ใช้  ใน
ชีวิตประจำวัน หรือในอนาคต 
 

•  มนุษย์ใช้เทคโนโลยีอวกาศในการศึกษา  เพื่อ
ขยาย ขอบเขตความรู้ด้านวิทยาศาสตร์  และ
ในขณะ เดียวกันมนุษย์ได้นำเทคโนโลยีอวกาศ
มาใช้ ประโยชน์ในด้านต่าง  ๆ  เช่น  วัสดุ
ศาสตร์  อาหาร การแพทย์ 
•  นักวิทยาศาสตร์ได้สร้างกล้องโทรทรรศน์  
เพื่อศึกษา แหล่งกำเนิดของรังสีหรืออนุภาคใน
อวกาศ  ในช่วง ความยาวคล่ืนต่าง  ๆ  ได้แก่  
คล่ืนวิทย ุ ไมโครเวฟ อินฟราเรด  แสง  
อัลตราไวโอเลต  และรังสีเอ็กซ์ 
•  ยานอวกาศ  คือ  ยานพาหนะท่ีนำมนุษย์หรือ 
อุปกรณ์ทางดาราศาสตร์ขึ้นไปสู่อวกาศ  เพื่อ 
สำรวจหรือเดินทางไปยังดาวดวงอื่น  ส่วนสถานี 
อวกาศ  คือ  ห้องปฏิบัติการลอยฟ้า  ท่ีโคจร
รอบโลก ใช้ในการศึกษาวิจัยทางวิทยาศาสตร์ใน
สาขาต่าง  ๆ ในสภาพไร้น้ำหนัก 
•  ดาวเทียม  คือ  อุปกรณ์ท่ีใช้ในการสำรวจวัตถุ
ท้องฟ้า และนำมาประยุกต์ใช้ในด้านต่าง  ๆ  
เช่น  การส่ือสาร โทรคมนาคม การระบุตำแหน่ง

 



๓๘ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

บนโลก การสำรวจ ทรัพยากรธรรมชาติ  
อุตุนิยมวิทยา  โดยดาวเทียม มีหลายประเภท
สามารถแบ่งได้ตามเกณฑ์วงโคจร และการใช้
งาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



๓๙ 
 

สาระที่ ๓ โลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 

 มาตรฐาน ว ๓.๒  เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการ
เปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.6 ๑.  อธิบายการแบ่งช้ันและ
สมบัติของโครงสร้างโลก 
พร้อมยกตัวอย่างข้อมูลท่ี
สนับสนุน 
 

•  การศึกษาโครงสร้างโลกใช้ข้อมูลหลายด้าน  
เช่น องค์ประกอบทางเคมีของหินและแร่ 
องค์ประกอบ ทางเคมีของอุกกาบาต  ข้อมูลคล่ืน
ไหวสะเทือน ท่ีเคล่ือนท่ีผ่านโลก  จึงสามารถแบ่ง
ช้ันโครงสร้าง โลก ได้ ๒ แบบ คือ โครงสร้างโลก
ตามองค์ประกอบ ทางเคมี  แบ่งได้เป็น  ๓  ช้ัน  
ได้แก่  เปลือกโลก เนื้อโลก  และแก่นโลก  และ
โครงสร้างโลกตาม สมบัติเชิงกล  แบ่งได้เป็น  ๕  
ช้ัน  ได้แก่  ธรณีภาค ฐานธรณีภาค  มัชฌิมภาค  
แก่นโลกช้ันนอก และแก่นโลกช้ันใน 

 

 ๒.  อธิบายหลักฐานทาง
ธรณีวิทยาท่ีสนับสนุน 
การเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี 
 

•  แผ่นธรณีต่าง  ๆ  เป็นส่วนประกอบของธรณี
ภาค การเปล่ียนแปลงขนาดและตำแหน่งต้ังแต่
อดีต จนถึงปัจจุบัน  การเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี
ดังกล่าว อธิบายได้ตามทฤษฎีธรณีแปรสัณฐาน  ซึ่ง
มี รากฐานมาจากทฤษฎีทวีปเล่ือนและทฤษฎี การ
แผ่ขยายพื้นสมุทร  โดยมีหลักฐานท่ีสนับสนุน 
ได้แก่  รูปร่างของขอบทวีปท่ีสามารถเช่ือมต่อกัน
ได้ ความคล้ายคลึงกันของกลุ่มหินและแนว
เทือกเขา ซากดึกดำบรรพ์  ร่องรอยการเคล่ือนท่ี
ของ ตะกอนธารน้ำแข็ง  ภาวะแม่เหล็กโลกบรรพ
กาล อายุหินของพื้นมหาสมุทร  รวมทั้งการค้นพบ 
สันเขากลางสมุทร  และร่องลึกก้นสมุทร 

 

 ๓.  ระบุสาเหตุ  และอธิบาย
รูปแบบแนวรอยต่อ ของ
แผ่นธรณีท่ีสัมพันธ์กับการ
เคล่ือนท่ีของ แผ่นธรณี  
พร้อมยกตัวอย่างหลักฐาน 
ทางธรณีวิทยาท่ีพบ 
 

• การพาความร้อนของแมกมาภายในโลก ทำให้ 
เกิดการเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี  ตามทฤษฎีธรณี 
แปรสัณฐาน  ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ได้สำรวจพบ 
หลักฐานทางธรณีวิทยา  ได้แก่  ธรณีสัณฐาน และ
ธรณีโครงสร้าง  ท่ีบริเวณแนวรอยต่อของ แผ่น
ธรณี  เช่น  ร่องลึกก้นสมุทร  หมู่เกาะภูเขาไฟ รูป
โค้ง  แนวภูเขาไฟ  แนวเทือกเขา  หุบเขาทรุด และ
สันเขากลางสมุทร  รอยเล่ือน  นอกจากนี้ ยังพบ

 



๔๐ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

การเกิดธรณีพิบัติภัยท่ีบริเวณแนวรอยต่อ ของแผ่น
ธรณี  เช่น  แผ่นดินไหว  ภูเขาไฟระเบิด สึนามิ  
ซึ่งหลักฐานดังกล่าวสัมพันธ์กับรูปแบบการ
เคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี  นักวิทยาศาสตร์ จึงสรุปได้
ว่าแนวรอยต่อของแผ่นธรณีมี  ๓  รูปแบบ ได้แก่  
แนวแผ่นธรณีแยกตัว  แนวแผ่นธรณี เคล่ือนท่ีเข้า
หากัน  แนวแผ่นธรณีเคล่ือนท่ีผ่านกัน ในแนวราบ 

 ๔.  อธิบายสาเหตุ  
กระบวนการเกิดภูเขาไฟ
ระเบิด รวมทั้งสืบค้นข้อมูล
พื้นท่ีเส่ียงภัย  ออกแบบและ 
นำเสนอแนวทางการเฝ้า
ระวังและการปฏิบัติตน ให้
ปลอดภัย 

•  ภูเขาไฟระเบิด  เกิดจากการแทรกดันของแมก
มา ขึ้นมาตามส่วนเปราะบาง หรือรอยแตกบน
เปลือกโลก มักพบหนาแน่นบริเวณรอยต่อระหว่าง
แผ่นธรณี ทำให้บริเวณดังกล่าวเป็นพื้นท่ีเส่ียงภัย  
ผลจาก การระเบิดของภูเขาไฟมีท้ังประโยชน์และ
โทษ จึงต้องศึกษาแนวทางในการเฝ้าระวัง  และ 
การปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

 

 ๕.  อธิบายสาเหตุ  
กระบวนการเกิด  ขนาดและ 
ความรุนแรง  และผลจาก
แผ่นดินไหว  รวมทั้ง สืบค้น
ข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงภัย  
ออกแบบและ นำเสนอ
แนวทางการเฝ้าระวังและ
การปฏิบัติตน ให้ปลอดภัย 
 

•  แผ่นดินไหวเกิดจากการปลดปล่อยพลังงานท่ี 
สะสมไว้ของเปลือกโลกในรูปของคล่ืนไหวสะเทือน 
แผ่นดินไหวมีขนาดและความรุนแรงแตกต่างกัน 
มักเกิดขึ้นบริเวณรอยต่อของแผ่นธรณี  และพื้นท่ี 
ภายใต้อิทธิพลของการเคล่ือนของแผ่นธรณี ทำให้
บริเวณดังกล่าวเป็นพื้นท่ีเส่ียงภัยแผ่นดินไหว ซึ่ง
ส่งผลให้ส่ิงก่อสร้างเสียหาย  เกิดอันตราย ต่อชีวิต
และทรัพย์สิน  จึงต้องศึกษาแนวทาง ในการเฝ้า
ระวัง  และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

 

 ๖.  อธิบายสาเหตุ 
กระบวนการเกิด และผล
จากสึนามิ รวมทั้งสืบค้น
ข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงภัย  
ออกแบบ และนำเสนอแนว
ทางการเฝ้าระวังและการ 
ปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 
 

•  สึนามิ  คือ  คล่ืนน้ำท่ีเกิดจากการแทนท่ีมวลน้ำ 
ในปริมาณมหาศาล  ส่วนมากจะเกิดในทะเลหรือ 
มหาสมุทร  โดยคล่ืนมีลักษณะเฉพาะ  คือ ความ
ยาวคล่ืนมากและเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วสูง เมื่ออยู่
กลางมหาสมุทรจะมีความสูงคล่ืนน้อย และอาจ
เพิ่มความสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว  เมื่อคล่ืน เคล่ือนท่ี
ผ่านบริเวณน้ำต้ืน  จึงทำให้พื้นท่ีบริเวณ ชายฝ่ัง
บางบริเวณเป็นพื้นท่ีเส่ียงภัยสึนามิ ก่อให้เกิด
อันตรายแก่มนุษย์และส่ิงก่อสร้าง ในบริเวณ
ชายหาดนั้น  จึงต้องศึกษาแนวทาง ในการเฝ้าระวัง  
และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

 



๔๑ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๗.  อธิบายปัจจัยสำคัญท่ีมี
ผลต่อการได้รับพลังงาน จาก
ดวงอาทิตย์แตกต่างกันในแต่
ละบริเวณ ของโลก 
 

•  พื้นผิวโลกแต่ละบริเวณได้รับพลังงานจาก ดวง
อาทิตย์ในปริมาณท่ีแตกต่างกัน  เนื่องจาก ปัจจัย
สำคัญหลายประการ  เช่น  สัณฐานและ การเอียง
ของแกนโลก  ลักษณะของพื้นผิว ละอองลอย  
และเมฆ  ทำให้แต่ละบริเวณบนโลก มีอุณหภูมิไม่
เท่ากัน  ส่งผลให้มีความกดอากาศ แตกต่างกัน 
และเกิดการถ่ายโอนพลังงานระหว่างกนั 

 

 ๘.  อธิบายการหมุนเวียน
ของอากาศ  ท่ีเป็น 
ผลมาจากความแตกต่างของ
ความกดอากาศ 
 

•  การหมุนเวียนของอากาศเกิดขึ้นจากความ กด
อากาศท่ีแตกต่างกันระหว่างสองบริเวณ โดย
อากาศเคล่ือนท่ีจากบริเวณท่ีมีความกด อากาศสูง
ไปยังบริเวณท่ีมีความกดอากาศต่ำ ซึ่งจะเห็นได้
ชัดเจน  ในการเคล่ือนท่ีของอากาศ ในแนวราบ  
และเมื่อพิจารณาการเคล่ือนท่ีของ อากาศใน
แนวดิ่งจะพบว่าอากาศเหนือบริเวณ ความกด
อากาศต่ำจะมีการยกตัวขึ้นขณะท่ี อากาศเหนือ
บริเวณความกดอากาศสูง จะจมตัวลง โดยการ
เคล่ือนท่ีของอากาศท้ังในแนวราบและ แนวดิ่งนี้  
ทำให้เกิดเป็นการหมุนเวียนของอากาศ 

 

 ๙.  อธิบายทิศทางการ
เคล่ือนท่ีของอากาศ  ท่ีเป็น 
ผลมาจากการหมุนรอบ
ตัวเองของโลก 
 

•  การหมุนรอบตัวเองของโลกทำให้เกิดแรงคอริออ
ลิส ส่งผลให้ทิศทางการเคล่ือนท่ีของอากาศเบนไป 
โดยอากาศท่ีเคล่ือนท่ีในบริเวณซีกโลกเหนือ จะ
เบนไปทางขวาจากทิศทางเดิม ส่วนบริเวณ ซีกโลก
ใต้จะเบนไปทางซ้ายจากทิศทางเดิม 

 

 ๑๐.  อธิบายการหมุนเวียน
ของอากาศตามเขต 
ละติจูด  และผลท่ีมีต่อ
ภูมิอากาศ 
 

•  โลกมีความกดอากาศแตกต่างกันในแต่ละบริเวณ 
รวมทั้งอิทธิพลจากการหมุนรอบตัวเองของโลก ทำ
ให้อากาศในแต่ละซีกโลกเกิดการหมุนเวียน ของ
อากาศตามเขตละติจูด  แบ่งออกเป็น  ๓  แถบ 
โดยแต่ละแถบมีภูมิอากาศแตกต่างกัน  ได้แก่ การ
หมุนเวียนแถบข้ัวโลกมีภูมิอากาศแบบ หนาวเย็น  
การหมุนเวียนแถบละติจูดกลาง มีภูมิอากาศแบบ
อบอุน่  และการหมุนเวียน แถบเขตร้อนมี
ภูมิอากาศแบบร้อนช้ืน 
•  นอกจากนี้บริเวณรอยต่อของการหมุนเวียน 
อากาศแต่ละแถบละติจูด  จะมีลักษณะลมฟ้า 
อากาศ  ท่ีแตกต่างกัน  เช่น  บริเวณใกล้ศูนย์สูตร 

 



๔๒ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

มีปริมาณ  หยาดน้ำฟ้าเฉล่ียสูงกว่าบริเวณอื่น 
บริเวณละติจูด  ๓๐  องศา  มีอากาศแห้งแล้ง ส่วน
บริเวณละติจูด  ๖๐  องศา  อากาศมีความ 
แปรปรวนสูง 

 ๑๑.  อธิบายปัจจัยท่ีทำให้
เกิดการหมุนเวียนของน้ำ 
ผิวหน้าในมหาสมุทร และ
รูปแบบการหมุนเวียน ของ
น้ำผิวหน้าในมหาสมุทร 
 

•  การหมุนเวียนของกระแสน้ำผิวหน้าใน
มหาสมุทร ได้รับอิทธิพลจากการหมุนเวียนของ
อากาศ ในแต่ละแถบละติจูดเป็นปัจจัยหลักทำให้
บริเวณ ซีกโลกเหนือมีการหมุนเวียนของกระแสนำ้
ผิวหน้า ในทิศทางตามเข็มนาฬิกา  และทวนเข็ม
นาฬิกาใน ซีกโลกใต้  ซึ่งกระแสน้ำผิวหน้าใน
มหาสมุทร มีท้ังกระแสน้ำอุ่น  และกระแสน้ำเย็น 

 

 ๑๒.  อธิบายผลของการ
หมุนเวียนของอากาศ และ
น้ำผิวหน้าในมหาสมุทรท่ีมี
ต่อลักษณะ ภูมิอากาศ  ลม
ฟ้าอากาศ  ส่ิงมีชีวิต  และ 
ส่ิงแวดล้อม 
 

•  การหมุนเวียนอากาศและน้ำในมหาสมุทร ส่งผล
ต่อภูมิอากาศ  ลมฟ้าอากาศ  ส่ิงมีชีวิต และ
ส่ิงแวดล้อม  เช่น  กระแสน้ำอุ่นกัลฟ์สตรีม ท่ีทำให้
บางประเทศในทวีปยุโรปไม่หนาวเย็น เกินไป  และ
เมื่อการหมุนเวียนอากาศและน้ำ ในมหาสมุทร
แปรปรวน  ทำให้เกิดผลกระทบต่อ สภาพลมฟ้า
อากาศ  เช่น  ปรากฏการณ์เอลนีโญ และลานีญา  
ซึ่งเกิดจากความแปรปรวน ของลมค้าและส่งผลต่อ
ประเทศท่ีอยู่บริเวณ มหาสมุทรแปซิฟิก 

 

 ๑๓.  อธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อ
การเปล่ียนแปลง ภูมิอากาศ
ของโลก  พร้อมท้ังนำเสนอ
แนวปฏิบัต เพื่อลดกิจกรรม
ของมนุษย์  ท่ีส่งผลต่อการ 
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก 
 

•  โลกได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์  โดยปริมาณ 
พลังงานเฉล่ียท่ีโลกได้รับเท่ากับพลังงานเฉล่ีย ท่ี
โลกปลดปล่อยกลับสู่อวกาศ  ทำให้เกิดสมดุล 
พลังงานของโลก  ส่งผลให้อุณหภูมิเฉล่ียของโลก 
ในแต่ละปีค่อนข้างคงท่ีและมีลักษณะภูมิอากาศ ท่ี
ไม่เปล่ียนแปลง  หากสมดุลพลังงานของโลกเกิด 
การเปล่ียนแปลงไปจะทำให้อุณหภูมิเฉล่ียของ โลก
และภูมิอากาศเกิดการเปล่ียนแปลงได้ เนื่องจาก
ปัจจัยหลายประการท้ังปัจจัยท่ีเกิดขึ้น ตาม
ธรรมชาติและการกระทำของมนุษย์  เช่น แก๊ส
เรือนกระจก  ลักษณะผิวโลก  และละอองลอย 

•  มนุษย์มีส่วนช่วยในการชะลอการเปล่ียนแปลง 
ภูมิอากาศโลกได้โดยการลดกิจกรรมท่ีทำให้เกิด 
การเปล่ียนแปลงสมดุลพลังงาน  เช่น  ลดการ 
ปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกและละอองลอย 

 



๔๓ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๑๔. แปลความหมาย
สัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศ ท่ี
สำคัญจากแผนท่ีอากาศ  
และนำข้อมูล สารสนเทศ
ต่าง  ๆ  มาวางแผนการ
ดำเนินชีวิต ให้สอดคล้อง
กับสภาพลมฟ้าอากาศ 

 

•  แผนท่ีอากาศผิวพื้นแสดงข้อมูลการตรวจอากาศ 
ในรูปแบบสัญลักษณ์หรือตัวเลข  เช่น  บริเวณ 
ความกดอากาศสูง  หย่อมความกดอากาศต่ำ พายุ
หมุนเขตร้อน  ร่องความกดอากาศต่ำ การแปล
ความหมายสัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศ ทำให้ทราบ
ลักษณะลมฟ้าอากาศ  ณ  บริเวณหนึ่ง 
•  การแปลความหมายสัญลักษณ์ท่ีปรากฏบนแผน
ท่ี อากาศ  ร่วมกับข้อมูลสารสนเทศต่าง  ๆ  เช่น 
โปรแกรมประยุกต์เกี่ยวกับการพยากรณ์อากาศ 
เรดาร์ตรวจอากาศ  ภาพถ่ายดาวเทียม  สามารถ 
นำมาวางแผนการดำเนินชีวิตให้สอดคล้องกับ 
สภาพลมฟ้าอากาศ  เช่น  การเลือกช่วงเวลา ใน
การเพาะปลูกให้สอดคล้องกับฤดูกาล การ
เตรียมพร้อมรับมือสภาพอากาศแปรปรวน 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔๔ 
 

สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
 มาตรฐาน ว ๔.๑  เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพือ่การดำรงชีวิตในสังคมที่มีการ 

เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรอืพัฒนางานอย่างมีความคิด
สร้างสรรค์ ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่าง
เหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.4 ๑.  วิเคราะห์แนวคิดหลักของ
เทคโนโลยี ความสัมพันธ์ 
กับศาสตร์อื่น  โดยเฉพาะ
วิทยาศาสตร์  หรือ คณิตศาสตร ์ 
รวมทั้งประเมินผลกระทบท่ี จะ
เกิดขึ้นต่อมนุษย์  สังคม  
เศรษฐกิจ  และ ส่ิงแวดล้อม  
เพื่อเป็นแนวทางในการพัฒนา 
เทคโนโลยี 
 

•  ระบบทางเทคโนโลยี  เป็นกลุ่มของส่วนต่าง  
ๆ  ต้ังแต่ สองส่วนขึ้นไปประกอบเข้าด้วยกัน
และทำงาน ร่วมกันเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์  
โดยในการทำงาน ของระบบทางเทคโนโลยีจะ
ประกอบไปด้วย ตัวป้อน (input) กระบวนการ 
(process) และ ผลผลิต  (output)  ท่ีสัมพันธ์
กันนอกจากนี้ ระบบทางเทคโนโลยีอาจมีข้อมูล
ย้อนกลับ (feedback)  เพื่อใช้ปรับปรุงการ
ทำงานได้ตาม วัตถุประสงค์  โดยระบบทาง
เทคโนโลยีอาจมีระบบย่อยหลายระบบ (sub-
systems) ท่ีทำงาน สัมพันธ์กันอยู่  และหาก
ระบบย่อยใดทำงาน ผิดพลาดจะส่งผลต่อการ
ทำงานของระบบอื่นด้วย 
•  เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา  
ต้ังแต่ อดีตจนถึงปัจจุบัน  ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัย 
มาจากหลายด้าน  เช่น  ปัญหา  ความต้องการ 
ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง  ๆ  เศรษฐกิจ  
สังคม วัฒนธรรม  ส่ิงแวดล้อม 

 

 ๒.  ระบุปัญหาหรือความ
ต้องการท่ีมีผลกระทบต่อ สังคม  
รวบรวม  วิเคราะห์ข้อมูลและ
แนวคิด ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาท่ี
มีความซับซ้อน เพื่อสังเคราะห์
วิธีการ  เทคนิคในการแก้ปัญหา 
โดยคำนึงถึงความถูกต้องด้าน
ทรัพย์สินทาง ปัญญา 
 

•  ปัญหาหรือความต้องการท่ีมีผลกระทบต่อ
สังคม เช่น  ปัญหาด้านการเกษตร  อาหาร  
พลังงาน การขนส่ง  สุขภาพและการแพทย์  
การบริการ ซึ่งแต่ละด้านอาจมีได้หลากหลาย
ปัญหา 
•  การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาโดยอาจใช้
เทคนิค หรือวิธีการวิเคราะห์ท่ีหลากหลาย  ช่วย
ให้เข้าใจ เงื่อนไขและกรอบของปัญหาได้ชัดเจน  
จากนั้น ดำเนินการสืบค้น  รวบรวมข้อมูล  

 



๔๕ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ความรู้จาก ศาสตร์ต่าง  ๆ  ท่ีเกี่ยวข้อง  เพื่อ
นำไปสู่การออกแบบ แนวทางการแก้ปัญหา 

 ๓.  ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  
โดยวิเคราะห์ เปรียบเทียบ  
และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ี
จำเป็น ภายใต้เงื่อนไขและ
ทรัพยากรท่ีมีอยู่  นำเสนอ แนว
ทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ
ด้วยเทคนิค หรือวิธีการท่ี
หลากหลาย  โดยใช้ซอฟต์แวร์ 
ช่วยในการออกแบบ วางแผน
ขั้นตอนการทำงาน และ
ดำเนินการแก้ปัญหา 
 

•  การวิเคราะห์  เปรียบเทียบ  และตัดสินใจ
เลือกข้อมูล ท่ีจำเป็น  โดยคำนึงถึงทรัพย์สินทาง
ปัญญา เงื่อนไขและทรัพยากร  เช่น  
งบประมาณ  เวลา ข้อมูลและสารสนเทศ  วัสดุ  
เครื่องมือและอุปกรณ์ ช่วยให้ได้แนวทางการ
แก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 
• การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้ 
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน 
• ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบและนำเสนอ 
มีหลากหลายชนิดจึงต้องเลือกใช้ให้เหมาะกับ
งาน 
• การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการ
ทำงาน ก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้การ
ทำงาน สำเร็จได้ตามเป้าหมาย  และลด
ข้อผิดพลาดของ การทำงานท่ีอาจเกิดขึ้น 

 

 ๔.  ทดสอบ  ประเมินผล  
วิเคราะห์  และให้เหตุผล ของ
ปัญหาหรือข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้น
ภายใต้ กรอบเงื่อนไข  หา
แนวทางการปรับปรุงแก้ไข และ
นำเสนอผลการแก้ปัญหา  
พร้อมท้ังเสนอ แนวทางการ
พัฒนาต่อยอด 
 

• การทดสอบและประเมินผลเป็นการตรวจสอบ 
ช้ินงานหรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตาม 
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปัญหา  เพื่อหา 
ข้อบกพร่อง  และดำเนินการปรับปรุง  โดยอาจ 
ทดสอบซ้ำเพื่อให้สามารถแก้ไขปัญหาได้อย่างมี 
ประสิทธิภาพ 
•  การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด 
เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำงาน 
และช้ินงานหรือวิธีการท่ีได้  ซึ่งสามารถทำได้ 
หลายวิธี  เช่น  การทำแผ่นนำเสนอผลงาน  การ
จัด นิทรรศการ  การนำเสนอผ่านส่ือออนไลน์  
หรือ การนำเสนอต่อภาคธุรกิจ  เพื่อการพัฒนา
ต่อยอด สู่งานอาชีพ 

 

 ๕.  ใช้ความรู้และทักษะ
เกี่ยวกับวัสดุ  อุปกรณ์ 
เครื่องมือ  กลไก  ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ และเทคโนโลยีท่ี

•  วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน  เช่น 
ไม้สังเคราะห์  โลหะ  จึงต้องมีการวิเคราะห์
สมบัติ เพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของ
งาน 

 



๔๖ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ซับซ้อนในการแก้ปัญหา หรือ
พัฒนางาน  ได้อย่างถูกต้อง  
เหมาะสม และปลอดภัย 
 

•  การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้  เรื่องกลไก  
ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์  เช่น  LDR  sensor  
เฟือง  รอก  คาน วงจรสำเร็จรูป 
•  อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงาน  
หรือ พัฒนาวิธีการมีหลายประเภท  ต้องเลือกใช้ 
ให้ถูกต้อง  เหมาะสม  และปลอดภัย  รวมทั้ง 
รู้จักเก็บรักษา 

ม.5 ๑.  ประยุกต์ใช้ความรู้และ
ทักษะจากศาสตร์ต่าง  ๆ 
รวมทั้งทรัพยากรในการทำ
โครงงานเพื่อแก้ปัญหา 
หรือพัฒนางาน 
 

•  การทำโครงงาน  เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้ 
และทักษะจากศาสตร์ต่าง  ๆ  รวมทั้งทรัพยากร 
ในการสร้างหรือพัฒนาช้ินงานหรือวิธีการ  เพื่อ 
แก้ปัญหาหรืออำนวยความสะดวกในการทำงาน 
• การทำโครงงานการออกแบบและเทคโนโลยี 
สามารถดำเนินการได้  โดยเริ่มจาก  การสำรวจ 
สถานการณ์ปัญหาท่ีสนใจ  เพื่อกำหนดหัวข้อ 
โครงงาน  แล้วรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ี
เกี่ยวข้อง กับปัญหา ออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหา วางแผน และดำเนินการแก้ปัญหา  
ทดสอบ  ประเมินผล ปรับปรุงแก้ไขวิธีการ
แก้ปัญหาหรือช้ินงาน  และ นำเสนอวิธีการ
แก้ปัญหา 

 

 
 

 
  



๔๗ 
 

สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
 มาตรฐาน ว ๔.๒  เข้าใจและใชแ้นวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็น 

ขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ 
การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมี
จริยธรรม 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.4 ๑.  ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิง
คำนวณในการพัฒนา 
โครงงานท่ีมีการบูรณาการกับ
วิชาอื่น 
อย่างสร้างสรรค์  และเช่ือมโยง
กับชีวิตจริง 
 

• การพัฒนาโครงงาน 
•  การนำแนวคิดเชิงคำนวณไปพัฒนา
โครงงาน ท่ีเกี่ยวกับชีวิตประจำวัน  เช่น  
การจัดการพลังงาน อาหาร การเกษตร 
การตลาด การค้าขาย การทำธุรกรรม  
สุขภาพ  และส่ิงแวดล้อม 
•  ตัวอย่างโครงงาน  เช่น  ระบบดูแล
สุขภาพ  ระบบ อัตโนมัติควบคุมการปลูก
พืช  ระบบจัดเส้นทาง การขนส่งผลผลิต 
ระบบแนะนำการใช้งานห้องสมุด ท่ีมีการ
โต้ตอบกับผู้ใช้และเช่ือมต่อกับฐานข้อมูล 

 

ม.5 ๑.  รวบรวม  วิเคราะห์ข้อมูล  
และใช้ความรู้ ด้านวิทยาการ
คอมพิวเตอร์  ส่ือดิจิทัล  
เทคโนโลยี สารสนเทศในการ
แก้ปัญหาหรือเพิ่มมูลค่า ให้กับ
บริการหรือผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ใน
ชีวิตจริง อย่างสร้างสรรค์ 
 

•  การนำความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ 
ส่ือดิจิทัล และเทคโนโลยีสารสนเทศ มาใช้
แก้ปัญหา กับชีวิตจริง 
•  การเพิ่มมูลค่าให้บริการหรือผลิตภัณฑ์ 
•  การเก็บข้อมูลและการจัดเตรียมข้อมูลให้
พร้อมกับการประมวลผล 
•  การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
•  การประมวลผลข้อมูล  และเครื่องมือ 
• การทำข้อมูลให้เป็นภาพ (data 
visualization) 
เช่น bar chart, scatter, histogram 
•  การเลือกใช้แหล่งข้อมูล  เช่น  
data.go.th,wolfram alpha, OECD.org, 
ตลาดหลักทรัพย์ , world economic 
forum 
•  คุณค่าของข้อมูลและกรณีศึกษา 
•  กรณีศึกษาและวิธีการแก้ปัญหา 
•  ตัวอย่างปัญหา  เช่น 

 



๔๘ 
 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

-  รูปแบบของบรรจุภัณฑ์ท่ีดึงดูดความ
สนใจและตรงตามความต้องการผู้ใช้ในแต่
ละประเภท 
-  การกำหนดตำแหน่งป้ายรถเมล์เพื่อลด
เวลาเดินทางและปัญหาการจราจร 
- สำรวจความต้องการรับประทานอาหาร 
ในชุมชน  และเลือกขายอาหารท่ีจะได้

กำไรสูงสุด -  ออกแบบรายการอาหาร  ๗  
วัน  สำหรับผู้ป่วยเบาหวาน 

ม.6 ๑. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศใน
การนำเสนอ และ 
แบ่งปันข้อมูลอย่างปลอดภัย  มี
จริยธรรม  และ วิเคราะห์การ
เปล่ียนแปลงเทคโนโลยี
สารสนเทศ ท่ีมีผลต่อการ
ดำเนินชีวิต  อาชีพ  สังคม  
และ วัฒนธรรม 
 

•  การนำเสนอและแบ่งปันข้อมูล  เช่น  
การเขียนบล็อก  อัปโหลดวิดีโอ  ภาพ
อินโฟกราฟิก 
•  การนำเสนอและแบ่งปันข้อมูลอย่าง
ปลอดภัย เช่น  ระมัดระวังผลกระทบท่ี
ตามมา  เมื่อมีการ แบ่งปันข้อมูลหรือ
เผยแพร่ข้อมูล  ไม่สร้าง ความเดือดร้อนต่อ
ตนเองและผู้อื่น 
•  จริยธรรมในการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ 
•  เทคโนโลยีเกิดใหม่  แนวโน้มในอนาคต 
การเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี 
•  นวัตกรรมหรือเทคโนโลยีด้านต่าง  ๆ  ท่ี
เกี่ยวข้องกับชีวิตประจำวัน 
•  อาชีพเกี่ยวกับเทคโนโลยีสารสนเทศ 
• ผลกระทบของเทคโนโลยีสารสนเทศต่อ
การดำเนินชีวิต  อาชีพ  สังคม  และ
วัฒนธรรม 

 

 
  



๔๙ 
 

สาระชีววิทยา 
1.  เข้าใจธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต การศึกษาชีววิทยาและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ สารที่เป็น 

องค์ประกอบของสิ่งมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของสิ่งมีชีวิต กล้องจุลทรรศน์ โครงสร้าง
และหน้าที่ของเซลล์ การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ การแบ่งเซลล์และการหายใจ
ระดับเซลล์ 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.4 ๑.  อธิบาย  และสรุปสมบัติท่ี
สำคัญของส่ิงมีชีวิต 
และความสัมพันธ์ของการ
จัดระบบในส่ิงมีชีวิต 
ท่ีทำให้ส่ิงมีชีวิตดำรงชีวิตอยู่
ได้ 
 

•  ส่ิงมีชีวิตทุกชนิดต้องการสารอาหารและ
พลังงาน มีการเจริญเติบโต  มีการตอบสนองต่อ
ส่ิงเร้า มีการรักษาดุลยภาพของร่างกาย  มีการ
สืบพันธุ์ มีการปรับตัวทางวิวัฒนาการ  และมี
การทำงาน ร่วมกันขององค์ประกอบต่าง  ๆ  
อย่างเป็นระบบ ส่ิงเหล่านี้จัดเป็นสมบัติท่ีสำคัญ
ของส่ิงมีชีวิต 
•  การจัดระบบในส่ิงมีชีวิตเริ่มจากหน่วยเล็ก ไป
หน่วยใหญ่  ได้แก่  เซลล์  เนื้อเยื่อ  อวัยวะ  
ระบบ อวัยวะ  และส่ิงมีชีวิต  ตามลำดับ 

 

 ๒. อภิปราย และบอก
ความสำคัญของการระบุ 
ปัญหา  ความสัมพันธ์ระหว่าง
ปัญหา  สมมติฐาน และ
วิธีการตรวจสอบสมมติฐาน  
รวมทั้ง ออกแบบการทดลอง
เพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 
 

•  วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นหาคำตอบ 
เกี่ยวกับส่ิงมีชีวิต  เริ่มจากการต้ังปัญหาหรือ
คำถาม ต้ังสมมติฐาน  ตรวจสอบสมมติฐาน  
เก็บรวบรวม ข้อมูล  วิเคราะห์ข้อมูล  และ
สรุปผล 
•  การศึกษาส่ิงมีชีวิตต้องอาศัยความรู้จากแขนง
วิชา ต่าง  ๆ  ของชีววิทยาและสาขาวิชาอื่นท่ี
เกี่ยวข้อง และควรคำนึงถึงชีวจริยธรรมและ
จรรยาบรรณ การใช้สัตว์ทดลอง 

 

 ๓.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย
เกี่ยวกับสมบัติของน้ำ และ
บอกความสำคัญของน้ำท่ีมีต่อ
ส่ิงมีชีวิต และยกตัวอย่างธาตุ
ชนิดต่าง  ๆ  ท่ีมีความสำคัญ 
ต่อร่างกายส่ิงมีชีวิต 

•  ส่ิงมีชีวิตประกอบด้วย  ธาตุและสารประกอบ 
ในร่างกายของส่ิงมีชีวิตมีน้ำเป็นองค์ประกอบ 
มากท่ีสุด  น้ำประกอบด้วยธาตุไฮโดรเจน และ
ออกซิเจน  มีสมบัติในการเป็นตัวทำละลาย ท่ีดี  
เก็บความร้อนได้ดี  และมีความจุความร้อนสูง 
ซึ่งช่วยรักษาดุลยภาพของเซลล์ได้ 
•  ธาตุท่ีส่ิงมีชีวิตต้องการจะอยู่ในรูปของไอออน 
ในมนุษย์และสัตว์  ธาตุจะช่วยให้การทำงานของ 
ระบบต่าง  ๆ  ในร่างกายดำเนินไปตามปกติ 
นอกจากนี้ในกระดูก  ฟัน  และกล้ามเนื้อจะมี
ธาตุ เป็นองค์ประกอบด้วย 

 



๕๐ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๔.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย
โครงสร้างของคาร์โบไฮเดรต 
ระบุกลุ่มของคาร์โบไฮเดรต  
รวมทั้งความสำคัญ ของ
คาร์โบไฮเดรตท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต 

•  คาร์โบไฮเดรตประกอบด้วย  ธาตุคาร์บอน 
ไฮโดรเจน  และออกซิเจน  แบ่งตามขนาด
โมเลกุล ออกได้เป็น  ๓  กลุ่ม  คือ  มอโน
แซ็กคาไรด์ ไดแซ็กคาไรด์  และพอลิแซ็กคาไรด์ 

 

 ๕.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย
โครงสร้างของโปรตีน 
และความสำคัญของโปรตีนที่
มีต่อส่ิงมีชีวิต 

•  โปรตีนมีกรดอะมิโนเป็นหน่วยย่อย  
ประกอบด้วย ธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน 
และไนโตรเจน บางชนิดอาจมี ธาตุฟอสฟอรัส 
เหล็ก และกำมะถัน เป็นองค์ประกอบ 

 

 ๖.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย
โครงสร้างของลิพิด 
และความสำคัญของลิพิดท่ีมี
ต่อส่ิงมีชีวิต 
 

•  ลิพิดประกอบด้วย  ธาตุคาร์บอน  ไฮโดรเจน  
และ ออกซิเจน  เป็นสารประกอบท่ีละลายได้ดี 
ในตัวทำละลายท่ีเป็นสารอินทรีย์  ลิพิดกลุ่ม
สำคัญ ท่ีพบในส่ิงมีชีวิต  เช่น  กรดไขมัน  ไตร
กลีเซอไรด์ ฟอสโฟลิพิด  สเตอรอยด์ 

 

 ๗.  อธิบายโครงสร้างของกรด
นิวคลิอิก  และระบุ ชนิดของ
กรดนิวคลิอิก  และ
ความสำคัญของ กรด
นิวคลิอิกท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต 
 

•  กรดนิวคลิอิกประกอบด้วย  หน่วยย่อย  
เรียกว่า นิวคลีโอไทด์ โมเลกุลของนิวคลีโอไทด์
ประกอบด้วย หมู่ฟอสเฟต  น้ำตาลท่ีมีคาร์บอน  
๕  อะตอม และเบสท่ีมีไนโตรเจนเป็น
องค์ประกอบ 
•  กรดนิวคลิอิกเป็นองค์ประกอบของสาร
พันธุกรรม ทำหน้าท่ีเก็บและถ่ายทอดข้อมูลทาง
พันธุกรรม มี ๒ ชนิด คือ DNA และ RNA 

 

 ๘.  สืบค้นข้อมูล  และอธิบาย
ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้น 
ในส่ิงมีชีวิต 
๙.  อธิบายการทำงานของ
เอนไซม์ในการเรง่ปฏิกิริยา 
เคมีในส่ิงมีชีวิต  และระบุ
ปัจจัยท่ีมีผลต่อการทำงาน 
ของเอนไซม ์
 

•  เมแทบอลิซึมเป็นปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นภายใน 
เซลล์ของส่ิงมีชีวิต  ปฏิกิริยาเคมี  ประกอบด้วย 
ปฏิกิริยาคายพลังงาน  และปฏิกิริยาดูดพลังงาน 
ปฏิกิริยาเคมีเหล่านี้จะดำเนินไปได้อย่างรวดเร็ว 
จำเป็นต้องอาศัยเอนไซม์ช่วยเร่งปฏิกิริยา 
•  เอนไซม์ส่วนใหญ่เป็นสารประเภทโปรตีน ทำ
หน้าท่ีเร่งปฏิกิริยาเคมี  ในขณะท่ีเกิดปฏิกิริยา 
เคมีในเซลล์  สารต้ังต้นจะเข้าไปจับกับเอนไซม์ 
ท่ีบริเวณจำเพาะของเอนไซม์ท่ีเรียกว่า  บริเวณ
เร่ง ถ้าสารต้ังต้นมีโครงสร้างเข้ากับบริเวณเร่งได้ 
สารต้ังต้นนั้นจะถูกเปล่ียนเป็นสารผลิตภัณฑ์ 

 



๕๑ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

•  อุณหภูมิ  สภาพความเป็นกรด-เบส  และ ตัว
ยับย้ังเอนไซม์  เป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อการทำงาน 
ของเอนไซม ์

 ๑๐.  บอกวิธีการ  และเตรียม
ตัวอย่างส่ิงมีชีวิต เพื่อศึกษา
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสง 
วัดขนาดโดยประมาณ และ
วาดภาพท่ีปรากฏ ภายใต้
กล้อง  บอกวิธีการใช้  และ
การดูแลรักษา กล้อง
จุลทรรศน์ใช้แสงท่ีถูกต้อง 
 

•  กล้องจุลทรรศน์เป็นเครื่องมือท่ีใช้ศึกษา
ส่ิงมีชีวิต ขนาดเล็ก  ท่ีไม่สามารถเห็นได้ด้วยตา
เปล่าและ รายละเอียดโครงสร้างของเซลล์ 
•  กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงเชิงประกอบ  และ 
กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงแบบสเตอริโออาศัยเลนส์ 
ในการทำให้เกิดภาพขยาย 
•  กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนทำให้เกิดภาพ
ขยาย โดยอาศัยเลนส์แม่เหล็กไฟฟ้ารวมลำ
อิเล็กตรอน ซึ่งมีอยู่ด้วยกัน  ๒  ชนิด  คือ  ชนิด
ส่องผ่าน และชนิดส่องกราด 
•  ตัวอย่างส่ิงมีชีวิตท่ีนำมาศึกษาภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ ใช้แสงต้องมีวิธีการเตรียมท่ีถูกต้อง
และเหมาะสม กับชนิดของส่ิงมีชีวิต  เพื่อให้เกิด
ประสิทธิภาพ ในการศึกษา 
•  กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงเป็นเครื่องมือท่ีมีความ
ละเอียด ซับซ้อน  และราคาค่อนข้างสูง  จึงควร
ใช้อย่าง ถูกวิธี  มีการเก็บและดูแลรักษาท่ี
ถูกต้อง  เพื่อให ้สามารถใช้งานได้นาน 

 

 ๑๑.  อธิบายโครงสร้างและ
หน้าท่ีของส่วนท่ีห่อหุ้ม 
เซลล์ของเซลล์พืชและเซลล์
สัตว์ 
๑๒.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  
และระบุชนิดและหน้าท่ี 
ของออร์แกเนลล์ 
๑๓.  อธิบายโครงสร้างและ
หน้าท่ีของนิวเคลียส 
 

•  เซลล์เป็นหน่วยพื้นฐานท่ีเล็กท่ีสุดของส่ิงมีชีวิต 
โครงสร้างพื้นฐานของเซลล์ประกอบด้วย  ส่วนท่ี 
ห่อหุ้มเซลล์  ไซโทพลาซึม  และนิวเคลียส 
•  ส่วนท่ีห่อหุ้มเซลล์ท่ีพบในเซลล์ทุกชนิดคือ 
เย่ือหุ้มเซลล์  แต่ในแบคทีเรีย  สาหร่าย  ฟังไจ  
และพืช จะมีผนังเซลล์เป็นส่วนห่อหุ้มเซลล์
เพิ่มเติมข้ึนมาอีก ช้ันหนึ่ง 
•  โครงสร้างของเย่ือหุ้มเซลล์ประกอบด้วย
โมเลกุล ของฟอสโฟลิพิดเรียงเป็นสองช้ัน  และมี
โปรตีน แทรกหรืออยู่ท่ีผิวทั้งสองด้านของฟอสโฟ
ลิพิด 
•  ไซโทพลาซึมอยู่ภายในเย่ือหุ้มเซลล์  
ประกอบด้วยไซโทซอลและออร์แกเนลล์ 

 



๕๒ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

•  นิวเคลียสเป็นศูนย์กลางควบคุมการทำงาน
ของ เซลล์ยูคาริโอต  ประกอบด้วยเยื่อหุ้ม  ซึ่ง
ภายใน มี DNA RNA และโปรตีนบางชนิด 

 ๑๔.  อธิบาย  และ
เปรียบเทียบการแพร่  ออสโม
ซิส การแพร่แบบฟาซิลิเทต 
และแอกทีฟทรานสปอร์ต 
๑๕.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  
และเขียนแผนภาพ การ
ลำเลียงสารโมเลกุลใหญ่ออก
จากเซลล์ ด้วยกระบวนการ
เอกโซไซโทซิสและการ
ลำเลียง สารโมเลกุลใหญ่เข้าสู่
เซลล์ด้วยกระบวนการ เอนโด
ไซโทซิส 
 

•  สารต่าง  ๆ  มีการเคล่ือนท่ีเข้าและออกจาก
เซลล์ อยู่ตลอดเวลาโดยกระบวนการต่าง  ๆ  
ได้แก่ การแพร่  ออสโมซิส  การแพร่แบบฟาซิลิ
เทต แอกทีฟทรานสปอร์ต กระบวนการเอกโซไซ
โทซิส กระบวนการเอนโดไซโทซิส 
•  แก๊สต่าง  ๆ  เข้าหรือออกจากเซลล์โดยการ
แพร่ ส่วนน้ำเข้าหรือออกจากเซลล์ผ่านเย่ือหุ้ม
เซลล์ โดยออสโมซิส 
•  ไอออนและสารบางอย่างท่ีไม่สามารถลำเลียง 
ผ่านเย่ือหุ้มเซลล์โดยตรงได้  จำเป็นต้องอาศัย 
โปรตนีท่ีอยู่บนเยื่อหุ้มเซลล์เป็นตัวพาสารนั้น 
เข้าและออกจากเซลล์  เรียกว่า  การแพร่แบบ 
ฟาซิลิเทต 
•  แอกทีฟทรานสปอร์ต  เป็นการลำเลียงสาร
จาก บริเวณท่ีมีความเข้มข้นต่ำไปยังบริเวณท่ีมี 
ความเข้มข้นสูง 
•  สารบางอย่างท่ีไม่สามารถแพร่ผ่านเย่ือหุ้ม
เซลล์ หรือลำเลียงผ่านโปรตีนที่เป็นตัวพาได้จะ
ถูก ลำเลียงออกจากเซลล์  ด้วยกระบวนการ 
เอกโซไซโทซิส 
•  สารท่ีมีขนาดใหญ่จะสามารถลำเลียงเข้าสู่
เซลล์ ด้วยกระบวนการเอนโดไซโทซิส ซึ่ง
แบ่งเป็น ๓ แบบ ได้แก่  พิโนไซโทซิส  ฟาโกไซ
โทซิส  และการนำสาร เข้าสู่เซลล์โดยอาศัย
ตัวรับ 

 

 ๑๖.  สังเกตการแบ่ง
นิวเคลียสแบบไมโทซิสและ 
แบบไมโอซิสจากตัวอย่าง
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พร้อม
ท้ังอธิบายและเปรียบเทียบ
การแบ่ง นิวเคลียสแบบไมโท
ซิส  และแบบไมโอซิส 

•  การแบ่งเซลล์ของส่ิงมีชีวิตเป็นการเพิ่มจำนวน
เซลล์ ซึ่งเป็นกระบวนการท่ีเกิดขึ้นต่อเนื่องกัน
เป็น วัฏจักร  โดยวัฏจักรของเซลล์  
ประกอบด้วย อินเตอร์เฟส  การแบ่งนิวเคลียส
แบบไมโทซิสและ การแบ่งไซโทพลาซึม 
•  การแบ่งนิวเคลียสมี ๒ แบบ คือ การแบ่ง
นิวเคลียส 

 



๕๓ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 แบบไมโทซิสและการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโอซิส 
•  การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโอซิสประกอบด้วย 
ระยะโพรเฟส I เมทาเฟส I แอนาเฟส I เทโลเฟส 
I  ระยะโพรเฟส II  เมทาเฟส II แอนาเฟส II และ
เทโลเฟส II 
•  การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสทำให้เซลล์
ร่างกาย เพิ่มจำนวนเพื่อการเจริญเติบโต  และ
ซ่อมแซม ส่วนท่ีสึกหรอหรือถูกทำลายไปได้  
ส่วนการแบ่ง นิวเคลียสแบบไมโอซิสมี
ความสำคัญต่อส่ิงมีชีวิต ในกระบวนการสร้าง
เซลล์สืบพันธุ์ 
•  การแบ่งไซโทพลาซึมในเซลล์พืชจะมีการสร้าง 
แผ่นกั้นเซลล์และเซลล์สัตว์จะมีการคอดเว้า เข้า
หากันของเย่ือหุ้มเซลล์ 
•  การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิส  ประกอบด้วย 
ระยะโพรเฟส เมทาเฟส แอนาเฟส และเทโลเฟส 

 ๑๗.  อธิบาย  เปรียบเทียบ  
และสรุปข้ันตอน การหายใจ
ระดับเซลล์ในภาวะท่ีมี
ออกซิเจน เพียงพอ  และ
ภาวะท่ีมีออกซิเจนไม่เพียงพอ 
 

•  การหายใจระดับเซลล์เป็นการสลาย
สารอาหาร ท่ีมีพลังงานสูง  โดยมีออกซิเจนเป็น
ตัวรับ อิเล็กตรอนตัวสุดท้าย  ประกอบด้วย  ๓  
ขั้นตอน คือ  ไกลโคลิซิส  วัฏจักรเครบส์  และ
กระบวนการ ถ่ายทอดอิเล็กตรอน 
•  การหายใจระดับเซลล์  พลังงานส่วนใหญ่ได้
จาก ขั้นตอนการถ่ายทอดอิเล็กตรอน  พลังงาน
นี้ จะถูกเก็บไว้ในพันธะเคมีในโมเลกุลของ  ATP 
•  ในภาวะท่ีมีออกซิเจนไม่เพียงพอ  ทำให้การ
หายใจ ของเซลล์ไม่สมบูรณ์  จึงเกิดได้เฉพาะ
ไกลโคลิซิส ผลท่ีได้จากการหายใจในสภาวะนี้ใน
สัตว์จะได้ กรดแลกติก  ในจุลินทรีย์และพืชอาจ
ได้ กรดแลกติก  หรือเอทิลแอลกอฮอล์ 

 

 
  



๕๔ 
 

สาระชีววิทยา 
2. เข้าใจการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม สมบัติและหน้าที่ 

ของสารพันธุกรรม การเกิดมิวเทชัน เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ หลักฐานข้อมูลและแนวคิด 
เก่ียวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต ภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก การเกิดสปีชีส์ใหม่ ความ
หลากหลาย ทางชีวภาพ กำเน ิดของสิ ่งมีชีว ิต ความหลากหลายของสิ ่งมีช ีว ิตและ
อนุกรมวิธาน รวมทั้งนำความรู้ ไปใช้ประโยชน์ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.4 ๑.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  
และสรุปผลการทดลอง 
ของเมนเดล 
๒. อธิบาย และสรุปกฎแห่ง
การแยก และ กฎแห่งการ
รวมกลุ่มอย่างอิสระ  และ
นำกฎของ เมนเดลนี้  ไป
อธิบายการถ่ายทอด
ลักษณะทาง พันธุกรรมและ
ใช้ในการคำนวณโอกาสใน
การ เกิดฟีโนไทป์และจีโน
ไทป์แบบต่าง  ๆ  ของรุ่น 
F1  และ F2 

•  เมนเดลศึกษาการถ ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม โดยการผสมพันธุ์ถั่วลันเตา  จนสรุป
เป็นกฎแห่ง การแยกและกฎแห่งการรวมกลุ่ม
อย่างอิสระ 
•  กฎแห่งการแยกมีใจความว่า  แอลลีลท่ีอยู่เป็น
คู่ จะแยกออกจากกันในระหว่างการสร้างเซลล์ 
สืบพันธุ์  โดยเซลล์สืบพันธุ์แต่ละเซลล์จะมีเพียง 
แอลลีลใดแอลลีลหนึ่ง 
•  กฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระมีใจความว่า 
หลังจากคู่ของแอลลีลแยกออกจากกัน  แต่ละ 
แอลลีลจะจัดกลุ่มอย่างอิสระกับแอลลีลอื่น  ๆ ท่ี
แยกออกจากคู่เช่นกันในการเข้าไปอยู่ในเซลล์ 
สืบพันธุ์ 

 

 ๓.  สืบค้นข้อมูล  วิเคราะห์  
อธิบาย  และสรุปเกี่ยวกับ 
การถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม  ท่ีเป็น ส่วนขยาย
ของพันธุศาสตร์เมนเดล 
๔.  สืบค้นข้อมูล  วิเคราะห์  
และเปรียบเทียบลักษณะ ทาง
พันธุกรรมท่ีมีการแปรผันไม่
ต่อเนื่อง และลักษณะทาง
พันธุกรรมท่ีมีการแปรผัน 
ต่อเนื่อง 

•  การถ ่ายทอดลักษณะทางพ ันธ ุกรรมบาง
ลักษณะ ให้อัตราส่วนท่ีแตกต่างจากผลการศึกษา
ของ เมนเดล  เรียกลักษณะเหล่านี้ว่า  ลักษณะ 
ทางพันธุกรรมที่เป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์ 
เมนเดล  เช่น  การข่มไม่สมบูรณ์  การข่มร่วมกัน 
มัลติเปิลแอลลีล ยีนบนโครโมโซมเพศ และพอลิ
ยีน 
•  ลักษณะพันธุกรรมบางลักษณะมีความแตกต่าง
กัน ชัดเจน  เช่น  การมีติ ่งหูหรือไม่มีติ ่งหู  ซึ่ง
เป็น ลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการแปรผันไม่
ต่อเนื่อง 
•  ลักษณะทางพันธุกรรมบางลักษณะมีความ 
แตกต่างกันเล็กน้อยและลดหลั ่นกันไป  เช่น 
ความสูงและสีผิวของมนุษย์ถูกควบคุมโดยยีน 
หลายคู ่ซ ึ ่งเป็นลักษณะทางพันธุกรรมที่มีการ 

 



๕๕ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
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แปรผันต่อเนื่องและสิ่งแวดล้อมอาจมีผลต่อการ 
แสดงลักษณะนั้น 

 ๕.  อธิบายการถ่ายทอดยีน
บนโครโมโซม  และ 
ยกตัวอย่างลักษณะทาง
พันธุกรรมท่ีถูกควบคุม ด้วย
ยีนบนออโตโซมและยีนบน
โครโมโซมเพศ 
 

•  โครโมโซมภายในเซลล์ร่างกายแบ่งเป็นออโต
โซม และโครโมโซมเพศ  ลักษณะทางพันธุกรรม 
ส่วนใหญ่ถูกควบคุมด้วยยีนบนออโตโซม บาง
ลักษณะถูกควบคุมด้วยยีนบนโครโมโซมเพศ ซึ่ง
ส่วนมากเป็นยีนบนโครโมโซม  X 
•  เมื่อมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์  ยีนบนโครโมโซม 
เดียวกันที่อยู่ใกล้กันมักจะถูกถ่ายทอดไปดว้ยกัน 
แต่การเกิดครอสซิงโอเวอร์ในการแบ่งเซลล์แบบ 
ไมโอซิสอาจทำให้ยีนบนโครโมโซมเดียวกันแยก 
จากกันได้  ส่งผลให้รูปแบบของเซลล์สืบพันธุ์ที่ได้ 
แตกต่างไปจากกรณีท่ีไม่เกิดครอสซิงโอเวอร์ 

 

 ๖.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย
สมบัติและหน้าท่ีของ สาร
พันธุกรรม  โครงสร้าง
และองค์ประกอบ ทาง
เคมีของ DNA และสรุป
การจำลอง DNA 
๗.  อธิบาย  และระบุ
ขั้นตอนในกระบวนการ 
สังเคราะห์โปรตีนและ
หน้าท่ีของ  DNA  และ 
RNA  แต่ละชนิดใน
กระบวนการสังเคราะห์ 
โปรตีน 
๘.  สรุปความสัมพันธ์ระหว่าง
สารพันธุกรรม  แอลลีล 
โปรตีน  ลักษณะทาง
พันธุกรรม  และเช่ือมโยงกับ 
ความรู้เรื่องพันธุศาสตร์เมน
เดล 
 

•  DNA  เป็นพอลิเมอร์ของนิวคลีโอไทด์  แต่ละ 
นิวคลีโอไทด์  ประกอบด้วย  น้ำตาลดีออกซีไร
โบส หมู่ฟอสเฟต  และไนโตรจีนัสเบส  คือ  A  T  
C และ G 
•  โมเลกุลของ  DNA  เป็นพอลินิวคลีโอไทด์  ๒  
สาย เรียงสลับทิศและบิดเป็นเกลียวเวียนขวา  
โดยการ เข้าคู ่กันของสาย  DNA  เกิดจากการ
จับคู่ของ เบสคู่สม  คือ  A  คู่กับ  T  และ  C  คู่
กับ  G 
•  ยีน  คือสาย  DNA  บางช่วงท่ีควบคุมลักษณะ
ทาง พันธุกรรมได้  โดยยีนกำหนดลำดับกรดอะมิ
โน  ของโปรต ีนซ ึ ่ งทำหน ้าท ี ่ เป ็นโครงสร ้าง  
เอนไซม์ และอื่น  ๆ  มีผลทำให้เซลล์และส่ิงมีชีวิต
ปรากฏ ลักษณะต่าง  ๆ  ได้ 
•  DNA  จำลองตัวเองได้โดยใช้สายหนึ ่ง เป็น
แม่แบบ และสร้างอีกสายขึ้นมาใหม่  ซึ ่งจะมี
โครงสร้าง และลำดับนิวคลีโอไทด์เหมือนเดิม 
•  DNA ควบคุมล ักษณะทางพ ันธ ุกรรมของ
สิ่งมีชีวิตได้ โดยการสร้าง RNA ๓ ประเภท คือ 
mRNA tRNA และ  rRNA  ซึ่งร่วมกันทำหน้าท่ี
ในกระบวนการ สังเคราะห์โปรตีน 

 



๕๖ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
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•  RNA  เป็นพอลิเมอร์ของนิวคลีโอไทด์สายเด่ียว 
แต่ละนิวคลีโอไทด์ประกอบด้วย  น้ำตาลไรโบส 
หมู่ฟอสเฟต และไนโตรจีนัสเบส คือ A U C และ 
G 

 ๙.  สืบค้นข้อมูล  และอธิบาย
การเกิดมิวเทชัน ระดับยีน
และระดับโครโมโซม  สาเหตุ
การเกิด มิวเทชัน  รวมทั้ง
ยกตัวอย่างโรคและกลุ่ม
อาการ ท่ีเป็นผลของการเกิด
มิวเทชัน 
 

•  มิวเทชันเป็นการเปลี่ยนแปลงของลำดับหรือ 
จำนวนนิวคลีโอไทด์ใน  DNA  ซึ ่งอาจนำไปสู่ 
การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างและการทำงานของ 
โปรตีน  ซึ่งถ้าการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวเกิด ใน
เซลล์สืบพันธุ์  จะสามารถถ่ายทอดไปยัง รุ่นต่อ  
ๆ   ไปไ ด้   และทำให ้ เก ิดความแปรผ ันทาง 
พันธุกรรมของสิ ่งมีชีว ิต  การเกิดมิวเทช ันมี
สาเหตุ มาจากปัจจัยต่าง  ๆ  เช่น  รังสี  และ
สารเคมี 
•  การขาดหายไปหรือเพิ่มขึ้นของนิวคลีโอไทด์ 
และการแทนท่ีคู่เบส  เป็นการเกิดมิวเทชันระดับ
ยีน เช่น  โรคโลหิตจางชนิดซิกเคิลเซลล์  เป็นผล
มาจาก การแทนท่ีคู่เบส 
•  การเปลี ่ยนแปลงโครงสร้างของโครโมโซม  
เช ่น หายไปหรือเพ ิ ่มขึ ้นบางส ่วน   และการ
เปลี่ยนแปลง จำนวนโครโมโซม  เช่น  การลดลง
หรือเพิ่มขึ ้น ของโครโมโซมบางแท่งหรือทั้งชุด  
เป็นสาเหตุ ของการเกิดมิวเทชันระดับโครโมโซม  
เช่น  กลุ่ม อาการคริดูชาต์และกลุ่มอาการดาวน์  
กลุ่มอาการ เทอร์เนอร์และกลุ่มอาการไคลน์เฟล
เตอร์ 

 

 ๑๐.  อธิบายหลักการสร้าง
ส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม 
โดยใช้ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ 
๑๑.  สืบค้นข้อมูล  
ยกตัวอย่าง  และอภิปราย
การนำ เทคโนโลยีทางดีเอ็น
เอไปประยุกต์ใช้ท้ังในด้าน 
ส่ิงแวดล้อม  นิติวิทยาศาสตร์  
การแพทย์ การเกษตรและ

•  การใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  ในการสร้างดี
เอ็นเอ รีคอมบิแนนท์  สามารถนำไปใช้ในการ
สร้าง สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม  โดยนำยีนท่ี
ต้องการ มาตัดต่อใส่ในสิ่งมีชีวิต  ทำให้สิ่งมีชีวิต
นั้นมีสมบัติ ตามต้องการ 
•  เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ  สามารถนำไปประยุกต์ 
ใช ้ ในด ้ านต ่าง   ๆ   เช ่น   ส ิ ่ งแวดล ้อม   น ิ ติ
ว ิ ทยาศาสตร ์ การแพทย์  การ เกษตร  และ
อุตสาหกรรม โดยการ ใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ

 



๕๗ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

อุตสาหกรรม  และข้อควร
คำนึง ถึงด้านชีวจริยธรรม 

ต้องคำนึงถึงความปลอดภัย ทางชีวภาพ  ชีวจริย
ธรรม  และผลกระทบต่อสังคม 

 ๑๒.  สืบค้นข้อมูล  และ
อธิบายเกี่ยวกับหลักฐาน ท่ี
สนับสนุนและข้อมูลท่ีใช้
อธิบายการเกิด วิวัฒนาการ
ของส่ิงมีชีวิต 
 

•  หลักฐานที่ทำให้เชื่อว่าสิ่งมีชีวิตมีวิวัฒนาการ  
เช่น ซากดึกดำบรรพ์  กายวิภาคเปรียบเทียบ 
วิทยาเอ็มบริโอ  การแพร่กระจายของสิ่งมีชีวิต
ทาง ภูมิศาสตร์  การศึกษาทางชีวภูมิศาสตร์  
และ ด้านชีววิทยาระดับโมเลกุล 
•  มน ุษย ์ม ีการส ืบสายว ิว ัฒนาการมาเป็น
เวลานาน โดยมีหลักฐานที่สนับสนุนจากซากดึก
ดำบรรพ์ ของบรรพบุรุษมนุษย์ที ่ค้นพบ  และ
จากการ  เปร ียบเท ียบลำด ับเบสบน   DNA  
ระหว่างมนุษย์ กับไพรเมตอื่นๆ 

 

 ๑๓.  อธิบาย  และ
เปรียบเทียบแนวคิดเกี่ยวกับ 
วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต
ของฌอง  ลามาร์ก และ
ทฤษฎีเกี่ยวกับวิวัฒนาการ
ของส่ิงมีชีวิต ของชาลส์  ดาร์
วิน 
 

•  ฌอง  ลามาร์ก  ได้เสนอแนวคิดเพื่ออธิบาย
เกี่ยวกับ วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตว่า  สิ่งมีชีวิตมี
ก า ร  เ ปล ี ่ ย นแปลง โคร ง สร ้ า ง ให ้ เ ข ้ า กั บ
สภาพแวดล้อม โดยอาศัยกฎการใช้และไม่ใช้  
และกฎแห่งการ ถ่ายทอดลักษณะที่เกิดขึ้นมา
ใหม ่
•  ชาล ส์   ดาร ์ ว ิ น   เ สนอทฤษฎ ี เ ก ี ่ ย วกับ
ว ิว ัฒนาการ ของสิ ่งม ีช ีว ิตว ่า  เก ิดจากการ
คัดเลือกโดยธรรมชาติ โดยสิ่งมีชีวิตมีแนวโน้มท่ี
จะให้กำเนิดลูกที่มี ลักษณะแตกต่างกันจำนวน
มาก  แต่ม ีเพ ียง  จำนวนหนึ ่งที ่ เหมาะสมกับ
สภาพแวดล้อม สามารถมีชีวิตรอด  และถ่ายทอด
ลักษณะ ท่ีเหมาะสมไปยังรุ่นต่อไปได้ 

 

 ๑๔.  ระบุสาระสำคัญ  และ
อธิบายเงื่อนไขของภาวะ 
สมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก  
ปัจจัยท่ีทำให้เกิด การ
เปล่ียนแปลงความถี่ของแอล
ลีล ในประชากร  พร้อมท้ัง
คำนวณหาความถ่ี ของแอล
ลีลและจีโนไทป์ของประชากร 
โดยใช้หลักของฮาร์ดี-ไวน์
เบิร์ก 

•  เมื่อประชากรอยู่ในภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์
เบิร์ก โดยประชากรมีขนาดใหญ่  ไม่มีการถ่ายเท
ยีน ระหว่างประชากร  ไม่เกิดมิวเทชัน  สมาชิก
ทุกตัว มีโอกาสผสมพันธุ์ได้เท่ากัน  และไม่เกิด
การคัดเลือก โดยธรรมชาติ  จะทำให้ความถี่ของ
แอลลีลของ ลักษณะนั้นไม่เปลี่ยนแปลงไม่ว่าจะ
ผ่านไปกี่รุ่น ก็ตาม  เป็นผลให้ลักษณะนั้นไม่เกิด
วิวัฒนาการ 

 



๕๘ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 •  การเปล่ียนแปลงความถ่ีของยีนหรือแอลลีล ใน
ประชากร  เกิดจากปัจจัยหลายประการ  นำไปสู่ 
การเกิดวิวัฒนาการ 

 ๑๕.  สืบค้นข้อมูล  อภิปราย  
และอธิบาย 
กระบวนการเกิดสปีชีส์ใหม่
ของส่ิงมีชีวิต 
 

•  สปีชีส์ใหม่จะเกิดขึ้นได้เมื ่อไม่มีการถ่ายเท 
เคลื ่อนย้ายยีนระหว่างประชากรหนึ ่งก ับอีก 
ประชากรหนึ่ง  ในรุ่นบรรพบุรุษ  ทำให้ประชากร 
ทั้งสอง  มีโครงสร้างทางพันธุกรรมที่แตกตา่งกัน 
และวิวัฒนาการเกิดเป็นสปีชีส์ใหม่ 
•  ปัจจัยที ่ทำให้เกิดสปีชีส์ใหม่อาจเกิดได้  ๒  
แนวทาง คือ  การเกิดสปีชีส์ใหม่จากการแบ่งแยก
ทาง ภูมิศาสตร์และการเกิดสปีชีส์ใหม่ในเขต
ภูมิศาสตร์ เดียวกัน 

 

ม.6 ๑. อภิปรายความสำคัญของ
ความหลากหลายทาง 
ชีวภาพ  และความเช่ือมโยง
ระหว่าง ความหลากหลาย
ทางพันธุกรรม ความ
หลากหลาย ของสปีชีส์ และ
ความหลากหลายของระบบ
นิเวศ 
 

• ความหลากหลายทางชีวภาพ ประกอบด้วย 
ความหลากหลายทางพ ั น ธ ุ ก ร รม  ความ
หลากหลาย ของสปีชีส์  และความหลากหลาย
ของระบบนิเวศ 
•  การแปรผันทางพันธ ุกรรมทำให้เก ิดความ 
หลากหลายทางพันธุกรรม  ซึ่งสิ ่งมีชีวิตใดที ่มี 
ความหลากหลายทางพันธุกรรมมากย่อมทำให้ มี
โอกาสอยู่รอดเพิ่มข้ึนและสืบทอดลูกหลาน ต่อไป
ได้ 
•  สิ่งมีชีวิตที่ดำรงชีวิตอยู่ในสิ่งแวดล้อมต่าง  ๆ 
ได้ผ่านกระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติ หรือ
โดยมนุษย์มาเป็นระยะเวลายาวนาน หลายช่ัวรุ่น
ซึ ่งอาจเกิดเป็นสปีชีส์ใหม่  ส่งผลให้ เกิดความ
หลากหลายของสปีชีส์ 
•  แหล่งที่อยู่อาศัยแต่ละแหล่งที่สิ่งมีชีวิตอาศัย
อยู่นั้น จะมีองค์ประกอบของปัจจัยทางกายภาพ 
และปัจจัยทางชีวภาพที่แตกต่างกัน  ทำให้เกิด 
ความหลากหลายของระบบนิเวศ 

 

 ๒.  อธิบายการเกิดเซลล์
เริ่มแรกของส่ิงมีชีวิต 
และวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต
เซลล์เดียว 
 

•  จุดเริ ่มต้นของวิวัฒนาการของเซลล์เกิดจาก 
โมเลกุลของสารอินทรีย์  โดยเซลล์รูปแบบแรก ท่ี
เกิดขึ้นคือ  เซลล์โพรคาริโอต  และมีวิวัฒนาการ 
ขึ ้นมาเป็นเซลล์ยูคาริโอต  และจากสิ ่งมีชีวิต 
เซลล์เดียว  เป็นส่ิงมีชีวิตหลายเซลล์ท่ีมีโครงสร้าง 

 



๕๙ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

แบบง่าย  ๆ  จนกลายมาเป็นส่ิงมีชีวิตหลายเซลล์ 
ท่ีมีโครงสร้างซับซ้อนมากขึ้นตามลำดับ 

 ๓.  อธิบายลักษณะสำคัญ  
และยกตัวอย่างส่ิงมีชีวิต กลุ่ม
แบคทีเรีย  ส่ิงมีชีวิตกลุ่ม
โพรทิสต์  ส่ิงมีชีวิต กลุ่มพืช  
ส่ิงมีชีวิตกลุ่มฟังไจ  และ
ส่ิงมีชีวิต กลุ่มสัตว์ 
 

•  แบคทีเรียเป็นสิ่งมีชีวิตพวกโพรคาริโอต  ผนัง
เซลล์ มีเพปทิโดไกลแคนเป็นองค์ประกอบสำคัญ 
แบคทีเรียทั่วไปสร้างอาหารเองไม่ได้  ดำรงชีวิต 
แบบผู ้สลายสารอินทร ีย ์หรือแบบปรสิต  แต่
แบคทีเร ียบางกลุ ่ม  เช่น  ไซยาโนแบคทีเรีย 
สร้างอาหารเองได้จากกระบวนการสังเคราะห์ 
ด้วยแสง 
•  โพรทิสต์เป็นส่ิงมีชีวิตพวกยูคาริโอต  มีลักษณะ 
หลากหลาย  ทั้งที ่เป็นสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวหรือ 
สิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ที่ยังไม่พัฒนาไปเป็นเนื้อเยื่อ 
อาจมีหรือไม่มีผนังเซลล์เป็นส่วนประกอบของ
เซลล์ 
•  พืชเป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์พวกยูคาริโอต มี
ผนังเซลล์ ซึ่งมีเซลลูโลสเป็นองค์ประกอบ  มีวัฏ
จักรชีวิต แบบสลับ  และมีระยะเอ็มบริโอในการ
สืบพันธุ์ แบบอาศัยเพศ  พืชสร้างอาหารเองได้
จาก กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
•  ฟังไจเป็นส่ิงมีชีวิตพวกยูคาริโอต  มีท้ังส่ิงมีชีวิต 
เซลล์เดียวและหลายเซลล์  เซลล์ของฟังไจยังไม่ 
พัฒนาไปเป็นเนื้อเยื ่อ  ผนังเซลล์มีไคทินเป็น 
องค์ประกอบสำคัญ  ฟังไจสร้างอาหารเองไม่ได้
และ ดำรงชีวิตแบบผู้สลายสารอินทรีย์หรือแบบ
ปรสิต 
•  สัตว์เป็นส่ิงมีชีวิตหลายเซลล์พวกยูคาริโอต ไม่
สามารถสร้างอาหารเองได้ต้องได้รับอาหาร จาก
สิ่งมีชีวิตอื่น  ส่วนใหญ่มีระบบย่อยอาหาร บาง
ชนิดอาจเป็นปรสิต  สัตว์มีระยะเอ็มบริโอ ในการ
สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ 
•  สัตว ์อาจแบ ่งเป ็นกล ุ ่มย ่อยโดยพ ิจารณา
ลักษณะ ต่าง  ๆ  คือ  เนื ้อเยื ่อสมมาตร  การ
เปลี ่ยนแปลงของ บลาสโทพอร์  การเจริญใน
ระยะตัวอ่อน  ทำให้ อาจแบ่งสัตว์เป็นกลุ่มย่อย  

 



๖๐ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เช่น  กลุ่มฟองน้ำ กลุ่มไฮดรา  กลุ่มหนอนตัว
แบน  กลุ่มหอยและ 
หมึก  กลุ่มไส้เดือนดิน  กลุ่มหนอนตัวกลม กลุ่ม
ส ัตว ์ท ี ่ม ีขาเป ็นปล้อง   กลุ ่มดาวทะเลและ 
ปลิงทะเล  และกลุ่มสัตว์ที่มีโนโทคอร์ด 

 ๔.  อธิบาย  และยกตัวอย่าง
การจำแนกส่ิงมีชีวิต จาก
หมวดหมู่ใหญ่จนถึงหมวดหมู่
ย่อย  และวิธีการ เขียนช่ือ
วิทยาศาสตร์ในลำดับข้ันสปี
ชีส์ 
๕.  สร้างไดโคโทมัสคีย์ในการ
ระบุส่ิงมีชีวิตหรือ 
ตัวอย่างท่ีกำหนดออกเป็น
หมวดหมู ่
 

•  การจำแนกสิ ่งมีชีวิตออกเป็นหมวดหมู่เป็น
ลำดับ ขั้นต่าง  ๆ  เริ ่มจากหมวดหมู่ใหญ่แล้ว
แบ่งเป็น หมวดหมู่ย่อย  มีดังนี้  คิงดอม  ไฟลัม  
คลาส  ออร์เดอร์ แฟมิลี  จีนัส  และสปีชีส์ 
•  ชื่อวิทยาศาสตร์ของสิ่งมีชีวิตในลำดับขั้น  สปี
ชีส์ ที่ตั้งขึ้นตามระบบทวินามเพื่อใช้ในการระบุ
ถึง สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดให้มีความเข้าใจถูกต้อง
ตรงกัน ประกอบด้วย  ๒  ส่วน  โดยส่วนแรกเป็น  
ช่ือสกุล ส่วนหลังเป็นคำท่ีระบุลักษณะพิเศษของ
สิ่งมีชีวิต ชนิดนั้น  หรือเป็นคำที่มีความหมาย
เฉพาะ  โดยท้ัง ๒  ส่วนนี้ต้องเป็นภาษาละติน 
•  ไดโคโทมัสคีย์เป็นเครื ่องมือที ่ใช้เพ ื ่อระบุ
หมวดหมู่ ของสิ่งมีชีวิตลำดับขั้นต่าง  ๆ  โดยมี
หลักเกณฑ์ ในการนำลักษณะที ่ต ่างก ันของ
ส่ิงมีชีวิต มาพิจารณาเป็นคู่ 
•  วิทเทเกอร์  เสนอแนวความคิดที่ว่าสิ ่งมีชีวิต
พวก ยูคาริโอตมีวิวัฒนาการมาจากส่ิงมีชีวิตพวก 
โพรคาริโอต  และจำแนกสิ่งมีชีวิตเป็น  ๕  คิงด
อม ประกอบด้วย  มอเนอรา  โพรทิสตา  พืช  
ฟังไจ และสัตว์ 
•  โวสซ์  และคณะ  จำแนกสิ ่งมีช ีว ิตเป็น  ๓  
โดเมน ประกอบด้วย  แบคทีเรีย  อาร์เคีย  และ
ยูคารีอา โดยแนวความคิดการจำแนกส่ิงมีชีวิตแต่
ละโดเมน เป็นกลุ่มย่อยจะใช้หลักที่ว่า  สิ่งมีชีวิต
ในกลุ่มเดียวกัน มีสายวิวัฒนาการมาจากบรรพ
บุรุษร่วมกัน 

 



๖๑ 
 

สาระชีววิทยา 
๓. เข้าใจส่วนประกอบของพืช การแลกเปลี่ยนแก๊สและคายน้ำของพืช การลำเลียงของ 

พืช การสังเคราะห์ด้วยแสง การสืบพันธุ์ของพืชดอกและการเจริญเติบโต และการ
ตอบสนองของพืช รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.5 ๑.  อธิบายเกี่ยวกับชนิดและ
ลักษณะของเนื้อเยื่อพืช 
และเขียนแผนผังเพื่อสรุปชนิด
ของเนื้อเยื่อพืช 
 

•  เนื้อเยื่อพืชแบ่งเป็น  ๒  กลุ่มใหญ่  คือ  
เนื้อเยื่อเจริญและเนื้อเยื่อถาวร 
•  เนื้อเยื่อเจริญแบ่งเป็นเนื้อเยื่อเจริญส่วนปลาย 
เนื้อเยื่อเจริญเหนือข้อ  และเนื้อเยื่อเจริญ
ด้านข้าง 
•  เนื้อเยื่อถาวรเปล่ียนแปลงมาจากเนื้อเยื่อเจริญ 
เนื้อเยื่อถาวรอาจแบ่งได้เป็น  ๓  ระบบ  คือ  
ระบบ เนื้อเยื่อผิว  ระบบเนื้อเยื่อพื้น  และระบบ
เนื้อเยื่อ ท่อลำเลียง  ซึ่งทำหน้าท่ีต่างกัน 

 

 ๒.  สังเกต  อธิบาย  และ
เปรียบเทียบโครงสร้าง ภายใน
ของรากพืชใบเล้ียงเด่ียวและ
รากพืช ใบเล้ียงคู่จากการตัด
ตามขวาง 
 

•  ราก  คือ  ส่วนแกนของพืชท่ีโดยท่ัวไปเจริญ
อยู ่ใต้ระดับผิวดิน  ทำหน้าท่ียึดหรือค้ำจุนให้พืช 
เจริญเติบโตอยู่กับท่ีได้  และยังมีหน้าท่ีสำคัญใน 
การดูดน้ำและธาตุอาหารในดิน  เพื่อส่งไปยัง
ส่วน ต่าง  ๆ  ของพืช 
•  โครงสร้างภายในของปลายรากท่ีตัดตามยาว 
ประกอบด้วย  เนื้อเยื่อเจริญ  แบ่งเป็นบริเวณ
ต่าง  ๆ คือ  บริเวณหมวกราก  บริเวณเซลล์
กำลังแบ่งตัว บริเวณเซลล์ขยายตัวตามยาว  และ
บริเวณท่ีเซลล์ มีการเปล่ียนแปลงไปทำหน้าท่ี
เฉพาะและเจริญ เติบโตเต็มท่ี 
•  โครงสร้างภายในของรากระยะการเติบโตปฐม
ภูมิ เมื่อตัดตามขวางจะเห็นโครงสร้างแบ่งเป็น  
๓  ช้ัน เรียงจากด้านนอกเข้าไป  คือ  ช้ันเอพิ
เดอร์มิส ช้ันคอร์เทกซ์  และช้ันสตีล  ในช้ันสตีล
จะพบ มัดท่อลำเลียงท่ีมีลักษณะแตกต่างกันใน 
พืชใบเล้ียงเด่ียวและพืชใบเล้ียงคู่ 
•  โครงสร้างภายในของรากระยะการเติบโตทุติย
ภูมิ ช้ันเอพิเดอร์มิสจะถูกแทนท่ีด้วยชั้นเพริเดิร์ม  
ซึ่งมี คอร์กเป็นเนื้อเยื่อสำคัญ  ช้ันคอร์เทกซ์อาจ
มีการ เปล่ียนแปลงเกิดเซลล์ท่ีทำให้มีความ
แข็งแรง เพิ่มขึ้น  หรือเกิดเซลล์ท่ีสะสมอาหาร

 



๖๒ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เพิ่มขึ้น ส่วนลักษณะมัดท่อลำเลียงจะเปล่ียนไป  
เนื่องจาก มีการสร้างเนื้อเยื่อลำเลียงเพิ่มขึ้น 

 ๓.  สังเกต  อธิบาย  และ
เปรียบเทียบโครงสร้าง ภายใน
ของลำต้นพืชใบเล้ียงเด่ียวและ
ลำต้นพืช ใบเล้ียงคู่จากการตัด
ตามขวาง 
 

•  ลำต้น  คือ  ส่วนแกนของพืชท่ีโดยท่ัวไปเจริญ 
อยู่เหนือระดับผิวดินถัดขึ้นมาจากราก  ทำหน้าท่ี 
สร้างใบและชูใบ  ลำเลียงน้ำ  ธาตุอาหาร  และ 
อาหารท่ีพืชสร้างขึ้นส่งไปยังส่วนต่าง  ๆ 
•  โครงสร้างภายในของลำต้นระยะการเติบโต
ปฐมภูม ิเมื่อตัดตามขวางจะเห็นโครงสร้าง
แบ่งเป็น  ๓  ช้ัน เรียงจากด้านนอกเข้าไป  คือ  
ช้ันเอพิเดอร์มิส ช้ันคอร์เทกซ์  และช้ันสตีล  ซึ่ง
ช้ันสตีลจะพบมัด ท่อลำเลียงท่ีมีลักษณะแตกต่าง
กันในพืช ใบเล้ียงเด่ียว  และพืชใบเล้ียงคู่ 
•  ลำต้นในระยะการเติบโตทุติยภูมิ  จะมีเส้น
รอบวง เพิ่มขึ้น  และมีโครงสร้างแตกต่างจาก
เดิม  เนื่องจาก มีการสร้างเนื้อเยื่อเพริเดิร์ม  
และเนื้อเยื่อ ท่อลำเลียงทุติยภูมิเพิ่มขึ้น 

 

 ๔.  สังเกต  และอธิบาย
โครงสร้างภายในของใบพืช 
จากการตัดตามขวาง 
 

•  ใบมีหน้าท่ีสังเคราะห์ด้วยแสง  แลกเปล่ียน
แก๊ส และคายน้ำ  ใบของพืชดอกประกอบด้วย  
ก้านใบ แผ่นใบ  เส้นกลางใบ  และเส้นใบ  พืช
บางชนิดอาจ ไม่มีก้านใบ  ท่ีโคนก้านใบอาจพบ
หรือไม่พบหูใบ 
•  โครงสร้างภายในของใบตัดตามขวาง 
ประกอบด้วย เนื้อเยื่อ  ๓  กลุ่ม  ได้แก่  เอพิ
เดอร์มิส  มีโซฟิลล์ และเนื้อเยื่อท่อลำเลียง 

 

 ๕.  สืบค้นข้อมูล  สังเกต  
และอธิบายการแลกเปล่ียน 
แก๊สและการคายน้ำของพืช 
 

•  พืชมีการแลกเปล่ียนแก๊สและการคายน้ำผ่าน
ทาง ปากใบเป็นส่วนใหญ่  ปากใบพบได้ท่ีใบและ 
ลำต้นอ่อน  เมื่อความช้ืนสัมพัทธ์ในอากาศ 
ภายนอกต่ำกว่าความช้ืนสัมพัทธ์ภายในใบพืช ทำ
ให้น้ำภายในใบพืชระเหยเป็นไอออกมาทาง รู
ปากใบ  เรียกว่า  การคายน้ำ 
•  ความช้ืนในอากาศ  ลม  อุณหภูมิ  สภาพน้ำ
ในดิน ความเข้มของแสง  เป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อ
การคายน้ำ ของพืช 

 

 ๖.  สืบค้นข้อมูล  และอธิบาย
กลไกการลำเลียงน้ำ 

•  พืชดูดน้ำและธาตุอาหารต่าง  ๆ  จากดิน  โดย
เซลล์ ขนรากแล้วลำเลียงผ่านช้ันคอร์เทกซ์เข้าสู่ 

 



๖๓ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

และธาตุอาหารของพืช 
๗.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย
ความสำคัญของธาตุอาหาร 
และยกตัวอย่างธาตุอาหารท่ี
สำคัญท่ีมีผลต่อ การ
เจริญเติบโตของพืช 
 

เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำในช้ันสตีล  ซึ่งเป็นการดูดน้ำ
จากดิน สู่เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำในแนวระนาบ  และ
ลำเลียง ไปยังส่วนต่าง  ๆ  ของพืชในแนวดิ่ง 
•  ในสภาวะปกติการลำเลียงน้ำจากรากสู่ยอด 
ของพืชอาศัยแรงดึงจากการคายน้ำ  ร่วมกับ แรง
โคฮีชัน  แรงแอดฮีชัน 
•  ในภาวะท่ีบรรยากาศมีความช้ืนสัมพัทธ์สูงมาก 
จนไม่สามารถเกิดการคายน้ำได้ตามปกติ  น้ำท่ี 
เข้าไปในเซลล์รากจะทำให้เกิดแรงดันเรียกว่า 
แรงดันราก  ทำให้เกิดปรากฏการณ์กัตเตชัน 
•  พืชแต่ละชนิดต้องการปริมาณและชนิดของ 
ธาตุอาหารแตกต่างกัน  สามารถนำความรู้ 
เกี่ยวกับสมบัติของธาตุอาหารชนิดต่าง  ๆ  ท่ีมี
ผลต่อ การเจริญเติบโตของพืชในสารละลายธาตุ
อาหาร เพื่อให้พืชเจริญเติบโตได้ตามท่ีต้องการ 

 ๘.  อธิบายกลไกการลำเลียง
อาหารในพืช 
 

•  อาหารที่ได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสง จากแหล่งสร้าง  จะถูกเปลี ่ยนแปลงเป็น
ซูโครส และลำเลียงผ่านทางท่อโฟลเอ็ม  โดย
อาศัยกลไก การลำเลียงอาหารในพืชซึ่งเกี่ยวข้อง
กับแรงดันน้ำ ไปยังแหล่งรับ 

 

 ๙.  สืบค้นข้อมูล  และสรุป
การศึกษาท่ีได้จากการ 
ทดลองของนักวิทยาศาสตร์ใน
อดีตเกี่ยวกับ กระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 
 

•  การศึกษาค้นคว้าของนักวิทยาศาสตร์ในอดีต 
ทำให้ได้ความรู้เกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะห์ 
ด้วยแสงมาเป ็นลำด ับข ั ้นจนได ้ข ้อสร ุปว่ า 
คาร์บอนไดออกไซด์  และน้ำ  เป็นวัตถุดิบที่พืช
ใช้ ในกระบวนการสังเคราะห์ด ้วยแสง   และ
ผลผลิต ท่ีได้  คือ  น้ำตาล  ออกซิเจน 

 

 ๑๐.  อธิบายข้ันตอนท่ีเกิดขึ้น
ในกระบวนการ 
สังเคราะห์ด้วยแสงของพืช  
C3 
 

•  กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงมี  ๒  ขั้นตอน  
คือ ปฏิกิริยาแสง  และการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์ 
•  ปฏิกิริยาแสงเป็นปฏิกิริยาท่ีเปล่ียนพลังงาน
แสง เป็นพลังงานเคมี  โดยแสงออกซิไดส์โมเลกุล
สารสี ท่ีไทลาคอยด์ของคลอโรพลาสต์  ทำให้เกิด
การ ถ่ายทอดอิเล็กตรอน  ได้ผลิตภัณฑ์เป็น  
ATP  และ NADPH+   H+   ในสโตรมาของคลอ
โรพลาสต์ 

 



๖๔ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

•  การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์  เกิดในสโตรมา  
โดยใช้ RuBP  และเอนไซม์รูบิสโก  ได้สารท่ี
ประกอบด้วย คาร์บอน ๓ อะตอม คือ PGA โดย
ใช้ ATP และ NADPH  ท่ีได้จากปฏิกิริยาแสงไป
รีดิวซ์ สารประกอบคาร์บอน  ๓  อะตอม  ได้
เป็นน้ำตาล ท่ีมีคาร์บอน  ๓  อะตอม  คือ  
PGAL  ซึ่งส่วนหนึ่ง จะถูกนำไปสร้าง  RuBP  
กลับคืนเป็นวัฏจักร โดยพืช  C3   จะมีการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์ด้วย วัฏจักรคัลวินเพียงอย่าง
เดียว 

 ๑๑.  เปรียบเทียบกลไกการ
ตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ 
ในพืช C3   พืช C4   และ 
พืช CAM 
 

•  พืช  C4 ตรึงคาร์บอนอนินทรีย์  ๒  ครั้ง  ครั้ง
แรกเกิดขึ ้นที ่เซลล์มีโซฟิลล์  โดย  PEP  และ
เอนไซม์ เพบคาร์บอกซิเลส  ได้สารประกอบที่มี
คาร์บอน ๔  อะตอม  คือ  OAA  ซึ ่งจะมีการ
เปล ี ่ยนแปลง  ทางเคม ีได ้สารประกอบท ี ่มี
คาร์บอน  ๔  อะตอม คือ  กรดมาลิก  ซึ่งจะถูก
ลำเลียงไปจนถึงเซลล์ บันเดิลชีทและปล่อย
คาร์บอนไดออกไซด์ ในคลอโรพลาสต์เพื ่อใช้
ในวัฏจักรคัลวินต่อไป 
•  พืช  CAM  มีกลไกในการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์คล้ายพืช  C4 แต่มีการตรึง
คาร์บอนอนินทรีย์ท้ัง  ๒  ครั้งในเซลล์เดียวกัน  
โดยเซลล์มีการตรึง คาร์บอนอนินทรีย์ครั้งแรกใน
เวลากลางคืน และปล่อยออกมาในเวลากลางวัน
เพื่อใช้ใน วัฏจักรคัลวินต่อไป 

 

 ๑๒.  สืบค้นข้อมูล  อภิปราย  
และสรุปปัจจัยความเข้ม ของ
แสง  ความเข้มข้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์ และ
อุณหภูม ิ ท่ีมีผลต่อการ
สังเคราะห์ด้วยแสง ของพืช 

•  ปัจจัยที่มีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง  เช่น 
คว าม เ ข ้ ม ข อ ง แ ส ง   คว าม เ ข ้ ม ข ้ น ข อ ง 
คาร์บอนไดออกไซด์  อุณหภูม ิ ปริมาณน้ำในดิน 
ธาตุอาหาร  อายุใบ 

 

 ๑๓.  อธิบายวัฏจักรชีวิตแบบ
สลับของพืชดอก 
 

•  พืชดอกมีวัฏจักรชีวิตแบบสลับ  ประกอบด้วย 
ระยะท่ีสร้างสปอร์  เรียก  ระยะสปอโรไฟต์  
(2n) และระยะท่ีสร้างเซลล์สืบพันธุ์  เรียก ระยะ
แกมีโทไฟต์  (n) 

 



๖๕ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

•  ส่วนประกอบของดอกท่ีเกี่ยวข้องกับการ
สืบพันธุ์ โดยตรงคือช้ันเกสรเพศผู้และช้ันเกสร
เพศเมีย ซึ่งจำนวนรังไข่เกี่ยวข้องกับการเจริญ
เป็นผล ชนิดต่าง  ๆ 

 ๑๔.  อธิบาย  และ
เปรียบเทียบกระบวนการ
สร้าง เซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และ
เพศเมียของพืชดอก และ
อธิบายการปฏิสนธิของพืช
ดอก 
 

•  พืชดอกสร้างไมโครสปอร์และเมกะสปอร์  ซึ่ง
อาจสร้างในดอกเดียวกันหรือต่างดอกหรือต่าง
ต้นกัน 
•  การสร้างไมโครสปอร์ของพืชดอกเกิดขึ้นโดย 
ไมโครสปอร์มาเทอร์เซลล์แบ่งเซลล์แบบ ไมโอซิส
ได้ไมโครสปอร์  โดยไมโครสปอร์นี้ แบ่งเซลล์
แบบไมโทซิสได้  ๒  เซลล์  คือ  ทิวบ์เซลล์ และ
เจเนอเรทิฟเซลล์  เมื่อมีการถ่ายเรณูไปตกบน 
ยอดเกสรเพศเมีย  ทิวบ์เซลล์จะงอกหลอดเรณู 
และเจเนอเรทิฟเซลล์แบ่งไมโทซิสได้เซลล์
สืบพันธุ์ เพศผู้  ๒  เซลล์ 
•  การสร้างเมกะสปอร์เกิดขึ้นภายในออวุลในรัง
ไข ่โดยเซลล์ท่ีเรียกว่า  เมกะสปอร์มาเทอร์เซลล์ 
แบ่งไมโอซิสได้เมกะสปอร์  ซึ่งในพืชส่วนใหญ่ จะ
เจริญพัฒนาต่อไปได้เพียง  ๑  เซลล์  ท่ีเหลืออีก 
๓  เซลล์จะฝ่อ  เมกะสปอร์จะแบ่งไมโทซิส  ๓  
ครั้ง ได้  ๘  นิวเคลียส  ท่ีประกอบด้วย  ๗  
เซลล์โดยมี ๑  เซลล์  ท่ีทำหน้าท่ีเป็นเซลล์
สืบพันธุ์  เรียก เซลล์ไข่  ส่วนอีก  ๑  เซลล์มี  ๒  
นิวเคลียส  เรียก โพลาร์นิวคลีไอ 
•  การปฏิสนธิของพืชดอกเป็นการปฏิสนธิคู่  
โดย คู่หนึ่งเป็นการรวมกันของสเปิร์มเซลล์หนึ่ง 
กับเซลล์ไข่ได้เป็นไซโกต  ซึ่งจะเจริญและพัฒนา 
ไปเป็นเอ็มบริโอ  และอีกคู่หนึ่งเป็นการรวมกัน 
ของสเปิร์มอีกเซลล์หนึ่งกับโพลาร์นิวคลีไอ ได้
เป็นเอนโดสเปิร์มนิวเคลียส ซึ่งจะเจริญและ
พัฒนา ต่อไปเป็นเอนโดสเปิร์ม 

 

 ๑๕.  อธิบายการเกิดเมล็ด
และการเกิดผลของพืชดอก 
โครงสร้างของเมล็ดและผล  
และยกตัวอย่าง การใช้

•  ภายหลังการปฏิสนธิ  ออวุลจะมีการเจริญ 
และพัฒนาไปเป็นเมล็ด  และรังไข่จะมีการเจริญ 
และพัฒนาไปเป็นผล 

 



๖๖ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ประโยชน์จากโครงสร้างต่าง  
ๆ  ของเมล็ด และผล 
 

•  โครงสร้างของเมล็ดประกอบด้วย  เปลือก
เมล็ด เอ็มบริโอ  และเอนโดสเปิร์ม  โครงสร้าง
ของผล ประกอบด้วย  ผนังผล  และเมล็ด  ซึ่งแต่
ละส่วน ของโครงสร้างจะมีประโยชน์ต่อพืชเอง
และต่อ ส่ิงมีชีวิตอื่น 

 ๑๖.  ทดลอง  และอธิบาย
เกี่ยวกับปัจจัยต่าง  ๆ  ท่ีมี ผล
ต่อการงอกของเมล็ด สภาพ
พักตัวของเมล็ด และบอก
แนวทางในการแก้สภาพพักตัว 
ของเมล็ด 
 

•  เมล็ดท่ีเจริญเต็มท่ีจะมีการงอกโดยมีปัจจัยต่าง  
ๆ ท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ด  เช่น  น้ำหรือ
ความช้ืน ออกซิเจน  อุณหภูม ิ และแสง  เมล็ด
บางชนิด สามารถงอกได้ทันที  แต่เมล็ดบางชนิด
ไม่สามารถ งอกได้ทันทีเพราะอยู่ในสภาพพักตัว 
•  เมล็ดบางชนิดมีสภาพพักตัวเนื่องจากมีปัจจัย 
บางประการท่ีมีผลยับย้ังการงอกของเมล็ด ซึ่ง
สภาพพักตัวของเมล็ดสามารถแก้ไขได้หลายวิธี 
ตามปัจจัยท่ียับย้ัง 

 

 ๑๗.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย
บทบาทและหน้าท่ีของ ออก
ซิน  ไซโทไคนิน  จิบเบอ
เรลลิน  เอทิลีน และกรดแอบ
ไซซิก  และอภิปรายเกี่ยวกับ 
การนำไปใช้ประโยชน์ทาง
การเกษตร 
๑๘.  สืบค้นข้อมูล  ทดลอง  
และอภิปรายเกี่ยวกับ ส่ิงเร้า
ภายนอกท่ีมีผลต่อการ
เจริญเติบโต ของพืช 
 

•  พืชสร้างสารควบคุมการเจริญเติบโตหลายชนิด 
ท่ีส่วนต่าง  ๆ  ซึ่งสารนี้เป็นส่ิงเร้าภายในท่ีมีผล 
ต่อการเจริญเติบโตของพืช เช่น ออกซิน ไซโทไค
นิน จิบเบอเรลลิน  เอทิลีน  และกรดแอบไซซิก 
•  แสงสว่าง  แรงโน้มถ่วงของโลก  สารเคมี  
และน้ำ เป็นส่ิงเร้าภายนอกท่ีมีผลต่อการ
เจริญเติบโต ของพืช 
•  ความรู้เกี่ยวกับการตอบสนองต่อส่ิงเร้าภายใน 
และส่ิงเร้าภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต 
ของพืช  สามารถนำมาประยุกต์ใช้ควบคุม การ
เจริญเติบโตของพืช  เพิ่มผลผลิต  และยืดอายุ 
ผลผลิตได้ 

 

 
  



๖๗ 
 

สาระชีววิทยา 
๔.   เข้าใจการย่อยอาหารของสัตว์และมนุษย์ การหายใจและการแลกเปลี่ยนแก๊ส การ 

ลำเลียงสารและการหมุนเวียนเลือด ภูมิคุ้มกันของร่างกาย การขับถ่าย การรับรู้และ
การตอบสนอง การเคลื่อนที่ การสืบพันธุ์และการเจริญเติบโต ฮอร์โมนกับการรักษา
ดุลยภาพ และพฤติกรรม ของสัตว์ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.5 ๑.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  
และเปรียบเทียบโครงสร้าง 
และกระบวนการย่อยอาหาร
ของสัตว์ที่ไม่มี ทางเดินอาหาร  
สัตว์ที่มีทางเดินอาหาร แบบ
ไม่สมบูรณ์  และสัตว์ที่มี
ทางเดินอาหาร แบบสมบูรณ์ 
๒.  สังเกต  อธิบาย  การกิน
อาหารของไฮดรา 
และพลานาเรีย 
 

•  รา  มีการปล่อยเอนไซม์ออกมาย่อยอาหาร 
นอกเซลล์  ส่วนอะมีบาและพารามีเซียมมีการ
ย่อย อาหารภายในฟูดแวคิวโอลโดยเอนไซม์ใน 
ไลโซโซม 
•  ฟองน้ำ  ไม่มีทางเดินอาหารแต่จะมีเซลล์พิเศษ 
ทำหน้าท่ีจับอาหารเข้าสู่เซลล์แล้วย่อยภายใน
เซลล์ โดยเอนไซม์ในไลโซโซม 
•  ไฮดราและพลานาเรีย  มีทางเดินอาหาร แบบ
ไม่สมบูรณ์  จะกินอาหารและขับกากอาหาร 
ออกทางเดียวกัน 
•  ไส้เดือนดิน  แมลง  สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง
ส่วนใหญ่ และสัตว์มีกระดูกสันหลังจะมีทางเดิน
อาหาร แบบสมบูรณ์ 

 

 ๓.  อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้าง  
หน้าท่ี  และ กระบวนการ
ย่อยอาหาร  และการดูดซึม 
สารอาหารภายในระบบย่อย
อาหารของมนุษย์ 
 

•  การย่อยอาหารของมนุษย์ประกอบด้วย  การ
ย่อย เชิงกลโดยการบดอาหารให้มีขนาดเล็กลง  
และ การย่อยทางเคมีโดยอาศัยเอนไซม์ใน
ทางเดิน อาหาร  ทำให้โมเลกุลของอาหารมี
ขนาดเล็ก จนเซลล์สามารถดูดซึมและนำไปใช้ได้ 
•  อาหารท่ีไม่ถูกย่อยหรือย่อยไม่ได้จะเคล่ือน
ต่อไป ยังลำไส้ใหญ่  น้ำ  ธาตุอาหาร  และ
วิตามินบางส่วน ดูดซึมเข้าสู่ผนังลำไส้ใหญ่  ท่ี
เหลือเป็นกากอาหาร จะถูกกำจัดออกทางทวาร
หนัก 
•  การย่อยอาหารของมนุษย์เกิดข้ึนท่ีช่องปาก 
กระเพาะอาหาร  และลำไส้เล็ก 
•  สารอาหารท่ีย่อยแล้ว  วิตามินบางชนิด  และ 
ธาตุอาหารจะถูกดูดซึมท่ีวิลลัสเข้าสู่หลอดเลือด
ฝอย แล้วผ่านตับก่อนเข้าสู่หัวใจ  ส่วน
สารอาหาร ประเภทลิพิดและวิตามินท่ีละลายใน
ไขมัน จะถูกดูดซึมเข้าสู่หลอดน้ำเหลืองฝอย 

 



๖๘ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๔.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  
และเปรียบเทียบโครงสร้าง ท่ี
ทำหน้าท่ีแลกเปล่ียนแก๊สของ
ฟองน้ำ  ไฮดรา พลานาเรีย  
ไส้เดือนดิน  แมลง  ปลา  กบ  
และนก 
๕.  สังเกต  และอธิบาย
โครงสร้างของปอดในสัตว์ 
เล้ียงลูกด้วยน้ำนม 
 

•  ไส้เดือนดินมีการแลกเปล่ียนแก๊สผ่านเซลล์
บริเวณผิวหนังท่ีเปียกช้ืน 
•  แมลงมีการแลกเปล่ียนแก๊สโดยผ่านทางท่อลม 
ซึ่งแตกแขนงเป็นท่อลมฝอย 
•  ปลาเป็นสัตว์น้ำมีการแลกเปล่ียนแก๊สท่ีละลาย 
อยู่ในน้ำผ่านเหงือก 
•  สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกใช้ปอดและผิวหนัง 
ในการแลกเปล่ียนแก๊ส 
•  สัตว์เล้ือยคลาน  สัตว์ปีก  และสัตว์เล้ียงลูก 
ด้วยน้ำนมอาศัยปอดในการแลกเปล่ียนแก๊ส 

 

 ๖.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย
โครงสร้างท่ีใช้ในการ 
แลกเปล่ียนแก๊ส  และ
กระบวนการแลกเปล่ียน แก๊ส
ของมนุษย ์
๗. อธิบายการทำงานของปอด 
และทดลองวัด 
ปริมาตรของอากาศในการ
หายใจออกของมนุษย์ 
 

•  ทางเดินหายใจของมนุษย์ประกอบด้วย  ช่อง
จมูก โพรงจมูก  คอหอย  กล่องเสียง  ท่อลม  
หลอดลม และถุงลมในปอด 
•  ปอดเป็นบริเวณท่ีมีการแลกเปล่ียนแก๊ส
ระหว่าง ถุงลมกับหลอดเลือดฝอย  และบริเวณ
เซลล์ของ เนื้อเยื่อต่าง  ๆ  มีการแลกเปล่ียนแก๊ส  
โดยการ แพร่ผ่านหลอดเลือดฝอยเช่นกัน 
•  การหายใจเข้าและการหายใจออกเกิดจาก 
การเปล่ียนแปลงความดันของอากาศภายในปอด 
โดยการทำงานร่วมกันของกล้ามเนื้อกะบังลม 
และกล้ามเนื้อระหว่างกระดูกซี่โครง  และ
ควบคุม โดยสมองส่วนพอนส์และเมดัลลาออบล
องกาตา 

 

 ๘.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  
และเปรียบเทียบระบบ 
หมุนเวียนเลือดแบบเปิดและ
ระบบหมุนเวียน เลือดแบบปิด 
๙.  สังเกต  และอธิบายทิศ
ทางการไหลของเลือด และ
การเคล่ือนท่ีของเซลล์เม็ด
เลือดในหางปลา และสรุป
ความสัมพันธ์ระหว่างขนาด
ของหลอดเลือด กับความเร็ว
ในการไหลของเลือด 
 

•  ส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียวและสัตว์ที่มีโครงสร้าง
ร่างกาย ไม่ซับซ้อนมีการลำเลียงสารต่าง  ๆ  โดย
การแพร่ ระหว่างเซลล์กับส่ิงแวดล้อม 
•  สัตว์ที่มีโครงสร้างร่างกายซับซ้อนจะมีการ
ลำเลียง สารโดยระบบหมุนเวียนเลือด  ซึ่ง
ประกอบด้วย หัวใจ  หลอดเลือด  และเลือด 
•  ระบบหมุนเวียนเลือดมี  ๒  แบบ  คือ  ระบบ 
หมุนเวียนเลือดแบบเปิดและระบบหมุนเวียน
เลือด แบบปิด 
•  ระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิดพบในสัตว์
จำพวก หอย  แมลง  กุ้ง  ส่วนระบบหมุนเวียน

 



๖๙ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เลือดแบบปิด พบในไส้เดือนดินและสัตว์มีกระดูก
สันหลัง 

 ๑๐.  อธิบายโครงสร้างและ
การทำงานของหัวใจ 
และหลอดเลือดในมนุษย์ 
๑๑.  สังเกต  และอธิบาย
โครงสร้างหัวใจของสัตว์ เล้ียง
ลูกด้วยน้ำนม  ทิศทางการ
ไหลของเลือด ผ่านหัวใจของ
มนุษย์  และเขียนแผนผังสรุป 
การหมุนเวียนเลือดของมนุษย์ 
๑๒.  สืบค้นข้อมูล  ระบุความ
แตกต่างของ เซลล์เม็ดเลือด
แดง  เซลล์เม็ดเลือดขาว 
เพลตเลต และพลาสมา 
๑๓.  อธิบายหมู่เลือดและ
หลักการให้และรับเลือด 
ในระบบ ABO และระบบ Rh 
 

•  ระบบหมุนเวียนเลือดของมนุษย์  
ประกอบด้วย หัวใจ  หลอดเลือด  และเลือด  ซึ่ง
เลือดไหลเวียน อยู่เฉพาะในหลอดเลือด 
•  หัวใจมีเอเตรียมทำหน้าท่ีรับเลือดเข้าสู่หัวใจ  
และ เวนตริเคิลทำหน้าท่ีสูบฉีดเลือดออกจาก
หัวใจ โดยมีล้ินกั้นระหว่างเอเตรียมกับเวนตริเคิล  
และ ระหว่างเวนตริเคิลกับหลอดเลือดท่ีนำเลือด 
ออกจากหัวใจ 
•  เลือดออกจากหัวใจทางหลอดเลือดเอออตาร์ 
อาร์เตอรี  อาร์เตอริโอล  หลอดเลือดฝอย  เวนูล  
เวน และเวนาคาวา  แล้วเข้าสู่หัวใจ 
•  ขณะท่ีหัวใจบีบตัวสูบฉีดเลือด  ทำให้เกิด 
ความดันเลือดและชีพจร  สภาพการทำงาน ของ
ร่างกาย  อายุ  และเพศของมนุษย์  เป็นปัจจัย ท่ี
มีผลต่อความดันเลือดและชีพจร 
•  เลือดมนุษย์ประกอบด้วยเซลล์เม็ดเลือดชนิด
ต่าง  ๆเพลตเลต  และพลาสมา  ซึ่งทำหน้าท่ี
แตกต่างกัน 
•  หมู่เลือดของมนุษย์จำแนกตามระบบ ABO ได้
เป็น เลือดหมู่  A  B  AB  และ  O  ซึ่งเรียกช่ือ
ตามชนิด ของแอนติเจนท่ีเย่ือหุ้มเซลล์เม็ดเลือด
แดง และจำแนกตามระบบ  Rh  ได้เป็น  เลือด
หมู ่ Rh+ และ  Rh-   การให้และรับเลือดมีหลัก
ว่า  แอนติเจน ของผู้ให้ต้องไม่ตรงกับแอนติบอดี
ของผู้รับ  และ การให้และรับเลือดท่ีเหมาะสม
ท่ีสุดคือ  ผู้ให ้และผู้รับควรมีเลือดหมู่ตรงกัน 

 

 ๑๔.  อธิบาย  และสรุป
เกี่ยวกับส่วนประกอบและ 
หน้าท่ีของน้ำเหลือง  รวมทั้ง
โครงสร้างและ หน้าท่ีของ
หลอดน้ำเหลือง  และต่อม
น้ำเหลือง 
 

•  ของเหลวท่ีซึมผ่านผนังหลอดเลือดฝอยออกมา 
อยู่ระหว่างเซลล์  เรียกว่า  น้ำเหลือง  ทำหน้าท่ี 
หล่อเล้ียงเซลล์และสามารถแพร่เข้าสู่ หลอด
น้ำเหลืองฝอย  ซึ่งต่อมาหลอดน้ำเหลืองฝอย จะ
รวมกันมีขนาดใหญ่ขึ้นและเปิดเข้าสู่ระบบ 
หมุนเวียนเลือดท่ีหลอดเลือดเวนใกล้หัวใจ 

 



๗๐ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

•  ระบบน้ำเหลืองประกอบด้วย  น้ำเหลือง 
หลอดน้ำเหลือง  และต่อมน้ำเหลือง  โดยทำ
หน้าท่ี นำน้ำเหลืองกลับเข้าสู่ระบบหมุนเวียน
เลือด ต่อมน้ำเหลืองเป็นท่ีอยู่ของเซลล์เม็ดเลือด
ขาว ทำหน้าท่ีทำลายส่ิงแปลกปลอมท่ีลำเลียงมา
กับ น้ำเหลือง 

 ๑๕.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  
และเปรียบเทียบกลไก การ
ต่อต้านหรือทำลายส่ิง
แปลกปลอม แบบไม่จำเพาะ
และแบบจำเพาะ 
๑๖.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  
และเปรียบเทียบการสร้าง
ภูมิคุ้มกันก่อเองและภูมิคุ้มกัน
รับมา 
๑๗.  สืบค้นข้อมูล  และ
อธิบายเกี่ยวกับความผิดปกติ 
ของระบบภูมิคุ้มกันท่ีทำให้
เกิดเอดส์  ภูมิแพ้ การสร้าง
ภูมิต้านทานต่อเนื้อเย่ือตนเอง 
 

•  กลไกท่ีร่างกายต่อต้านหรือทำลายส่ิง
แปลกปลอมมีอยู่ ๒ แบบ คือ แบบจำเพาะและ
แบบไม่จำเพาะ 
•  ต่อมไขมัน  ต่อมเหงื่อ  ท่ีผิวหนังช่วยป้องกัน
และ ยับย้ังการเจริญของจุลินทรีย์บางชนิด  และ
เมื่อ เช้ือโรคหรือส่ิงแปลกปลอมเข้าสู่ร่างกาย  
เซลล์ เม็ดเลือดขาวชนิดนิวโทรฟิลและโมโนไซต์ 
จะมีการต่อต้านและทำลายส่ิงแปลกปลอม โดย
กระบวนการฟาโกไซโทซิส  ส่วนอีโอซิโนฟิล 
เกี่ยวข้องกับการทำลายปรสิต  เบโซฟิลเกี่ยวข้อง 
กับปฏิกิริยาการแพ้  ซึ่งเป็นการต่อต้านหรือ 
ทำลายส่ิงแปลกปลอมแบบไม่จำเพาะ 
•  การต่อต้านหรือทำลายส่ิงแปลกปลอมแบบ 
จำเพาะจะเกี่ยวข้องกับการทำงานของลิมโฟไซต์ 
ชนิดเซลล์บีและเซลล์ที 
•  อวัยวะท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างและตอบสนอง 
ของลิมโฟไซต์ประกอบด้วย  ต่อมน้ำเหลือง  
ทอนซิล ม้าม  ไทมัส  และเนื้อเยื่อน้ำเหลืองท่ี
ผนังลำไส้เล็ก 
•  การสร้างภูมิคุ้มกันแบบจำเพาะของร่างกาย  
มี ๒  แบบ  คือ  ภูมิคุ้มกันก่อเองและภูมิคุ้มกัน
รับมา 
•  การได้รับวัคซีนหรือทอกซอยด์เป็นตัวอย่าง
ของ ภูมิคุ้มกันก่อเอง  โดยการกระตุ้นให้ร่างกาย 
สร้างภูมิคุ้มกันขึ้น  ด้วยวิธีการให้สารท่ีเป็น
แอนติเจน เข้าสู่ร่างกาย  ส่วนภูมิคุ้มกันรับมา
เป็นการรับ แอนติบอดีโดยตรง  เช่น  การได้รับ
ซีรัม  การได้รับ น้ำนมแม่ 

 



๗๑ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

•  เอดส์  ภูมิแพ้  และการสร้างภูมิต้านทานต่อ
เนื้อเยื่อ ตนเอง  เป็นตัวอย่างของอาการท่ีเกิด
จากระบบ ภูมิคุ้มกันของร่างกายท่ีทำงานผิดปกติ 

 ๑๘.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  
และเปรียบเทียบ โครงสร้าง
และหน้าท่ีในการกำจัดของ
เสีย ออกจากร่างกายของ
ฟองน้ำ ไฮดรา พลานาเรีย 
ไส้เดือนดิน  แมลง  และสัตว์
มีกระดูกสันหลัง 
 

•  อะมีบา  และพารามีเซียมเป็นส่ิงมีชีวิตเซลล์
เดียว ท่ีมีคอนแทรกไทล์แวคิวโอลทำหน้าท่ีใน
การกำจัด และรักษาดุลยภาพของน้ำและแร่ธาตุ
ในเซลล์ 
•  ฟองน้ำและไฮดรามีเซลล์ส่วนใหญ่สัมผัสกับน้ำ 
โดยตรง  ของเสียจึงถูกกำจัดออกโดยการแพร่สู่ 
สภาพแวดล้อม 
•  พลานาเรียใช้เฟลมเซลล์ซึ่งกระจายอยู่  ๒  
ข้างตลอดความยาวของลำตัวทำหน้าท่ีขับถ่าย
ของเสีย 
•  ไส้เดือนดินใช้เนฟริเดียม  แมลงใช้มัลพิเกียน
ทิวบูล และสัตว์มีกระดูกสันหลังใช้ไตในการ
ขับถ่าย ของเสีย 

 

 ๑๙.  อธิบายโครงสร้างและ
หน้าท่ีของไต  และ โครงสร้าง
ท่ีใช้ลำเลียงปัสสาวะออกจาก 
ร่างกาย 
๒๐. อธิบายกลไกการทำงาน
ของหน่วยไต ในการ กำจัด
ของเสียออกจากร่างกาย  
และเขียน แผนผังสรุปขั้นตอน
การกำจัดของเสีย ออกจาก
ร่างกายโดยหน่วยไต 
๒๑.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  
และยกตัวอย่างเกี่ยวกับ 
ความผิดปกติของไตอัน
เนื่องมาจากโรคต่าง  ๆ 
 

•  ไตเป็นอวัยวะท่ีทำหน้าท่ีเกี่ยวกับการขับถ่าย 
และรักษาดุลยภาพของน้ำและแร่ธาตุในร่างกาย 
•  ไตประกอบด้วยบริเวณส่วนนอก  ท่ีเรียกว่า 
คอร์เท็กซ์  และบริเวณส่วนใน  ท่ีเรียกว่า  เมดัล
ลา และบริเวณส่วนปลายของเมดัลลาจะยื่นเข้า
ไป จรดกับส่วนท่ีเป็นโพรงเรียกว่า  กรวยไต โดย
กรวยไตจะต่อกับท่อไตซึ่งทำหน้าท่ีลำเลียง 
ปัสสาวะไปเก็บไว้ที่กระเพาะปัสสาวะเพื่อขับถ่าย 
ออกนอกร่างกาย 
•  ไตแต่ละข้างของมนุษย์ประกอบด้วยหน่วยไต 
ลักษณะเป็นท่อ  ปลายข้างหนึ่งเป็นรูปถ้วย 
เรียกว่า  โบว์แมนส์แคปซูล  ล้อมรอบกลุ่ม 
หลอดเลือดฝอย  ท่ีเรียกว่า  โกลเมอรูลัส 
•  กลไกในการกำจัดของเสียออกจากร่างกาย 
ประกอบด้วยการกรอง  การดูดกลับ  และการ 
หล่ังสารท่ีเกินความต้องการออกจากร่างกาย 
•  โรคนิ่วและโรคไตวายเป็นตัวอย่างของโรคท่ี
เกิดจาก ความผิดปกติของไต  ซึ่งส่งผลกระทบ
ต่อการรักษา ดุลยภาพของสารในร่างกาย 

 



๗๒ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

•  นอกจากไตท่ีทำหน้ารักษาดุลยภาพของน้ำแร่
ธาตุ และกรด-เบส  ผิวหนัง  และระบบหายใจ  
ยังมีส่วน ช่วยในการรักษาดุลยภาพเหล่านี้ด้วย 

ม.6 ๑.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  
และเปรียบเทียบโครงสร้าง 
และหน้าท่ีของระบบประสาท
ของไฮดรา พลานาเรีย  
ไส้เดือนดิน  กุ้ง  หอย  แมลง 
และสัตว์มีกระดูกสันหลัง 
๒.  อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้าง
และหน้าท่ีของ 
เซลล์ประสาท 
๓.  อธิบายเกี่ยวกับการ
เปล่ียนแปลงของศักย์ไฟฟ้า ท่ี
เย่ือหุ้มเซลล์ของเซลล์
ประสาท  และกลไก การ
ถ่ายทอดกระแสประสาท 
 

•  สัตว์ส่วนใหญ่มีระบบประสาททำให้สามารถ
รับรู้ และตอบสนองต่อส่ิงเร้าได้  เช่น  ไฮดรา  มี
ร่างแห ประสาท  พลานาเรีย  ไส้เดือนดิน  กุ้ง  
หอย  และ แมลงมีปมประสาทและเส้นประสาท  
ส่วนสัตว์ มีกระดูกสันหลัง  มีสมอง  ไขสันหลัง  
ปมประสาท และเส้นประสาท 
•  หน่วยทำงานของระบบประสาท  คือ  เซลล์ 
ประสาท  ซึ่งประกอบด้วยตัวเซลล์  และ เส้นใย
ประสาทท่ีทำหน้าท่ีรับและส่งกระแสประสาท 
เรียกว่า  เดนไดรต์และแอกซอน  ตามลำดับ 
•  เซลล์ประสาทจำแนกตามหน้าท่ี  ได้เป็น เซลล์
ประสาทรับความรู้สึก  เซลล์ประสาทส่ังการ 
และเซลล์ประสาทประสานงาน 
•  เซลล์ประสาทจำแนกตามรูปร่างได้เป็นเซลล์ 
ประสาทขั้วเดียว  เซลล์ประสาทขั้วเดียวเทียม 
เซลล์ประสาทสองขั้ว  และเซลล์ประสาทหลาย
ขั้ว 
•  กระแสประสาทเกิดจากการเปล่ียนแปลง
ศักย์ไฟฟ้า ท่ีเย่ือหุ้มเซลล์ของเดนไดรต์และแอก
ซอน  ทำให้ม ีการถ่ายทอดกระแสประสาทจาก
เซลล์ประสาท ไปยังเซลล์ประสาท  หรือเซลล์อื่น  
ๆ  ผ่านทาง ไซแนปส์ 
•  ระบบประสาทของมนุษย์แบ่งได้เป็น  ๒  
ระบบ ตามตำแหน่งและโครงสร้าง  คือ  ระบบ
ประสาท ส่วนกลาง  ได้แก่  สมองและไขสันหลัง  
และระบบ ประสาทรอบนอก  ได้แก่  
เส้นประสาทสมอง และเส้นประสาทไขสันหลัง 

 

 ๔.  อธิบาย  และสรุปเกี่ยวกับ
โครงสร้างของระบบ 
ประสาทส่วนกลางและระบบ
ประสาทรอบนอก 

•  สมองแบ่งออกเป็น  ๓  ส่วน  คือ  สมองส่วน
หน้า สมองส่วนกลาง และสมองส่วนหลัง สมอง
แต่ละส่วน จะควบคุมการทำงานของร่างกาย
แตกต่างกัน โดยมีเส้นประสาทท่ีแยกออกจาก
สมอง  ๑๒  คู่ ไปยังอวัยวะต่าง  ๆ  ซึ่งบางคู่ทำ

 



๗๓ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

๕.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย
โครงสร้างและหน้าท่ีของ ส่วน
ต่าง  ๆ  ในสมองส่วนหน้า  
สมองส่วนกลาง สมองส่วน
หลัง  และไขสันหลัง 
๖.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  
เปรียบเทียบ  และ 
ยกตัวอย่างการทำงานของ
ระบบประสาท โซมาติก  และ
ระบบประสาทอัตโนวัติ 
 

หน้าท่ีรับความรู้สึก เข้าสู่สมอง  หรือนำคำส่ัง
จากสมองไปยังหน่วย ปฏิบัติงาน  หรือทำหน้าท่ี
ท้ังสองอย่าง 
•  ไขสันหลังเป็นส่วนท่ีต่อจากสมองอยู่ภายใน 
กระดูกสันหลัง  และมีเส้นประสาทแยกออกจาก 
ไขสันหลังเป็นคู่  ซึ่งทำหน้าท่ีประมวลผลการ 
ตอบสนองโดยไขสันหลัง  เช่น  การเกิดรีเฟล็กซ์ 
ชนิดต่าง  ๆ  และการถ่ายทอดกระแสประสาท 
ระหว่างไขสันหลังกับสมอง 
•  เส้นประสาทไขสันหลังทุกคู่จะทำหน้าท่ีรับ 
ความรู้สึกเข้าสู่ไขสันหลังและนำคำส่ังออกจาก 
ไขสันหลัง 
•  ระบบประสาทรอบนอกส่วนท่ีส่ังการแบ่งเป็น 
ระบบประสาทโซมาติกซึ่งควบคุมการทำงาน 
ของกล้ามเนื้อโครงร่าง และระบบประสาทอัตโน
วัต ิซึ่งควบคุมการทำงานของกล้ามเนื้อหัวใจ 
กล้ามเนื้อเรียบ  และต่อมตา่ง  ๆ 
•  ระบบประสาทอัตโนวัติแบ่งการทำงานเป็น ๒ 
ระบบ คือ ระบบประสาทซิมพาเทติก และระบบ
ประสาท พาราซิมพาเทติก  ซึ่งส่วนใหญ่ทำงาน
ตรงกันข้าม เพื่อรักษาดุลยภาพของกระบวนการ
ต่าง  ๆ ในร่างกาย 

 ๗.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย
โครงสร้างและหน้าท่ีของ ตา  
หู  จมูก  ล้ิน  และผิวหนังของ
มนุษย์  ยกตัวอย่าง โรคต่าง  
ๆ  ท่ีเกี่ยวข้อง  และบอก
แนวทางในการ ดูแลป้องกัน  
และรักษา 
๘.  สังเกต  และอธิบายการ
หาตำแหน่งของจุดบอด 
โฟเวีย  และความไวในการรับ
สัมผัสของผิวหนัง 
 

•  ตา  หู  จมูก  ล้ิน  และผิวหนัง  เป็นอวัยวะรับ
ความ รู้สึกท่ีรับส่ิงเร้าท่ีแตกต่างกัน  จึงมี
ความสำคัญ ท่ีควรดูแล  ป้องกัน  และรักษาให้
สามารถทำงาน ได้เป็นปกติ 
•  ตาประกอบด้วย  ช้ันสเคลอรา  โครอยด์
และเรตินา เลนส์ตาเป็นเลนส์นูนอยู่ถัดจาก
กระจกตา ทำหน้าท่ีรวมแสงจากวัตถุไปท่ีเรตินา  
ซึ่ง ประกอบด้วย  เซลล์รับแสง  และเซลล์
ประสาท ท่ีนำกระแสประสาทสู่สมอง 
•  หูประกอบด้วย  ๓  ส่วน  คือ  หูส่วนนอก  หู
ส่วนกลาง และหูส่วนใน  ภายในหูส่วนในมีคอ
เคลีย  ซึ่ง ทำหน้าท่ีรับและเปล่ียนคล่ืนเสียงเป็น
กระแส ประสาท  นอกจากนี้ยังมีเซมิเซอร์คิวลาร์

 



๗๔ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

แคเเนล ทำหน้าท่ีรับรู้เกี่ยวกับการทรงตัวของ
ร่างกาย 
•  จมูกมีเซลล์ประสาทรับกล่ินอยู่ภายในเย่ือบุ
จมูก ท่ีเป็นตัวรับสารเคมีบางชนิดแล้วเกิดกระแส 
ประสาทส่งไปยังสมอง 
•  ล้ินทำหน้าท่ีรับรส  โดยมีตุ่มรับรสกระจาย อยู่
ท่ัวผิวล้ินด้านบน  ตุ่มรับรสมีเซลล์รับรส อยู่
ภายใน  เมื่อเซลล์รับรสถูกกระตุ้นด้วยสารเคมี 
จะกระตุ้นเดนไดรต์ของเซลล์ประสาทเกิดกระแส 
ประสาทส่งไปยังสมอง 
•  ผิวหนัง  มีหน่วยรับส่ิงเร้าหลายชนิด  เช่น  
หน่วย รับสัมผัส  หน่วยรับแรงกด  หน่วยรับ
ความเจ็บปวด หน่วยรับอุณหภูมิ 

 ๙.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  
และเปรียบเทียบโครงสร้าง 
และหน้าท่ีของอวัยวะท่ี
เกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ี ของ
แมงกะพรนุ  หมึก  ดาวทะเล  
ไส้เดือนดิน แมลง ปลา และ
นก 
 

•  ส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียวบางชนิดเคล่ือนท่ีโดยการ 
ไหลของไซโทพลาซึม  บางชนิดใช้แฟลเจลลัม 
หรือซิเลีย  ในการเคล่ือนท่ี 
•  สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง  เช่น  แมงกะพรุน 
เคล่ือนท่ีโดยอาศัยการหดตัวของเนื้อเยื่อบริเวณ 
ขอบกระด่ิงและแรงดันน้ำ 
•  หมึกเคล่ือนท่ีโดยอาศัยการหดตัวของ
กล้ามเนื้อ บริเวณลำตัว  ทำให้น้ำภายในลำตัว
พ่นออกมา ทางไซฟอน  ส่วนดาวทะเลใช้ระบบ
ท่อน้ำในการเคล่ือนท่ี 
•  ไส้เดือนดินมีการเคล่ือนท่ี  โดยอาศัยการหด
ตัว และคลายตัวของกล้ามเนื้อวงและกล้ามเนื้อ 
ตามยาวซึ่งทำงานในสภาวะตรงกันข้าม 
•  แมลงเคล่ือนท่ีโดยใช้ปีกหรือขา  ซึ่งมี
กล้ามเนื้อภายในเปลือกหุ้มทำงานในสภาวะ
ตรงกันข้าม 
•  สัตว์มีกระดูกสันหลัง  เช่น  ปลา  เคล่ือนท่ีโดย
อาศัย การหดตัวและคลายตัวของกล้ามเนื้อที่ยึด
ติดอยู ่กับกระดูกสันหลังท้ัง  ๒  ข้าง  ทำงานใน
สภาวะ ตรงกันข้าม  และมีครีบท่ีอยู่ในตำแหน่ง
ต่าง  ๆ ช่วยโบกพัดในการเคล่ือนท่ี  ส่วนนก
เคล่ือนท่ี โดยอาศัยการหดตัวและคลายตัวของ

 



๗๕ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

กล้ามเนื้อ กดปีกกับกล้ามเนื้อยกปีกซึ่งทำงานใน
สภาวะ ตรงกันข้าม 

 ๑๐.  สืบค้นข้อมูล  และ
อธิบายโครงสร้างและหน้าท่ี 
ของกระดูกและกล้ามเนื้อที่
เกี่ยวข้องกับการ เคล่ือนไหว
และการเคล่ือนท่ีของมนุษย์ 
๑๑.  สังเกต  และอธิบายการ
ทำงานของข้อต่อชนิด ต่าง  ๆ  
และการทำงานของกล้ามเนื้อ
โครงร่าง ท่ีเกี่ยวข้องกับการ
เคล่ือนไหวและการเคล่ือนท่ี 
ของมนุษย ์
 

•  มนุษย์เคล่ือนท่ีโดยอาศัยการทำงานของ
กระดูกและกล้ามเนื้อซึ่งยึดกันด้วยเอ็นยึดกระดูก 
•  บริเวณท่ีกระดูกตั้งแต่  ๒  ช้ินมาต่อกัน  
เรียกว่าข้อต่อ  และยึดกันด้วยเอ็นยึดข้อ 
•  กระดูกเป็นเนื้อเยื่อท่ีใช้ค้ำจุนและทำหน้าท่ีใน
การ เคล่ือนไหวของร่างกาย  แบ่งตามตำแหน่ง
ได้เป็น กระดูกแกนและกระดูกรยางค์ 
•  กล้ามเนื้อในร่างกายมนุษย์แบ่งออกเป็น  
กล้ามเนื้อ โครงร่าง  กล้ามเนื้อหัวใจ  และ
กล้ามเนื้อเรียบ กล้ามเนื้อทั้ง  ๓  ชนิด  พบใน
ตำแหน่งท่ีต่างกัน และมีหน้าท่ีแตกต่างกัน 
•  กล้ามเนื้อโครงร่างส่วนใหญ่ทำงานร่วมกันเป็น
คู่  ๆ ในสภาวะตรงกันข้าม 

 

 ๑๒.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  
และยกตัวอย่าง การสืบพันธุ์
แบบไม่อาศัยเพศและการ
สืบพันธุ์ แบบอาศัยเพศในสัตว์ 
 

•  การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของสัตว์เป็นการ 
สืบพันธุ์ที่ไม่มีการรวมของเซลล์สืบพันธุ์  เช่น 
การแตกหน่อและการงอกใหม่ 
•  การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของสัตว์เป็นการ
สืบพันธุ์ ท่ีเกิดจากการรวมนิวเคลียสของเซลล์
สืบพันธุ์ ซึ่งมีท้ังการปฏิสนธิภายนอกและการ
ปฏิสนธิ ภายใน  สัตว์บางชนิดมี  ๒  เพศในตัว
เดียวกัน แต่การผสมพันธุ์ส่วนใหญ่จะผสมข้ามตัว 

 

 ๑๓.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย
โครงสร้างและหน้าท่ีของ 
อวัยวะในระบบสืบพันธุ์เพศ
ชายและระบบ สืบพันธุ์เพศ
หญิง 
๑๔.  อธิบายกระบวนการ
สร้างสเปิร์ม  กระบวนการ 
สร้างเซลล์ไข่  และการ
ปฏิสนธิในมนุษย์ 
 

•  การสืบพันธุ์ของมนุษย์มีกระบวนการสร้าง
สเปิร์ม จากเซลล์สเปอร์มาโทโกเนียมภายใน
อัณฑะ  และ กระบวนการสร้างเซลล์ไข่จากเซลล์
โอโอโกเนียม ภายในรังไข ่
•  อวัยวะสืบพันธุ์ของเพศชายประกอบด้วย  
อัณฑะ ทำหน้าท่ีสร้างสเปิร์มและฮอร์โมนเพศ
ชาย  และ มีโครงสร้างอื่น  ๆ  ท่ีทำหน้าท่ี
ลำเลียงสเปิร์ม สร้างน้ำเล้ียงสเปิร์ม  และสาร
หล่อล่ืนท่อปัสสาวะ 
•  อัณฑะประกอบด้วยหลอดสร้างสเปิร์ม  ซึ่ง
ภายใน มีเซลล์สเปอร์มาโทโกเนียมท่ีเป็นเซลล์ต้ัง
ต้น ของกระบวนการสร้างสเปิร์ม 

 



๗๖ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

•  อวัยวะสืบพันธุ์ของเพศหญิง  ประกอบด้วย  
รังไข่ ท่อนำไข ่ มดลูก  และช่องคลอด  รังไข่ทำ
หน้าท่ี สร้างเซลล์ไข่และฮอร์โมนเพศหญิง 
•  กระบวนการสร้างสเปิร์มเริ่มต้นจากสเปอร์มา
โท- โกเนียมแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสได้  สเปอร์มา
โท- โกเนียมจำนวนมาก  ซึ่งต่อมาบางเซลล์
พัฒนา เป็นสเปอร์มาโทไซต์ระยะแรก โดยสเปอร์
มาโทไซต์ ระยะแรกจะแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส I 
ได้สเปอร์มาโทไซต์ ระยะท่ีสองซึ่งจะแบ่งเซลล์
แบบไมโอซิส  II ได้สเปอร์มาทิดตามลำดับ  
จากนั้นพัฒนาเป็น สเปิร์ม 
•  กระบวนการสร้างเซลล์ไข่เริ่มจากโอโอโกเนียม 
แบ่งเซลล์แบบไมโทซิสได้โอโอโกเนียม  ซึ่งจะ
พัฒนา เป็นโอโอไซต์ระยะแรก แล้วแบ่งเซลล์
แบบไมโอซิส I ได้โอโอไซต์ระยะท่ีสองซึง่จะเกิด
การตกไข่ต่อไป เมื่อได้รับการกระตุ้นจากสเปิร์ม  
โอโอไซต์ระยะ ท่ีสองจะแบ่งแบบไมโอซิส  II  
แล้วพัฒนาเป็น เซลล์ไข่ 
•  การปฏิสนธิเกิดขึ้นภายในท่อนำไข่ได้ไซโกต 
ซึ่งจะเจริญเป็นเอ็มบริโอและไปฝังตัวที่ผนังมดลูก 
จนกระท่ังครบกำหนดคลอด 

 ๑๕.  อธิบายการเจริญเติบโต
ระยะเอ็มบริโอ 
และระยะหลังเอ็มบริโอของ
กบ  ไก่  และมนุษย์ 
 

•  การเจริญเติบโตของสัตว์  เช่น  กบ  ไก่  และ
สัตว์ เล้ียงลูกด้วยน้ำนม  จะเริ่มต้นด้วยการแบ่ง
เซลล์ ของไซโกต  การเกิดเนื้อเยื่อเอ็มบริโอ  ๓  
ช้ัน  คือ เอกโทเดิร์ม  เมโซเดิร์ม  และเอนโด
เดิร์ม  การเกิด อวัยวะ  โดยมีการเพิ่มจำนวน  
ขยายขนาด  และ การเปล่ียนแปลงรูปร่างของ
เซลล์เพื่อทำหน้าท่ี เฉพาะอย่าง  ซึ่งพัฒนาการ
ของอวัยวะต่าง  ๆ จะทำให้มีการเกิดรูปร่างท่ี
แน่นอนในสัตว์แต่ละชนิด 
•  การเจริญเติบโตของมนุษย์จะมีข้ันตอนคล้าย
กับ การเจริญเติบโตของสัตว์เล้ียงลูกด้วยน้ำนม
อื่น  ๆ โดยเอ็มบริโอจะฝังตัวที่ผนังมดลูก  และมี
การ แลกเปล่ียนสารระหว่างแม่กับลูกผ่านทางรก 

 



๗๗ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๑๖.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  
และเขียนแผนผังสรุป หน้าท่ี
ของฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อ
และเนื้อเยื่อ ท่ีสร้างฮอร์โมน 
 

•  ฮอร์โมนเป็นสารท่ีควบคุมสมดุลต่าง  ๆ  ของ
ร่างกาย โดยผลิตจากต่อมไร้ท่อหรือเนื้อเยื่อ  
โดยต่อมไร้ท่อนี้ จะกระจายอยู่ตามตำแหน่งต่าง  
ๆ  ท่ัวร่างกาย 
•  ต่อมไร้ท่อท่ีสร้างหรือหล่ังฮอร์โมน  ไม่มีท่อใน
การ ลำเลียงฮอร์โมนออกจากต่อมจึงถูกลำเลียง 
โดยระบบหมุนเวียนเลือดไปยังอวัยวะเป้าหมาย 
ท่ีจำเพาะเจาะจง 
•  ต่อมไพเนียลสร้างเมลาโทนินซึ่งยับย้ังการ
เจริญ เติบโตของอวัยวะสืบพันธุ์ช่วงก่อนวัยเจริญ
พันธุ์ และตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงของแสง 
ในรอบวัน 
•  ต่อมใต้สมองส่วนหน้าสร้างและหล่ังโกรท
ฮอร์โมน โพรแลกทิน ACTH TSH FSH LH 
เอนดอร์ฟิน ซึ่งทำหน้าท่ีแตกต่างกัน 
•  ต่อมใต้สมองส่วนหลังหล่ังฮอร์โมนซึ่งสร้างจาก 
ไฮโพทาลามัส  คือ  ADH  และออกซิโทซิน  ซึ่ง
ทำ หน้าท่ีแตกต่างกัน 
•  ต่อมไทรอยด์สร้างไทรอกซินซึง่ควบคุมอัตรา 
เมแทบอลิซึมของร่างกาย  และสร้างแคลซิโทนิน 
ซึ่งควบคุมระดับแคลเซียมในเลือดให้ปกติ 
•  ต่อมพาราไทรอยด์สร้างพาราทอร์โมนซึ่ง
ควบคุมระดับแคลเซียมในเลือดให้ปกติ 
•  ตับอ่อนมีกลุ่มเซลล์ท่ีสร้างอินซูลินและกลูคา
กอน 
ซึ่งควบคุมระดับน้ำตาลในเลือดให้ปกติ 
•  ต่อมหมวกไตส่วนนอกสร้างกลูโคคอร์ติคอยด์ 
มิเนราโลคอร์ติคอยด์  และฮอร์โมนเพศ  ซึ่งมี
หน้าท่ี แตกต่างกัน  ส่วนต่อมหมวกไตส่วนใน
สร้าง เอพิเนฟรินและนอร์เอพิเนฟริน  ซึง่มี
หน้าท่ี เหมือนกัน 
•  อัณฑะมีกลุ่มเซลล์สร้างเทสโทสเทอโรน  ส่วน
รังไข่ มีกลุ่มเซลล์ท่ีสร้างอีสโทรเจน  และโพรเจส
เทอโรน ซึ่งมีหน้าท่ีแตกต่างกัน 

 



๗๘ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

•  เนื้อเยื่อบางบริเวณของอวัยวะ  เช่น  รก  
ไทมัส กระเพาะอาหาร  และลำไส้เล็ก  สามารถ
สร้าง ฮอร์โมนได้หลายชนิด  ซึ่งมีหน้าท่ีแตกต่าง
กัน 
•  การควบคุมการหล่ังฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อ  มี
ท้ัง การควบคุมแบบป้อนกลับยับยั้ง  และการ
ควบคุม แบบป้อนกลับกระตุ้น  เพื่อรักษาดุลย
ภาพ ของร่างกาย 
•  ฟีโรโมนเป็นสารเคมีท่ีผลิตจากต่อมมีท่อของ
สัตว์ซึ่งส่งผลต่อสัตว์ตัวอื่นท่ีเป็นชนิดเดียวกัน 

 ๑๗.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  
เปรียบเทียบ  และ 
ยกตัวอย่างพฤติกรรมท่ีเป็นมา
แต่กำเนิด และพฤติกรรมท่ี
เกิดจากการเรียนรู้ของสัตว์ 
๑๘.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  
และยกตัวอย่าง ความสัมพันธ์
ระหว่างพฤติกรรมกับ 
วิวัฒนาการของระบบ
ประสาท 
๑๙.  สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
และยกตัวอย่างการส่ือสาร 
ระหว่างสัตว์ที่ทำให้สัตว์แสดง
พฤติกรรม 
 

•  พันธุกรรมและส่ิงแวดล้อมมีผลต่อการแสดง 
พฤติกรรม 
•  พฤติกรรมท่ีเป็นมาแต่กำเนิดแบ่งออกได้เป็น 
หลายชนิด  เช่น  โอเรียนเตชัน  (แทกซิสและ 
ไคนีซิส)  รีเฟล็กซ์  และฟิกแอกชันแพทเทิร์น 
•  พฤติกรรมท่ีเกิดจากการเรียนรู้  แบ่งได้เป็น 
แฮบบิชูเอชัน  การฝังใจ  การเช่ือมโยง (การลอง
ผิดลองถูกและการมีเงื่อนไข) และการใช้เหตุผล 
•  ระดับการแสดงพฤติกรรมท่ีสัตว์แต่ละชนิด 
แสดงออกจะแตกต่างกันซึ่งเป็นผลมาจาก 
วิวัฒนาการของระบบประสาทท่ีแตกต่างกัน 
•  การส่ือสารเป็นพฤติกรรมทางสังคมแบบหนึ่ง 
ซึ่งมีหลายวิธี  เช่น  การส่ือสารด้วยท่าทาง การ
ส่ือสารด้วยเสียง  การส่ือสารด้วยสารเคมี และ
การส่ือสารด้วยการสัมผัส 

 

 
  



๗๙ 
 

สาระชีววิทยา 
๕. เข้าใจแนวคิดเก่ียวกับระบบนิเวศ กระบวนการถ่ายทอดพลังงานและการหมุนเวียน สาร 

ในระบบนิเวศ ความหลากหลายของไบโอม การเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิตใน
ระบบนิเวศ ประชากรและรูปแบบการเพิ่มของประชากร ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม ปัญหาและ ผลกระทบที่เกิดจากการใช้ประโยชน์และแนวทางการแก้ไข
ปัญหา 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.6 ๑.  วิเคราะห์  อธิบาย  และ
ยกตัวอย่างกระบวนการ 
ถ่ายทอดพลังงานในระบบ
นิเวศ 
๒.  อธิบาย  ยกตัวอย่างการ
เกิดไบโอแมกนิฟิเคชัน และ
บอกแนวทางในการลดการ
เกิด ไบโอแมกนิฟิเคชัน 
๓.  สืบค้นข้อมูล  และเขียน
แผนภาพ  เพื่ออธิบาย วัฏจักร
ไนโตรเจน  วัฏจักรกำมะถัน  
และวัฏจักร ฟอสฟอรัส 
 

•  ระบบนิเวศจะดำรงอยู่ได้ต้องมีกระบวนการ
ต่าง  ๆ เกิดขึ้น  กระบวนการท่ีสำคัญ  ได้แก่  
การถ่ายทอด พลังงาน  และการหมุนเวียนสาร  
การถ่ายทอด พลังงานในระบบนิเวศสามารถ
แสดงได้ด้วย แผนภาพท่ีเรียกว่า  โซ่อาหาร  
สายใยอาหาร และพีระมิดทางนิเวศวิทยา 
•  พลังงานท่ีถ่ายทอดไปในแต่ละลำดับข้ันการกิน 
อาหารมีปริมาณท่ีไม่เท่ากัน  พลังงานส่วนใหญ่ 
จะสูญเสียไปในรูปความร้อนระหว่างการ
ถ่ายทอด จากส่ิงมีชีวิตหนึ่งไปยังส่ิงมีชีวิตอีกชนิด
หนึ่ง 
•  การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศบางครั้ง 
อาจทำให้มีสารพิษสะสมอยู่ในส่ิงมีชีวิตด้วย 
เรียกว่า  การเกิดไบโอแมกนิฟิเคชัน  ซึ่งอาจมี
ระดับ ความเข้มข้นของสารพิษมากขึ้นตามลำดับ
ขั้นของ การกินจนอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อ
ส่ิงมีชีวิต 
•  สารต่าง  ๆ  ในระบบนิเวศมีการหมุนเวียน
เกิดข้ึน ผ่านท้ังในส่ิงมีชีวิตและส่ิงไม่มีชีวิต  
กลับคืนสู่ระบบ อย่างเป็นวัฏจักร  เช่น  วัฏจักร
ไนโตรเจน  วัฏจักร กำมะถัน  และวัฏจักร
ฟอสฟอรัส 

 

 ๔.  สืบค้นข้อมูล  ยกตัวอย่าง  
และอธิบายลักษณะ ของไบ
โอมท่ีกระจายอยู่ตามเขต
ภูมิศาสตร์ต่าง  ๆ บนโลก 
 

•  ไบโอมคือระบบนิเวศขนาดใหญ่ท่ีกระจายอยู่
ตาม เขตภูมิศาสตร์ต่าง  ๆ  บนโลก  เช่น  ไบ
โอมทุนดรา ไบโอมสะวันนา  ไบโอมทะเลทราย  
โดยแต่ละ ไบโอมจะมีลักษณะเฉพาะของปัจจัย
ทางกายภาพ ชนิดของพืช  และชนิดของสัตว์ 

 

 ๕.  สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง 
อธิบาย และเปรียบเทียบ การ

•  ระบบนิเวศมีการเปล่ียนแปลงได้  การ
เปล่ียนแปลง ท่ีเกิดขึ้นอย่างช้า  ๆ  ทำให้ระบบ

 



๘๐ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เปล่ียนแปลงแทนท่ีแบบปฐม
ภูมิ  และ การเปล่ียนแปลง
แทนท่ีแบบทุติยภูมิ 
 

นิเวศสามารถ ปรับสมดุลได้  แต่การ
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้น อย่างรวดเร็วอาจส่งผล
กระทบต่อองค์ประกอบ ทางชีวภาพในระบบ
นิเวศทำให้เกิดการเปล่ียนแปลง แทนท่ีของ
ส่ิงมีชีวิตข้ึน 
•  การเปล่ียนแปลงแทนท่ีทางนิเวศวิทยา  มีท้ัง 
การเปล่ียนแปลงแทนท่ีแบบปฐมภูมิและ การ
เปล่ียนแปลงแทนท่ีแบบทุติยภูมิ 

 ๖.  สืบค้นข้อมูล  อธิบาย  
ยกตัวอย่าง  และสรุป 
เกี่ยวกับลักษณะเฉพาะของ
ประชากรของ ส่ิงมีชีวิตบาง
ชนิด 
๗.  สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
เปรียบเทียบ และยกตัวอย่าง 
การเพิ่มของประชากร
แบบเอ็กโพเนนเชียล และการ
เพิ่มของประชากรแบบลอจิ
สติก 
๘.  อธิบาย  และยกตัวอย่าง
ปัจจัยท่ีควบคุมการเติบโต 
ของประชากร 
 

•  ประชากรของส่ิงมีชีวิตทุกชนิดมีลักษณะ 
หลายประการท่ีเป็นลักษณะเฉพาะ  เช่น  ขนาด 
ของประชากร ความหนาแน่นของประชากร การ
กระจายตัวของสมาชิกในประชากร โครงสร้าง
อายุของประชากร  อัตราส่วนระหว่าง เพศ 
อัตราการเกิดและอัตราการตาย การอพยพเข้า 
การอพยพออกของประชากร และการรอดชีวิต 
ของสมาชิกท่ีมีอายุต่างกัน 
•  ลักษณะเฉพาะของประชากรมีอิทธิพลต่อ การ
เปล่ียนแปลงขนาดของประชากรซึ่งเป็น 
กระบวนการท่ีเกิดขึ้นอยู่เสมอ 
•  การเพิ่มประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียลเป็น
การเพิ่มจำนวนประชากรอย่างรวดเร็วแบบ
ทวีคูณ 
•  การเพิ่มประชากรแบบลอจิสติกเป็นการเพิ่ม 
จำนวนประชากรท่ีขึ้นอยู่กับสภาพแวดล้อม หรือ
มีตัวต้านทานในส่ิงแวดล้อมมาเกี่ยวข้อง 
•  การเติบโตของประชากรขึ้นกับปัจจัยต่าง  ๆ 
ซึ่งแบ่งได้เป็น  ปัจจัยท่ีขึ้นกับความหนาแน่น 
ของประชากร  และปัจจัยท่ีไม่ข้ึนกับความ
หนาแน่น ของประชากร 
•  ประชากรมนุษย์มีอัตราการเติบโตอย่าง
รวดเร็ว แบบเอ็กโพเนนเชียลหลังจากการปฏิวัติ 
ทางอุตสาหกรรมเป็นต้นมา 

 

 ๙.  วิเคราะห์  อภิปราย  และ
สรุปปัญหา การขาดแคลนน้ำ  
การเกิดมลพิษทางน้ำ  และ 

•  ปัญหาท่ีเกิดกับทรัพยากรน้ำ  ส่วนใหญ่เกิด
จาก การปล่อยน้ำท่ีผ่านการใช้ประโยชน์จาก

 



๘๑ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
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ผลกระทบท่ีมีต่อมนุษย์และ
ส่ิงแวดล้อม  รวมทั้ง เสนอ
แนวทางการวางแผนการ
จัดการน้ำ และการแก้ไข
ปัญหา 
 

กิจกรรม ต่าง  ๆ  ของมนุษย์และยังไม่ได้รับการ
บำบัดลง สู่แหล่งน้ำ  ทำให้เกิดมลพิษทางน้ำ 
•  การตรวจสอบคุณภาพน้ำนิยมใช้การหาค่า 
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ำ  และค่าปริมาณ 
ออกซิเจนท่ีจุลินทรีย์ในน้ำใช้ในการย่อยสลาย
สาร อินทรีย์ในน้ำ 
•  การจัดการทรัพยากรน้ำ  เพื่อให้เกิดประโยชน์
สูงสุด ควรมีการวางแผนการใช้น้ำ  การแก้ไข
ปัญหา คุณภาพน้ำ  รวมทั้งการปลูกจิตสำนึกใน
การใช้น้ำ อย่างถูกต้อง 

 ๑๐.  วิเคราะห์  อภิปราย  
และสรุปปัญหามลพิษทาง 
อากาศ  และผลกระทบท่ีมีต่อ
มนุษย์และ ส่ิงแวดล้อม  
รวมทั้งเสนอแนวทางการแก้ไข 
ปัญหา 
 

•  การปนเป้ือนของสารเคมี  ฝุ่นละออง  และ
จุลินทรีย์ ต่าง  ๆ  ทำให้เกิดมลพิษทางอากาศ  
ซึ่งเกิดได้ท้ัง จากธรรมชาติและจากการกระทำ
ของมนุษย ์
•  การเกิดมลพิษทางอากาศท่ีเกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติ เช่น การเกิดพายุ การเกิดไฟป่า และ
การเกิดแก๊สพิษ จากการย่อยสลายของจุลินทรีย์ 
•  การเกิดมลพิษทางอากาศท่ีเกิดจากการกระทำ 
ของมนุษย์  เช่น  การใช้เช้ือเพลิงฟอสซิลใน
รูปแบบ ต่าง  ๆ 
•  การจัดการทรัพยากรอากาศควรประกอบด้วย 
การกำหนดนโยบาย  และวางแผนงานเพื่อ
ป้องกัน และแก้ไข  รวมทั้งการปลูกจิตสำนึกใน
การดูแล รักษาคุณภาพอากาศ 

 

 ๑๑.  วิเคราะห์  อภิปราย  
และสรุปปัญหาท่ีเกิดกับ 
ทรัพยากรดิน  และผลกระทบ
ท่ีมีต่อมนุษย์และ ส่ิงแวดล้อม  
รวมทั้งเสนอแนวทางการแก้ไข 
ปัญหา 

•  มลพิษทางดินและปัญหาความเส่ือมโทรมของ
ดินส่วนใหญ่มีสาเหตุจากการกระทำของมนุษย์ 
•  การจัดการทรัพยากรดินเพื่อให้เกิดประโยชน์ 
สูงสุดควรมีการป้องกันและการแก้ปัญหาการเกิด 
มลพิษและความเส่ือมโทรมของดิน  รวมทั้งการ 
ปลูกจิตสำนึกในการใช้ดินอย่างถูกต้อง 

 

 ๑๒.  วิเคราะห์ อภิปราย และ
สรุปปัญหา ผลกระทบ ท่ีเกิด
จากการทำลายป่าไม้  รวมทั้ง
เสนอ แนวทางในการป้องกัน

•  พื้นท่ีป่าไม้ท่ีลดลงอาจมีสาเหตุมาจาก
ธรรมชาติ เช่น  ไฟป่า  แผ่นดินไหว  ภูเขาไฟ
ระเบิด  หรืออาจมี สาเหตุมาจากการกระทำของ
มนุษย์  เช่น  การตัดไม้ ทำลายป่า  การบุกรุก

 



๘๒ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
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การทำลายป่าไม้และ การ
อนุรักษ์ป่าไม ้
 

พื้นท่ีป่าเพื่อครอบครองท่ีดิน การเผาป่า  การทำ
เหมืองแร่ 
•  พื้นท่ีป่าไม้ท่ีลดลงทำให้ภูมิประเทศมีสภาพ 
แห้งแล้ง  เกิดอุทกภัย  เกิดการพังทลายของดิน 
ตลอดจนการเพิ่มขึ้นของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
ซึ่งเป็นแก๊สเรือนกระจกชนิดหนึง่  นอกจากนี้ ทำ
ให้สัตว์ป่าและพืชพรรณธรรมชาติลดจำนวนลง 
หรือสูญพันธุ์ได้ 
•  การจัดการทรัพยากรป่าไม้ควรจัดการให้มี 
ทรัพยากรป่าไม้คงอยู่อย่างยั่งยืนหรือเพิ่มขึน้  
เช่น การกำหนดพื้นท่ีป่าอนุรักษ์  ส่งเสริมการ
ปลูกป่า ป้องกันการบุกรุกป่า  การใช้ไม้อย่างมี
คุณค่าและ มีประสิทธิภาพ  รวมถึงการปลูก
จิตสำนึกเรื่อง การอนุรักษ์ป่าไม้ 

 ๑๓.  วิเคราะห์ อภิปราย และ
สรุปปัญหา ผลกระทบ ท่ีทำ
ให้สัตว์ป่ามีจำนวนลดลง  
และแนวทาง ในการอนุรักษ์
สัตว์ป่า 
 

•  การลดจำนวนลงของสัตว์ป่าเป็นผล
เนื่องมาจาก การกระทำของมนุษย์เป็นส่วนใหญ่  
คือ  การทำให ้แหล่งท่ีอยู่อาศัยลดลงและการล่า
สัตว์ป่า 
•  การจัดการทรัพยากรสัตว์ป่าควรมีการ
ดำเนินการ ให้มีพื้นท่ีป่าไม้เพื่อการอยู่อาศัยอย่าง
เพียงพอ รวมทั้งการไม่ทำร้ายสัตว์ป่าหรือทำให้
สัตว์ป่า ลดจำนวนลง  รวมทั้งการปลูกจิตสำนึก
ให้ช่วยกัน อนุรักษ์ 

 



๘๓ 
 

สาระเคมี 
๑. เข้าใจโครงสร้างอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ สมบัติของธาตุ พันธะเคมี และ 

สมบัติของสาร แก๊สและสมบัติของแก๊ส ประเภทและสมบัติของสารประกอบอินทรีย์
และพอลิเมอร์ รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.4 ๑.  สืบค้นข้อมูลสมมติฐาน  
การทดลอง  หรือ 
ผลการทดลองท่ีเป็นประจักษ์
พยานในการเสนอ 
แบบจำลองอะตอมของ
นักวิทยาศาสตร์ และอธิบาย
วิวัฒนาการของแบบจำลอง
อะตอม 
 

•  นักวิทยาศาสตร์ศึกษาโครงสร้างของอะตอม 
และเสนอแบบจำลองอะตอมแบบต่าง ๆ จาก 
การศึกษาข้อมูล  การสังเกต  การตั้งสมมติฐาน 
และ ผลการทดลอง 
•  แบบจำลองอะตอมมีวิวัฒนาการ  โดยเริ่มจาก 
ดอลตันเสนอว่าธาตุประกอบด้วยอะตอมซึ่งเป็น 
อนุภาคขนาดเล็กไม่สามารถแบ่งแยกได้  ต่อมา 
ทอมสันเสนอว่าอะตอมประกอบด้วยอนุภาค ท่ีมี
ประจุลบ  เรียกว่า  อิเล็กตรอน  และอนุภาค 
ประจุบวก  รัทเทอร์ฟอร์ดเสนอว่าประจุบวก ท่ี
เรียกว่า  โปรตอน  รวมตัวกันอยู่ตรงกึ่งกลาง 
อะตอม  เรียกว่า  นิวเคลียส  ซึ่งมีขนาดเล็กมาก 
และมีอิเล็กตรอนอยู่รอบนิวเคลียส  โบร์เสนอว่า 
อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีเป็นวงรอบนิวเคลียส โดยแต่
ละวงมีระดับพลังงานเฉพาะตัว  ในปัจจุบัน 
นักวิทยาศาสตร์ยอมรับว่าอิเล็กตรอนมีการ 
เคล่ือนท่ีรวดเร็วรอบนิวเคลียส  และไม่สามารถ 
ระบุตำแหน่งท่ีแน่นอนได้  จึงเสนอแบบจำลอง 
อะตอมแบบกลุ่มหมอก  ซึ่งแสดงโอกาสการพบ 
อิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส 

 

 ๒.  เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์
ของธาตุ  และระบุ จำนวน
โปรตอน  นิวตรอน  และ
อิเล็กตรอนของ อะตอมจาก
สัญลักษณ์นิวเคลียร์  รวมทั้ง
บอก ความหมายของ
ไอโซโทป 

•  สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ  ประกอบด้วย 
สัญลักษณ์ธาตุ  เลขอะตอมซึ่งแสดงจำนวน 
โปรตอน และเลขมวลซึ่งแสดงผลรวมของจำนวน 
โปรตอนกับนิวตรอน อะตอมของธาตุชนิด
เดียวกัน ท่ีมีจำนวนโปรตอนเท่ากัน  แต่มีจำนวน
นิวตรอน ต่างกัน  เรียกว่า  ไอโซโทป 

 

 ๓.  อธิบาย  และเขียนการ
จัดเรียงอิเล็กตรอน ในระดับ
พลังงานหลักและระดับ

•  การศึกษาสเปกตรัมการเปล่งแสงของอะตอม
แก๊ส ทำให้ทราบว่า  อิเล็กตรอนจัดเรียงอยู่รอบ  
ๆ นิวเคลียสในระดับพลังงานหลักต่าง  ๆ  และ 
แต่ละระดับพลังงานหลักย ังแบ ่งเป็นระดับ 

 



๘๔ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
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พลังงานย่อย เมื่อทราบเลข
อะตอมของธาตุ 
 

พลังงานย่อยซึ ่งมีบริเวณที ่จะพบอิเล็กตรอน 
เร ียกว ่ า   ออร ์บ ิท ัล   ได ้แตกต ่างก ัน   และ
อิเล็กตรอน จะจัดเรียงในออร์บิทัลให้มีระดับ
พลังงานต่ำท่ีสุด สำหรับอะตอมในสถานะพื้น 

 ๔.  ระบุหมู่  คาบ  ความเป็น
โลหะ  อโลหะ  และ กึ่งโลหะ  
ของธาตุเรพรีเซนเททีฟและ
ธาตุ แทรนซิชันในตารางธาตุ 
 

•  ตารางธาตุในปัจจุบันจัดเรียงธาตุตามเลข
อะตอม และสมบัติท่ีคล้ายคลึงกันเป็นหมู่และ
คาบ โดยอาจแบ่งธาตุในตารางธาตุเป็นกลุ่มธาตุ
โลหะ กึ่งโลหะ  และอโลหะ  นอกจากนี้อาจ
แบ่งเป็น กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟและกลุ่มธาตุ 
แทรนซิชัน 

 

 ๕.  วิเคราะห์  และบอก
แนวโน้มสมบัติของธาตุ 
เรพรีเซนเททีฟตามหมู่และ
ตามคาบ 
 

•  ธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่เดียวกันมีจำนวน
เวเลนซ์- อิเล็กตรอนเท่ากัน  และธาตุท่ีอยู่ใน
คาบเดียวกัน มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนในระดับ
พลังงานหลักเดียวกัน ธาตุเรพรีเซนเททีฟมีสมบัติ
ทางเคมีคล้ายคลึงกัน ตามหมู ่ และมีแนวโน้ม
สมบัติบางประการเป็นไป ตามหมู่และตามคาบ 
เช่น ขนาดอะตอม รัศมีไอออน พลังงานไอออไน
เซชัน  อิเล็กโทรเนกาติวิตี สัมพรรคภาพ
อิเล็กตรอน 

 

 ๖.  บอกสมบัติของธาตุ
โลหะแทรนซิชัน  และ 
เปรียบเทียบสมบัติกับธาตุ
โลหะในกลุ่มธาตุ เรพรีเซนเท
ทีฟ 
 

•  ธาตุแทรนซิชันเป็นโลหะท่ีส่วนใหญ่มีเวเลนซ์- 
อิเล็กตรอนเท่ากับ  ๒  มีขนาดอะตอมใกล้เคียง
กัน มีจุดเดือด  จุดหลอมเหลวและความ
หนาแน่นสูง เกิดปฏิกิริยากับน้ำได้ช้ากว่าธาตุ
โลหะในกลุ่มธาตุ เรพรีเซนเททีฟ  เมื่อเกิดเป็น
สารประกอบ ส่วนใหญ่จะมีสี 

 

 ๗.  อธิบายสมบัติ  และ
คำนวณครึ่งชีวิตของไอโซโทป 
กัมมันตรังสี 
 

•  ธาตุแต่ละชนิดมีไอโซโทป  ซึ่งในธรรมชาติบาง
ธาตุ มีไอโซโทปท่ีแผ่รังสีได้  เนื่องจากนิวเคลียส 
ไม่เสถียร  เรียกว่า  ไอโซโทปกัมมันตรังสี  
สำหรับ ธาตุกัมมันตรังสีเป็นธาตุท่ีทุกไอโซโทป
สามารถ แผ่รังสีได้  รังสีท่ีเกิดขึ้น  เช่น  รังสี
แอลฟา  รังสีบีตา รังสีแกมมา  โดยครึ่งชีวิตของ
ไอโซโทปกัมมันตรังสี เป็นระยะเวลาท่ีไอโซโทป
กัมมันตรังสีสลายตัว จนเหลือครึ่งหนึ่งของ
ปริมาณเดิม  ซึ่งเป็นค่าคงท่ี เฉพาะของแต่ละ
ไอโซโทปกัมมันตรังสี 

 



๘๕ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๘.  สืบค้นข้อมูล  และ
ยกตัวอย่างการนำธาตุ มาใช้
ประโยชน์  รวมทั้งผลกระทบ
ต่อส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดล้อม 
 

•  สมบัติบางประการของธาตุแต่ละชนิด  ทำให ้
สามารถนำธาตุไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง  ๆ ได้
อย่างหลากหลาย  ท้ังนี้การนำธาตุไปใช้ต้อง 
ตระหนักถึงผลกระทบท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและ 
ส่ิงแวดล้อม  โดยเฉพาะสารกัมมันตรังสีซึ่งต้องมี 
การจัดการอย่างเหมาะสม 

 

 ๙.  อธิบายการเกิดไอออน
และการเกิดพันธะ ไอออนกิ  
โดยใช้แผนภาพหรือ
สัญลักษณ์ แบบจุดของลิวอิส 
 

•  สารเคมีเกิดจากการยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะ
เคม ีซึ่งเกี่ยวข้องกับเวเลนซ์อิเล็กตรอนท่ีแสดงได้
ด้วย สัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส  โดยการเกิด 
พันธะเคมี  ส่วนใหญ่เป็นไปตามกฎออกเตต 
•  พันธะไอออนกิเกิดจากการยึดเหนี่ยวระหว่าง 
ประจุไฟฟ้าของไอออนบวกกับไอออนลบ ส่วน
ใหญ่ไอออนบวกเกิดจากโลหะเสียอิเล็กตรอน 
และไอออนลบเกิดจากอโลหะรับอิเล็กตรอน 
สารประกอบท่ีเกิดจากพันธะไอออนิก  เรียกว่า 
สารประกอบไอออนิก สารประกอบไอออนิก ไม่
อยู่ในรูปโมเลกุล  แต่เป็นโครงผลึกท่ีประกอบ 
ด้วยไอออนบวกและไอออนลบจัดเรียงตัว
ต่อเนื่อง กันไปท้ังสามมิติ 

 

 ๑๐.  เขียนสูตร  และเรียกช่ือ
สารประกอบไอออนิก 

•  สารประกอบไอออนิกเขียนแสดงสูตรเคมีโดย
ให้สัญลักษณ์ธาตุท่ีเป็นไอออนบวกไว้ข้างหน้า
ตาม ด้วยสัญลักษณ์ธาตุท่ีเป็นไอออนลบ  โดยมี
ตัวเลข แสดงอัตราส่วนอย่างต่ำของจำนวน
ไอออนท่ีเป็น องค์ประกอบ 
•  การเรียกชื่อสารประกอบไอออนิกทำได้โดย 
เรียกช่ือไอออนบวกแล้วตามด้วยชื่อไอออนลบ 
สำหรับสารประกอบไอออนิกท่ีเกิดจากโลหะท่ีมี 
เลขออกซิเดชันได้หลายค่า  ต้องระบุเลข 
ออกซิเดชันของโลหะด้วย 

 

 ๑๑.  คำนวณพลังงานท่ี
เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยา การเกิด
สารประกอบไอออนิกจากวัฏ
จักร บอร์น-ฮาเบอร์ 
 

•  ปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอออนิกจาก
ธาตุ เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาเคมีหลายข้ันตอน  มี
ท้ัง ท่ีเป็นปฏิกิริยาดูดพลังงานและคายพลังงาน 
ซึ่งแสดงได้ด้วยวัฏจักรบอร์น-ฮาเบอร์  และ 
พลังงานของปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบ ไอ
ออนิกเป็นผลรวมของพลังงานทุกขั้นตอน 

 



๘๖ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๑๒.  อธิบายสมบัติของ
สารประกอบไอออนิก 
 

•  สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่มีลักษณะเป็น 
ผลึกของแข็ง  เปราะ  มีจุดหลอมเหลวและ จุด
เดือดสูง  ละลายน้ำแล้วแตกตัวเป็นไอออน 
เรียกว่า  สารละลายอิเล็กโทรไลต์  เมื่อเป็น
ของแข็ง ไม่นำไฟฟ้า  แต่ถ้าทำให้หลอมเหลวหรือ
ละลาย ในน้ำจะนำไฟฟ้า 
• สารละลายของสารประกอบไอออนิกแสดง
สมบัติ ความเป็นกรด-เบส  ต่างกัน  สารละลาย
ของ สารประกอบคลอไรด์มีสมบัติเป็นกลาง  
และ สารละลายของสารประกอบออกไซด์มี
สมบัติ เป็นเบส 

 

 ๑๓.  เขียนสมการไอออนิก
และสมการไอออนิกสุทธิ 
ของปฏิกิริยาของสารประกอบ
ไอออนิก 
 

•  ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก  สามารถ
เขียน แสดงด้วยสมการไอออนิกหรือสมการไอออ
นิก สุทธิ  โดยท่ีสมการไอออนิกแสดงสารต้ังต้น
และ ผลิตภัณฑ์ทุกชนิดท่ีแตกตัวได้ในรูปของ
ไอออน ส่วนสมการไอออนกิสุทธิแสดงเฉพาะ
ไอออนท่ี ทำปฏิกิริยากัน  และผลิตภัณฑ์ท่ี
เกิดขึ้น 

 

 ๑๔.  อธิบายการเกิดพันธะ
โคเวเลนต์แบบพันธะเด่ียว 
พันธะคู่  และพันธะสาม  ด้วย
โครงสร้างลิวอิส 
 

•  พันธะโคเวเลนต์เป็นการยึดเหนี่ยวที่เกิดขึ้น
ภายใน โมเลกุลจากการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอน
ร่วมกัน ของธาตุ  ซึ่งส่วนใหญ่เป็นธาตุอโลหะ  
โดยท่ัวไป จะเป็นไปตามกฎออกเตต  สารท่ียึด
เหนี่ยวกันด้วย พันธะโคเวเลนต์เรียกว่า  สาร
โคเวเลนต์  พันธะ โคเวเลนต์เกิดได้ท้ังพันธะเด่ียว  
พันธะคู่  และ พันธะสาม  ซึ่งสามารถเขียนแสดง
ได้ด้วย โครงสร้างลิวอิส  โดยแสดงอิเล็กตรอนคู่
ร่วมพันธะ ด้วยจุดหรือเส้น  และแสดง
อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว ของแต่ละอะตอมด้วยจุด 

 

 ๑๕.  เขียนสูตร  และเรียกช่ือ
สารโคเวเลนต์ 
 

•  สูตรโมเลกุลของสารโคเวเลนต์  โดยท่ัวไป 
เขียนแสดงด้วยสัญลักษณ์ของธาตุเรียงลำดับ 
ตามค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีจากน้อยไปมาก โดยมี
ตัวเลขแสดงจำนวนอะตอมของธาตุ ท่ีมีมากกว่า  
๑  อะตอมในโมเลกุล 
•  การเรียกชื่อสารโคเวเลนต์ทำได้โดยเรียกช่ือ 
ธาตุท่ีอยู่หน้าก่อน  แล้วตามด้วยชื่อธาตุท่ีอยู่ถัด

 



๘๗ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

มา โดยมีคำนำหน้าระบุจำนวนอะตอมของธาตุท่ี
เป็น องค์ประกอบ 

 ๑๖.  วิเคราะห์  และ
เปรียบเทียบความยาวพันธะ 
และพลังงานพันธะในสารโคเว
เลนต์  รวมทั้ง คำนวณ
พลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับ
ปฏิกิริยาของ สารโคเวเลนต์
จากพลังงานพันธะ 
 

•  ความยาวพันธะและพลังงานพันธะในสาร 
โคเวเลนต์ขึ้นกับชนิดของอะตอมคู่ร่วมพันธะ 
และชนิดของพันธะ  โดยพันธะเด่ียว  พันธะคู่ 
และพันธะสาม  มีความยาวพันธะและพลังงาน 
พันธะแตกต่างกัน  นอกจากนี้โมเลกุลโคเวเลนต์ 
บางชนิดมีค่าความยาวพันธะและพลังงานพันธะ 
แตกต่างจากของพันธะเด่ียว พันธะคู่ และพันธะ
สาม ซึ่งสารเหล่านี้สามารถเขียนโครงสร้างลิวอิส 
ท่ีเหมาะสมได้มากกว่า  ๑  โครงสร้าง  ท่ีเรียกว่า 
โครงสร้างเรโซแนนซ ์
•  พลังงานพันธะนำมาใช้ในการคำนวณพลังงาน 
ของปฏิกิริยา  ซึ่งได้จากผลต่างของพลังงาน 
พันธะรวมของสารต้ังต้นกับผลิตภัณฑ์ 

 

 ๑๗.  คาดคะเนรูปร่างโมเลกุล
โคเวเลนต์  โดยใช้ ทฤษฎีการ
ผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวง
เวเลนซ์ และระบุสภาพขั้วของ
โมเลกุลโคเวเลนต์ 
 

•  รูปร่างของโมเลกุลโคเวเลนต์  อาจพิจารณา
โดยใช้ ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวง
เวเลนซ์ (VSEPR)  ซึ่งขึ้นอยู่กับจำนวนพันธะและ
จำนวน อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวรอบอะตอมกลาง 
โมเลกุลโคเวเลนต์มีท้ังโมเลกุลมีข้ัวและไม่มีข้ัว 
สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์เป็นผลรวม 
ปริมาณเวกเตอร์สภาพขั้วของแต่ละพันธะตาม 
รูปร่างโมเลกุล 

 

 ๑๘.  ระบุชนิดของแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างโมเลกุล โคเว
เลนต์  และเปรียบเทียบจุด
หลอมเหลว จุดเดือด  และ
การละลายน้ำของสารโคเว
เลนต์ 
 

•  แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลซึ่งอาจเป็น แรง
แผ่กระจายลอนดอน  แรงระหว่างขั้ว และพันธะ
ไฮโดรเจน  มีผลต่อจุดหลอมเหลว จุดเดือด  และ
การละลายน้ำของสาร  นอกจากนี้ สารโคเว
เลนต์ส่วนใหญ่ยังมีจุดหลอมเหลว และจุดเดือด
ต่ำกว่าสารประกอบไอออนิก เนื่องจากแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างโมเลกุล มีค่าน้อยกว่าพันธะไอออ
นิก 
•  สารโคเวเลนต์ส่วนใหญ่มีจุดหลอมเหลวและ 
จุดเดือดต่ำ  และไม่ละลายในน้ำ  สำหรับสาร 
โคเวเลนต์ท่ีละลายน้ำมีท้ังแตกตัวและไม่แตกตัว 
เป็นไอออน  สารละลายท่ีได้จากสารท่ีไม่แตกตัว 

 



๘๘ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เป็นไอออนจะไมน่ำไฟฟ้า  เรียกว่า  สารละลาย- 
นอนอิเล็กโทรไลต์  ส่วนสารละลายท่ีได้จากสาร 
ท่ีแตกตัวเป็นไอออนจะนำไฟฟ้า  เรียกว่า 
สารละลายอิเล็กโทรไลต์  สารละลายของ 
สารประกอบคลอไรด์และออกไซด์จะมีสมบัติ 
เป็นกรด 

 ๑๙.  สืบค้นข้อมูล  และ
อธิบายสมบัติของ 
สารโคเวเลนต์โครงร่างตาข่าย
ชนิดต่าง  ๆ 
 

•  สารโคเวเลนต์บางชนิดท่ีมีโครงสร้างโมเลกุล 
ขนาดใหญ่และมีพันธะโคเวเลนต์ต่อเนื่อง เป็น
โครงร่างตาข่าย  จะมีจุดหลอมเหลวและ จุด
เดือดสูง  สารโคเวเลนต์โครงร่างตาข่ายท่ีมี ธาตุ
องค์ประกอบเหมือนกัน  แต่มีอัญรูปต่างกัน จะมี
สมบัติต่างกัน  เช่น  เพชร  แกรไฟต์ 

 

 ๒๐.  อธิบายการเกิดพันธะ
โลหะและสมบัติของโลหะ 

•  พันธะโลหะเกิดจากเวเลนซ์อิเล็กตรอนของ 
ทุกอะตอมของโลหะเคล่ือนท่ีอย่างอิสระไปท่ัว 
ท้ังโลหะ  และเกิดแรงยึดเหนี่ยวกับโปรตอน ใน
นิวเคลียสทุกทิศทาง 
•  โลหะส่วนใหญ่เป็นของแข็ง  มีผิวมันวาว  
สามารถ ตีเป็นแผ่นหรือดึงเป็นเส้นได้  นำความ
ร้อนและ นำไฟฟ้าได้ดี  มีจุดหลอมเหลวและจุด
เดือดสูง 

 

 ๒๑.  เปรียบเทียบสมบัติบาง
ประการของสารประกอบ ไอ
ออนิก  สารโคเวเลนต์  และ
โลหะ  สืบค้นข้อมูล และ
นำเสนอตัวอย่างการใช้
ประโยชน์ของ สารประกอบไอ
ออนิก  สารโคเวเลนต์  และ 
โลหะ  ได้อย่างเหมาะสม 

•  สารประกอบไอออนิก  สารโคเวเลนต์  และ
โลหะ มีสมบัติเฉพาะตัวบางประการท่ีแตกต่าง
กัน  เช่น จุดเดือด  จุดหลอมเหลว  การละลาย
น้ำ  การนำ ไฟฟ้า  จึงสามารถนำมาใช้ประโยชน์
ในด้านต่าง  ๆ ได้ตามความเหมาะสม 

 

ม.5 ๑.  อธิบายความสัมพันธ์และ
คำนวณปริมาตร ความดัน  
หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะ
ต่าง  ๆ ตามกฎของบอยล์ กฎ
ของชาร์ล กฎของ เกย-์ลู
สแซก 

•  พฤติกรรมของแก๊ส  และความสัมพันธ์ระหว่าง 
ปริมาตร  ความดัน  และอุณหภูมิของแก๊ส  
อธิบาย ได้ด้วยกฎของบอยล์  กฎของชาร์ล  กฎ
ของ เกย-์ลูสแซก  และกฎรวมแก๊ส  ซึ่งสามารถ
นำมาใช้ ในการคำนวณปริมาตร  ความดัน  หรือ
อุณหภูม ิของแก๊สท่ีภาวะต่าง  ๆ  ได้ 

 



๘๙ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

๒.  คำนวณปริมาตร  ความ
ดัน  หรืออุณหภูมิของแก๊ส 
ท่ีภาวะต่าง  ๆ  ตามกฎรวม
แก๊ส 

 ๓.  คำนวณปริมาตร  ความ
ดัน  อุณหภูม ิ จำนวนโมล 
หรือมวลของแก๊ส  จาก
ความสัมพันธ์ตามกฎของ อา
โวกาโดร  และกฎแก๊สอุดมคติ 
 

•  ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร  และจำนวน
โมล หรือมวลของแก๊ส  อธิบายความสัมพันธ์ได้
ด้วย กฎของอาโวกาโดร  สำหรับความสัมพันธ์
ระหว่าง ปริมาตร  ความดัน  อุณหภูม ิ และ
จำนวนโมล ของแก๊ส  อธิบายได้ด้วยกฎแก๊สอุดม
คติ  ซึ่งสามารถ นำมาใช้ในการคำนวณและการ
อธิบายการ เปล่ียนแปลงท่ีเกี่ยวข้องกับจำนวนโม
ลของแก๊ส ท่ีภาวะต่าง  ๆ  ได้ 

 

 ๔. คำนวณความดันย่อยหรือ
จำนวนโมลของแก๊ส 
ในแก๊สผสม  โดยใช้กฎความ
ดันย่อยของดอลตัน 
 

•  ในธรรมชาติ  แก๊สส่วนใหญ่อยู่รวมกันเป็นแก๊ส
ผสม ในกรณีที่แก๊สในแก๊สผสมไม่ทำปฏิกิรยิากัน 
ความดันของแก๊สแต่ละชนิดแปรผันตามเศษส่วน 
โมลของแก๊ส  ที่มีอยู ่ในแก๊สผสมตามกฎ ความ
ดันย่อยของดอลตัน 

 

 ๕.  อธิบายการแพร่ของแก๊ส
โดยใช้ทฤษฎีจลน์ ของแก๊ส  
คำนวณและเปรียบเทียบอัตรา 
การแพร่ของแก๊ส  โดยใช้กฎ
การแพร่ผ่านของ เกรแฮม 
 

•  แก๊สสามารถแพร่ได้  การแพร่ของแก๊สอธิบาย 
ได้ด้วยทฤษฎีจลน์ของแก๊ส  ท่ีอุณหภูมิเดียวกัน 
แก๊สจะแพร่ได้ช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับมวลโมเลกุล 
ของแก๊ส  อัตราการแพร่ของแก๊สเป็นสัดส่วน 
ผกผันกับรากท่ีสองของมวลโมเลกุลของแก๊ส 
สัมพันธ์กับกฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม 

 

 ๖.  สืบค้นข้อมูล  นำเสนอ
ตัวอย่าง  และอธิบายการ 
ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับ
สมบัติและกฎต่าง  ๆ ของ
แก๊สในการอธิบาย
ปรากฏการณ์  หรือ แก้ปัญหา
ในชีวิตประจำวันและใน
อุตสาหกรรม 

•  สมบัติและกฎต่าง  ๆ  ของแก๊สสามารถ
นำไปใช้ อธิบายปรากฏการณ์  หรือประยุกต์ใช้
ในชีวิต ประจำวันและในอุตสาหกรรม 

 

ม.6 ๑.  สืบค้นข้อมูลและนำเสนอ
ตัวอย่างสารประกอบ 

•  สารประกอบอินทรีย์เป็นสารประกอบของ 
คาร์บอนส่วนใหญ่พบในส่ิงมีชีวิต  มีโครงสร้าง 
หลากหลายและแบ่งได้หลายประเภท  เนื่องจาก 
ธาตุคาร์บอนสามารถเกิดพันธะโคเวเลนต์กับธาตุ 

 



๙๐ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

อินทรีย์ท่ีมีพันธะเด่ียว  พันธะ
คู่  หรือพันธะสาม ท่ีพบใน
ชีวิตประจำวัน 
 

คาร์บอนด้วยพันธะเด่ียว  พันธะคู่  พันธะสาม 
นอกจากนี้ยังสามารถเกิดพันธะโคเวเลนต์กับธาตุ 
อื่น  ๆ  ได้อีกด้วย  และมีการนำสารประกอบ 
อินทรีย์ไปใช้ประโยชน์อย่างหลากหลาย 

 ๒.  เขียนสูตรโครงสร้างลิวอิส  
สูตรโครงสร้างแบบย่อ และ
สูตรโครงสร้างแบบเส้นของ
สารประกอบ อินทรีย์ 

•  โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์แสดงได้
ด้วย สูตรโครงสร้างลิวอิส  สูตรโครงสร้างแบบย่อ 
หรือสูตรโครงสร้างแบบเส้น 

 

 ๓.  วิเคราะห์โครงสร้าง  และ
ระบุประเภท 
ของสารประกอบอินทรีย์จาก
หมู่ฟังก์ชัน 
 

•  สารประกอบอินทรีย์มีหลายประเภท การ
พิจารณา ประเภทของสารประกอบอินทรีย์อาจ
ใช้หมู่ฟังก์ชัน เป็นเกณฑ์ได้เป็นแอลเคน  แอลคีน  
แอลไคน์ อะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน  แอลกอฮอล์  
อีเทอร์ เอมีน  แอลดีไฮด์  คีโตน  กรดคาร์บอกซิ
ลิก เอสเทอร์  เอไมด์ 

 

 ๔.  เขียนสูตรโครงสร้างและ
เรียกช่ือสารประกอบ 
อินทรีย์ประเภทต่าง  ๆ  ท่ีมี
หมู่ฟังก์ชันไม่เกิน ๑ หมู ่ตาม
ระบบ IUPAC 

•  การเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ประเภทแอ
ลเคน แอลคีน  แอลไคน์  แอลกอฮอล์  อีเทอร์  
เอมีน แอลดีไฮด ์ คีโตน  กรดคาร์บอกซิลิก  เอส
เทอร์ และเอไมด์  จะเรียกตามระบบ  IUPAC  
หรือ อาจเรียกโดยใช้ช่ือสามัญ 

 

 ๕.  เขียนไอโซเมอร์โครงสร้าง
ของสารประกอบ 
อินทรีย์ประเภทต่าง  ๆ 
 

•  ปรากฏการณ์ท่ีสารมีสูตรโมเลกุลเหมือนกันแต่
มี สมบัติแตกต่างกัน  เรียกว่า  ไอโซเมอริซึม  
และ เรียกสารแต่ละชนิดว่า  ไอโซเมอร์  ไอโซ
เมอร์ท่ีม ีสูตรโมเลกุลเหมือนกันแต่มีสูตร
โครงสร้างต่างกัน เรียกว่า  ไอโซเมอร์โครงสร้าง 

 

 ๖.  วิเคราะห์  และ
เปรียบเทียบจุดเดือดและ การ
ละลายในน้ำของสารประกอบ
อินทรีย์ท่ีมี หมู่ฟังก์ชัน  ขนาด
โมเลกุล  หรือโครงสร้าง
ต่างกัน 

•  สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีหมู่ฟังก์ชัน  ขนาด
โมเลกุล หรือโครงสร้างของสารต่างกันจะมีจุด
เดือดและ การละลายในน้ำต่างกัน  สำหรับการ
ละลายของ สารพิจารณาได้จากความมีข้ัวของตัว
ละลาย และตัวทำละลาย  โดยสารสามารถ
ละลายได้ ในตัวทำละลายท่ีมีข้ัวใกล้เคียงกัน 

 

 ๗. ระบุประเภทของ
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน 
และเขียนผลิตภัณฑ์จาก
ปฏิกิริยาการเผาไหม้ ปฏิกิริยา

•  สารประกอบอินทรีย์ประเภทแอลเคน  แอ
ลคีน แอลไคน์  อะโรมาติกไฮโดรคาร์บอน  เป็น 
สารประกอบไฮโดรคาร์บอน  ซึ่งเมื่อเกิดปฏิกิริยา 
การเผาไหม ้ ปฏิกิริยากับโบรมีนและปฏิกิริยากับ 
โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต  จะให้ผลของ 

 



๙๑ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

กับโบรมีน  หรือปฏิกิริยากับ 
โพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต 
 

ปฏิกิริยาต่างกัน  จึงสามารถใช้เป็นเกณฑ์ ในการ
จำแนกประเภทของสารประกอบ ไฮโดรคาร์บอน
ได้ 

 ๘.  เขียนสมการเคมีและ
อธิบายการเกิดปฏิกิริยา เอ
สเทอริฟิเคชัน  ปฏิกิริยาการ
สังเคราะห์เอไมด์ ปฏิกิริยา
ไฮโดรลิซิส  และปฏิกิริยาสะ
ปอนนิฟิเคชัน 
๙.  ทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอ
ริฟิเคชัน  ปฏิกิริยา 
ไฮโดรลิซิส  และปฏิกิริยาสะ
ปอนนิฟิเคชัน 

•  กรดคาร์บอกซิลิกทำปฏิกิริยากับแอลกอฮอล์
ได้ เป็นเอสเทอร์  เรียกว่า  ปฏิกิริยาเอสเทอริฟิ
เคชัน กรดคาร์บอกซิลิกทำปฏิกิริยากับเอมีนเกิด
เป็น เอไมด์  เอสเทอร์และเอไมด์สามารถ
เกิดปฏิกิริยา ไฮโดรลิซิส  ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส
ของเอสเทอร์ ในเบสแอลคาไล เรียกว่า ปฏิกิริยา
สะปอนนิฟิเคชัน 

 

 ๑๐.  สืบค้นข้อมูล  และ
นำเสนอตัวอย่างการนำ 
สารประกอบอินทรีย์ไปใช้
ประโยชน์ในชีวิต ประจำวัน
และอุตสาหกรรม 

•  สารประกอบอินทรีย์สามารถนำไปใช้
ประโยชน์ ได้มากมายในชีวิตประจำวัน  รวมทั้ง
นำไปใช้เป็น สารต้ังต้นและตัวทำละลายใน
อุตสาหกรรม ด้านต่าง  ๆ  เช่น  อุตสาหกรรม
เช้ือเพลิงและพลังงาน อุตสาหกรรมอาหารและ
ยา อุตสาหกรรมเกษตร 

 

 ๑๑.  ระบุประเภทของ
ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์ 
จากโครงสร้างของมอนอเมอร์
หรือพอลิเมอร์ 
 

•  พอลิเมอร์เป็นสารท่ีมีโมเลกุลขนาดใหญ่ ซึ่ง
ประกอบด้วยหน่วยย่อยท่ีเรียกว่า  มอนอเมอร์ 
เช่ือมต่อกันด้วยพันธะโคเวเลนต์  โดยมีท้ัง พอลิ
เมอร์ธรรมชาติและพอลิเมอร์สังเคราะห์ 
ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์  อาจเป็นปฏิกิริยา
แบบ ควบแน่นหรือปฏิกิริยาแบบเติม  ขึ้นอยู่กับ 
หมูฟ่ังก์ชันและโครงสร้างของมอนอเมอร์ 

 

 ๑๒.  วิเคราะห์  และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง 
โครงสร้างและสมบัติของพอลิ
เมอร์  รวมทั้ง การนำไปใช้
ประโยชน์ 
 

•  พอลิเมอร์มีโครงสร้างต่างกันอาจเป็น
โครงสร้าง แบบเส้น  แบบกิ่ง  หรือแบบร่างแห  
ขึ้นอยู่กับชนิด ของมอนอเมอร์และภาวะของ
ปฏิกิริยาการเกิด พอลิเมอร์  ซึ่งโครงสร้างของ
พอลิเมอร์ส่งผลต่อ จุดหลอมเหลว ความ
หนาแน่น ความเปราะ ความเหนียว  ความ
ยืดหยุ่น  จึงสามารถนำไป ประยุกต์ใช้ได้อย่าง
หลากหลาย 

 



๙๒ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๑๓. ทดสอบ และระบุ
ประเภทของพลาสติก และ
ผลิตภัณฑ์ยาง  รวมทั้งการ
นำไปใช้ ประโยชน์ 
 

•  พอลิเมอร์ท่ีให้ความร้อนแล้วสามารถนำ
กลับมา ขึ้นรูปใหม่ได้  เรียกว่า  พอลิเมอร์เทอร์
มอพลาสติก ส่วนใหญ่มีโครงสร้างแบบเส้นและ
แบบกิ่ง ส่วนพอลิเมอร์ท่ีให้ความร้อนแล้วไม่อ่อน
ตัว จึงไม่สามารถนำกลับมาขึ้นรูปใหม่ได้  
เรียกว่า พอลิเมอร์เทอร์มอเซต  มีโครงสร้างแบบ
ร่างแห พลาสติกมีท้ังท่ีเป็นพอลิเมอร์เทอร์มอ
พลาสติก และพอลิเมอร์เทอร์มอเซต  ผลิตภัณฑ์
ยางเป็น พอลิเมอร์เทอร์มอเซต  ซึ่งทำให้มีสมบัติ
และ การนำไปใช้ประโยชน์ต่างกัน 

 

 ๑๔.  อธิบายผลของการ
ปรับเปล่ียนโครงสร้าง  และ 
การสังเคราะห์พอลิเมอร์ท่ีมี
ต่อสมบัติของ พอลิเมอร์ 
 

•  การปรับเปล่ียนโครงสร้างหรือการสังเคราะห์ 
พอลิเมอร์  เช่น  วัลคาไนเซชัน  การสังเคราะห์ 
โคพอลิเมอร์  การสังเคราะห์พอลิเมอร์นำไฟฟ้า 
เป็นการปรับปรุงคุณภาพของพอลิเมอร์  เพื่อให้
ได้ ผลิตภัณฑ์ท่ีสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ 
อย่างเหมาะสมและหลากหลายมากขึ้น 

 

 ๑๕.  สืบค้นข้อมูล  และ
นำเสนอตัวอย่างผลกระทบ 
จากการใช้และการกำจัด
ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ และ
แนวทางแก้ไข 

•  การใช้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์  อาจ
ส่ง ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม  จึง
ควร ตระหนักถึงผลกระทบท่ีเกิดขึ้น  และ
แนวทางแก้ไข 

 

 
  



๙๓ 
 

สาระเคมี 
๒. เข้าใจการเขียนและการดุลสมการเคมี ปริมาณสัมพันธ์ในปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิด  

ปฏิกิริยาเคมี สมดุลในปฏิกิริยาเคมี สมบัติและปฏิกิริยาของกรด-เบส ปฏิกิริยารีดอกซ์
และเซลล์เคมี ไฟฟ้า รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.4 ๑. แปลความหมายสัญลักษณ์
ในสมการเคมีเขียนและดุล
สมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี 
บางชนิด 
 

•  ปฏิกิริยาเคมี  เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีมีสาร
ใหม ่เกิดขึ้นจากการจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอม
ธาตุ โดยจำนวนและชนิดของอะตอมธาตุไม่
เปล่ียนแปลง ปฏิกิริยาเคมีเขียนแสดงได้ด้วย
สมการเคม ีซึ่งประกอบด้วยสูตรเคมีของสารต้ัง
ต้นและ ผลิตภัณฑ์  ลูกศรแสดงทิศทางของการ
เกิด ปฏิกิริยา  และเลขสัมประสิทธิ์ของสารต้ัง
ต้น และผลิตภัณฑ์ท่ีดุลแล้ว นอกจากนี้อาจมี
สัญลักษณ์แสดงสถานะของสาร  หรือปัจจัยอื่นท่ี
เกี่ยวข้องในการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
•  การดุลสมการเคมีทำได้โดยการเติมเลข
สัมประสิทธิ์ หน้าสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์  
เพื่อให้อะตอม ของธาตุในสารต้ังต้นและ
ผลิตภัณฑ์เท่ากัน 

 

 ๒.  คำนวณปริมาณของสาร
ในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับ
มวลสาร 
๓.  คำนวณปริมาณของสาร
ในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับ
ความเข้มข้นของสารละลาย 
๔.  คำนวณปริมาณของสาร
ในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับ
ปริมาตรแก๊ส 

•  การเปล่ียนแปลงปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี มี
ความสัมพันธ์กันตามเลขสัมประสิทธิ์ ในสมการ
เคม ี ซึ่งบอกถึงอัตราส่วนโดยโมลของสาร ใน
ปฏิกิริยา  สามารถนำมาใช้ในการคำนวณ 
ปริมาณของสารท่ีเกี่ยวข้องกับมวล  ความเข้มข้น 
ของสารละลาย  และปริมาตรของแก๊สได้ 

 

 ๕.  คำนวณปริมาณของสาร
ในปฏิกิริยาเคมี 
หลายข้ันตอน 

•  ความสัมพันธ์ของโมลสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ 
ในปฏิกิริยาเคมีหลายขั้นตอน  พิจารณาได้จาก 
เลขสัมประสิทธิ์ของสมการเคมีรวม 

 

 ๖. ระบุสารกำหนดปริมาณ 
และคำนวณปริมาณ 
สารต่าง  ๆ  ในปฏิกิริยาเคมี 
 

•  ปฏิกิริยาเคมีท่ีสารต้ังต้นทำปฏิกิริยาไม่พอดีกัน 
สารต้ังต้นท่ีทำปฏิกิริยาหมดก่อน  เรียกว่า สาร
กำหนดปริมาณ  ซึ่งเป็นสารท่ีกำหนดปริมาณ 
ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น  และปริมาณสารต้ังต้นอื่น ท่ี
ทำปฏิกิริยาไปเมื่อส้ินสุดปฏิกิริยา 

 



๙๔ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๗.  คำนวณผลได้ร้อยละของ
ผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยา 
เคมี 
 

•  ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นจริงในปฏิกิริยาเคมีส่วน
ใหญ่ มีปริมาณน้อยกว่าท่ีคำนวณได้ตามทฤษฎี 
ซึ่งค่าเปรียบเทียบผลได้จริงกับผลได้ตามทฤษฎี 
เป็นร้อยละ  เรียกว่า  ผลได้ร้อยละ 

 

ม.5 ๑.  ทดลอง  และเขียนกราฟ
การเพิ่มขึ้นหรือลดลง 
ของสารท่ีทำการวัดใน
ปฏิกิริยา 
๒.  คำนวณอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี และเขียน
กราฟ การลดลงหรือเพิ่มขึ้น
ของสารท่ีไม่ได้วัด ในปฏิกิริยา 

•  ปฏิกิริยาเคมีแต่ละปฏิกิริยามีอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีต่างกัน  โดยอาจวัดจากการลดลง 
ของสารต้ังต้นหรือการเพิ่มขึ้นของผลิตภัณฑ์ ต่อ
หนึ่งหน่วยเวลา  และหารด้วยเลขสัมประสิทธิ์ 
ของสารนั้น  ๆ  ในสมการเคมี  เพื่อให้ได้อัตรา
การเกิด ปฏิกิริยาเคมีท่ีเท่ากันไม่ว่าจะเป็นการวัด
จาก สารต้ังต้นหรือผลิตภัณฑ์ 

 

 ๓.  เขียนแผนภาพ  และ
อธิบายทิศทางการชนกัน ของ
อนุภาคและพลังงานท่ีส่งผล
ต่ออัตรา การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
 

•  ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่ออนุภาคของ 
สารต้ังต้นชนกันในทิศทางท่ีเหมาะสมและมี 
พลังงานอย่างนอ้ยเท่ากับพลังงานก่อกัมมันต์ 
ดังนั้นอัตราการเกิดปฏิกิริยาจึงขึ้นกับทิศทางการ
ชน และพลังงานท่ีเกิดจากการชน 

 

 ๔.  ทดลอง  และอธิบายผล
ของความเข้มข้น  พื้นท่ีผิว 
ของสารต้ังต้น  อุณหภูม ิ และ
ตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมี ต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี 
๕.  เปรียบเทียบอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการ 
เปล่ียนแปลงความเข้มข้น  
พื้นท่ีผิวของสารต้ังต้น 
อุณหภูม ิ และตัวเร่งปฏิกิริยา 

•  อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารหนึ่ง  ๆ  
ขึ้นอยู่ กับความเข้มข้น  พื้นท่ีผิว  อุณหภูม ิ 
ตัวเร่งและ ตัวหน่วงปฏิกิริยา  นอกจากนี้อัตรา
การเกิด ปฏิกิริยาเคมียังขึ้นอยู่กับชนิดของสารท่ี
ทำ ปฏิกิริยาด้วย 

 

 ๖.  ยกตัวอย่าง  และอธิบาย
ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตรา การ
เกิดปฏิกิริยาเคมีใน
ชีวิตประจำวัน หรือ
อุตสาหกรรม 

•  ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีสามารถนำมาใช้อธิบาย
กระบวนการ ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจำวันหรือ
อุตสาหกรรม 

 

 ๗. ทดสอบ และอธิบาย
ความหมายของ 

•  ปฏิกิริยาเคมีท่ีสามารถดำเนินไปข้างหน้าและ 
ย้อนกลับได้  เรียกว่า  ปฏิกิริยาผันกลับได้  เมื่อ 
ปฏิกิริยาดำเนินไปความเข้มข้นของสารต้ังต้น 

 



๙๕ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ปฏิกิริยาผันกลับได้และภาวะ
สมดุล 
๘.  อธิบายการเปล่ียนแปลง
ความเข้มข้นของสาร อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า  
และอัตรา การเกิดปฏิกิริยา
ย้อนกลับ  เมื่อเริ่มปฏิกิริยา 
จนกระท่ังระบบอยู่ในภาวะ
สมดุล 

และอัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าจะลดลง 
ส่วนความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์และอัตราการ
เกิด ปฏิกิริยาย้อนกลับจะเพิ่มขึ้น  เมื่ออัตราการ
เกิด ปฏิกิริยาไปข้างหน้าเท่ากับอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาย้อนกลับ  ระบบจะอยู่ในภาวะสมดุล ท่ี
มีความเข้มข้นของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์คงท่ี 
เรียกว่า  สมดุลพลวัต 

 ๙.  คำนวณค่าคงท่ีสมดุลของ
ปฏิกิริยา 
๑๐.  คำนวณความเข้มข้น
ของสารท่ีภาวะสมดุล 

•  ณ  ภาวะสมดุล  ความสัมพันธ์ระหว่างความ
เข้มข้น ของผลิตภัณฑ์กับสารต้ังต้น  แสดงได้
ด้วย ค่าคงท่ีสมดุล  ซึ่งเป็นค่าคงท่ี  ณ  อุณหภูมิ
หนึ่ง 

 

 ๑๑.  คำนวณค่าคงท่ีสมดุล
หรือความเข้มข้นของ 
ปฏิกิริยาหลายข้ันตอน 
 

•  ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาหลายข้ันตอน  หา
ได้จาก ผลคูณของค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาย่อย
ท่ีนำ สมการเคมีมารวมกัน  โดยถ้ามีการคูณ
สมการย่อย ให้ยกกำลังค่าคงท่ีสมดุลด้วยตัว
เลขท่ีคูณ  และ หากมีการกลับข้างสมการ  ให้
กลับค่าคงท่ีสมดุล เป็นตัวหาร 

 

 ๑๒.  ระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อ
ภาวะสมดุลและ ค่าคงท่ีสมดุล
ของระบบ  รวมทั้งคาดคะเน 
การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นเมื่อ
ภาวะสมดุล ของระบบถูก
รบกวน  โดยใช้หลักของ เลอ
ชาเตอลิเอ 

•  เมื่อระบบท่ีอยู่ในภาวะสมดุลถูกรบกวน  โดย
การ เปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสาร  ความดัน  
หรือ อุณหภูม ิ ระบบจะเกิดการเปล่ียนแปลง
เพื่อเข้าสู่ ภาวะสมดุลอีกครั้งตามหลักของเลอชา
เตอลิเอ ท้ังนี้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิมีผลทำให้ 
ค่าคงท่ีสมดุลเปล่ียนแปลง 

 

 ๑๓.  ยกตัวอย่าง  และอธิบาย
สมดุลเคมีของ กระบวนการท่ี
เกิดขึน้ในส่ิงมีชีวิต  
ปรากฏการณ์ ในธรรมชาติ
และกระบวนการใน
อุตสาหกรรม 

•  ความรู้เกี่ยวกับสมดุลเคมีสามารถนำมาใช้
อธิบาย กระบวนการท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต  
ปรากฏการณ์ ในธรรมชาติและกระบวนการใน
อุตสาหกรรม 

 

 ๑๔.  ระบ ุ และอธิบายว่าสาร
เป็นกรดหรือเบส โดยใช้
ทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เร

•  สารในชีวิตประจำวันหลายชนิดมีสมบัติเป็น
กรด หรือเบส  ซึ่งพิจารณาได้โดยใช้ทฤษฎีกรด-

 



๙๖ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เนียส เบรินสเตด-ลาวรี  และ
ลิวอิส 

เบส ของอาร์เรเนียส  เบรินสเตด-ลาวรี  หรือลิว
อิส 

 ๑๕.  ระบุคู่กรด-เบสของสาร
ตามทฤษฎีกรด-เบส 
ของเบรินสเตด-ลาวรี 
 

•  ตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด–ลาวรี  
เมื่อ กรดหรือเบสละลายน้ำหรือทำปฏิกิริยากับ
สารอื่น จะมีการถ่ายโอนโปรตอนระหว่างสารต้ัง
ต้น ท่ีเป็นกรดและเบส  เกิดเป็นผลิตภัณฑ์ซึ่งเป็น 
โมเลกุลหรือไอออนท่ีเป็นคู่กรด-เบสของ สารต้ัง
ต้นนั้น  โดยสารท่ีเป็นคู่กรด-เบสกันจะมี 
โปรตอนต่างกัน  ๑  โปรตอน 

 

 ๑๖. คำนวณ และ
เปรียบเทียบความสามารถ 
ในการแตกตัวหรือความแรง
ของกรดและเบส 
 

•  กรดและเบสแต่ละชนิดสามารถแตกตัวในน้ำ
ได้ แตกต่างกัน  กรดแก่หรือเบสแก่สามารถแตก
ตัว เป็นไอออนในน้ำได้เกือบสมบูรณ์  ส่วนกรด
อ่อน หรือเบสอ่อนแตกตัวเป็นไอออนได้น้อย 
โดยความสามารถในการแตกตัวหรือความแรง 
ของกรดหรือเบสอาจพิจารณาได้จากค่าคงท่ี การ
แตกตัวของกรดหรือเบส  หรือปริมาณ การแตก
ตัวเป็นร้อยละของกรดหรือเบส 

 

 ๑๗.  คำนวณค่า  pH  ความ
เข้มข้นของไฮโดรเนียม 
ไอออนหรือไฮดรอกไซด์
ไอออนของ สารละลายกรด
และเบส 
 

•  น้ำบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิ  ๒๕  องศาเซลเซียสแตก
ตัว ให้ไฮโดรเนียมไอออนและไฮดรอกไซด์ไอออน 
ท่ีมีความเข้มข้นเท่ากัน คือ 1.0 x 10-7   โมล
ต่อลิตร โดยมีค่าคงท่ีการแตกตัวของน้ำ  เท่ากับ 
1.0 x 10-14 
•  เมื่อกรดหรือเบสแตกตัวในน้ำ  ค่าความเป็น
กรด- เบสของสารละลายแสดงได้ด้วยค่า  pH  
ซึ่ง สัมพันธ์กับความเข้มข้นของไฮโดรเนียม
ไอออน โดยสารละลายกรดมีความเข้มข้นของ
ไฮโดรเนียม ไอออนมากกว่า 1.0 x 10-7   โมล
ต่อลิตร หรือมีค่า  pH  น้อยกว่า  ๗  ส่วน
สารละลายเบสมี ความเข้มข้นของไฮโดรเนียม
ไอออนน้อยกว่า 
1.0  x  10-7   โมลต่อลิตร  หรือมีค่า  pH  
มากกว่า  ๗ 

 

 ๑๘.  เขียนสมการเคมีแสดง
ปฏิกิริยาสะเทิน  และ ระบุ

•  ปฏิกิริยาสะเทินระหว่างกรดแก่และเบสแก่ ให้
สารละลายท่ีเป็นกลาง  ปฏิกิริยาสะเทิน ระหว่าง
กรดแก่และเบสอ่อน  ให้สารละลาย ท่ีเป็นกรด  

 



๙๗ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ความเป็นกรด-เบสของ
สารละลาย หลังการสะเทิน 
๑๙.  เขียนปฏิกิริยาไฮโดรลิ
ซิสของเกลือ  และระบ ุ
ความเป็นกรด-เบสของ
สารละลายเกลือ 
 

ส่วนปฏิกิริยาสะเทินระหว่างกรดอ่อน และเบส
แก ่ ให้สารละลายท่ีเป็นเบส 
•  เกลือท่ีได้จากการสะเทินของกรดแก่ด้วยเบส
อ่อน เมื่อละลายในน้ำจะเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส
ได้ สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นกรด  ส่วนเกลือท่ีได้
จาก การสะเทินของกรดอ่อนด้วยเบสแก่  เมื่อ
ละลาย ในน้ำจะเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสได้
สารละลาย ท่ีมีสมบัติเป็นเบส 

 ๒๐. ทดลอง และอธิบาย
หลักการการไทเทรต และ
เลือกใช้อินดิเคเตอร์ท่ี
เหมาะสมสำหรับ การไทเทรต
กรด-เบส 
 

•  การไทเทรตเป็นเทคนิคในการวิเคราะห์หา
ปริมาณ หรือความเข้มข้นของสารท่ีทำปฏิกิริยา
พอดีกัน จุดท่ีสารทำปฏิกิริยาพอดีกันเรียกว่า  
จุดสมมูล ในทางปฏิบัติ จุดสมมูลของปฏิกิริยา
อาจไม่สามารถ สังเกตเห็นได้  จึงสังเกตจากการ
เปล่ียนสีของ อินดิเคเตอร์  เพื่อบอกจุดยุติของ
การไทเทรต  ดังนั้น อินดิเคเตอร์ท่ีเหมาะสมใน
การไทเทรตกรด-เบส ควรเป็นอินดิเคเตอร์ท่ี
เปล่ียนสีในช่วง  pH  ตรงกับ หรือใกล้เคียงกับ 
pH ของสารละลาย ณ จุดสมมูล 

 

 ๒๑.  คำนวณปริมาณสารหรือ
ความเข้มข้นของ 
สารละลายกรดหรือเบสจาก
การไทเทรต 

•  ปริมาณกรดและเบสท่ีทำปฏิกิริยาพอดีกันจาก 
การไทเทรตกรด-เบส สามารถนำไปคำนวณ 
ความเข้มข้นของกรดหรือเบสท่ีต้องการทราบ 
ความเข้มข้นได้ 

 

 ๒๒.  อธิบายสมบัติ  
องค์ประกอบ  และประโยชน์ 
ของสารละลายบัฟเฟอร์ 
 

•  สารละลายบัฟเฟอร์เป็นสารละลายของกรด
อ่อน กับเกลือของกรดอ่อนนั้น  หรือเบสอ่อนกับ
เกลือ ของเบสอ่อนนั้น  เมื่อเติมกรด  เบส  หรือ
น้ำ จะมีผลต่อการเปล่ียนแปลงค่า  pH  น้อย
กว่า สารละลายท่ัวไป  สมบัติเฉพาะของ
สารละลาย บัฟเฟอร์เป็นประโยชน์ต่อการ
ควบคุม  pH ของระบบในส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม 

 

 ๒๓.  สืบค้นข้อมูล และ
นำเสนอตัวอย่างการใช้
ประโยชน์ และการแก้ปัญหา
โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ กรด-
เบส 

•  ความรู้เกี่ยวกับกรด-เบส สามารถนำมาใช้
ประโยชน์ และแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน  
เกษตรกรรม อุตสาหกรรม และการแพทย์ 

 



๙๘ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๒๔.  คำนวณเลขออกซิเดชัน  
และระบุปฏิกิริยา 
ท่ีเป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ 
 

•  เคมีไฟฟ้าเป็นการศึกษาเกี่ยวกับการ
เปล่ียนแปลง ระหว่างพลังงานไฟฟ้าและการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี ท่ีมีการถ่ายโอนอิเล็กตรอนแล้ว
ทำให้เกิดการ เปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชัน  ซึ่ง
เป็นเลขท่ีแสดง ประจุไฟฟ้าหรือประจุไฟฟ้า
สมมติของอะตอมธาตุ เรียกปฏิกิริยาชนิดนี้ว่า  
ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 

 ๒๕.  วิเคราะห์การ
เปล่ียนแปลงเลขออกซิเดชัน 
และระบุตัวรีดิวซ์และตัวออก
ซิไดส์  รวมทั้ง เขียนครึ่ง
ปฏิกิริยาออกซิเดชันและครึ่ง
ปฏิกิริยา รีดักชันของปฏิกิริยา
รีดอกซ์ 

•  ปฏิกิริยารีดอกซ์มีท้ังครึ่งปฏิกิริยาท่ีมีการให้ 
อิเล็กตรอน  เรียกว่า  ครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
และครึ่งปฏิกิริยาท่ีมีการรับอิเล็กตรอน  เรียกว่า 
ครึ่งปฏิกิริยารีดักชัน  โดยสารท่ีให้อิเล็กตรอน 
จะมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น  เรียกว่า  ตัวรีดิวซ์ 
ส่วนสารท่ีรับอิเล็กตรอนจะมีเลขออกซิเดชัน 
ลดลง  เรียกว่า  ตัวออกซิไดส์ 

 

 ๒๖. ทดลอง และเปรียบเทียบ
ความสามารถในการ เป็นตัว
รีดิวซ์หรือตัวออกซิไดส์  และ
เขียนแสดง ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

•  การเปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัว
รีดิวซ์ หรือตัวออกซิไดส์สามารถพิจารณาได้จาก
ผล การทดลองของปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 

 ๒๗.  ดุลสมการรีดอกซ์ด้วย
การใช้เลขออกซิเดชัน 
และวิธีครึ่งปฏิกิริยา 

•  ปฏิกิริยารีดอกซ์เขียนแทนได้ด้วยสมการรี
ดอกซ์ ซึ่งการดุลสมการรีดอกซ์ทำได้โดยการใช้ 
เลขออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยา 

 

 ๒๘.  ระบุองค์ประกอบของ
เซลล์เคมีไฟฟ้า  และ เขียน
สมการเคมีของปฏิกิริยาท่ี
แอโนดและ แคโทด  ปฏิกิริยา
รวม  และแผนภาพเซลล์ 
 

•  เซลล์เคมีไฟฟ้าประกอบด้วยแอโนด  แคโทด  
และ สารละลายอิเล็กโทรไลต์  ซึ่งอาจเช่ือมต่อ
กันด้วย สะพานเกลือ  โดยท่ีแอโนดเกิดปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน และแคโทดเกิดปฏิกิริยารีดักชัน  ทำ
ให้อิเล็กตรอน เคล่ือนท่ีจากแอโนดไปแคโทด  
เซลล์เคมีไฟฟ้า สามารถเขียนแสดงได้ด้วย
แผนภาพเซลล์ 

 

 ๒๙.  คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้า
มาตรฐานของเซลล์ และระบุ
ประเภทของเซลล์เคมีไฟฟ้า  
ขั้วไฟฟ้า และปฏิกิริยาเคมีท่ี
เกิดขึ้น 
 

•  ค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์คำนวณได้
จาก ค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของครึ่งเซลล์  ถ้าค่า 
ศักย์ไฟฟ้าของเซลล์เป็นบวก  แสดงว่าปฏิกิริยา 
รีดอกซ์เกิดขึ้นได้เอง  ซึ่งทำให้เกิดกระแสไฟฟ้า 
เรียกเซลล์ชนิดนี้ว่า  เซลล์กัลวานิก  แต่ถ้าค่า 
ศักย์ไฟฟ้าของเซลล์เป็นลบ  แสดงว่าปฏิกิริยา รี
ดอกซ์ไม่สามารถเกิดได้เอง  ต้องมีการให้กระแส 

 



๙๙ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ไฟฟ้าจึงจะเกิดปฏิกิริยาได้  เซลล์ชนิดนี้เรียกว่า 
เซลล์อิเล็กโทรลิติก 

 ๓๐. อธิบายหลักการทำงาน 
และเขียนสมการแสดง 
ปฏิกิริยาของเซลล์ปฐมภูมิ
และเซลล์ทุติยภูมิ 
 

•  เซลล์เคมีไฟฟ้าสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้ 
ในชีวิตประจำวัน  เช่น  แบตเตอรี ่ ซึ่งมีท้ังเซลล์
ปฐมภูม ิและเซลล์ทุติยภูมิ  โดยปฏิกิริยาเคมีท่ี
เกิดขึ้น ภายในเซลล์ปฐมภูมิไม่สามารถทำให้
เกิดปฏิกิริยา ย้อนกลับได้โดยการประจุไฟ  จึงไม่
สามารถนำกลับ มาใช้ได้อีก  ปฏิกิริยาเคมีท่ี
เกิดขึ้นภายใน เซลล์ทุติยภูมิสามารถทำให้
เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ ได้โดยการประจุไฟ  จึงนำ
กลับมาใช้ได้อีก 

 

 ๓๑. ทดลองชุบโลหะและแยก
สารเคมีด้วยกระแส ไฟฟ้า  
และอธิบายหลักการทาง
เคมีไฟฟ้าท่ีใช้ ในการชุบโลหะ  
การแยกสารเคมีด้วยกระแส 
ไฟฟ้า  การทำโลหะให้บริสุทธิ์  
และการป้องกัน การกัดกร่อน
ของโลหะ 

•  เซลล์อิเล็กโทรลิติกสามารถนำไปใช้ประโยชน์
ได้ ท้ังในชีวิตประจำวัน  และในอุตสาหกรรม 
หลายประเภท เช่น การชุบโลหะ การแยก
สารเคมี ด้วยกระแสไฟฟ้า  การทำโลหะให้
บริสุทธิ์ การป้องกันการกัดกร่อนของโลหะ 

 

 ๓๒.  สืบค้นข้อมูล และ
นำเสนอตัวอย่าง
ความก้าวหน้า ทางเทคโนโลยี
ท่ีเกี่ยวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้า 
ในชีวิตประจำวัน 
 

•  ปฏิกิริยาเคมีหลายปฏิกิริยาท่ีพบใน
ชีวิตประจำวัน เป็นปฏิกิริยารีดอกซ์  เช่น  
ปฏิกิริยาการเผาไหม้ ปฏิกิริยาในเซลล์เคมีไฟฟ้า  
ซึ่งความรู้เรื่อง เซลล์เคมีไฟฟ้าและความก้าวหน้า
ทางเทคโนโลยี ท่ีเกี่ยวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้า  
นำไปสู่นวัตกรรม ด้านพลังงานท่ีเป็นมิตรต่อ
ส่ิงแวดล้อม 

 

  



๑๐๐ 
 

สาระเคมี 
๓. เข้าใจหลักการทำปฏิบัติการเคมี การวัดปริมาณสาร หน่วยวัดและการเปลี่ยนหน่วย การ 

คำนวณปริมาณของสาร ความเข้มข้นของสารละลาย รวมทั้งการบูรณาการความรู้และ
ทักษะ ในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันและการแก้ปัญหาทางเคมี 

 

ชั้น ผลการรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.4 ๑.  บอก และอธิบายข้อ
ปฏิบัติเบ้ืองต้น และปฏิบัติตน 
ท่ีแสดงถึงความตระหนักใน
การทำปฏิบัติการเคมี เพื่อให้
มีความปลอดภัยท้ังต่อตนเอง  
ผู้อื่นและ ส่ิงแวดล้อม  และ
เสนอแนวทางแก้ไขเมื่อเกิด 
อุบัติเหตุ 

•  การทำปฏิบัติการเคมีต้องคำนึงถึงความ
ปลอดภัย และความเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม  
ดังนั้นจึงควร ศึกษาข้อปฏิบัติของการทำ
ปฏิบัติการเคมี  เช่น ความปลอดภัยในการใช้
อุปกรณ์และสารเคมี การป้องกันอุบัติเหตุ
ระหว่างการทดลอง การกำจัดสารเคมี 

 

 ๒.  เลือก  และใช้อุปกรณ์
หรือเครื่องมือในการทำ 
ปฏิบัติการ  และวัดปริมาณ
ต่าง  ๆ  ได้อย่าง เหมาะสม 
 

•  อุปกรณ์และเครื่องมือช่ัง  ตวง  วัดแต่ละชนิด 
มีวิธีการใช้งานและการดูแลแตกต่างกัน  ซึ่งการ 
วัดปริมาณต่าง  ๆ  ให้ได้ข้อมูลท่ีมีความเท่ียง
และ ความแม่นในระดับนัยสำคัญท่ีต้องการ  
ต้องมี การเลือกและใช้อุปกรณ์ในการทำ
ปฏิบัติการ อย่างเหมาะสม 

 

 ๓. นำเสนอแผนการทดลอง 
ทดลองและเขียน 
รายงานการทดลอง 
 

•  การทำปฏิบัติการเคมีต้องมีการวางแผน การ
ทดลอง  การทำการทดลอง  การบันทึกข้อมูล 
สรุปและวิเคราะห์  นำเสนอข้อมูล  และการ 
เขียนรายงานการทดลองที่ถูกต้อง  โดยการทำ 
ปฏ ิบ ั ต ิ ก าร เคม ี ต ้ อ งคำน ึ งถ ึ งว ิ ธ ี การทาง
ว ิ ท ย า ศ า สต ร์  ท ั ก ษ ะ ก ร ะ บ ว น ก า ร ท า ง
วิทยาศาสตร์ และจิตวิทยาศาสตร์ 

 

 ๔.  ระบุหน่วยวัดปริมาณต่าง  
ๆ  ของสาร  และ เปล่ียน
หน่วยวัดให้เป็นหน่วยใน
ระบบเอสไอ ด้วยการใช้แฟก
เตอร์เปล่ียนหน่วย 
 

•  การทำปฏิบัติการเคมีต้องมีการวัดปริมาณต่าง  
ๆ ของสาร การบอกปริมาณของสารอาจระบุ อยู่
ในหน่วยต่าง  ๆ  ดังนั้นเพื่อให้มีมาตรฐาน 
เดียวกัน  จึงมีการกำหนดหน่วยในระบบเอสไอ 
ให้เป็นหน่วยสากล  ซึ่งการเปล่ียนหน่วย เพื่อให้
เป็นหน่วยสากล  สามารถทำได้ด้วยการใช้ แฟก
เตอร์เปล่ียนหน่วย 

 

 ๕. บอกความหมายของมวล
อะตอมของธาตุ และ คำนวณ

• มวลอะตอมของธาตุ เป็นมวลของธาตุ ๑ 
อะตอม ซึ่งเป็นผลรวมของมวลโปรตอน  
นิวตรอน  และ อิเล็กตรอน  แต่เนื่องจาก

 



๑๐๑ 
 

ชั้น ผลการรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

มวลอะตอมเฉล่ียของธาตุ  
มวลโมเลกุล และมวลสูตร 
 

อิเล็กตรอนมีมวลน้อยมาก เมื่อเทียบกับโปรตอน
และนิวตรอน  ดังนั้น มวลอะตอมจึงมีค่า
ใกล้เคียงกับผลรวมของ มวลโปรตอนและ
นิวตรอน 
•  มวลอะตอมเฉล่ียของธาตุเป็นค่าเฉล่ียจากค่า 
มวลอะตอมของแต่ละไอโซโทปของธาตุชนิดนั้น 
ตามปริมาณท่ีมีในธรรมชาติ 
•  มวลโมเลกุลและมวลสูตรเป็นผลรวมของ มวล
อะตอมเฉล่ียของธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบ ของสาร
นั้น 

 ๖.  อธิบาย  และคำนวณ
ปริมาณใดปริมาณหนึ่ง จาก
ความสัมพันธ์ของโมล  
จำนวนอนุภาค  มวล และ
ปริมาตรของแก๊สท่ี  STP 
 

•  โมลเป็นปริมาณสารท่ีมีจำนวนอนุภาคเท่ากับ 
เลขอาโวกาโดร คือ 6.02 × 1023   อนุภาค 
มวลของสาร  ๑  โมล  ท่ีมีหน่วยเป็นกรัม  
เรียกว่า มวลต่อโมล  ซึ่งมีค่าตัวเลขเท่ากับมวล
อะตอม มวลโมเลกุลหรือมวลสูตรของสารนั้น  
สำหรับสาร ท่ีมีสถานะแก๊ส  ๑  โมล  จะมี
ปริมาตรเท่ากับ22.4  ลูกบาศก์เดซิเมตร  ท่ี  
STP 

 

 ๗.  คำนวณอัตราส่วนโดยมวล
ของธาตุองค์ประกอบ 
ของสารประกอบตามกฎ
สัดส่วนคงท่ี 

•  สารประกอบเกิดจากการรวมตัวของธาตุ  
ต้ังแต่ ๒  ชนิดขึ้นไป  โดยมีอัตราส่วนโดยมวล
ของธาตุ องค์ประกอบคงท่ีเสมอ  ตามกฎสัดส่วน
คงท่ี 

 

 ๘.  คำนวณสูตรอย่างง่ายและ
สูตรโมเลกุลของสาร 

•  สูตรเคมีสามารถแสดงได้ด้วยสูตรเอมพิริคัล
หรือสูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุล  ซึ่งสูตรอย่าง
ง่าย คำนวณได้จากร้อยละโดยมวลและมวล
อะตอม ของธาตุองค์ประกอบ  และถ้าทราบมวล
โมเลกุล ของสารจะสามารถคำนวณสูตรโมเลกุล
ได้ 

 

 ๙. คำนวณความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วย 
ต่าง  ๆ 
 

•  สารท่ีพบในชีวิตประจำวันจำนวนมากอยู่ในรูป 
ของสารละลาย การบอกปริมาณของสาร ใน
สารละลายสามารถบอกเป็นความเข้มข้น ใน
หน่วยร้อยละ  ส่วนในล้านส่วน ส่วนในพันล้าน
ส่วน  โมลาริตี  โมแลลิตี และเศษส่วนโมล 
 

 



๑๐๒ 
 

ชั้น ผลการรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๑๐.  อธิบายวิธีการ  และ
เตรียมสารละลายให้มี ความ
เข้มข้นในหน่วยโมลาริตี  และ
ปริมาตร สารละลายตามท่ี
กำหนด 
 

•  การเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นและ 
ปริมาตรของสารละลายตามท่ีกำหนด  ทำได้โดย 
การละลายตัวละลายท่ีเป็นสารบริสุทธิ์ใน ตัวทำ
ละลายหรือนำสารละลายท่ีมีความเข้มข้น มาเจือ
จางด้วยตัวทำละลาย โดยปริมาณของสาร ท่ีใช้
ขึ้นอยู่กับความเข้มข้นและปริมาตรของ 
สารละลายท่ีต้องการ 

 

 ๑๑.  เปรียบเทียบจุดเดือด
และจุดเยือกแข็งของ 
สารละลายกับสารบริสุทธิ์  
รวมทั้งคำนวณ จุดเดือดและ
จุดเยือกแข็งของสารละลาย 

•  สารละลายมีจุดเดือดและจุดเยือกแข็งแตกต่าง
ไป จากสารบริสุทธิ์ที่เป็นตัวทำละลายใน
สารละลาย โดยสมบัติท่ีเปล่ียนแปลงไปข้ึนอยู่กับ
ปริมาณ ของตัวละลายในตัวทำละลาย  และชนิด
ของ ตัวทำละลาย 

 

ม.6 ๑. กำหนดปัญหา และ
นำเสนอแนวทางการ
แก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ทาง
เคมีจากสถานการณ์ท่ีเกิดขึ้น 
ในชีวิตประจำวัน  การ
ประกอบอาชีพ  หรือ 
อุตสาหกรรม 

•  สถานการณ์บางสถานการณ์ในชีวิตประจำวัน 
การประกอบอาชีพ หรืออุตสาหกรรม สามารถ 
นำความรู้ทางเคมีไปใช้ประโยชน์หรือแก้ปัญหา
ได้ 

 

 ๒.  แสดงหลักฐานถึงการบูร
ณาการความรู้ทางเคมี 
ร่วมกับสาขาวิชาอื่น  รวมทั้ง
ทักษะกระบวนการ ทาง
วิทยาศาสตร์หรือกระบวนการ
ออกแบบ เชิงวิศวกรรม  โดย
เน้นการคิดวิเคราะห์ การ
แก้ปัญหาและความคิด
สร้างสรรค์  เพื่อ แก้ปัญหาใน
สถานการณ์หรือประเด็นท่ี
สนใจ 

•  การศึกษาและการแก้ปัญหาในสถานการณ์  
หรือ ประเด็นท่ีสนใจทำได้โดยการบูรณาการ
ความรู้ ทางเคมีร่วมกับวิทยาศาสตร์แขนงอื่น  
รวมทั้ง คณิตศาสตร์  เทคโนโลยี  และทักษะ
กระบวนการ ทางวิทยาศาสตร์หรือกระบวนการ
ออกแบบ เชิงวิศวกรรม  โดยเน้นการคิด
วิเคราะห์  แก้ปัญหา และความคิดสร้างสรรค์ 

 

 ๓.  นำเสนอผลงานหรือ
ช้ินงานท่ีได้จากการแก้ปัญหา 
ในสถานการณ์หรือประเด็นท่ี
สนใจโดยใช้ เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

•  การนำเสนองานหรือแสดงผลงาน  เป็นการ
เปิด โอกาสให้ผู้มีส่วนร่วมได้แลกเปล่ียนแนวคิด 
ผลงาน  รวมทั้งเพิ่มโอกาสในการพัฒนางาน โดย
ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเป็นเครื่องมือ 

 



๑๐๓ 
 

ชั้น ผลการรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ประกอบการนำเสนอ  ซึ่งจะทำให้การส่ือสาร มี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 

 ๔.  แสดงหลักฐานการเข้าร่วม
การสัมมนา  การเข้า ร่วม
ประชุมวิชาการ  หรือการ
แสดงผลงาน ส่ิงประดิษฐ์ใน
งานนิทรรศการ 
 

•  การสัมมนา  การประชุมวิชาการ  หรือการ 
ร่วมแสดงผลงาน  ส่ิงประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ 
เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้มีส่วนร่วมได้แลกเปล่ียน 
ความคิด แสดงทัศนคติต่อกรณีศึกษา 
สถานการณ์ หรือประเด็นสำคัญทางเคมี  ซึ่งช่วย
ส่งเสริม ให้พัฒนากระบวนการคิด  ทักษะการ
ส่ือสาร ทักษะการใช้เทคโนโลยี  เพื่อการค้นคว้า
และ การส่ือสาร  ซึ่งสามารถทำได้หลายระดับ  
โดย อาจเป็นระดับช้ันเรียน  โรงเรียน  กลุ่ม
โรงเรียน ชุมชน  ระดับชาติ  หรือนานาชาติ 

 

 
  



๑๐๔ 
 

สาระฟิสิกส์ 
๑. เข้าใจธรรมชาติทางฟิสิกส์ ปริมาณและกระบวนการวัด การเคลื่อนที่แนวตรง แรงและ 

กฎการเคลื่อนที่ของนิวตัน กฎความโน้มถ่วงสากล แรงเสียดทานสมดุลกลของวัตถุ 
งานและกฎการอนุรักษ์พลังงานกล โมเมนตัมและกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม การเคลื่อนที่
แนวโค้ง รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.4 ๑.  สืบค้น  และอธิบายการ
ค้นหาความรู้ทางฟิสิกส์ 
ประวัติความเป็นมา  รวมทั้ง
พัฒนาการของ หลักการและ
แนวคิดทางฟิสิกส์ท่ีมีผลต่อ การ
แสวงหาความรู้ใหม่และการ
พัฒนาเทคโนโลยี 
 

•  ฟิสิกส์เป็นวิทยาศาสตร์แขนงหนึ่งท่ีศึกษา
เกี่ยวกับ สสาร  พลังงาน  อันตรกิริยา
ระหว่างสสารกับ พลังงาน  และแรงพื้นฐาน
ในธรรมชาติ 
•  การค้นคว้าหาความรู้ทางฟิสิกส์ได้มาจาก
การสังเกต การทดลอง  และเก็บรวบรวม
ข้อมูลมาวิเคราะห์ หรือจากการสร้าง
แบบจำลองทางความคิด เพื่อสรุป เป็น
ทฤษฎ ี หลักการหรือกฎ  ความรู้เหล่านี้ 
สามารถนำไปใช้อธิบายปรากฏการณ์
ธรรมชาติ หรือทำนายส่ิงท่ีอาจจะเกิดขึ้นใน
อนาคต 
•  ประวัติความเป็นมาและพัฒนาการของ
หลักการ และแนวคิดทางฟิสิกส์เป็นพื้นฐาน
ในการแสวงหา ความรู้ใหม่เพิ่มเติม  รวมถึง
การพัฒนาและความ ก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีก็มีส่วนในการค้นหา ความรู้ใหม่
ทางวิทยาศาสตร์ด้วย 

 

 ๒.  วัด  และรายงานผลการวัด
ปริมาณทางฟิสิกส์ ได้ถูกต้อง
เหมาะสม  โดยนำความ
คลาดเคล่ือน ในการวัดมา
พิจารณาในการนำเสนอผล  
รวมทั้ง แสดงผลการทดลองใน
รูปของกราฟ  วิเคราะห ์และ
แปลความหมายจากกราฟ
เส้นตรง 
 

•  ความรู้ทางฟิสิกส์ส่วนหนึ่งได้จากการ
ทดลอง ซึ่งเกี่ยวข้องกับกระบวนการวัด
ปริมาณทางฟิสิกส์ ซึ่งประกอบด้วยตัวเลข
และหน่วยวัด 
•  ปริมาณทางฟิสิกส์สามารถวัดได้ด้วย
เครื่องมือ ต่าง  ๆ  โดยตรงหรือทางอ้อม  
หน่วยที่ใช้ในการวัด ปริมาณทาง
วิทยาศาสตร์คือ  ระบบหน่วย ระหว่างชาติ  
เรียกย่อว่า  ระบบเอสไอ 
•  ปริมาณทางฟิสิกส์ท่ีมีค่าน้อยกว่าหรือ
มากกว่า ๑ มาก ๆ นิยมเขียนในรูปของสัญ
กรณ์วิทยาศาสตร์ หรือเขียนโดยใช้คำ

 



๑๐๕ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

นำหน้าหน่วยของระบบเอสไอ การเขียนโดย
ใช้สัญกรณ์วิทยาศาสตร์เป็นการเขียน เพื่อ
แสดงจำนวนเลขนัยสำคัญท่ีถูกต้อง 
•  การทดลองทางฟิสิกส์เกี่ยวกับการวัด
ปริมาณต่าง  ๆ การบันทึกปริมาณท่ีได้จาก
การวัดด้วยจำนวน เลขนัยสำคัญท่ีเหมาะสม 
และค่าความคลาดเคล่ือน การวิเคราะห์และ
การแปลความหมายจากกราฟ เช่น การหา
ความชันจากกราฟเส้นตรง จุดตัดแกน พื้นท่ี
ใต้กราฟ  เป็นต้น 
•  การวัดปริมาณต่าง  ๆ  จะมีความ
คลาดเคล่ือนเสมอ ขึ้นอยู่กับเครื่องมือ  
วิธีการวัด  และประสบการณ์ ของผู้วัด  ซึ่ง
ค่าความคลาดเคล่ือนสามารถแสดง ในการ
รายงานผลท้ังในรูปแบบตัวเลขและกราฟ 
•  การวัดควรเลือกใช้เครื่องมือวัดให้
เหมาะสมกับ ส่ิงท่ีต้องการวัด  เช่นการวัด
ความยาวของวัตถุ ท่ีต้องการความละเอียด
สูง  อาจใช้เวอร์เนียร์ แคลลิเปิร์ส  หรือ
ไมโครมิเตอร์ 
•  ฟิสิกส์อาศัยคณิตศาสตร์เป็นเครื่องมือใน
การศึกษาค้นคว้า  และการส่ือสาร 

 ๓.  ทดลอง  และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง ตำแหน่ง  
การกระจัด  ความเร็ว  และ
ความเร่ง ของการเคล่ือนท่ีของ
วัตถุในแนวตรงท่ีมีความเร่ง คง
ตัวจากกราฟและสมการ  
รวมทั้งทดลองหาค่า ความเร่ง
โน้มถ่วงของโลก  และคำนวณ
ปริมาณ ต่าง  ๆ  ท่ีเกี่ยวข้อง 
 

•  ปริมาณท่ีเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ี  ได้แก่  
ตำแหน่ง การกระจัด  ความเร็ว  และ
ความเร่ง  โดยความเร็ว และความเร่งมีท้ัง
ค่าเฉล่ียและค่าขณะหนึ่งซึ่งคิด ในช่วงเวลา
ส้ัน  ๆ  สำหรับปริมาณต่าง  ๆ  ท่ี เกีย่วข้อง
กับการเคล่ือนท่ีแนวตรงด้วยความเร่ง คงตัว
มีความสัมพันธ์ตามสมการ  
 

𝑣 = 𝑢 + 𝑎𝑡 

∆𝑥 = (
𝑢 + 𝑣

2
) 𝑡 

∆𝑥 = 𝑢𝑡 +
1

2
𝑎𝑡2 

 



๑๐๖ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

𝑣2 = u2 + 2𝑎∆𝑥 
•  การอธิบายการเคล่ือนท่ีของวัตถุสามารถ
เขียน อยู่ในรูปกราฟตำแหน่งกับเวลา  กราฟ
ความเร็ว กับเวลา  หรือกราฟความเร่งกับ
เวลา  ความชัน ของเส้นกราฟตำแหน่งกับ
เวลาเป็นความเร็ว ความชันของเส้นกราฟ
ความเร็วกับเวลาเป็น ความเร่ง  และพื้นท่ีใต้
เส้นกราฟความเร็วกับเวลา เป็นการกระจัด  
ในกรณีท่ีผู้สังเกตมีความเร็ว ความเร็วของ
วัตถุท่ีสังเกตได้เป็นความเร็วที่เทียบกับผู้
สังเกต 
•  การตกแบบเสรีเป็นตัวอย่างหนึ่งของการ
เคล่ือนท่ี ในหนึ่งมิติท่ีมีความเร่งเท่ากับ
ความเร่งโน้มถ่วง ของโลก 

 ๔.  ทดลอง  และอธิบายการหา
แรงลัพธ์ของแรง 
สองแรงท่ีทำมุมต่อกัน 
 

•  แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์จึงมีท้ังขนาดและ
ทิศทาง กรณีท่ีมีแรงหลาย  ๆ  แรง  กระทำ
ต่อวัตถุ  สามารถ หาแรงลัพธ์ที่กระทำต่อ
วัตถุ  โดยใช้วิธีเขียน เวกเตอร์ของแรงแบบ
หางต่อหัว  วิธีสร้างรูปส่ีเหล่ียม ด้านขนาน
ของแรงและวิธีคำนวณ 

 

 ๕.  เขียนแผนภาพของแรงท่ี
กระทำต่อวัตถุอิสระ ทดลอง  
และอธิบายกฎการเคล่ือนท่ีของ
นิวตัน และการใช้กฎการ
เคล่ือนท่ีของนิวตันกับสภาพการ 
เคล่ือนท่ีของวัตถุ  รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง  ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง 
 

•  สมบัติของวัตถุท่ีต้านการเปล่ียนสภาพการ 
เคล่ือนท่ี  เรียกว่า  ความเฉื่อย  มวลเป็น
ปริมาณ ท่ีบอกให้ทราบว่าวัตถุใดมีความ
เฉ่ือยมากหรือน้อย 
•  การหาแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุสามารถ
เขียนเป็นแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ
อิสระได้ 
•  กรณีท่ีไม่มีแรงภายนอกมากระทำ  วัตถุ
จะ ไม่เปล่ียนสภาพการเคล่ือนท่ีซึ่งเป็นไป
ตามกฎ การเคล่ือนท่ีข้อท่ีหนึ่งของนิวตัน 
•  กรณีท่ีมีแรงภายนอกมากระทำโดยแรง
ลัพธ์ ท่ีกระทำต่อวัตถุไม่เป็นศูนย์  วัตถุจะมี
ความเร่ง โดยความเร่งมีทิศทางเดียวกับแรง
ลัพธ์ ความสัมพันธ์ระหว่างแรงลัพธ์  มวล
และความเร่ง เขียนแทนได้ด้วยสมการ 

 



๑๐๗ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 
ตามกฎการเคล่ือนท่ีข้อท่ีสองของนิวตัน 
•  เมื่อวัตถุสองก้อนออกแรงกระทำต่อกัน 
แรงระหว่าง วัตถุท้ังสองจะมีขนาดเท่ากัน  
แต่มีทิศทางตรงข้าม และกระทำต่อวัตถุคน
ละก้อน  เรียกว่า  แรงคู่ กิริยา-ปฏิกิริยา  ซึ่ง
เป็นไปตามกฎการเคล่ือนท่ี ข้อท่ีสามของนิว
ตัน  และเกิดขึ้นได้ท้ังกรณีท่ีวัตถุ ท้ังสอง
สัมผัสกันหรือไม่สัมผัสกันก็ได้ 

 ๖.  อธิบายกฎความโน้มถ่วง
สากลและผลของ สนามโน้มถ่วง
ท่ีทำให้วัตถุมีน้ำหนัก  รวมทั้ง 
คำนวณปริมาณต่าง  ๆ  ท่ี
เกี่ยวข้อง 
 

•  แรงดึงดูดระหว่างมวลเป็นแรงท่ีมวลสอง
ก้อนดึงดูด ซึ่งกันและกนั ด้วยแรงขนาด
เท่ากันแต่ทิศทางตรงข้าม และเป็นไปตาม
กฎความโน้มถ่วงสากล  เขียนแทน 

ได้ด้วยสมการ    
•  รอบโลกมีสนามโน้มถ่วงทำให้เกิดแรงโน้ม
ถ่วง ซึ่งเป็นแรงดึงดูดของโลกท่ีกระทำต่อ
วัตถุ  ทำให้วัตถุ มีน้ำหนัก 

 

 ๗.  วิเคราะห์  อธิบาย  และ
คำนวณแรงเสียดทาน ระหว่าง
ผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่ง  ๆ  ใน
กรณีท่ีวัตถุ หยุดนิ่งและวัตถุ
เคล่ือนท่ี  รวมทั้งทดลองหา 
สัมประสิทธิ์ความเสียดทาน
ระหว่างผิวสัมผัส ของวัตถุคู่หนึ่ง  
ๆ  และนำความรู้เรื่องแรงเสียด
ทาน ไปใช้ในชีวิตประจำวัน 
 

•  แรงท่ีเกิดขึ้นที่ผิวสัมผัสระหว่างวัตถุสอง
ก้อน ในทิศทางตรงข้ามกับทิศทางการ
เคล่ือนท่ีหรือ แนวโน้มท่ีจะเคล่ือนท่ีของวัตถุ  
เรียกว่า แรงเสียดทาน แรงเสียดทาน
ระหว่างผิวสัมผัสคู่หนึ่ง ๆ ขึ้นกับสัมประสิทธิ์
ความเสียดทานและ แรงปฏิกิริยาต้ังฉาก
ระหว่างผิวสัมผัสคู่นั้น  ๆ 
•  ขณะออกแรงพยายามแต่วัตถุยังคงอยู่นิ่ง 
แรงเสียดทานมีขนาดเท่ากับแรงพยายามท่ี
กระทำต่อ วัตถุนั้น  และแรงเสียดทานมีค่า
มากท่ีสุดเมื่อวัตถ ุเริ่มเคล่ือนท่ี  เรียกแรง
เสียดทานนี้ว่า แรงเสียดทานสถิต  แรงเสียด
ทานท่ีกระทำต่อวัตถ ุขณะกำลังเคล่ือนท่ี  
เรียกว่าแรงเสียดทานจลน์ โดยแรงเสียดทาน
ท่ีเกิดระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ คู่หนึ่ง  ๆ  
คำนวณได้จากสมการ 

 



๑๐๘ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

  
•  การเพิ่มหรือลดแรงเสียดทานมีผลต่อการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุ  ซึ่งสามารถนำไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 

 ๘.  อธิบายสมดุลกลของวัตถุ  
โมเมนต ์ และผลรวม ของ
โมเมนต์ท่ีมีต่อการหมุน  แรงคู่
ควบและผล ของแรงคู่ควบท่ีมี
ต่อสมดุลของวัตถุ  เขียน 
แผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อ
วัตถุอิสระเมื่อวัตถ ุอยู่ในสมดุล
กล  และคำนวณปริมาณต่าง  ๆ 
ท่ีเกี่ยวข้อง  รวมทั้งทดลองและ
อธิบายสมดุล ของแรงสามแรง 
 

•  สมดุลกลเป็นสภาพท่ีวัตถุรักษาสภาพการ
เคล่ือนท่ี ให้คงเดิมคือหยุดนิ่งหรือเคล่ือนท่ี
ด้วยความเร็ว คงตัวหรือหมุนด้วยความเร็ว
เชิงมุมคงตัว 
•  วัตถุจะสมดุลต่อการเล่ือนท่ีคือหยุดนิ่ง
หรือ เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงตัวเมื่อแรง
ลัพธ์ที่กระทำ ต่อวัตถุเป็นศูนย์  เขียนแทนได้
ด้วยสมการ 

 
•  วัตถุจะสมดุลต่อการหมุนคือไม่หมุนหรือ
หมุนด้วย ความเร็วเชิงมุมคงตัวเมื่อผลรวม
ของโมเมนต์ท่ี กระทำต่อวัตถุเป็นศูนย์เขียน
แทนได้ด้วยสมการ 

 
โดยโมเมนต์คำนวณได้จากสมการ M = Fl 
•  เมื่อมีแรงคู่ควบกระทำต่อวัตถุ แรงลัพธ์จะ
เท่ากับศูนย์ ทำให้วัตถุสมดุลต่อการเล่ือนท่ี
แต่ไม่สมดุลต่อ การหมุน 
•  การเขียนแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อ
วัตถุอิสระ สามารถนำมาใช้ในการพิจารณา
แรงลัพธ์และ ผลรวมของโมเมนต์ท่ีกระทำ
ต่อวัตถุเมื่อวัตถ ุอยู่ในสมดุลกล 

 

 ๙.  สังเกต  และอธิบายสภาพ
การเคล่ือนท่ีของวัตถุ เมื่อแรงท่ี
กระทำต่อวัตถุผ่านศูนย์กลาง
มวลของ วัตถุ  และผลของศูนย์
ถ่วงท่ีมีต่อเสถียรภาพของ วัตถุ 

•  เมื่อออกแรงกระทำต่อวัตถุท่ีวางบนพื้นท่ี
ไม่มีแรง เสียดทานในแนวระดับ  ถ้าแนวแรง
นั้นกระทำ ผ่านศูนย์กลางมวลของวัตถุ  วัตถุ
จะเคล่ือนท่ี แบบเล่ือนท่ีโดยไม่หมุน 

 



๑๐๙ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 •  วัตถุท่ีอยู่ในสนามโน้มถ่วงสม่ำเสมอ  
ศูนย์กลางมวล และศูนย์ถ่วงอยู่ท่ีตำแหน่ง
เดียวกัน  ศูนย์ถ่วงของ วตัถุมีผลต่อ
เสถียรภาพของวัตถุ 

 ๑๐.  วิเคราะห์  และคำนวณ
งานของแรงคงตัว  จาก สมการ
และพื้นท่ีใต้กราฟความสัมพันธ์
ระหว่าง แรงกับตำแหน่ง  
รวมทั้งอธิบาย  และคำนวณ 
กำลังเฉล่ีย 
 

•  งานของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุหาได้จากผล
คูณของ ขนาดของแรงและขนาดของการ
กระจัดกับโคไซน์ ของมุมระหว่างแรงกับการ
กระจัด  ตามสมการ 
W = F∆xcosӨ  หรือหางานได้จากพื้นท่ี 
ใต้กราฟระหว่างแรงในแนวการเคล่ือนท่ีกับ
ตำแหน่ง โดยแรงท่ีกระทำอาจเป็นแรงคงตัว
หรือไม่คงตัว ก็ได้ 
•  งานท่ีทำได้ในหนึ่งหน่วยเวลา  เรียกว่า  
กำลังเฉล่ีย 

𝑃𝑎𝑣 =
𝑊

∆𝑡
 

 

 ๑๑.  อธิบาย และคำนวณ
พลังงานจลน์ พลังงานศักย์ 
พลังงานกล ทดลองหา
ความสัมพันธ์ ระหว่างงานกับ
พลังงานจลน์  ความสัมพันธ์ 
ระหว่างงานกับพลังงานศักย์โน้ม
ถ่วง ความสัมพันธ์ระหว่างขนาด
ของแรงท่ีใช้ดึงสปริง กับระยะท่ี
สปริงยืดออกและความสัมพันธ์ 
ระหว่างงานกับพลังงานศักย์
ยืดหยุ่น  รวมทั้ง อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างงานของ
แรงลัพธ์ และพลังงานจลน์  
และคำนวณงานท่ีเกิดขึ้น จาก
แรงลัพธ ์
 

•  พลังงานเป็นความสามารถในการทำงาน 
•  พลังงานจลน์เป็นพลังงานของวัตถุท่ีกำลัง
เคล่ือนท่ี 
คำนวณได้จากสมการ  

𝐸𝑘 =
1

2
𝑚𝑣2   

•  พลังงานศักย์เป็นพลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับ
ตำแหน่ง หรือรูปร่างของวัตถุ  แบ่งออกเป็น
พลังงานศักย์ โน้มถ่วง คำนวณได้จากสมการ 
𝐸𝑝 = 𝑚𝑔ℎ และ 
พลังงานศักย์ยืดหยุ่น  คำนวณได้จากสมการ 

𝐸𝑝𝑠 =
1

2
𝑘𝑥2 

•  พลังงานกลเป็นผลรวมของพลังงานจลน์ 
และพลังงานศักย์ตามสมการ E =  Ek + EP 
•  แรงท่ีทำให้เกิดงานโดยงานของแรงนั้นไม่
ขึ้นกับ เส้นทางการเคล่ือนท่ี  เช่น  แรงโน้ม
ถ่วงและ แรงสปริง  เรียกว่า  แรงอนุรักษ ์

 



๑๑๐ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

•  งานและพลังงานมีความสัมพันธ์กัน  โดย
งานของ แรงลัพธ์เท่ากับพลังงานจลน์ของ
วัตถุท่ีเปล่ียนไป ตามทฤษฎีบทงาน-พลังงาน
จลน์  เขียนแทนได้ ด้วยสมการ W = ∆Ek 

 ๑๒.  อธิบายกฎการอนุรักษ์
พลังงานกล  รวมทั้ง วิเคราะห์  
และคำนวณปริมาณต่าง  ๆ  ท่ี
เกี่ยวข้อง กับการเคล่ือนท่ีของ
วัตถุในสถานการณ์ต่าง  ๆ โดย
ใช้กฎการอนุรักษ์พลังงานกล 
 

•  ถ้างานท่ีเกิดขึ้นกับวัตถุเป็นงานเนื่องจาก
แรง อนุรักษ์เท่านั้น  พลังงานกลของวัตถุจะ
คงตัว ซึ่งเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน
กล  เขียน แทนได้ด้วยสมการ Ek   + Ep   
= ค่าคงตัว โดยท่ีพลังงานศักย์อาจ
เปล่ียนเป็นพลังงานจลน์ 
•  กฎการอนุรักษ์พลังงานกลใช้วิเคราะห์การ
เคล่ือนท่ี ต่าง  ๆ  เช่น  การเคล่ือนท่ีของ
วัตถุท่ีติดสปริง การเคล่ือนท่ีภายใต้สนาม
โน้มถ่วงของโลก 

 

 ๑๓.  อธิบายการทำงาน  
ประสิทธิภาพและการได้ เปรียบ
เชิงกลของเครื่องกลอย่างง่าย
บางชนิด โดยใช้ความรู้เรื่องงาน
และสมดุลกล  รวมทั้ง คำนวณ
ประสิทธิภาพและการได้เปรียบ
เชิงกล 
 

•  การทำงานของเครื่องกลอย่างง่าย  ได้แก่  
คาน  รอก พื้นเอียง  ล่ิม  สกรู  และล้อกับ
เพลา  ใช้หลักของงาน และสมดุลกล
ประกอบการพิจารณาประสิทธิภาพ และ
การได้เปรียบเชิงกลของเครื่องกลอย่างง่าย 
ประสิทธิภาพคำนวณได้จากสมการ  

𝐸𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑦 =
𝑊𝑜𝑢𝑡

𝑊𝑖𝑛
× 100% 

การได้เปรียบเชิงกลคำนวณได้จากสมการ  

𝑀. 𝐴. =
𝐹𝑜𝑢𝑡

𝐹𝑖𝑛
=

𝑆𝑜𝑢𝑡

𝑆𝑖𝑛
 

 

 

 ๑๔.  อธิบาย  และคำนวณโมเม
นตัมของวัตถุ และการดลจาก
สมการและพื้นท่ีใต้กราฟ 
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงลัพธ์
กับเวลา  รวมทั้ง อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดลกับ 
โมเมนตัม 
 

•  วัตถุท่ีเคล่ือนท่ีจะมีโมเมนตัมซึ่งเป็น
ปริมาณ เวกเตอร์มีค่าเท่ากับผลคูณระหว่าง
มวล และความเร็วของวัตถุ  ดังสมการ  
 p  =  mv 
•  เมื่อมีแรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุจะทำให้
โมเมนตัม ของวัตถุเปล่ียนไป  โดยแรงลัพธ์
เท่ากับอัตรา การเปล่ียนโมเมนตัมของวัตถุ 
•  แรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุในเวลาส้ัน ๆ 
เรียกว่า แรงดล โดยผลคูณของแรงดลกับ

 



๑๑๑ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เวลา  เรียกว่า  การดล ตามสมการ 

 
 ซึ่งการดลอาจหาได้จากพื้นท่ีใต้กราฟ
ระหว่าง แรงดลกับเวลา 

 ๑๕. ทดลอง อธิบาย และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวกับการชนของวัตถุในหนึ่ง
มิติ  ท้ังแบบ ยืดหยุ่น  ไม่
ยืดหยุ่น  และการดีดตัวแยกจาก
กัน ในหนึ่งมิติซึ่งเป็นไปตามกฎ
การอนุรักษ์ โมเมนตัม 
 

•  ในการชนกันของวัตถุและการดีดตัวออก
จากกัน ของวัตถุในหนึ่งมิติ  เมื่อไม่มีแรง
ภายนอกมา กระทำ  โมเมนตัมของระบบมี
ค่าคงตัวซึ่งเป็นไป ตามกฎการอนุรักษ์
โมเมนตัม  เขียนแทนได้ด้วย 
 สมการ pi  = pf 
โดย pi   เป็นโมเมนตัมของระบบก่อนชน 
และ pf เป็นโมเมนตัมของระบบหลังชน 
•  ในการชนกันของวัตถุ  พลังงานจลน์ของ
ระบบ อาจคงตัวหรือไม่คงตัวก็ได้  การชนท่ี
พลังงานจลน์ ของระบบคงตัวเป็นการชน
แบบยืดหยุ่น ส่วนการชน ท่ีพลังงานจลน์
ของระบบไม่คงตัวเป็นการชน แบบไม่
ยืดหยุ่น 

 

 ๑๖.  อธิบาย  วิเคราะห์  และ
คำนวณปริมาณต่าง  ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแบบ
โพรเจกไทล์ และทดลองการ
เคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 
 

•  การเคล่ือนท่ีแนวโค้งพาราโบลาภายใต้
สนาม โน้มถ่วง  โดยไม่คิดแรงต้านของ
อากาศเป็นการ เคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์  
วัตถุมีการเปล่ียน ตำแหน่งในแนวดิ่งและ
แนวระดับพร้อมกนั และเป็นอิสระต่อกัน  
สำหรับการเคล่ือนท่ี ในแนวดิ่งเป็นการ
เคล่ือนท่ีท่ีมีแรงโน้มถ่วงกระทำ จึงมี
ความเร็วไม่คงตัว  ปริมาณต่าง  ๆ  มี
ความสัมพันธ์ ตามสมการ 

𝑣𝑦 = 𝑢𝑦 + 𝑎𝑦𝑡 

∆𝑦 = (
𝑢𝑦 + 𝑣𝑦

2
) 𝑡 

∆𝑦 = 𝑢𝑦𝑡 +
1

2
𝑎𝑦𝑡2 

𝑣𝑦
2 = 𝑢𝑦

2 + 2𝑎𝑦∆𝑦 

ส่วนการเคล่ือนท่ีในแนวระดับไม่มีแรง
กระทำจึงมีความเร็วคงตัว ตำแหน่ง 

 



๑๑๒ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ความเร็ว และเวลา มีความสัมพันธ์ตาม
สมการ  

𝛥𝑥 =  𝑢𝑥𝑡 
 ๑๗.  ทดลอง  และอธิบาย

ความสัมพันธ์ระหว่าง แรงสู่
ศูนย์กลาง  รัศมีของการ
เคล่ือนท่ี อัตราเร็วเชิงเส้น  
อัตราเร็วเชิงมุม  และมวล ของ
วัตถุ  ในการเคล่ือนท่ีแบบ
วงกลมในระนาบ ระดับ  รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง  ๆ  ท่ี
เกี่ยวข้อง และประยุกต์ใช้
ความรู้การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม 
ในการอธิบายการโคจรของ
ดาวเทียม 
 

•  วัตถุท่ีเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมหรือส่วนของ
วงกลม เรียกว่า  วัตถุนั้นมีการเคล่ือนท่ีแบบ
วงกลม  ซึ่งมี แรงลัพธ์ที่กระทำกับวัตถุในทิศ
เข้าสู่ศูนย์กลาง เรียกว่า  แรงสู่ศูนย์กลาง  
ทำให้เกิดความเร่ง สู่ศูนย์กลางท่ีมีขนาด
สัมพันธ์กับรัศมีของการ เคล่ือนท่ีและ
อัตราเร็วเชิงเส้นของวัตถุ ซึ่งแรงสู่ศูนย์กลาง
คำนวณได้จากสมการ  

𝐹𝑐 =
𝑚𝑣2

𝑟
 

* นอกจากนี้การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมยัง
สามารถอธิบายได้ด้วยอัตราเร็วเชิงมุม ซึ่งมี
ความสัมพันธ์กับอัตราเร็วเชิงเส้นตามสมการ 
𝑣 =  𝜔𝑟 และแรงสู่ศูนย์กลางมี
ความสัมพันธ์กับอัตราเร็วเชิงมุมตามสมการ 
𝐹𝑐 = 𝑚𝜔2𝑟 
* ดาวเทียมท่ีโคจรในแนววงกลมรอบโลกมี
แรงดึงดูดท่ีโลกกระทำต่อดาวเทียมเป็นแรงสู่
ศูนย์กลาง ดาวเทียมท่ีมีวงโคจรค้างฟ้าใน
ระนาบของเส้นศูนย์สูตรมีคาบการโคจร
เท่ากับคาบการหมุนรอบตัวเองของโลก หรือ
มีอัตราเร็วเชิงมุมเท่ากับอัตราเร็วเชิงมุมของ
ตำแหน่งบนพื้นโลก ดาวเทียมจึงอยู่ตรงกับ
ตำแหน่งท่ีกำหนดไว้บนพื้นโลกตลอดเวลา 

 

 
  



๑๑๓ 
 

สาระฟิสิกส์ 
๒. เข้าใจการเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกส์อย่างง่าย ธรรมชาติของคลื่น เสียงและการได้ยิน    

ปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับเสียง แสงและการเห็นปรากฏการณ์ที่เกี่ยวข้องกับแสง 
รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.5 1. ทดลอง และอธิบายการ
เคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่าง
ง่ายของวัตถุติดปลายสปริง
และลูกตุ้มอย่างง่าย รวมทั้ง
คำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
 
 

* การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์นิกอย่างง่ายเป็นการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีกลับไปกลับมาซ้ำทางเดิมผ่าน
ตำแหน่งสมดุล โดยมีคาบและแอมพลิจูดคงตัว 
และมีการกระจัดจากตำแหน่งสมดุลท่ีเวลาใด ๆ 
เป็นฟังก์ชันแบบไซน์ โดยปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องมีความสัมพันธ์ตามสมการ 

2
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* การส่ันของวัตถุติดปลายสปริง และการแกว่ง
ของลูกตุ้มอย่างง่ายเป็นการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอ
นิกอย่างง่ายท่ีมีขนาดของความเร่งแปรผันตรง
กับขนาดของการกระจัดจากตำแหน่งสมดุล แต่มี
ทิศทางตรงข้าม โดยมีคาบการส่ันของวัตถุท่ีติด
อยู่ท่ีปลายสปริง และคาบการแกว่งของ ลูกตุ้ม

ตามสมการ 
k

m
T 2=  และ 

g

l
T 2=    

ตามลำดับ 

 

 2. อธิบายความถ่ีธรรมชาติ
ของวัตถุและเกิดการส่ันพ้อง  
 

* เมื่อดึงวัตถุท่ีติดปลายสปริงออกจากตำแหน่ง
สมดุลแล้วปล่อยให้ส่ัน วัตถุจะส่ันด้วยความถ่ี
เฉพาะตัวการดึงลูกตุ้มออกจากแนวดิ่งแล้วปล่อย
ให้แกว่ง ลูกตุ้มจะแกว่งด้วยความถ่ีเฉพาะตัว
เช่นกัน ความถ่ีท่ีมีค่าเฉพาะตัวนี้ เรียกว่า ความถ่ี
ธรรมชาติเมื่อกระตุ้นให้วัตถุส่ันด้วยความถ่ีท่ีมีค่า
เท่ากับความถ่ีธรรมชาติของวัตถุ จะทำให้วัตถุส่ัน
ด้วยแอมพลิจูดเพิ่มขึ้น เรียกว่า การส่ันพ้อง 

 



๑๑๔ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 3. อธิบายปรากฏการณ์คล่ืน 
ชนิดของคล่ืน ส่วนประกอบ
ของคล่ืน การแผ่ของหน้าคล่ืน
ด้วยหลักการของฮอยเกนส์ 
และการรวมกันของคล่ืนตาม
หลักการซ้อนทับ พร้อมท้ัง
คำนวณอัตราเร็ว ความถี่ และ
ความยาวคล่ืน 
 

* คล่ืนเป็นปรากฏการณ์การถ่ายโอนพลังงาน
จากท่ีหนึ่งไปอีกท่ีหนึ่ง 
* คล่ืนท่ีถ่ายโอนพลังงานโดยต้องอาศัยตัวกลาง
เรียกว่า คล่ืนกล ส่วนคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าถ่ายโอน 
พลังงานโดยไม่ต้องอาศัยตัวกลาง นอกจากนี้ยัง
จำแนกชนิดของคล่ืนออกเป็นสองชนิด ได้แก่ คล่ืน
ตามขวาง และคล่ืนตามยา 
* คล่ืนท่ีเกิดจากแหล่งกำเนิดคล่ืนท่ีส่งคล่ืนอย่าง
ต่อเนื่องและมีรูปแบบท่ีซ้ำกันบรรยายได้ด้วย
การกระจัด สันคล่ืน ท้องคล่ืน เฟส ความยาว
คล่ืนความถ่ี คาบ แอมพลิจูด และอัตราเร็ว โดย
อัตราเร็ว ความถ่ี และความยาวคล่ืนมีความ 
สัมพันธ์ตามสมการ fv =  
* การแผ่ของหน้าคล่ืนเป็นไปตามหลักการของ
ฮอยเกนส์ และถ้ามีคล่ืนต้ังแต่สองขบวนมาพบ
กันจะรวมกนัตามหลักการซ้อนทับ 

 

 4. สังเกต และอธิบายการ
สะท้อน การหักเห การแทรก
สอด และการเล้ียวเบนของ
คล่ืนผิวน้ำรวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
 

* คล่ืนมีการสะท้อน การหักเห  
การแทรกสอด และการเล้ียวเบน 
* คล่ืนเกิดการสะท้อนเมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีไปถึงส่ิงกีด
ขวางหรือรอยต่อของตัวกลางท่ีแตกต่างกัน แล้ว
เปล่ียนทิศการเคล่ือนท่ีกลับมาในตัวกลางเดิม โดย
เป็นไปตามกฎการสะท้อน เขียนแทนได้ด้วย
สมการ มุมสะท้อน = มุมตกกระทบ 
 

* คล่ืนเกิดการหักเหเมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีผ่าน
รอยต่อระหว่างตัวกลางท่ีต่างกัน แล้วอัตราเร็ว
คล่ืนเปล่ียนไปซึ่งเป็นไปตาม 
กฎการหักเห เขียนแทนได้ด้วยสมการ 
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* คล่ืนเกิดการแทรกสอดเมื่อคล่ืนสองคล่ืน
เคล่ือนท่ีมาพบกันแล้วรวมกันตามหลักการ
ซ้อนทับ โดยกรณีท่ี 1S และ 2S เป็นแหล่งกำเนิด
คล่ืนท่ีมีความถี่เท่ากันและเฟสตรงกัน ปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องมีความสัมพันธ์ตามสมการ 

 



๑๑๕ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

nPSPS =− 21
 เมื่อ ,.3,2,1,0=n  

 

)
2

1
(21 +=− nQSQS  เมื่อ ,.3,2,1,0=n  

* คล่ืนนิ่งเกิดจากคล่ืนอาพันธ์สองขบวนแทรก
สอดกันแล้วเกิดตำแหน่งท่ีมีการแทรกสอดแบบ
เสริมตลอดเวลา เรียกว่า ปฏิบัพ และตำแหน่งท่ี
มีการแทรกสอดแบบหักล้างตลอดเวลา เรียกว่า 
บัพ 
* คล่ืนเกิดการเล้ียวเบนเมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีพบส่ิง
กีดขวางแล้วมีคล่ืนแผ่จากขอบของส่ิงกีดขวางไป
ด้านหลังได้ 

 5. อธิบายการเกิดเสียง  
การเคล่ือนท่ีของเสียง 
ความสัมพันธ์ระหว่างคล่ืน 
การกระจัดของอนุภาคกับ
คล่ืนความดัน ความสัมพันธ์
ระหว่างอัตราเร็วของเสียงใน
อากาศท่ีขึ้นอยู่กับอุณหภูมิใน
หน่วยองศาเซลเซียส สมบัติ
ของคล่ืนเสียง ได้แก่ การ
สะท้อน การหักเห การแทรก
สอด การเล้ียวเบน รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  

* เสียงเป็นคล่ืนกลชนิดคล่ืนตามยาว เกิดจาก
การถ่ายโอนพลังงานจากการส่ันของแหล่งกำเนิด
เสียงผ่านอนุภาคตัวกลาง ทำให้อนุภาคของ
ตัวกลางส่ัน อัตราเร็วเสียงในอากาศขึ้นกับ
อุณหภูมิของอากาศ คำนวณได้จากสมการ   
* เสียงมีสมบัติการสะท้อน การหักเห การแทรก
สอด และการเล้ียวเบน 

 

 6. อธิบายความเข้มเสียง 
ระดับเสียง องค์ประกอบของ
การได้ยิน คุณภาพเสียง และ
มลพิษทางเสียง รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  

* กำลังเสียงเป็นอัตราการถ่ายโอนพลังงานเสียง
จากแหล่งกำเนิดเสียง กำลังเสียงต่อหนึ่งหน่วย
พื้นท่ีของหน้าคล่ืนทรงกลม เรียกว่า ความเข้ม

เสียง คำนวณได้จากสมการ 
A

P
I =  

*  ระดับเสียงเป็นปริมาณท่ีบอกความดังของ
เสียง โดยหาได้จากลอการิทึมของอัตราส่วน
ระหว่างความเข้มเสียงกับความเข้มเสียงอ้างอิงท่ี
มนุษย์เริ่มได้ยิน ตามสมการ 
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๑๑๖ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

* ระดับสูงต่ำของเสียงขึ้นกับความถ่ีของเสียง 
เสียงท่ีได้ยินมีลักษณะเฉพาะตัวแตกต่างกัน
เนื่องจากมีคุณภาพเสียงต่างกัน 
* เสียงท่ีมีระดับเสียงสูงมากหรือเสียงบาง
ประเภทท่ีมีผลต่อสภาพจิตใจของผู้ฟังจัดเป็น
มลพิษทางเสียง 

 7. ทดลอง และอธิบายการ
เกิดการส่ันพ้องของอากาศใน
ท่อปลายเปิดหนึ่งด้าน รวมทั้ง
สังเกตและอธิบายการเกิดบีต 
คล่ืนนิ่ง ปรากฏการณ์ดอป
เพลอร์ คล่ืนกระแทกของเสียง 
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง และนำความรู้เรื่อง
เสียงไปใช้ในชีวิตประจำวัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/7) 

* ถ้าอากาศในท่อถูกกระตุ้นด้วยคล่ืนเสียงท่ีมี
ความถ่ีเท่ากับความถี่ธรรมชาติของอากาศในท่อ
นั้น จะเกิดการส่ันพ้องของเสียง โดยความถ่ีใน
การเกิดการส่ันพ้องของท่อปลายเปิดหนึ่งด้าน
คำนวณได้จากสมการ   
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v
nf n
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  เมื่อ ,...3,2,1,0=n  
* ถ้าเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียงสองแหล่งท่ีมี
ความถ่ีต่างกันไม่มากมาพบกันจะเกิดบีต ทำให้
ได้ยินเสียงดัง ค่อย เป็นจังหวะ 
* คล่ืนเสียงสองขบวนท่ีมีความถ่ีเท่ากันมาแทรก
สอดกัน จะทำให้เกิดคล่ืนนิ่ง 
* เมื่อแหล่งกำเนิดเสียงเคล่ือนท่ีโดยผู้ฟังอยู่นิ่ง 
ผู้ฟังเคล่ือนท่ีโดยแหล่งกำเนิดเสียงอยู่นิ่ง หรือท้ัง
แหล่งกำเนิดและผู้ฟังเคล่ือนท่ีเข้าหรือออกจาก
กัน ผู้ฟังจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีเปล่ียนไป 
เรียกว่า ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ 
* ถ้าแหล่งกำเนิดเสียงเคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็ว
มากกว่าอัตราเร็วเสียงในตัวกลางเดียวกัน จะเกิด
คล่ืนกระแทก ทำให้เสียงตามแนวหน้าคล่ืน
กระแทกมีพลังงานสูงมาก มีผลทำให้ผู้สังเกตใน
บริเวณใกล้เคียงได้ยินเสียงดังมาก 
* ความรู้เรื่องเสียงนำไปประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ 
เช่น การปรับเทียบเสียงเครื่องดนตรี อธิบาย
หลักการทำงานของเครื่องดนตรี การเปล่งเสียง
ของมนุษย์ การประมง การแพทย์ ธรณีวิทยา 
อุตสาหกรรม เป็นต้น 

 



๑๑๗ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 8. ทดลอง และอธิบายการ
แทรกสอดของแสงผ่านสลิตคู่
และเกรตติง การเล้ียวเบน
และการแทรกสอดของแสง
ผ่านสลิตเด่ียวรวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  

* เมื่อแสงผ่านช่องเล็กยาวเด่ียว (สลิตเด่ียว) 
และช่องเล็กยาวคู่ (สลิตคู่) จะเกิดการเล้ียวเบน
และการแทรกสอด ทำให้เกิดแถบมืดและ
แถบสว่างบนฉาก โดยปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง
มีความสัมพันธ์ตามสมการ  
แถบมืด สำหรับสลิตเด่ียว 

 nd =sin  เมื่อ ,...3,2,1=n  
แถบสว่าง สำหรับสลิตคู่ 

 nd =sin   เมื่อ ,...3,2,1,0=n  

แถบมืด สำหรับสลิตคู่ 
 







−=

2

1
sin nd

  
เมื่อ ,...3,2,1=n  

* เกรตติง เป็นอุปกรณ์ท่ีประกอบด้วยช่องเล็ก
ยาวที่มีจำนวนช่องต่อหนึ่งหน่วยความยาวเป็น
จำนวนมาก และระยะห่างระหว่างช่องมีค่าน้อย
โดยแต่ละช่องห่างเท่า ๆ กัน ใช้สำหรับหาความ
ยาวคล่ืนของแสงและศึกษาสมบัติการเล้ียวเบน
และการแทรกสอดของแสง โดยปริมาณต่าง ๆ 
ท่ีเกี่ยวข้องมีความสัมพันธ์ตามสมการ 

 nd =sin  เมื่อ ,...3,2,1,0=n  

 

 9. ทดลอง และอธิบายการ
สะท้อนของแสงท่ีผิววัตถุตาม
กฎการสะท้อน เขียนรังสีของ
แสงและคำนวณตำแหน่งและ
ขนาดภาพของวัตถุ เมื่อแสง
ตกกระทบกระจกเงาราบและ
กระจกเงาทรงกลม รวมทั้ง
อธิบายการนำความรู้เรื่องการ
สะท้อนของแสงจากกระจก
เงาราบ และกระจกเงาทรง
กลมไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน  

**เมื่อแสงตกกระทบผิววัตถุ จะเกิดการสะท้อน
ซึ่งเป็นไปตามกฎการสะท้อน 
**วัตถุท่ีอยู่หน้ากระจกเงาราบและกระจกเงา
ทรงกลม จะเกิดภาพท่ีสามารถหาตำแหน่ง 
ขนาด และชนิดของภาพท่ีเกิดขึ้น ได้จากการ
เขียนภาพของรังสีแสงหรือการคำนวณจาก
สมการ 
กรณีกระจกเงาราบ 

ss −='  
กรณีกระจกเงาทรงกลม 
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๑๑๘ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 10. ทดลอง และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างดรรชนี
หักเห มุมตกกระทบ  และมุม
หักเหรวมท้ังอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความลึก
จริงและลึกปรากฏ มุมวิกฤต
และการสะท้อนกลับหมดของ
แสง และคำนวณปริมาณต่าง 
ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
 

* เมื่อแสงเคล่ือนท่ีผ่านผิวรอยต่อของตัวกลาง
สองตัวกลางจะเกิดการหักเห โดยอัตราส่วน
ระหว่างไซน์ของมุมตกกระทบกับไซน์ของมุมหัก
เหของตัวกลางคู่หนึ่งมีค่า 
คงตัว เรียกความสัมพันธ์นี้ว่า  
กฎของสเนลล์ เขียนแทนได้ด้วยสมการ 

2211 sinsin  nn =  
 

* การหักเหของแสงทำให้มองเห็นภาพของวัตถุท่ี
อยู่ตัวกลางต่างชนิดกันมีตำแหน่งเปล่ียนไปจาก
เดิม ซึ่งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้จาก
สมการ  
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=  

 

* มุมตกกระทบท่ีทำให้มุมหักเหมีค่า 90 องศา 
เรียกว่า มุมวิกฤต ซึ่งเกิดขึ้นในกรณีท่ีแสง
เดินทางจากตัวกลางท่ีมีดรรชนีหักเหมากไปยัง
ตัวกลางท่ีมีดรรชนีหักเหน้อย คำนวณได้จาก
สมการ 
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2sin
n

n
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* การสะท้อนกลับหมดเกิดขึ้นเมื่อมุมตกกระทบ
มากกว่ามุมวิกฤต 

 

 11. ทดลอง และเขียนรังสี
ของแสงเพื่อแสดงภาพท่ีเกิด
จากเลนส์บาง ตำแหน่ง ขนาด 
ชนิดของภาพ และ
ความสัมพันธ์ระหว่างระยะ
วัตถุ ระยะภาพและความยาว
โฟกัส รวมทั้งคำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และ
อธิบายการนำความรู้เรื่องการ
หักเหของแสงผ่านเลนส์บาง
ไปใช้ประโยชน์ในวิตประจำวัน  

* เมื่อวางวัตถุหน้าเลนส์บางจะเกิดภาพของวัตถุ 
โดยตำแหน่ง ขนาด และชนิดของภาพท่ีเกิดขึ้น 
หาได้จากการเขียนภาพของรังสีแสง หรือ
คำนวณได้จากสมการ 
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* ความรู้เรื่องเลนส์นำไปประยุกต์ใช้ในด้านต่าง 
ๆ เช่น แว่นขยาย กล้องจุลทรรศน์  
เป็นต้น 

 



๑๑๙ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 12.อธิบายปรากฏการณ์
ธรรมชาติท่ีเกี่ยวกับแสง เช่น 
รุ้ง การทรงกลด มิราจ และ
การเห็นท้องฟ้าเป็นสีต่าง ๆ 
ในช่วงเวลาต่างกัน  
 

* กฎการสะท้อนและการหักเหของแสงใช้
อธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง การ
ทรงกลด และมิราจ 
* เมื่อแสงตกกระทบอนุภาคหรือโมเลกุลของ
อากาศแสงจะเกิดการกระเจิง ใช้อธิบายการเห็น
ท้องฟ้าเป็นสีต่าง ๆ ในช่วงเวลาต่างกัน 

 

 13. สังเกต และอธิบายการ
มองเห็นแสงสี สีของวัตถุ การ
ผสมสารสี และการผสมแสงสี 
รวมทั้งอธิบายสาเหตุของการ
บอดสี  

* การมองเห็นสีจะขึ้นกับแสงสีท่ีตกกระทบกับ
วัตถุและสารสีบนวัตถุ โดยสารสีจะดูดกลืนบาง
แสงสีและสะท้อนบางแสงสี 
* การผสมสารสีทำให้ได้สารสีท่ีมีสีเปล่ียนไปจาก
เดิม แต่ถ้านำแสงสีปฐมภูมิในสัดส่วนท่ีเหมาะสม
มาผสมกันจะได้แสงขาว 
* แผ่นกรองแสงสียอมบางแสงสีผ่านไปได้และ
ดูดกลืนบางแสงสี 
* การผสมแสงสีและการผสมสารสีสามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น ด้านศิลปะ 
ด้านการแสดง 
* ความผิดปกติในการมองเห็นสีหรือการบอดสี 
เกิดจากความบกพร่องของเซลล์รูปกรวย ซึ่งเป็น
เซลล์รับแสงชนิดหนึ่งบนจอตา 
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สาระฟิสิกส์ 
๓. เข้าใจแรงไฟฟ้าและกฎของคูลอมบ์ สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุไฟฟ้า   กระแสไฟฟา้  

และกฎของโอห์ม วงจรไฟฟ้ากระแสตรง พลังงานไฟฟ้าและกำลังไฟฟ้า  การเปลี่ยน
พลังงานทดแทน เป็นพลังงานไฟฟ้า สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุ
ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้า การเหนี่ยวนำ แม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้า
กระแสสลับ คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและการสื่อสาร รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.5 1. ทดลอง และอธิบายการทำ
วัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าให้มี
ประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกัน
และการเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต 
 

* การนำวัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้ามาขัดสีกันจะ
ทำให้วัตถุไม่เป็นกลางทางไฟฟ้า เนื่องจาก
อิเล็กตรอนถูกถ่ายโอนจากวัตถุหนึ่งไปอีกวัตถุ
หนึ่งโดยการถ่ายโอนประจุเป็นไปตามกฎการ
อนุรักษ์ประจุไฟฟ้า 
* เมื่อนำวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าไปใกล้ตัวนำไฟฟ้าจะ
ทำให้เกิดประจุชนิดตรงข้ามบนตัวนำทางด้านท่ี
ใกล้วัตถุและประจุชนิดเดียวกันด้านท่ีไกลวัตถุ
เรียกวิธีนี้ว่า การเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต ซึ่งสามารถ
ใช้วิธีการนี้ในการทำให้วัตถุมีประจุได้ 

 

 2.อธิบาย และคำนวณแรง
ไฟฟ้าตามกฎของคูลอมบ์  

* จุดประจุไฟฟ้ามีแรงกระทำซึ่งกันและกัน โดยมี
ทิศอยู่ในแนวเส้นตรงระหว่างจุดประจุท้ังสอง
และมีขนาดของแรงระหว่างจุดประจุแปรผันตรง
กับผลคูณของขนาดของประจุท้ังสองและ
แปรผกผันกับกำลังสองของระยะห่างระหว่างจุด
ประจุ ซึ่งเป็นไปตามกฎของคูลอมบ์เขียนแทนได้

ด้วยสมการ 
2

12

21
12

r

qq
kF =  เมื่อ 

04

1


=k  

 

 3. อธิบาย และคำนวณ
สนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าท่ี
กระทำกับอนุภาคท่ีมีประจุ
ไฟฟ้าท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้า 
รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์
เนื่องจากระบบจุดประจุ
โดยรวมกันแบบเวกเตอร์  

* รอบอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า 1q มีสนามไฟฟ้า

ขนาด 
2

1

r

q
kE =  ทำให้เกิดแรงไฟฟ้ากระทำต่อ

อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า 
* สนามไฟฟ้าท่ีตำแหน่งใด ๆ มีความสัมพันธ์กับ
แรงไฟฟ้าท่ีกระทำต่อประจุไฟฟ้า 2q ตามสมการ 

2

12

q

F
E



=  

* สนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากจุดประจุหลายจุด
ประจุเท่ากับผลรวมแบบเวกเตอร์ของ
สนามไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุแต่ละจุดประจุ 
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ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

* ตัวนำทรงกลมท่ีมีประจุไฟฟ้ามีสนามไฟฟ้า
ภายในตัวนำเป็นศูนย์ และสนามไฟฟ้าบนตัวนำมี
ทิศต้ังฉากกับผิวตัวนำนั้น โดยสนามไฟฟ้า
เนื่องจากประจุตัวนำทรงกลมท่ีตำแหน่งห่างจาก
ผิวออกไปหาได้เช่นเดียวกับสนามไฟฟ้า 
เนื่องจากจุดประจุท่ีมีจำนวนประจุเท่ากันแต่อยู่ท่ี
ศูนย์กลางของทรงกลม 
* สนามไฟฟ้าของแผ่นโลหะคู่ขนานเป็น
สนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ 

 4. อธิบาย และคำนวณ
พลังงานไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า และ
ความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่าง
สองตำแหน่งใด ๆ   
 

** ประจุท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้ามีพลังงานศักย์ไฟฟ้า

คำนวณได้จากสมการ 
r

qq
kU 21=  

** พลังงานศักย์ไฟฟ้าท่ีตำแหน่ง 
ใด ๆ ต่อหนึ่งหน่วยประจุ เรียกว่า ศักย์ไฟฟ้าท่ี
ตำแหน่งนั้น โดยศักย์ไฟฟ้าท่ีตำแหน่งซึ่งอยู่ห่าง
จากจุดประจุแปรผันตรงกับขนาดประจุ และ
แปรผกผันกับระยะทางจากจุดประจุถึงตำแหน่ง

นั้น เขียนแทนได้ด้วยสมการ 
r

Q
kV =  

** ศักย์ไฟฟ้ารวมเนื่องจากจุดประจุหลายจุด
ประจุ คือ ผลรวมของศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุด
ประจุแต่ละจุดประจุ เขียนแทนได้ด้วยสมการ 


=

=
n

i i

i

r

q
kV

1

 

* ความต่างศักย์ระหว่างสองตำแหน่งใด ๆ ใน
บริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้า คือ งานในการเคล่ือน
ประจุบวกหนึ่งหน่วยจากตำแหน่งหนึง่ไปอีก
ตำแหน่งหนึ่ง เขียนแทนได้ด้วยสมการ 

q

W
VV BA

AB
→=−  

* ความต่างศักย์ระหว่างสองตำแหน่งใด ๆ ใน
สนามไฟฟ้าสม่ำเสมอขึ้นกับขนาดของ
สนามไฟฟ้าและระยะทางระหว่างสองตำแหน่ง
นั้น ในแนวขนานกับสนามไฟฟ้า ตามสมการ 

EdVV AB =−  
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ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 5.อธิบายส่วนประกอบของตัว
เก็บประจุ ความสัมพันธ์
ระหว่างประจุไฟฟ้า ความต่าง
ศักย์ไฟฟ้า และความจุของตัว
เก็บประจุ และอธิบาย
พลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ 
และความจุสมมูลรวมทั้ง
คำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  

* ตัวเก็บประจุประกอบด้วยตัวนำไฟฟ้าสองช้ินท่ี
ค่ันด้วยฉนวน โดยปริมาณประจุท่ีเก็บได้ขึ้นอยู่
กับความต่างศักย์คร่อมตัวเก็บประจุและความจุ

ของตัวเก็บประจุตามสมการ 
V

Q
C


=   

* ตัวเก็บประจุจะมีพลังงานสะสมซึ่งมีค่าขึ้นกับ
ความต่างศักย์และปริมาณประจุ ตามสมการ 

VQU =
2

1   

* เมื่อนำตัวเก็บประจุมาต่อแบบอนุกรม ความจุ
สมมูลมีค่าลดลง ตามสมการ 

+++=
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1111

CCCC
 

* เมื่อนำตัวเก็บประจุมาต่อแบบขนาน ความจุ
สมมูลมีค่าเพิ่มขึ้น ตามสมการ 

+++= 321 CCCC  

 

 6.นำความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตไป
อธิบายหลักการทำงานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด และ
ปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวัน  

* ความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตสามารถนำไปอธิบายการ
ทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด เช่น เครื่อง
กำจัดฝุ่นในอากาศ เครื่องพ่นสี เครื่องถ่าย
ลายนิ้วมือ และเครื่องถ่ายเอกสาร 
* ความรู้เรื่องไฟฟ้ายังสามารถนำไปอธิบาย
ปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันได้ เช่น ฟ้าผ่า 
ประกายไฟจากการเสียดสีกันของวัตถุ ซึ่งช่วยให้
สามารถป้องกันอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้น 

 

 7. อธิบายการเคล่ือนท่ีของ
อิเล็กตรอนและกระแสไฟฟ้า
ในลวดตัวนำ ความสัมพันธ์
ระหว่างกระแสไฟฟ้าในลวด
ตัวนำกับความเร็วลอยเล่ือน
ของอิเล็กตรอนอิสระ ความ
หนาแน่นของอิเล็กตรอนใน
ลวดตัวนำและพื้นท่ีหน้าตัด
ของลวดตัวนำ และคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  

* เมื่อต่อลวดตัวนำกับแหล่งกำเนิดไฟฟ้า 
อิเล็กตรอนอิสระท่ีอยู่ในลวดตัวนำจะเคล่ือนท่ีใน
ทิศตรงข้ามกับสนามไฟฟ้า ทำให้เกิด
กระแสไฟฟ้าซึง่ทิศของกระแสไฟฟ้ามีทิศทาง
เดียวกับสนามไฟฟ้า หรือมีทิศทางจากจุดท่ีมี
ศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังจุดท่ีมีศักย์ไฟฟ้าต่ำกว่า 
* กระแสไฟฟ้าในตัวนำไฟฟ้ามีความสัมพันธ์กับ
ความเร็วลอยเล่ือนของอิเล็กตรอนอิสระ ความ
หนาแน่นของอิเล็กตรอนอิสระในตัวนำและ
พื้นท่ีหน้าตัดของตัวนำ ตามสมการ AnevI d=  

 

 8. ทดลอง และอธิบายกฎของ
โอห์ม อธิบายความสัมพันธ์

* เมื่ออุณหภูมิคงตัว กระแสไฟฟ้าในตัวนำโลหะ 
ความต่างศักย์ท่ีปลายท้ังสองและความต้านทาน
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ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ระหว่างความต้านทานกับ
ความยาว พื้นท่ีหน้าตัด และ
สภาพต้านทานของตัวนำ
โลหะท่ีอุณหภูมิคงตัว และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง รวมทั้งอธิบายและ
คำนวณความต้านทานสมมูล 
เมื่อนำตัวต้านทานมาต่อแบบ
อนุกรมและแบบขนาน  

ของตัวนำนั้นมีความสัมพันธ์กันตามกฎของโอห์ม 

เขียนแทนได้ด้วยสมการ V
R

I
1

=  

* ความต้านทานของวัตถุเมื่ออุณหภูมิคงตัว
ขึ้นอยู่กับชนิดและรูปร่างของวัตถุ ตามสมการ 

A

l
R =  

* ค่าความต้านทานของตัวต้านทานอ่านได้จาก
แถบสีบนตัวต้านทาน 
* เมื่อนำตัวต้านทานมาต่อแบบอนุกรม ความ
ต้านทานสมมูลมีค่าเพิ่มขึ้น ตามสมการ 

+++= 321 RRRR  
* เมื่อนำตัวต้านทานมาต่อแบบขนาน ความ
ต้านทานสมมูลมีค่าลดลง ตามสมการ 
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 9. ทดลอง อธิบาย และ
คำนวณอีเอ็มเอฟของ
แหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
รวมทั้งอธิบายและคำนวณ
พลังงานไฟฟ้า และ
กำลังไฟฟ้า   
 

* แหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง เช่น แบตเตอรี่ 
เป็นอุปกรณ์ท่ีให้พลังงานไฟฟ้าแก่วงจร พลังงาน
ไฟฟ้าท่ีประจุไฟฟ้าได้รับต่อหนึ่งหน่วยประจุ
ไฟฟ้าเมื่อเคล่ือนท่ีผ่านแหล่งกำเนิดไฟฟ้าเรียกว่า 
อีเอ็มเอฟ คำนวณได้จากสมการ IrV +=  
* พลังงานไฟฟ้าท่ีถูกใช้ไปในเครื่องใช้ไฟฟ้าใน
หนึ่งหน่วยเวลา เรียกว่า กำลังไฟฟ้า ซึ่งมีค่า
ขึ้นกับความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้า คำนวณได้
จากสมการ VtIW =  และ VIP =  

 

 10. ทดลอง และคำนวณ
อีเอ็มเอฟสมมูลจากการต่อ
แบตเตอรี่แบบอนุกรมและ
แบบขนาน รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องใน
วงจรไฟฟ้ากระแสตรงซึง่
ประกอบด้วยแบตเตอรี่และตัว
ต้านทาน   
 

* เมื่อนำแบตเตอรี่มาต่อแบบอนุกรม อีเอ็มเอฟ
สมมูลและความต้านทานภายในสมมูลมีค่า
เพิ่มขึ้น ตามสมการ n +++= 21  
และ nrrrr +++= 21 ตามลำดับ 
* เมื่อนำแบตเตอรี่ท่ีเหมือนกันมาต่อแบบขนาน
อีเอ็มเอฟสมมูลมีค่าคงเดิม และความต้านทาน
ภายในสมมูลลดลง ตามสมการ

n ==== 21  และ 

nrrrr

1111

21

+++=   ตามลำดับ 
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* กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงท่ี
ประกอบด้วยแบตเตอรี่และตัวต้านทาน คำนวณ
ได้ตามสมการ I = E/R+r 

 11. อธิบายการเปล่ียน
พลังงานทดแทนเป็นพลังงาน
ไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและ
อภิปรายเกี่ยวกับเทคโนโลยีท่ี
นำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนอง
ความต้องการทางด้าน
พลังงานไฟฟ้า โดยเน้นด้าน
ประสิทธิภาพและความคุ้มค่า
ด้านค่าใช้จ่าย   
 

* การนำพลังงานทดแทนมาใช้เป็นการแก้ปัญหา
หรือตอบสนองความต้องการด้านพลังงาน เช่น 
การเปล่ียนพลังงานนิวเคลียร์เป็นพลังงานไฟฟ้า
ในโรงไฟฟ้านิวเคลียร์ และการเปล่ียนพลังงาน
แสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยเซลล์สุริยะ 
* เทคโนโลยีต่าง ๆ ท่ีนำมาแก้ปัญหาหรือ
ตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานเป็น
การนำความรู้ทักษะและกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์มาสร้างอุปกรณ์หรือผลิตภัณฑ์ 
ต่าง ๆ ท่ีช่วยให้การใช้พลังงานมีประสิทธิภาพ
ยิ่งขึ้น 

 

ม.6 1. สังเกต และอธิบายเส้น
สนามแม่เหล็ก อธิบายและ
คำนวณฟลักซ์แม่เหล็กใน
บริเวณท่ีกำหนดรวมทั้งสังเกต 
และอธิบายสนามแม่เหล็กท่ี
เกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวด
ตัวนำเส้นตรงและโซเลนอยด์  
 

* เส้นสนามแม่เหล็กเป็นเส้นสมมติท่ีใช้แสดง
บริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็ก โดยบริเวณท่ีมีเส้น
สนามแม่เหล็กหนาแน่นมากแสดงว่าเป็นบริเวณ
ท่ีมีสนามแม่เหล็กมีความเข้มมาก 
* ฟลักซ์แม่เหล็ก คือ จำนวนเส้นสนามแม่เหล็กท่ี
ผ่านพื้นท่ีท่ีพิจารณา และอัตราส่วนระหว่าง 
ฟลักซ์แม่เหล็กต่อพื้นท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก 
คือ ขนาดของสนามแม่เหล็ก เขียนแทนได้ด้วย

สมการ 
A

B


=  

*เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรงหรือโซ
เลนอยด์จะเกิดสนามแม่เหล็กขึ้น 

 

 2. อธิบาย และคำนวณแรง
แม่เหล็กท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ี
มีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีใน
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ี
กระทำต่อเส้นลวดท่ีมี
กระแสไฟฟ้าผ่านและวางใน
สนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้ง
ของการเคล่ือนท่ีเมื่อประจุ
เคล่ือนท่ีต้ังฉากกับ

* อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีเข้าไปใน
สนามแม่เหล็ก จะเกิดแรงกระทำต่ออนุภาคนั้น
คำนวณได้จากสมการ sinqvBF =  
* กรณีท่ีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีต้ังฉากเข้าไปใน
สนามแม่เหล็ก จะทำให้ประจุเคล่ือนท่ีเปล่ียนไป
โดยรัศมีความโค้งของการเคล่ือนท่ีคำนวณได้จาก

สมการ 
qB

mv
r =  
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เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบาย
แรงระหว่างเส้นลวดตัวนำ
คู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน  
 

* ลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและอยู่ใน
สนามแม่เหล็ก จะเกิดแรงกระทำต่อลวดตัวนำ
นั้นโดยทิศทางของแรงหาได้จากกฎมือขวา และ
คำนวณขนาดของแรงได้จากสมการ 

sinILBF =  
* เมื่อวางเส้นลวดสองเส้นขนานกันและมี
กระแสไฟฟ้าผ่านท้ังสองเส้น จะเกิดแรงกระทำ
ระหว่างลวดตัวนำท้ังสอง 

 3. อธิบายหลักการทำงานของ
แกลวานอมิเตอร์และมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง รวมทัง้
คำนวณปริมาณต่าง ๆ 
เกี่ยวข้อง 

* เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำท่ีอยู่ใน
สนามแม่เหล็กจะมีโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำ
ต่อขดลวดทำให้ขดลวดหมุน ซึ่งนำไปใช้อธิบาย
การทำงานของแกลวานอมิเตอร์และมอเตอร์
ไฟฟ้ากระแสตรง โดยโมเมนต์ของแรงคู่ควบ
คำนวณได้จากสมการ cosNIABM =  

 

 4. สังเกตและอธิบายการเกิด
อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ กฎการ
เหนี่ยวนำของฟาราเดย์ และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง รวมทั้งนำความรู้
เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำไป
อธิบายการทำงานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้า  
  
 

* เมื่อมีฟลักซ์แม่เหล็กเปล่ียนแปลงตัดขดลวด
ตัวนำจะเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำในขดลวดตัวนำ
นั้น อธิบายได้โดยใช้กฎการเหนี่ยวนำของฟารา

เดย์ เขียนแทนได้ด้วยสมการ 
t


−=


  

* ทิศทางของกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำหาได้โดยใช้
กฎของเลนส์ 
* ความรู้เกี่ยวกับอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำไปใช้อธิบาย
การทำงานของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า และการ
ทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ เช่น แบลลัสต์ 
แบบขดลวดของหลอดฟลูออเรสเซนต์ การเกิด
อีเอ็มเอฟกลับในมอเตอร์ไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้า
เหนี่ยวนำ และกีตาร์ไฟฟ้า 

 

 5. อธิบาย และคำนวณความ
ต่างศักย์อาร์เอ็มเอสและกระ
แสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอฟ  
 

* ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีส่งไปตามบ้านเรือน มีความ
ต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าเปล่ียนแปลงไปตาม
เวลาในรูปของฟังก์ชันแบบไซน ์
* การวัดความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าสลับใช้
ค่ายังผลหรือค่ามิเตอร์ ซึ่งเป็นค่าเฉล่ียแบบรากท่ี
สองกำลังสองเฉล่ีย คำนวณได้จากสมการ 

2
;

2

00 I
I

V
V rmsrms ==  
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 6. อธิบายหลักการ
ทำงานและประโยชน์ของ
เครื่องกำเนิดไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส การแปลง
อีเอ็มเอฟของหม้อแปลง และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  

* เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ ๓ เฟส มี
ขดลวดตัวนำ ๓ ชุด แต่ละชุดวางทำมุม ๑๒๐ 
องศา ซึ่งกันและกัน ไฟฟ้ากระแสสลับจาก
ขดลวดแต่ละชุดจะมีเฟสต่างกัน ๑๒๐ องศา ซึ่ง
ช่วยให้มีประสิทธิภาพในการผลิตและการส่ง
พลังงานไฟฟ้า 
* ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีส่งไปตามบ้านเรือนเป็น
ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีต้องเพิ่มอีเอ็มเอฟจาก
โรงไฟฟ้าแล้วลดอีเอ็มเอฟให้มีค่าท่ีต้องการ โดย
ใช้หม้อแปลงซึ่งประกอบด้วยขดลวดปฐมภูมิและ
ขดลวดทุติยภูมิ 
*ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีผ่านขดลวดปฐมภูมิของหม้อ
แปลง จะทำให้เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำในขดลวด
ทุติยภูมิของหม้อแปลง โดยอีเอ็มเอฟในขดลวด
ทุติยภูมิข้ึนกับอีเอ็มเอฟในขดลวดปฐมภูมิ และ
จำนวนรอบของขดลวดท้ังสอง ตามสมการ 

2

1

2

1

N

N
=



  

 

 ๗.  อธิบายการเกิดและ
ลักษณะเฉพาะของ คล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า  แสงไม่โพลา
ไรส์ แสงโพลาไรส์เชิงเส้น  
และแผ่นโพลารอยด์ รวมทั้ง
อธิบายการนำคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า ในช่วงความถ่ี
ต่าง  ๆ  ไปประยุกต์ใช้และ
หลัก การทำงานของอุปกรณ์
ท่ีเกี่ยวข้อง 
 

•  การเหนี่ยวนำต่อเนื่องระหว่างสนามแม่เหล็ก
และ สนามไฟฟ้า  ทำให้เกิดคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า
แผ่ออก จากแหล่งกำเนิด 
•  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบด้วย
สนามแม่เหล็ก และสนามไฟฟ้าท่ีเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลาโดย สนามท้ังสองมีทิศต้ังฉากกันและ
ต้ังฉากกับ ทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืน 
•  แสงเป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าชนิดหนึ่ง  โดยแสง
ใน ชีวิตประจำวันเป็นแสงไม่โพลาไรส์  เมื่อแสง
นั้น ผ่านแผ่นโพลารอยด์  สนามไฟฟ้าจะมี
ทิศทางอยู่ ในระนาบเดียวเรียกว่า  แสงโพลาไรส์
เชิงเส้น สมบัติของแสงลักษณะนี้เรียกว่า  โพลา
ไรเซชัน 
•  คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ามีความถ่ีต่าง  ๆ  มากมาย  
โดย ความถ่ีนี้มีค่าต่อเนื่องกันเป็นช่วงกว้าง  
เรียกว่า สเปกตรัมคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
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•  ตัวอย่างอุปกรณ์ท่ีทำงานโดยอาศัย คล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า  เช่น  เครื่องฉายรังสีเอกซ์ เครื่อง
ควบคุมระยะไกล  เครื่องระบุตำแหน่งบน พื้น
โลก  เครื่องถ่ายภาพเอกซ์เรย์คอมพิวเตอร์ และ
เครื่องถ่ายภาพการส่ันพ้องแม่เหล็ก 

 ๘.  สืบค้น  และอธิบายการ
ส่ือสารโดยอาศัย คล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่าน
สารสนเทศ และเปรียบเทียบ
การส่ือสารด้วยสัญญาณ แอ
นะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล 
 

•  การส่ือสารเพื่อส่งผ่านสารสนเทศจากท่ีหนึ่ง 
ไปอีกท่ีหนึ่ง  ทำได้โดยอาศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
สารสนเทศจะถูกแปลงให้อยู่ในรูปสัญญาณ 
สำหรับส่งไปยังปลายทางซึ่งจะมีการแปลง 
สัญญาณกลับมาเป็นสารสนเทศท่ีเหมือนเดิม 
•  สัญญาณมีสองชนิดคือแอนะล็อกและดิจิทัล 
โดยการส่งผ่านสารสนเทศด้วยสัญญาณดิจิทัล มี
ความผิดพลาดน้อยกว่าสัญญาณแอนะล็อก 
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สาระฟิสิกส์ 
๔. เข้าใจความสัมพันธ์ของความร้อนกับการเปลี่ยนอุณหภูมิและสถานะของสสาร สภาพ 

ยืดหยุ่นของวัสดุและมอดุลัสของยัง ความดันในของไหล แรงพยุง และหลักของอาร์คิ   
มีดีส ความตึงผิวและแรงหนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติและสมการแบร์นูลลี กฎ
ของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ ของแก๊สอุดมคติและพลังงานในระบบ ทฤษฎีอะตอมของโบร์ 
ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริก ทวิภาวะ ของคลื่นและอนุภาค กัมมันตภาพรังสี แรง
นิวเคลียร์ ปฏิกิริยานิวเคลียร์ พลังงานนิวเคลียร์  ฟิสิกส์ อนุภาค รวมทั้งนำความรู้ไป
ใช้ประโยชน์ 

 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.6 1. อธิบาย และคำนวณความ
ร้อนท่ีทำให้สสารเปล่ียน
อุณหภูมิ ความร้อนท่ีทำให้
สสารเปล่ียนสถานะ และ 
ความร้อนท่ีเกิดจากการถ่าย
โอนตามกฎการอนุรักษ์
พลังงาน  

* เมื่อสสารได้รับหรือคายความร้อน สสารอาจมี
อุณหภูมิเปล่ียนไป และสสารอาจเปล่ียนสถานะ
โดยไม่เปล่ียนอุณหภูมิ ซึ่งปริมาณความร้อนท่ีทำ
ให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิคำนวณได้จากสมการ  
Q m c T=   ส่วนปริมาณของพลังงานความร้อนท่ี
ทำให้สสารเปล่ียนสถานะคำนวณได้จากสมการ  
Q m L=  
* วัตถุท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่าจะถ่ายโอนความร้อน
ไปสู่วัตถุท่ีมีอุณหภูมิต่ำกว่า เป็นไปตามกฎการ
อนุรักษ์พลังงาน โดยปริมาณความร้อนท่ีวัตถุ
หนึ่งให้จะเท่ากับปริมาณความร้อนท่ีวัตถุหนึ่งรับ 
เขียนแทนได้ด้วยสมการ Q ลด = Q เพิ่ม 
* เมื่อวัตถุมีอุณหภูมิเท่ากันจะไม่มีการถ่ายโอน
ความร้อน เรียกว่าวัตถุอยู่ในสมดุลความร้อน 

 

 2. อธิบายสภาพยืดหยุ่นและ
ลักษณะการยืด และหดตัว
ของวัสดุท่ีเป็นแท่ง  เมื่อถูก
กระทำ ด้วยแรงค่าต่าง  ๆ  
รวมทั้งทดลอง  อธิบายและ 
คำนวณความเค้นตามยาว 
ความเครียดตามยาว และมอ
ดุลัสของยัง  และนำความรู้
เรื่อง สภาพยืดหยุ่นไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 

•  สมบัติท่ีวัสดุเปล่ียนรูปและกลับสู่รูปเดิม  เมื่อ
หยุด ออกแรงกระทำเรียกว่า  สภาพยืดหยุ่น  ถ้า
ยัง ออกแรงต่อไป  วัสดุจะขาดหรือเสียรูปอย่าง
ถาวร 
•  ในกรณีท่ีวัตถุมีการเปล่ียนแปลงความยาว ถ้า
ออกแรงกระทำต่อเส้นลวดไม่เกินขีดจำกัด การ
แปรผันตรง  ความยาวที่เพิ่มขึ้นของเส้นลวด 
แปรผันตรงกับขนาดของแรงดึง  ทำให้ 
ความเครียดตามยาวที่เกิดขึ้นแปรผันตรงกับเค้น
ตามยาว  โดยความเค้นตามยาว คำนวณได้จาก
สมการ σ  = F/A  ส่วนความเครียด 
ตามยาวคำนวณได้จากสมการ ε  = ∆L / L0 

 



๑๒๙ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

•  อัตราส่วนความเค้นตามยาวต่อความเครียด 
ตามยาว  เรียกว่า  มอดุลัสของยัง  ซึ่งมีค่าขึ้นกับ 
ชนิดของวัสดุ  คำนวณได้จากสมการ 
Y =  σ  หรือ Y =   F/A 
      ε ∆L/L0 
•  ถ้าวัสดุมีมอดุลัสของยังสูงแสดงว่าวัสดุนั้น 
เปล่ียนแปลงความยาวได้น้อย  ถ้าออกแรง
เพิ่มขึ้น เกินขีดจำกัดสภาพยืดหยุ่น  วัสดุไม่
สามารถ กลับคืนสู่สภาพเดิมได้  สมบัตินี้นำไปใช้
พิจารณา ในการเลือกวัสดุท่ีเหมาะสมกับการใช้
งาน 

 3. อธิบาย และคำนวณความ
ดันเกจ ความดันสัมบูรณ์ และ
ความดันบรรยากาศ รวมทั้ง
อธิบายหลักการทำงานของ
แมนอมิเตอร์ บารอมิเตอร์ 
และเครื่องอัดไฮดรอลิก   
 
 

* ภาชนะท่ีมีของเหลวบรรจุอยู่จะมีแรงเนื่องจาก
ของเหลวกระทำต่อพื้นผิวภาชนะ โดยขนาดของ
แรงท่ีของเหลวกระทำต้ังฉากต่อพื้นท่ีหนึ่งหน่วย
เป็นความดันในของเหลว  
* ความดันท่ีเครื่องมือวัดได้ เรียกว่า ความดันเกจ 
คำนวณได้จากสมการ gP gh=   ส่วนผลรวม
ของความดันบรรยากาศและความดันเกจ 
เรียกว่า  ความดันสัมบูรณ์ คำนวณได้จากสมการ   

0 gP P P= +  
* ค่าของความดันอ่านได้จากเครื่องวัดความดัน 
เช่น แมนอมิเตอร์ บารอมิเตอร์   
* เมื่อเพิ่มความดัน ณ ตำแหน่ง 
ใดๆ ในของเหลวท่ีอยู่นิ่งในภาชนะปิด ความดันท่ี
เพิ่มขึ้นจะส่งผ่านไปทุก ๆ จุดในของเหลวนั้น 
เรียกว่า กฎพาสคัล กฎนี้นำไปใช้อธิบายการ
ทำงานของเครื่องอัดไฮดรอลิก 

 

 4. ทดลอง อธิบาย และ
คำนวณขนาดแรงพยุงจากของ
ไหล  
 

* วัตถุท่ีอยู่ในของไหลท้ังหมดหรือเพียงบางส่วน 
จะถูกแรงพยุงจากของไหลกระทำ โดยขนาดแรง
พยุงเท่ากับขนาดน้ำหนักของของไหลท่ีถูกวัตถุ
แทนท่ีตามหลักของอาร์คิมีดีส ซึ่งใช้อธิบายการ
ลอยการจมของวัตถุต่าง ๆ ในของไหล ขนาดแรง
พยุงจากของไหลคำนวณได้จากสมการ  

BF Vg=    

 



๑๓๐ 
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 5. ทดลอง อธิบาย และ
คำนวณความตึงผิวของ
ของเหลว รวมท้ังสังเกตและ
อธิบายแรงหนืดของของเหลว   
 
 

* ความตึงผิวเป็นสมบัติของของเหลวที่ยึดผิว
ของเหลวไว้ด้วยแรงดึงผิว ปรากฏการณ์ท่ีเป็นผล
จากความตึงผิว เช่น การเดินบนผิวน้ำของแมลง
บางชนิด การซึมตามรูเล็ก หรือ การโค้งของผิว
ของเหลว โดยความตึงผิวของของเหลวคำนวณ

ได้จากสมการ  
F

l
 =  

* ความหนืดเป็นสมบัติของของไหล วัตถุท่ี
เคล่ือนท่ีในของไหลจะมีแรงเนื่องจากความหนืด
ต้านการเคล่ือนท่ีของวัตถุ เรียกว่า แรงหนืด 

 

 6. อธิบายสมบัติของของไหล
อุดมคติ สมการความต่อเนื่อง 
และสมการแบร์นูลลี รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง และ นำความรู้
เกี่ยวกับสมการความต่อเนื่อง
และสมการแบร์นูลลีไปอธิบาย
หลักการทำงานของอุปกรณ์
ต่าง ๆ   

* ของไหลอุดมคติเป็นของไหลท่ีมีการไหลอย่าง
สม่ำเสมอ ไม่มีความหนืด บีบอัดไม่ได้ และไหล
โดยไม่หมุน  มีอัตราการไหลตามสมการความ
ต่อเนื่อง A = ค่าคงตัว  
* ตำแหน่งสองตำแหน่งบนสายกระแสเดียวกัน
ของของไหลอุดมคติท่ีไหลอย่างสม่ำเสมอจะมี
ผลรวมของความดันสัมบูรณ์ พลังงานจลน์ต่อ
หนึ่งหน่วยปริมาตร และพลังงานศักย์ต่อหนึ่ง
หน่วยปริมาตร เป็นค่าคงตัวตามสมการแบร์นูลลี   

21

2
P v gh + + =  ค่าคงตัว 

 

 7. อธิบายกฎของแก๊สอุดมคติ
และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  
 

* แก๊สอุดมคติเป็นแก๊สท่ีโมเลกุลมีขนาดเล็กมาก 
ไม่มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล มีการเคล่ือนท่ี
แบบสุ่ม และมีการชนแบบยืดหยุ่น  
* ความสัมพันธ์ระหว่างความดัน ปริมาตรและ
อุณหภูมิของแก๊สอุดมคติเป็นไปตามกฎของแก๊ส
อุดมคติ เขียนแทนได้ด้วยสมการ   
             BPV nRT Nk T= =  

 

 8. อธิบายแบบจำลองของ
แก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของ
แก๊ส และอัตราเร็วอาร์เอ็ม
เอสของโมเลกุลของแก๊ส 
รวมทั้งคำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/8) 

* จากแบบจำลองของแก๊สอุดมคติ กฎการ
เคล่ือนท่ีของนิวตัน และจากกฎของแก๊สอุดมคติ 
ทำให้สามารถศึกษาสมบัติทางกายภาพบาง
ประการของแก๊สได้ ได้แก่ ความดัน พลังงาน
จลน์เฉล่ียและอัตราเร็วอาร์เอ็มเอส ของโมเลกุล
ของแก๊สได้  

 



๑๓๑ 
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* จากทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ความดันและพลังงาน
จลน์เฉล่ียของโมเลกุลของแก๊สมีความสัมพันธ์
ตามสมการ

k

2

3
PV NE=     

ส่วนอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊ส
คำนวณได้จากสมการ    

            B
rms

3k T
v

m
=  

 9. อธิบาย และคำนวณงานท่ี
ทำโดยแก๊สในภาชนะปิดโดย
ความดันคงตัว และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความ
ร้อน พลังงานภายในระบบ 
และงาน รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
และนำความรู้เรื่องพลังงาน
ภายในระบบไปอธิบาย
หลักการทำงานของเครื่องใช้
ในชีวิตประจำวัน   

* ในภาชนะปิดเมื่อมีการเปล่ียนแปลงปริมาตร
ของแก๊สโดยความดันคงตัว งานท่ีเกิดขึ้นคำนวณ
ได้จากสมการ 
                  W P V=   
* โมเลกุลของแก๊สอุดมคติในภาชนะปิดจะมี
พลังงานจลน์ โดยพลังงานจลน์รวมของโมเลกุล 
เรียกว่า พลังงานภายในของแก๊สหรือพลังงาน
ภายในระบบ ซึ่งแปรผันตรงกับจำนวนโมเลกุล
และอุณหภูมิสัมบูรณ์ของแก๊ส   
* พลังงานภายในระบบมีความสัมพันธ์กับความ
ร้อนและงาน เช่น เมื่อมีการถ่ายโอนความร้อนใน
ระบบปิด ผลของการถ่ายโอนความร้อนนี้จะ
เท่ากับผลรวมของพลังงานภายในระบบท่ี
เปล่ียนแปลงกับงาน เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์
พลังงานเรียกกฎข้อท่ีหนึ่งของอุณหพลศาสตร์ 
แสดงได้ด้วยสมการ                    
               Q U W=  +   
** ความรู้เรื่องพลังงานภายในระบบสามารถ
นำไปประยุกต์ในด้านต่าง ๆ เช่น การทำงานของ
เครื่องยนต์ความร้อน ตู้เย็น เครื่องปรับอากาศ 

 

 10. อธิบายสมมติฐานของ
พลังค์  ทฤษฎีอะตอมของโบร์ 
และการเกิดเส้นสเปกตรัมของ
อะตอมไฮโดรเจน รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง 
 

* พลังค์เสนอสมมติฐานเพื่ออธิบายการแผ่รังสี
ของวัตถุดำ ซึ่งสรุปได้ว่า พลังงานท่ีวัตถุดำ
ดูดกลืนหรือแผ่ออกมามีค่าได้เฉพาะบางค่า
เท่านั้น และค่านี้จะเป็นจำนวนเท่าของ hf

เรียกว่า ควอนตัมพลังงาน โดยแสงความถ่ี f จะ
มีพลังงานตามสมการ E nhf=  
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** ทฤษฎีอะตอมของไฮโดรเจนท่ีเสนอโดยโบร์
อธิบายว่า อิเล็กตรอนจะเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียส
ในวงโคจรบางวงได้โดยไม่แผ่คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
ถ้าอิเล็กตรอนมีการเปล่ียนวงโคจรจะมีการรับ
หรือปล่อยพลังงานในรูปของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า
ตามสมมติฐานของพลังค์ ซึ่งสามารถนำไป
คำนวณรัศมีวงโคจรของอิเล็กตรอน และพลังงาน
อะตอมของไฮโดรเจนได้ตามสมการ   
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ตามลำดับ 

** ทฤษฎีอะตอมของโบร์สามารถนำไปคำนวณ
ความยาวคล่ืนของแสงในสเปกตรัมเส้นสว่างของ
อะตอมไฮโดรเจนตามสมการ 
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 11. อธิบายปรากฏการณ์โฟ
โตอิเล็กทริกและคำนวณ
พลังงานโฟตอน พลังงานจลน์
ของโฟโตอิเล็กตรอนและ
ฟังก์ชันงานของโลหะ  
 

* ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกเป็นปรากฏการณ์
ท่ีอิเล็กตรอนหลุดจากผิวโลหะเมื่อมีแสงท่ีมี
ความถ่ีเหมาะสมมาตกกระทบ โดยจำนวนโฟโต
อิเล็กตรอนท่ีหลุดจะเพิ่มขึ้นตามความเข้มแสง 
และพลังงานจลน์สูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนจะ
ขึ้นกับความถ่ีของแสงนั้น โดยพลังงานของแสง
หรือโฟตอนตามสมมติฐานของพลังค์  
* ไอน์สไตน์อาศัยกฎการอนุรักษ์พลังงานและ
สมมติฐานของพลังค์ อธิบายปรากฏการณ์ 
โฟโตอิเล็กทริกตามสมการ 

maxkhf W E= +   
* การทดลอง พลังงานจลน์สูงสุดของโฟโต
อิเล็กตรอนและฟังก์ชันงานของโลหะคำนวณได้
จากสมการ 

max skE eV=  และ 0hfW =  
ตามลำดับ 

 

 12. อธิบายทวิภาวะของคล่ืน
และอนุภาค รวมทั้งอธิบาย

* การค้นพบการแทรกสอดและการเล้ียวเบนของ
อิเล็กตรอนสนับสนุนความคิดของ เดอบรอยล์ท่ี
เสนอว่า อนุภาคแสดงสมบัติของคล่ืนได้ โดยเมื่อ

 



๑๓๓ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

และคำนวณความยาวคล่ืนเด
อบรอยล์   
 

อนุภาคประพฤติตัวเป็นคล่ืนจะมีความยาวคล่ืน
เรียกว่า ความยาวคล่ืนเดอบรอยล์ ซึ่งมีค่าขึ้นกับ

โมเมนตัมของอนุภาค ตามสมการ   
h

p
 =  

* จากความคิดของไอน์สไตน์และ เดอบรอยล์ ทำ
ให้สรุปได้ว่า คล่ืนแสดงสมบัติของอนุภาคได้และ
อนุภาคแสดงสมบัติของคล่ืนได้ สมบัติดังกล่าว 
เรียกว่า ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค  

 ๑๓.  อธิบายกัมมันตภาพรังสี
และความแตกต่างของรังสี
แอลฟา  บีตา  และแกมมา 
 

•  กัมมันตภาพรังสีเป็นปรากฏการณ์ท่ีธาตุ 
กัมมันตรังสีแผ่รังสีได้เองอย่างต่อเนื่อง  รังสี ท่ี
ออกมาม ี ๓  ชนิด  คือ  แอลฟา  บีตา  และ
แกมมา 
•  การแผ่รังสีเกิดจากการเปล่ียนแปลงนิวเคลียส 
ของธาตุกัมมันตรังสี  ซึ่งเขียนแทนได้ด้วยสมการ 
การสลายให้แอลฟา  
การสลายให้บีตาลบ  
การสลายให้บีตาบวก  
การสลายให้แกมมา  

 

 ๑๔. อธิบาย และคำนวณกัม
มันตภาพของ นิวเคลียส
กัมมันตรังสี  รวมทั้งทดลอง  
อธิบาย และคำนวณจำนวน
นิวเคลียสกัมมันตภาพรังสี ท่ี
เหลือจากการสลาย  และครึ่ง
ชีวิต 
 

•  ในการสลายของธาตุกัมมันตรังสี  อัตราการแผ่
รังสี ออกมาในขณะหนึ่ง  เรียกว่า  กัมมันตภาพ 
ปริมาณนี้บอกถึงอัตราการลดลงของจำนวน 
นิวเคลียสของธาตุกัมมันตรังสี  คำนวณได้จาก 
สมการ A = λN 
•  ช่วงเวลาท่ีจำนวนนิวเคลียสลดลงเหลือ
ครึ่งหนึ่ง ของจำนวนเริ่มต้น  เรียกว่า  ครึ่งชีวิต  
โดยจำนวน นิวเคลียสกัมมันตภาพรังสีท่ีเหลือ
จากการสลาย และครึ่งชีวิตคำนวณได้จากสมการ 

และ    ตามลำดับ 

 

  
๑๕.  อธิบายแรงนิวเคลียร์  
เสถียรภาพของนิวเคลียส และ
พลังงานยึดเหนี่ยว  รวมทั้ง
คำนวณปริมาณ ต่าง  ๆ  ท่ี
เกี่ยวข้อง 

•  ภายในนิวเคลียสมีแรงนิวเคลียร์ท่ีใช้อธิบาย 
เสถียรภาพของนิวเคลียส 
•  การทำให้นิวคลีออนในนิวเคลียสแยกออกจาก
กัน ต้องใช้พลังงานเท่ากับพลังงานยึดเหนี่ยว ซึ่ง
คำนวณได้จากความสัมพันธ์ระหว่างมวล และ

พลังงาน ตามสมการ  

 



๑๓๔ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 •  นิวเคลียสท่ีมีพลังงานยึดเหนี่ยวต่อนิวคลีออ
นสูง จะมีเสถียรภาพดีกว่านิวเคลียสท่ีมีพลังงาน 
ยึดเหนี่ยวต่อนิวคลีออนต่ำ  โดยพลังงานยึด
เหนี่ยว ต่อนิวคลีออนคำนวณได้จากสมการ 

 
 ๑๖.  อธิบายปฏิกิริยา

นิวเคลียร์  ฟิชชันและฟิวชัน 
รวมทั้งคำนวณพลังงาน
นิวเคลียร์ 
 

•  ปฏิกิริยาท่ีทำให้นิวเคลียสเกิดการเปล่ียนแปลง 
องค์ประกอบหรือระดับพลังงาน  เรียกว่า 
ปฏิกิริยานิวเคลียร์ 
•  ฟิชชันเป็นปฏิกิริยาท่ีนิวเคลียสท่ีมีมวลมาก 
แตกออกเป็นนิวเคลียสท่ีมีมวลน้อยกว่า ส่วนฟิว
ชันเป็นปฏิกิริยาท่ีนิวเคลียสท่ีมีมวลน้อย รวมตัว
กันเกิดเป็นนิวเคลียสท่ีมีมวลมากขึ้น 
•  พลังงานท่ีปลดปล่อยออกมาจากฟิชชันหรือฟิว
ชัน เรียกว่า  พลังงานนิวเคลียร์  ซึ่งมีค่าเป็นไป
ตาม ความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับพลังงาน ตาม
สมการ  

 

 ๑๗.  อธิบายประโยชน์ของ
พลังงานนิวเคลียร์  และ รังสี  
รวมทั้งอันตรายและการ
ป้องกันรงัสี ในด้านต่าง  ๆ 
 

•  พลังงานนิวเคลียร์และรังสีจากการสลายของ
ธาตุ กัมมันตรังสีสามารถนำไปใช้ประโยชน์ใน
ด้านต่าง ๆ ขณะเดียวกันต้องมีการป้องกัน
อันตรายท่ี อาจเกิดขึ้นได้ 

 

 ๑๘.  อธิบายการค้นคว้าวิจัย
ด้านฟิสิกส์อนุภาค 
แบบจำลองมาตรฐาน  และ
การใช้ประโยชน์ จากการ
ค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาค 
ในด้านต่าง  ๆ 
 

•  การศึกษาโปรตอนและนิวตรอนในนิวเคลียส 
ด้วยเครื่องเร่งอนุภาคพลังงานสูงพบว่า  โปรตอน 
และนิวตรอนประกอบด้วยอนุภาคอื่นท่ีมี ขนาด
เล็กกว่า  เรียกว่า  ควาร์ก  ซึ่งยึดเหนี่ยวกันไว้ 
ด้วยแรงเข้ม 
•  นักฟิสิกส์ยังได้ค้นพบอนุภาคท่ีเป็นส่ือของแรง
เข้ม ซึ่งได้แก่  กลูออน  และอนุภาคท่ีเป็นส่ือของ
แรงอ่อน ซึง่ได้แก่  W  -  โบซอน  และ  Z  -  
โบซอน 
•  อนุภาคท่ีไม่สามารถแยกเป็นองค์ประกอบได้ 
รวมทั้งอนุภาคท่ีเป็นส่ือของแรง  จัดเป็นอนุภาค 
มูลฐานในแบบจำลองมาตรฐาน 
•  แบบจำลองมาตรฐานเป็นทฤษฎีท่ีใช้อธิบาย 

 



๑๓๕ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

พฤติกรรมและอันตรกิริยาระหว่างอนุภาคมูลฐาน 
•  การค้นคว้าวิจัยด้านฟิสิกส์อนุภาคนำไปสู่การ 
พัฒนาเทคโนโลยีท่ีนำมาใช้ประโยชน์ในด้าน 
ต่าง  ๆ  เช่น  ด้านการแพทย์  มีการใช้เครื่องเร่ง
อนุภาค ในการรักษาโรคมะเร็ง  การใช้เครื่อง
ถ่ายภาพ รังสีระนาบด้วยการปล่อยโพซิตรอนใน
การ วินิจฉัยโรคมะเร็ง  ด้านการรักษาความ
ปลอดภัย มีการใช้เครื่องเอกซเรย์คอมพิวเตอร์ใน
การ ตรวจวัตถุอันตรายในสนามบิน 

 
  



๑๓๖ 
 

สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 
๑. เข้าใจกระบวนการเปลี่ยนแปลงภายในโลก ธรณีพิบัติภัยและผลต่อสิ่งมีชีวิตและ 

สิ่งแวดล้อม รวมทั้งการศึกษาลำดับชั้นหิน ทรัพยากรธรณี แผนที่ และการนำไปใช้
ประโยชน์ 

 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๑ . อธิบายการแบ ่งช ั ้นและ
สมบ ัต ิของโครงสร ้ าง โลก 
พร ้อมยกต ัวอย ่างข ้อม ูลท่ี
สนับสนุน 

• การศึกษาโครงสร้างโลกใช้ข้อมูลหลายด้าน เช่น 
องค์ประกอบทางเคมีของหินและแร่ 
องค์ประกอบทางเคมีของอุกกาบาต ข้อมูลคล่ืน
ไหวสะเทือน ท่ีเคล่ือนท่ีผ่านโลก จึงสามารถแบ่ง
ช้ันโครงสร้างโลก ได้ ๒ แบบ คือ โครงสร้างโลก
ตามองค์ประกอบ ทางเคมี แบ่งได้เป็น ๓ ช้ัน 
ได้แก่ เปลือกโลก เนื้อโลก และแก่นโลก และ
โครงสร้างโลกตามสมบัติเชิงกล แบ่งได้เป็น ๕ 
ช้ัน ได้แก่ ธรณีภาค ฐานธรณีภาค มัชฌิมภาค 
แก่นโลกช้ันนอก และแก่นโลกช้ันในและแก่นโลก
ช้ันใน  นอกจากนี้ ยังมีการค้นพบรอยต่อระหว่าง
ช้ันโครงสร้างโลก เช่น แนวแบ่งเขตโมโฮโรวิซิก 
แนวแบ่งเขตกูเทนเบิร์ก แนวแบ่งเขตเลห์แมน 

 

 ๒. อธิบายหลักฐานทาง
ธรณีวิทยาท่ีสนับสนุนการ
เคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี 

• แผ่นธรณีต่าง ๆ เป็นส่วนประกอบของธรณีภาค 
การเปล่ียนแปลงขนาดและตำแหน่งต้ังแต่อดีต
จนถึงปัจจุบัน การเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณีดังกล่าว
อธิบายได้ตามทฤษฎีธรณีแปรสัณฐาน ซึ่งมี
รากฐานมาจากทฤษฎีทวีปเล่ือนและทฤษฎีการ
แผ่ขยายพื้นสมุทร โดยมีหลักฐานท่ีสนับสนุน 
ได้แก่ รูปร่างของขอบทวีปท่ีสามารถเช่ือมต่อกัน
ได้ ความคล้ายคลึงกันของกลุ่มหินและแนว
เทือกเขา ซากดึกดำบรรพ์ ร่องรอยการเคล่ือนท่ี
ของตะกอนธารน้ำแข็ง ภาวะแม่เหล็กโลกบรรพ
กาล อายุหินของพื้นมหาสมุทร รวมทั้ง การ
ค้นพบสันเขากลางสมุทร และร่องลึกก้นสมุทร 

 

 ๓. ระบุสาเหตุ และอธิบาย
รูปแบบแนวรอยต่อของแผ่น
ธรณีท่ีสัมพันธ์กับการเคล่ือนท่ี
ของ แผ่นธรณี พร้อม
ยกตัวอย่างหลักฐาน ทาง
ธรณีวิทยาท่ีพบ 

• การพาความร้อนของแมกมาภายในโลก ทำให้
เกิดการเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี ตามทฤษฎีธรณี
แปรสัณฐาน ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ได้สำรวจพบ
หลักฐานทางธรณีวิทยา ได้แก ่ธรณีสัณฐานและ
ธรณีโครงสร้าง ท่ีบริเวณแนวรอยต่อของแผ่น
ธรณี เช่น ร่องลึกก้นสมุทร หมู่เกาะภูเขาไฟรูป

 



๑๓๗ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

โค้ง แนวภูเขาไฟ แนวเทือกเขา หุบเขาทรุดและ
สันเขากลางสมุทร รอยเล่ือน นอกจากนี้ยังพบ
การเกิดธรณีพิบัติภัยท่ีบริเวณแนวรอยต่อของ
แผ่นธรณี เช่น แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด สึนามิ 
ซึ่งหลักฐานดังกล่าวสัมพันธ์กับรูปแบบ 
การเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี นักวิทยาศาสตร์จึง
สรุปได้ว่าแนวรอยต่อของแผ่นธรณีมี ๓ รูปแบบ 
ได้แก่ แนวแผ่นธรณีแยกตัว แนวแผ่นธรณี
เคล่ือนท่ีเข้าหากัน แนวแผ่นธรณีเคล่ือนท่ีผ่านกัน
ในแนวราบ 

 4. วิเคราะห์หลักฐานทาง
ธรณีวิทยาท่ีพบในปัจจุบัน 
และอธิบายลำดับเหตุการณ์  
ทางธรณีวิทยา ในอดีต 

•  การลำดับช้ันหิน  เป็นการศึกษาการวางตัว 
การแผ่กระจาย ลำดับอายุ ความสัมพันธ์ของ
ช้ันหิน รอยช้ันไม่ต่อเนื่อง  และหลักฐานทาง
ธรณีวิทยา อื่น  ๆ  ท่ีปรากฏ  ทำให้ทราบ
ลำดับเหตุการณ์ทาง ธรณีวิทยา การ
เปล่ียนแปลงสภาพแวดล้อม วิวัฒนาการของ
ส่ิงมีชีวิตท่ีเกิดขึ้นบนโลกตั้งแต่ กำเนิดโลก
จนถึงปัจจุบัน 

•  หลักฐานทางธรณีวิทยา  ได้แก่  ซากดึกดำ
บรรพ์ หิน  และลักษณะโครงสร้างทางธรณี  
ซึ่งนำมา หาอายุได้  ๒  แบบ  ได้แก่  อายุ
เปรียบเทียบ  คือ อายุของซากดึกดำบรรพ์  
หิน  และ/หรือ เหตุการณ์ทางธรณีวิทยา  เมื่อ
เทียบกับ ซากดึกดำบรรพ์  หิน  และ/หรือ
เหตุการณ์ทาง ธรณีวิทยาอื่น  ๆ  และอายุ
สัมบูรณ์  คือ  อายุท่ีระบุ เป็นตัวเลขของหิน  
และ/หรือเหตุการณ์ทาง ธรณีวิทยาซึ่งคำนวณ
ได้จากไอโซโทปของธาตุ 

•  ข้อมูลจากอายุเปรียบเทียบและอายุสัมบูรณ์ 
สามารถนำมาจัดทำมาตราธรณีกาล คือ การ
ลำดับ ช่วงเวลาของโลกตั้งแต่เกิดจนถึง
ปัจจุบัน แบ่งออกเป็น บรมยุค มหายุค ยุค 
และสมัย ซึ่งแต่ละ ช่วงเวลามีส่ิงมีชีวิต  
สภาพแวดล้อมและเหตุการณ์ ท่ีเกิดขึ้น
แตกต่างกัน 

 



๑๓๘ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 5. อธิบายสาเหตุ 
กระบวนการเกิดภูเขาไฟ
ระเบิด รวมทั้งสืบค้นข้อมูล
พื้นท่ีเส่ียงภัย ออกแบบและ
นำเสนอแนวทางการเฝ้าระวัง
และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

• ภูเขาไฟระเบิด เกิดจากการแทรกดันของแมก
มาขึ้นมาตามส่วนเปราะบาง หรือรอยแตกบน
เปลือกโลก มักพบหนาแน่นบริเวณรอยต่อ
ระหว่างแผ่นธรณีทำให้บริเวณดังกล่าวเป็นพื้นท่ี
เส่ียงภัย ผลจากการระเบิดของภูเขาไฟมีท้ัง
ประโยชน์และโทษ จึงต้องศึกษาแนวทางในการ
เฝ้าระวัง และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

 

 6. อธิบายสาเหตุ 
กระบวนการเกิด ขนาดและ
ความรุนแรง และผลจาก
แผ่นดินไหว รวมทั้งสืบค้น
ข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงภัย ออกแบบ
และนำเสนอแนวทางการเฝ้า
ระวังและการปฏิบัติตนให้
ปลอดภัย 

• แผ่นดินไหวเกิดจากการปลดปล่อยพลังงานท่ี
สะสมไว้ของเปลือกโลกในรูปของคล่ืนไหว
สะเทือน แผ่นดินไหวมีขนาดและความรุนแรง
แตกต่างกัน มักเกิดขึ้นบริเวณรอยต่อของแผ่น
ธรณี และพื้นท่ีภายใต้อิทธิพลของการเคล่ือนของ
แผ่นธรณี ทำให้บริเวณดังกล่าวเป็นพื้นท่ีเส่ียงภัย
แผ่นดินไหว ซึ่งส่งผลให้ส่ิงก่อสร้างเสียหาย เกิด
อันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน จึงต้องศึกษา
แนวทางในการเฝ้าระวัง และการปฏิบัติตนให้
ปลอดภัย 

 

 7. อธิบายสาเหตุ 
กระบวนการเกิด และผล
จากสึนามิรวมทั้งสืบค้นข้อมูล
พื้นท่ีเส่ียงภัย ออกแบบและ
นำเสนอแนวทางการเฝ้าระวัง
และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

• สึนามิ คือ คล่ืนน้ำท่ีเกิดจากการแทนท่ีมวลน้ำ 
ในปริมาณมหาศาล ส่วนมากจะเกิดในทะเลหรือ
มหาสมุทร โดยคล่ืนมีลักษณะเฉพาะ คือความ
ยาวคล่ืนมากและเคล่ือนท่ีด้วยความเร็วสูง เมื่อ
อยู่กลางมหาสมุทรจะมีความสูงคล่ืนน้อย และ
อาจเพิ่ม ความสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว เมื่อคล่ืน
เคล่ือนท่ีผ่านบริเวณน้ำต้ืน จึงทำให้พื้นท่ีบริเวณ
ชายฝ่ังบางบริเวณเป็นพื้นท่ีเส่ียงภัยสึนามิ 
ก่อให้เกิดอันตรายแก่มนุษย์และส่ิงก่อสร้างใน
บริเวณชายหาดนั้น จึงต้องศึกษาแนวทางในการ
เฝ้าระวัง และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

 

 ๘.  ตรวจสอบ  และระบุชนิด
แร่  รวมทั้งวิเคราะห์ สมบัติ
และนำเสนอการใช้ประโยชน์
จาก ทรัพยากรแร่ท่ีเหมาะสม 
 

•  แร่  คือ  ธาตุหรือสารประกอบอนินทรีย์ท่ีมี
สถานะ เป็นของแข็ง  เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ  
มีโครงสร้าง ภายในท่ีเป็นระเบียบ  และมีสูตร
เคมีและสมบัติ อื่น  ๆ  ท่ีแน่นอน  หรืออาจ
เปล่ียนแปลงได้ภายใต้ วงจำกัด  ทำให้แร่มีสมบัติ
ทางกายภาพท่ีแน่นอน สามารถนำมาใช้เพื่อ

 



๑๓๙ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ตรวจสอบชนิดของแร่ ทางกายภาพ  และการทำ
ปฏิกิริยาเคมีกับกรด 
•  ทรัพยากรแร่สามารถนำไปใช้เป็นวัตถุดิบ ใน
อุตสาหกรรมได้หลายประเภท เช่น อาหารและ
ยา เครื่องมือแพทย์  อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  อัญ
มณี 

 ๙.  ตรวจสอบ  จำแนก
ประเภท  และระบุช่ือหิน 
รวมทั้งวิเคราะห์สมบัติและ
นำเสนอการใช้ ประโยชน์ของ
ทรัพยากรหินท่ีเหมาะสม 
 

•  หิน  เป็นมวลของแข็งท่ีประกอบด้วยแร่  
ต้ังแต่ ๑  ชนิดขึ้นไป  หรือประกอบด้วยแก้ว
ธรรมชาติ หรือสสารจากส่ิงมีชีวิตท่ีเกิดขึ้นเอง 
• หินสามารถจำแนกตามลักษณะการเกิดและ 
เนื้อหิน  ได้เป็น  ๓  ประเภท  ได้แก่  หินอัคนี 
หินตะกอน  และหินแปร  การระบุช่ือของหิน แต่
ละประเภท  จะใช้ลักษณะและองค์ประกอบ ทาง
แร่ของหินเป็นเกณฑ์  หินสามารถนำไปใช้ 
ประโยชน์ได้หลายด้าน  เช่น  วัสดุก่อสร้าง 
เครื่องประดับ  วัตถุดิบในอุตสาหกรรม 

 

 ๑๐. อธิบายกระบวนการเกิด 
และการสำรวจ แหล่ง
ปิโตรเลียมและถ่านหิน  โดย
ใช้ข้อมูล ทางธรณีวิทยา 
๑๑.  อธิบายสมบัติของ
ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากปิโตรเลียม 
และถ่านหิน  พร้อมนำเสนอ
การใช้ประโยชน์ อย่าง
เหมาะสม 
 

•  ทรัพยากรปิโตรเลียมและถ่านหินเป็น
ทรัพยากร ส้ินเปลืองท่ีมีอยู่อย่างจำกัด  ใช้แล้ว
หมดไป ไม่สามารถเกิดขึ้นทดแทนได้ในเวลา
อันรวดเร็ว ทรัพยากรปิโตรเลียมและถ่านหินถูก
นำมาใช้ ในอุตสาหกรรม  ท่ีสำคัญของประเทศ  
เช่น การคมนาคม  การผลิตไฟฟ้า  เช้ือเพลิงใน 
อุตสาหกรรมต่าง  ๆ 
•  การศึกษากระบวนการเกิดและการสำรวจ 
แหล่งปิโตรเลียมและถ่านหินต้องใช้ความรู้ 
พื้นฐานธรณีวิทยาหลายด้าน  เช่น  ตะกอนวิทยา 
การลำดับช้ันหิน  ธรณีโครงสร้าง  รวมทั้งวิธีการ 
และเทคนิคต่าง  ๆ  ท่ีเหมาะสมเพื่อท่ีจะนำ 
ทรัพยากรมาใช้ได้อย่างคุ้มค่าและยั่งยืน 

 

 ๑๒.  อ่านและแปล
ความหมายจากแผนท่ีภูมิ
ประเทศ และแผนท่ีธรณีวิทยา
ของพื้นท่ี  ท่ีกำหนด พร้อมท้ัง
อธิบายและยกตัวอย่าง  การ
นำไปใช้ ประโยชน์ 

•  แผนท่ีภูมิประเทศ  เป็นแผนท่ีท่ีสร้างเพื่อ
จำลอง ลักษณะของผิวโลกหรือบางส่วนของพื้นท่ี
บนผิวโลก โดยมีทิศทางท่ีชัดเจน  และมาตรา
ส่วนขนาดต่าง  ๆ ตามความเหมาะสมกับการใช้
งาน  แผนท่ี ภูมิประเทศมักแสดงเส้นช้ันความสูง 

 



๑๔๐ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 และคำอธิบาย สัญลักษณ์ต่าง  ๆ  ท่ีปรากฏใน
แผนท่ี 
•  แผนท่ีธรณีวิทยา  เป็นแผนท่ีแสดงการกระจาย
ตัว ของหินกลุ่มต่างๆ  ท่ีโผล่ให้เห็นบนพื้นผิว  
ทำให ้ทราบถึงขอบเขตของหินในพื้นท่ี  
นอกจากนี้ยัง แสดงลักษณะการวางตัวของช้ันหิน 
ซากดึกดำบรรพ์  และธรณีโครงสร้าง 
•  ข้อมูลจากแผนท่ีภูมิประเทศและแผนท่ี
ธรณีวิทยา สามารถนำไปใช้วางแผนการใช้
ประโยชน์และ ประเมินศักยภาพของพื้นท่ีได้
อย่างเหมาะสม เช่น  ประเมินศักยภาพแหล่ง
ทรัพยากรธรณีต่าง  ๆ การวางผังเมือง  การสร้าง
เข่ือน 



๑๔๑ 
 

สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 
๒. เข้าใจสมดุลพลังงานของโลก การหมุนเวียนของอากาศบนโลก การหมุนเวียนของน้ำ  

ในมหาสมุทร การเกิดเมฆ การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลกและผลต่อสิ่งมีชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม  รวมทั้ง การพยากรณ์อากาศ 

 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.5 1. อธิบายปัจจัยสำคัญท่ีมีผล
ต่อการได้รับพลังงานจากดวง
อาทิตย์แตกต่างกันในแต่ละ
บริเวณของโลก 
๒.  อธิบายกระบวนการท่ีทำ
ให้เกิดสมดุลพลังงาน 
ของโลก 
 

•  บริเวณต่าง  ๆ  ของโลกได้รับพลังงานจาก 
ดวงอาทิตย์ในรูปของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า ใน
ปริมาณท่ีแตกต่างกัน  เนื่องจากโลกมีสัณฐาน 
คล้ายทรงกลมและแกนหมุนโลกเอียงทำมุมกับ 
แนวตั้งฉากกับระนาบการโคจรของโลก รอบดวง
อาทิตย ์ ส่งผลต่อการตกกระทบของรังสี ดวง
อาทิตย ์ ซึ่งส่วนท่ีผ่านเข้ามาในช้ันบรรยากาศ 
จนถึงพื้นผิวโลก  จะเกิดกระบวนการสะท้อน 
ดูดกลืน  และถา่ยโอนพลังงาน  แล้วปลดปล่อย 
กลับสู่อวกาศแตกต่างกันเนื่องจากปัจจัยต่าง  ๆ 
เช่น  ลักษณะของพื้นผิว  ชนิดและปริมาณของ
แก๊ส เรือนกระจก ละอองลอย และเมฆ ทำให้
พื้นผิวโลก แต่ละบริเวณมีอุณหภูมิอากาศ
แตกต่างกัน 
•  พลังงานจากดวงอาทิตย์โดยเฉล่ียท่ีโลกได้รับ 
เท่ากับพลังงานเฉล่ียท่ีโลกปลดปล่อยกลับสู่
อวกาศ ทำให้เกิดสมดุลพลังงานของโลก  ส่งผล
ให ้อุณหภูมิเฉล่ียของพื้นผิวโลกในแต่ละปี
ค่อนข้าง คงท่ี 

 

 ๓.  อธิบายผลของแรง
เนื่องจากความแตกต่างของ 
ความกดอากาศ  แรงคอริออ
ลิส  แรงสู่ศูนย์กลาง และแรง
เสียดทานท่ีมีต่อการหมุนเวียน
ของอากาศ 
 

•  การหมุนเวียนของอากาศเกิดขึ้นจาก ความกด
อากาศท่ีแตกต่างกันระหว่างสองบริเวณ โดย
อากาศเคล่ือนท่ีจากบริเวณท่ีมีความกดอากาศสูง 
ไปยังบริเวณท่ีมีความกดอากาศต่ำซึ่งจะเห็นได้ 
ชัดเจนในการเคล่ือนท่ีของอากาศในแนวราบ 
และเมื่อพิจารณาในการเคล่ือนท่ีของอากาศใน
แนวดิ่ง จะพบว่าอากาศเหนือบริเวณความกด
อากาศต่ำ จะมีการยกตัวขึ้น  ขณะท่ีอากาศเหนือ
บริเวณ ความกดอากาศสูงจะจมตัวลง  โดยการ
เคล่ือนท่ี ของอากาศท้ังในแนวราบและแนวดิ่งนี้  
ทำให้เกิด เป็นการหมุนเวียนของอากาศ 

 



๑๔๒ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

•  การหมุนรอบตัวเองของโลกจะทำให้เกิด แรง
คอริออลิสซึ่งมีผลให้ทิศทางการเคล่ือนท่ี ของ
อากาศเบนไป  โดยอากาศท่ีเคล่ือนท่ีในบริเวณ 
ซีกโลกเหนือจะเบนไปทางขวาจากทิศทางเดิม 
ส่วนบริเวณซีกโลกใต้จะเบนไปทางซ้ายจาก 
ทิศทางเดิม  เช่น  ลมค้า  และมรสุม 
•  แรงสู่ศูนย์กลางซึ่งทำให้เกิดการหมุนของลม  
เช่น พายุหมุนเขตร้อน  ทอร์นาโด  พายุงวงช้าง  
และ แรงต้านการเคล่ือนท่ีของวัตถุ  หรือแรง
เสียดทาน ส่งผลต่ออัตราเร็วลม  เช่น  พายุไต้ฝุ่น
เมื่อเคล่ือนตัว เข้าสู่ชายฝ่ังจะลดระดับความ
รุนแรงลงเป็นพายุ โซนร้อนหรือดีเพรสช่ัน 

 4. อธิบายการหมุนเวียนของ
อากาศตามเขตละติจูด และ
ผลท่ีมีต่อภูมิอากาศ 

•  แต่ละบริเวณของโลกมีความกดอากาศ
แตกต่างกัน ประกอบกับอิทธิพลจากการ
หมุนรอบตัวเอง ของโลกทำให้อากาศในแต่ละซีก
โลกเกิดการ หมุนเวียนของอากาศตามเขต
ละติจูด  แบ่งออกเป็น ๓  แถบ  โดยแต่ละแถบมี
ภูมิอากาศแตกต่างกัน ได้แก่  การหมุนเวียนแถบ
ขั้วโลกมีภูมิอากาศ แบบหนาวเย็น  การ
หมุนเวียนแถบละติจูดกลาง มีภูมิอากาศแบบ
อบอุ่น  และการหมุนเวียน แถบเขตร้อนมี
ภูมิอากาศแบบร้อนช้ืน 
•  บริเวณรอยต่อของการหมุนเวียนอากาศแต่ละ 
แถบละติจูด จะมีลักษณะลมฟ้าอากาศท่ีแตกต่าง
กัน เช่น  บริเวณใกล้ศูนย์สูตรมีปริมาณหยาดน้ำ
ฟ้า เฉล่ียสูงกว่าบริเวณอื่น  บริเวณละติจูด  ๓๐  
องศา มีอากาศแห้งแล้ง  ส่วนบริเวณละติจูด  
๖๐  องศา อากาศมีความแปรปรวนสูง 

 

 ๕.  อธิบายปัจจัยท่ีทำให้เกิด
การแบ่งช้ันน้ำในมหาสมุทร 
 

•  น้ำในมหาสมุทรมีอุณหภูมิและความเค็มของ
น้ำ แตกต่างกันในแต่ละบริเวณ  และแต่ละระดับ 
ความลึก  ซึ่งหากพิจารณามวลน้ำในแนวดิ่ง และ
ใช้อุณหภูมิเป็นเกณฑ์  จะสามารถแบ่งช้ันน้ำ ได้
เป็น  ๓  ช้ัน  คือ  น้ำช้ันบน  น้ำช้ันเทอร์โม
ไคลน์ และน้ำช้ันล่าง 

 



๑๔๓ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 6. อธิบายปัจจัยท่ีทำให้เกิด
การหมุนเวียนของน้ำผิวหน้า
ในมหาสมุทร และรูปแบบการ
หมุนเวียนของน้ำผิวหน้าใน
มหาสมุทร 

•  การหมุนเวียนของกระแสน้ำผิวหน้าใน
มหาสมุทร ได้รับอิทธิพลจากการหมุนเวียนของ
อากาศ ในแต่ละแถบละติจูดเป็นปัจจัยหลัก  
ประกอบกับ แรงคอริออลิสทำให้บริเวณซีกโลก
เหนือมีการ ไหลเวียนของกระแสน้ำผิวหน้าใน
ทิศทางตาม เข็มนาฬิกา  และทวนเข็มนาฬิกาใน
ซีกโลกใต้ ซึ่งกระแสน้ำผิวหน้าในมหาสมุทรมีท้ัง
กระแสน้ำอุ่น และกระแสน้ำเย็น  ส่วนการ
หมุนเวียนกระแส น้ำลึกเป็นการหมุนเวียนของ
น้ำช้ันล่าง  เกิดจาก ความแตกต่างของอุณหภูมิ
และความเค็มของน้ำ โดยกระแสน้ำผิวหน้าและ
กระแสน้ำลึกจะ หมุนเวียนต่อเนื่องกัน 

 

 ๗.  อธิบายผลของการ
หมุนเวียนของน้ำในมหาสมุทร 
ท่ีมีต่อลักษณะลมฟ้าอากาศ  
ส่ิงมีชีวิต  และ ส่ิงแวดล้อม 
 

•  การหมุนเวียนอากาศและน้ำในมหาสมุทร 
ส่งผลต่อ ลักษณะอากาศ  ส่ิงมีชีวิต  และ
ส่ิงแวดล้อม แตกต่างกันไป  เช่น  การเกิดน้ำผุด
น้ำจม  จะส่งผลต่อ ความอุดมสมบูรณ์ของ
ชายฝ่ัง  เช่น  กระแส น้ำอุ่นกัลฟ์สตรีม  ท่ีทำให้
บางประเทศในทวีปยุโรป ไม่หนาวเย็นจนเกินไป
นักและเมื่อการหมุนเวียน อากาศและน้ำใน
มหาสมุทรแปรปรวน  ทำให้เกิด ผลกระทบต่อ
สภาพลมฟ้าอากาศ เช่น ปรากฏการณ์เอลนีโญ
และลานีญา ซึ่งเกิดจากความแปรปรวน ของลท
ค้าและส่งผลต่อสภาพลมฟ้าอากาศของประเทศ
ท่ีอยู่บริเวณมหาสมุทรแปซิฟิก รวมถึง บริเวณอื่น 
ๆ บนโลก 

 

 ๘.  อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างเสถียรภาพอากาศ 
และการเกิดเมฆ 
 

•  เสถียรภาพอากาศ หมายถึง สภาวะของ
บรรยากาศ ท่ีช่วยส่งเสริมหรือยับยั้งให้ก้อน
อากาศเคล่ือนท่ี ขึ้นลงในแนวดิ่ง  ในกรณีท่ีก้อน
อากาศมีอุณหภูมิ ต่ำกว่าอุณหภูมิของอากาศท่ี
อยู่โดยรอบ ก้อนอากาศนั้นจะไม่สามารถยกตัว
สูงขึ้นได้มากนัก และจมตัวกลับสู่ท่ีเดิม  เรียกว่า  
อากาศมีเสถียรภาพ จะพบสภาวะอากาศแจ่มใส 
เมฆน้อยหรือปราศจาก เมฆ  ส่วนสภาวะอากาศ
ไม่มีเสถียรภาพนั้น อุณหภูมิก้อนอากาศจะสูง
กว่าอุณหภูมิของ อากาศโดยรอบทำให้ก้อน

 



๑๔๔ 
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อากาศยกตัวขึ้น อย่างรวดเร็ว เกิดเมฆในแนวตั้ง 
เช่น เมฆคิวมูโลนิมบัส 

 ๙. อธิบายการเกิดแนวปะทะ
อากาศแบบต่าง ๆ 
และลักษณะลมฟ้าอากาศท่ี
เกี่ยวข้อง 
 

•  แนวปะทะอากาศเกิดจากการเคล่ือนท่ีปะทะ
กัน ของก้อนอากาศท่ีสมบัติต่างกันต้ังแต่สอง
ก้อน ขึ้นไป  แนวปะทะอากาศแบ่งออกได้  ๔  
รูปแบบ คือ  แนวปะทะอากาศอุ่น  ซึ่งมักพบเมฆ
แผ่น  เช่น เมฆซีร์รัส  อัลโตสเตรตัส  เกิดฝน
กระจายเป็น บริเวณกว้าง  แนวปะทะอากาศเย็น  
เกิดเมฆก้อน เช่น  เมฆคิวมูโลนิมบัส  ทำให้
อากาศแปรปรวนเกิด ฝนฟ้าคะนอง แนวปะทะ
อากาศรวม เกิดเมฆคิวมูโลนิมบัสท่ีส่งผลต่อการ
เกิดพายุฝน แนวปะทะอากาศคงท่ี  จะมีลักษณะ
อากาศแจ่มใส จนถึงมีเมฆบางส่วน  และอาจ
ส่งผลให้เกิด แนวปะทะอากาศแบบอื่นต่อไปได้ 

 

 ๑๐.  อธิบายปัจจัยต่าง  ๆ  ท่ี
มีผลต่อการเปล่ียนแปลง 
ภูมิอากาศของโลก  พร้อม
ยกตัวอย่างข้อมูล สนับสนุน 
 

•  โลกได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์  โดย
ปริมาณ พลังงานเฉล่ียท่ีโลกได้รับเท่ากับพลังงาน
เฉล่ียท่ี โลกปลดปล่อยกลับสู่อวกาศ  ทำให้เกิด
สมดุล พลังงานของโลก  ส่งผลให้อุณหภูมิเฉล่ีย
ของโลก ในแต่ละปีค่อนข้างคงท่ีและมีลักษณะ
ภูมิอากาศ ท่ีไม่เปล่ียนแปลง  หากสมดุลพลังงาน
ของโลกเกิด การเปล่ียนแปลงไป  จะทำให้
อุณหภูมิเฉล่ียของ พื้นผิวโลกและภูมิอากาศเกิด
การเปล่ียนแปลงได้ โดยมีปัจจัยหลายประการ  
ท้ังปัจจัยท่ีเกิดขึ้นตาม ธรรมชาติและปัจจัยท่ีเกิด
จากกิจกรรมของมนุษย์ เช่น  การเปล่ียนแปลง
ความรีของวงโคจรโลกรอบ ดวงอาทิตย์  การ
เปล่ียนแปลงมุมเอียงของแกน หมุนโลกและการ
หมุนควงของแกนหมุนโลก รวมทั้งชนิดและ
ปริมาณของละอองลอย  เมฆ และแก๊สเรือน
กระจก  ซึ่งมีข้อมูลสนับสนุน การเปล่ียนแปลง
อุณหภูมิโลกตั้งแต่อดีตถึงปัจจุบัน ท่ีได้จากการ
วิเคราะห์หลักฐานต่าง  ๆ  เช่น แกนน้ำแข็ง 

 

 ๑๑.  วิเคราะห์  และอภิปราย
เหตุการณ์ท่ีเป็นผลจาก การ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก  

•  การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลกอาจส่งผล
กระทบ ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม  เช่น  การ
เพิ่มขึ้นของ อุณหภูมิเฉล่ียโลก การหลอมเหลว

 



๑๔๕ 
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และนำเสนอ แนวปฏิบัติของ
มนุษย์ท่ีมีส่วนช่วยในการ
ชะลอ การเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศโลก 
 

ของน้ำแข็งขั้วโลก การเพิ่มขึ้นของระดับน้ำทะเล 
การเปล่ียนแปลงของ ระบบนิเวศท้ังทางบกและ
ทางทะเล 
•  มนุษย์อาจมีส่วนช่วยในการชะลอการ
เปล่ียนแปลง ภูมิอากาศโลกได้โดยการลดปัจจัยท่ี
ทำให้เกิด การเปล่ียนแปลงสมดุลพลังงานท่ีเกิด
จากกระทำ ของมนุษย์ 

 ๑๒. แปลความหมาย
สัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศ 
บนแผนท่ีอากาศ 
 

•  แบบแสดงข้อมูลของสถานีตรวจอากาศผิวพื้น 
เป็นการแสดงข้อมูลตรวจอากาศท่ีแสดงในรูป 
สัญลักษณ์หรือตัวเลขท่ีปรากฏบนแผนท่ีอากาศ 
เช่น  อุณหภูมิ  ความช้ืน  ความกดอากาศ  
ความเร็ว และทิศทางลม  ปริมาณและชนิดของ
เมฆ  ทำให ้ทราบลักษณะอากาศ  ณ  สถานีนั้น  
ๆ  ในเวลาท่ีมี การตรวจวัด  เมื่อนำข้อมูลของ
สถานีตรวจอากาศ ผิวพื้นมาแสดงในแผนท่ี
อากาศทำให้สามารถ วิเคราะห์ลักษณะอากาศใน
บริเวณกว้างได้  เช่น บริเวณความกดอากาศสูง 
หย่อมความกดอากาศต่ำ พายุหมุนเขตร้อน  ร่อง
ความกดอากาศต่ำ 

 

 ๑๓.  วิเคราะห์  และ
คาดการณ์ลักษณะลมฟ้า
อากาศ เบื้องต้นจากแผนท่ี
อากาศและข้อมูลสารสนเทศ 
อื่น ๆ  เพื่อวางแผนในการ
ประกอบอาชีพและ การ
ดำเนินชีวิตให้สอดคล้องกับ
สภาพลมฟ้า อากาศ 
 

•  การแปลความหมายสัญลักษณ์ท่ีปรากฏบน
แผนท่ี อากาศ  ร่วมกับข้อมูลสารสนเทศอื่น  ๆ  
เช่น โปรแกรมประยุกต์เกี่ยวกับการพยากรณ์
อากาศ เรดาร์ตรวจอากาศ  ภาพถ่ายดาวเทียม  
และ ค่าทางสถิติ  สามารถนำมาวิเคราะห์
รูปแบบ คาดการณ์การเกิดและการเปล่ียนแปลง 
ปรากฏการณ์ทางลมฟ้าอากาศในช่วงเวลาต่าง  
ๆ ซึ่งสามารถนำมาใช้วางแผนการดำเนินชีวิตให้ 
สอดคล้องกับสภาพลมฟ้าอากาศ  เช่น  การ
เลือก ช่วงเวลาในการเพาะปลูกให้สอดคล้องกับ
ฤดูกาล การเตรียมพร้อมรับมือสภาพอากาศ
แปรปรวน 

 

 
  



๑๔๖ 
 

สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 
๓. เข้าใจองค์ประกอบลักษณะ กระบวนการเกิดและวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี    

ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ ความสัมพันธ์ของดาราศาสตร์กับมนุษย์จากการศึกษา
ตำแหน่ง ดาวบนทรงกลมฟ้าและปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ รวมทั้งการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีอวกาศ ในการดำรงชีวิต 

 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
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ม.6 1. อธิบายการกำเนิดและการ
เปล่ียนแปลงพลังงาน สสาร 
ขนาด อุณหภูมิของเอกภพ
หลังเกิดบิกแบงในช่วงเวลา
ต่าง ๆ ตามวิวัฒนาการของ
เอกภพ 
 
 

• ทฤษฎีกำเนิดเอกภพที่ยอมรับในปัจจุบัน คือ 
ทฤษฎีบิกแบง ระบุว่าเอกภพเริ่มต้นจากบิกแบง 
ที่เอกภพมีขนาดเล็กมาก และมีอุณหภูมิสูงมาก 
ซึ่งเป็นจุดเริ ่มต้นของเวลาและวิวัฒนาการของ
เอกภพ โดยหลังเกิดบิกแบง เอกภพเกิดการขยาย
ตัวอย่างรวดเร็ว มีอุณหภูมิลดลง มีสสารคงอยู่ใน
รูปอนุภาคและปฏิยานุภาคหลายชนิด และมี
วิวัฒนาการต่อเนื่องจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีเนบิวลา 
กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะเป็นสมาชิก
บางส่วนของเอกภพ 

 

 ๒. อธิบายหลักฐานท่ีสนับสนุน
ท ฤ ษ ฎ ี บ ิ ก แ บ ง  จ า ก
ค ว า ม ส ั ม พ ั น ธ ์ ร ะ ห ว ่ า ง
ความเร ็วก ับระยะทางของ
กาแล็กซี รวมทั ้งข ้อมูลการ
ค้นพบไมโครเวฟพื้นหลังจาก
อวกาศ 

• หลักฐานสำคัญท่ีสนับสนุนทฤษฎีบิกแบง คือ 
การขยายตัวของเอกภพ ซึ่งอธิบายด้วยกฎ
ฮับเบิล โดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็ว
และระยะทางของกาแล็กซีท่ีเคล่ือนท่ีห่างออก
จากโลก และหลักฐานอีกประการ คือ การค้นพบ
ไมโครเวฟ พื้นหลัง ท่ีกระจายตัวอย่างสม่ำเสมอ
ทุกทิศทางและสอดคล้องกับอุณหภูมิเฉล่ียของ
อวกาศ มีค่าประมาณ ๒.๗๓ เคลวิน 

 

 ๓ . อธ ิบาย โครงสร ้ างและ
องค์ประกอบของกาแล็กซีทาง
ช้างเผือก และระบุตำแหน่ง
ของระบบสุริยะพร้อมอธิบาย
เชื ่อมโยงกับการสังเกตเห็น
ทางช้างเผือกของคนบนโลก 

• กาแล็กซี ประกอบด้วย ดาวฤกษ์จำนวนหลาย
แสนล้านดวง ซึ่งอยู่กันเป็นระบบของดาวฤกษ์ 
นอกจากนี้ ยังประกอบด้วยเทห์ฟ้าอื่น เช่น 
เนบิวลา และสสารระหว่างดาว โดยองค์ประกอบ
ต่าง ๆ ภายในของกาแล็กซีอยู่รวมกันด้วยแรง
โน้มถ่วง  
• กาแล็กซีมีรูปร่างแตกต่างกัน โดยระบบสุริยะ 
อยู่ในกาแล็กซีทางช้างเผือกซึ่งเป็นกาแล็กซีกังหัน
แบบมีคาน มีโครงสร้าง คือ นิวเคลียส จาน และ
ฮาโล ดาวฤกษ์จำนวนมากอยู่ในบริเวณนิวเคลียส
และจาน โดยมีระบบสุริยะอยู่ห่างจากจุด
ศูนย์กลางของกาแล็กซีทางช้างเผือก ประมาณ 

 



๑๔๗ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

๓๐,๐๐๐ ปีแสง ซึ่งทางช้างเผือกท่ีสังเกตเห็นใน
ท้องฟ้าเป็นบริเวณหนึ่งของกาแล็กซีทาง
ช้างเผือกในมุมมองของคนบนโลก แถบฝ้าสีขาว
จาง ๆ ของทางช้างเผือกคือดาวฤกษ์ ท่ีอยู่อย่าง
หนาแน่นในกาแล็กซีทางช้างเผือก 

 ๔ . อธิบายกระบวนการเกิด
ด า ว ฤ ก ษ์  โ ด ย แ สด ง ก า ร
เ ป ล ี ่ ย น แ ป ล ง ค ว า ม ดั น 
อุณหภูมิ ขนาด จากดาวฤกษ์
ก่อนเกิดจนเป็นดาวฤกษ์ 
5. อธิบายกระบวนการสร้าง
พลังงานของดาวฤกษ์ และผล
ท่ีเกิดขึ้น  โดยวิเคราะห์
ปฏิกิริยาลูกโซ่ โปรตอน-
โปรตอน  และวัฏจักร
คาร์บอน ไนโตรเจน  
ออกซิเจน 
 

• ดาวฤกษ์ส่วนใหญ่อยู่รวมกันเป็นระบบดาวฤกษ์ 
คือ ดาวฤกษ์ท่ีอยู่รวมกันต้ังแต่ ๒ ดวงขึ้นไป ดาว
ฤกษ์เป็นก้อนแก๊สร้อนขนาดใหญ่ เกิดจากการ
ยุบตัวของกลุ่มสสารในเนบิวลาภายใต้แรงโน้ม
ถ่วง ทำให้บางส่วนของเนบิวลามีขนาดเล็กลง 
ความดันและอุณหภูมิเพิ่มข้ึน เกิดเป็นดาวฤกษ์
ก่อนเกิด เมื่ออุณหภูมิท่ีแก่นสูงขึ้นจน
เกิดปฏิกิริยาเทอร์มอนิวเคลียร์ ดาวฤกษ์ก่อนเกิด
จะกลายเป็นดาวฤกษ์ ดาวฤกษ์อยู่ในสภาพสมดุล
ระหว่างแรงดันกับแรงโน้มถ่วงซึง่เรียกว่า สมดุล
อุทกสถิต จึงทำให้ดาวฤกษ์มีเสถียรภาพและ
ปลดปล่อยพลังงานเป็นเวลานาน ตลอดช่วงชีวิต
ของดาวฤกษ์ 
•  ปฏิกิริยาเทอร์มอนิวเคลียร์  เป็นปฏิกิริยาหลัก 
ของกระบวนการสร้างพลังงานของดาวฤกษ์ ทำ
ให้เกิดการหลอมนิวเคลียสของไฮโดรเจน เป็น
นิวเคลียสฮีเลียมท่ีแก่นของดาวฤกษ์  ซึ่งมี ๒  
กระบวนการ  คือ  ปฏิกิริยาลูกโซ่โปรตอน- 
โปรตอน  และวัฏจักรคาร์บอน  ไนโตรเจน 
ออกซิเจน 

 

 6. ระบุปัจจัยที่ส่งผลต่อความ
ส่องสว่างของ ดาวฤกษ์ และ
อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ความส่องสว่างกับโชติมาตร
ของดาวฤกษ์ 

• ความส่องสว่างของดาวฤกษ์เป็นพลังงานจาก 
ดาวฤกษ์ท่ีปลดปล่อยออกมาในเวลา ๑ วินาทีต่อ
หน่วยพื้นท่ี ณ ตำแหน่งของผู้สังเกต แต่เนื่องจาก
ตาของมนุษย์ไม่ตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลง 
ความส่องสว่างท่ีมีค่าน้อยๆ จึงกำหนดค่าการ
เปรียบเทียบความส่องสว่างของดาวฤกษ์ด้วยค่า
โชติมาตร ซึ่งเป็นการแสดงระดับความส่องสว่าง
ของดาวฤกษ์ ณ ตำแหน่งของผู้สังเกต 
 

 



๑๔๘ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 7 . อธ ิ บ ายคว ามส ัมพ ันธ์
ระหว่างสี อุณหภูมิผิว และ
สเปกตรัมของดาวฤกษ์ 

• สีของดาวฤกษ์สัมพันธ์กับอุณหภูมิผิว และ
สเปกตรัมของดาวฤกษ์ ซึ่งนักดาราศาสตร์ใช้
สเปกตรัมในการจำแนกชนิดของดาวฤกษ์ 
 

 

 8.  อธิบายวิธีการหาระยะทาง
ของดาวฤกษ์ ด้วยหลักการ
แพรัลแลกซ์  พร้อมคำนวณ 
หาระยะทางของดาวฤกษ์ 
 

•  การหาระยะทางของดาวฤกษ์ท่ีมีระยะทาง 
ห่างจากโลกไม่เกิน  ๑๐๐  พาร์เซก  มีวิธีการ ท่ี
สำคัญ  คือ  วิธีแพรัลแลกซ์  โดยวัดมุมแพรัล
แลกซ์ ของดาวฤกษ์  เมื่อโลกเปล่ียนตำแหน่งไป 
ในวงโคจร  ทำให้ตำแหน่งปรากฏของดาวฤกษ์ 
เปล่ียนไปเมื่อเทียบกับดาวฤกษ์อ้างอิง 

 

 ๙.  อธิบายลำดับวิวัฒนาการท่ี
สัมพันธ์กับมวลต้ังต้น และ
วิเคราะห์การเปล่ียนแปลง
สมบัติบางประการ ของดาว
ฤกษ์ในลำดับวิวัฒนาการ  
จากแผนภาพ เฮิร์ซปรุง-รัส
เซลล์ 
 

•  มวลของดาวฤกษ์ขึ้นอยู่กับมวลของดาวฤกษ์ 
ก่อนเกิด  ดาวฤกษ์ท่ีมีมวลมากจะผลิตและใช้ 
พลังงานมาก  จึงมีอายุส้ันกว่าดาวฤกษ์ท่ีมีมวล
น้อย 
•  ดาวฤกษ์มีการวิวัฒนาการท่ีแตกต่างกัน การ
วิวัฒนาการและจุดจบของดาวฤกษ์ขึ้นอยู่กับ 
มวลต้ังต้นของดาวฤกษ์  ส่วนใหญ่เทียบกับ 
จำนวนเท่าของมวลดวงอาทิตย์ 
•  ดาวฤกษ์จะมีการเปล่ียนแปลงสมบัติบาง
ประการ ตามวิวัฒนาการ  โดยนักวิทยาศาสตร์
ได้แสดงการ เปล่ียนแปลงดังกล่าวด้วยแผนภาพ
เฮิร์ซปรุง-รัสเซลล์ ซึ่งเป็นแผนภาพท่ีแสดง
ความสัมพันธ์ระหว่าง โชติมาตรสัมบูรณ์และดัชนี
สีของดาวฤกษ์ โดยดาวฤกษ์ ส่วนใหญ่จะอยู่ใน
แถบลำดับหลัก  ซึ่งเป็นแถบ ท่ีแสดงว่าดาวฤกษ์
จะมีช่วงชีวิตส่วนใหญ่อยู่ใน สภาวะสมดุล 

 

 ๑๐.  อธิบายกระบวนการเกิด
ระบบสุริยะ การแบ่งเขต 
บริวารของดวงอาทิตย์และ
ลักษณะของ ดาวเคราะห์ท่ี
เอื้อต่อการดำรงชีวิต 
๑๑.  อธิบายการโคจรของดาว
เคราะห์รอบดวงอาทิตย์ ด้วย
กฎเคพเลอร์  และกฎความ
โน้มถ่วงของ นิวตัน  พร้อม

•  ระบบสุริยะเกิดจากการรวมตัวกันของกลุ่มฝุ่น 
และแก๊สท่ีเรียกว่า  เนบิวลาสุริยะ  โดยฝุ่นและ
แก๊ส ประมาณร้อยละ  ๙๙.๘  ของมวล  ได้
รวมตัวเป็น ดวงอาทิตย์ซึ่งเป็นก้อนแก๊สร้อน  
หรือพลาสมา สสารส่วนท่ีเหลือรวมตัวเป็นดาว
เคราะห์และ บริวารอื่น  ๆ  ของดวงอาทิตย์  
ดังนั้นจึงแบ่งเขต บริวารของดวงอาทิตย์ตาม
ลักษณะการเกิด และองค์ประกอบ  ได้แก่  ดาว

 



๑๔๙ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

คำนวณคาบการโคจรของ 
ดาวเคราะห์ 

เคราะห์ช้ันใน ดาวเคราะห์น้อย ดาวเคราะห์
ช้ันนอก และดงดาวหาง 
•  โลกเป็นดาวเคราะห์ในระบบสุริยะท่ีมีส่ิงมีชีวิต 
เพราะโคจรรอบดวงอาทิตย์ในระยะทางท่ี
เหมาะสม จึงเป็นเขตท่ีเอื้อต่อการมีส่ิงมีชีวิต  ทำ
ให้โลก มีอุณหภูมิเหมาะสมและสามารถเกิดน้ำท่ี
ยังคง สถานะเป็นของเหลวได้  และปัจจุบันมีการ
ค้นพบ ดาวเคราะห์ท่ีอยู่นอกระบบสุริยะจำนวน
มาก โดยมีดาวเคราะห์บางดวงท่ีมีลักษณะคล้าย
โลก และอยู่ในเขตท่ีเอื้อต่อการมีส่ิงมีชีวิต 
•  บริวารของดวงอาทิตย์อยู่รวมกันเป็นระบบ
ภายใต้ แรงโน้มถ่วงระหว่างดาวเคราะห์กับดวง
อาทิตย ์ตามกฎแรงโน้มถ่วงของนวิตัน  ส่วนการ
โคจร ของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์เป็นไปตาม 
กฎเคพเลอร์ 

 12. อธิบายโครงสร้างของดวง
อาทิตย ์การเกิดลมสุริยะ พายุ
ส ุ ร ิ ย ะ  และส ื บค ้ น ข ้ อมู ล 
ว ิ เ ค ร า ะ ห์  น ำ เ ส น อ
ปรากฏการณ์หรือเหตุการณท่ี์
เกี ่ยวข้องกับผลของลมสุริยะ 
และพาย ุส ุร ิยะท ี ่ม ีต ่อโลก
รวมทั้งประเทศไทย 

• ดวงอาทิตย์มีโครงสร้างภายในแบ่งเป็น แก่น 
เขตการแผ่รังสี และเขตการพาความร้อน และมี
ช้ันบรรยากาศอยู่เหนือเขตพาความร้อน ซึ่ง
แบ่งเป็น ๓ ช้ัน คือ ช้ันโฟโตสเฟียร์ ช้ันโครโมส
เฟียร์ และคอโรนา ในช้ันบรรยากาศของดวง
อาทิตย์มีปรากฏการณ์สำคัญ เช่น จุดมืดดวง
อาทิตย ์การลุกจ้า ท่ีทำให้เกิดลมสุริยะ และพายุ
สุริยะ ซึ่งส่งผลต่อโลก  
• ลมสุริยะ เกิดจากการแพร่กระจายของอนุภาค
จากช้ันคอโรนาออกสู่อวกาศตลอดเวลา อนุภาค
ท่ีหลุดออกสู่อวกาศเป็นอนุภาคท่ีมีประจุ ลม
สุริยะส่งผลทำให้เกิดหางของดาวหางท่ีเรืองแสง
และช้ีไปทางทิศตรงกันข้ามกับดวงอาทิตย์ และ
เกิดปรากฏการณ์แสงเหนือ แสงใต้ 
• พายุสุริยะ เกิดจากการปลดปล่อยอนุภาคมี
ประจุพลังงานสูงจำนวนมหาศาล มักเกิด
บ่อยครั้งในช่วงท่ีมีการลุกจ้า และในช่วงท่ีมีจุด
มืดดวงอาทิตย์จำนวนมาก และในบางครั้งมีการ
พ่นก้อนมวลคอโรนา พายุสุริยะอาจส่งผลต่อ
สนามแม่เหล็กโลก จึงอาจรบกวนระบบการส่ง

 



๑๕๐ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

กระแสไฟฟ้าและการส่ือสาร รวมทั้งอาจส่งผลต่อ
วงจรอิเล็กทรอนิกส์ของดาวเทียม นอกจากนั้น 
มักทำให้เกิดปรากฏการณ์แสงเหนือ แสงใต้ท่ี
สังเกตได้ชัดเจน 

 ๑๓.  สร้างแบบจำลองทรง
กลมฟ้า สังเกต และเช่ือมโยง 
จุดและเส้นสำคัญของ
แบบจำลองทรงกลมฟ้า กับ
ท้องฟ้าจริง  และอธิบายการ
ระบุพิกัด ของดาวในระบบ
ขอบฟ้า  และระบบศูนย์สูตร 
 

•  ทรงกลมฟ้า  เป็นทรงกลมสมมติขนาดใหญ่ท่ีมี 
รัศมีอนันต์  มีจุดศูนย์กลางของโลกเป็นจุด
ศูนย์กลาง ของทรงกลมฟ้า  มีดวงดาวและเทห์
ฟ้าต่าง  ๆ ปรากฏอยู่บนผิวของทรงกลมฟ้านี้  
การระบุพิกัด ของดวงดาวและเทห์ฟ้าต่าง  ๆ  
บนทรงกลมฟ้า ตามระบบท่ีสำคัญ  ได้แก่ 
-  ระบบขอบฟ้า  เป็นระบบท่ีอ้างอิงจากตำแหน่ง 
ผู้สังเกตบนโลก  โดยระบุพิกัดเป็นมุมทิศและ มุม
เงย  อ้างอิงกับทิศเหนือและเส้นขอบฟ้าของ ผู้
สังเกต 
-  ระบบศูนย์สูตร เป็นระบบท่ีอ้างอิงกับเส้นศูนย์
สูตรฟ้า และจุดวิษุวัต  ระบุพิกัดเป็นไรต์แอสเซน
ชัน และเดคลิเนชัน 

 

 ๑๔.  สังเกตท้องฟ้า  และ
อธิบายเส้นทางการขึ้น 
การตกของดวงอาทิตย์และ
ดาวฤกษ์ 
 

•  โลกหมุนรอบตัวเองจากทางทิศตะวันตกไปทาง 
ทิศตะวันออก  ทำให้เกิดปรากฏการณ์การขึ้น 
การตกของดวงอาทิตย์และดวงดาวในรอบวัน ซึ่ง
เส้นทางปรากฏของการขึ้น การตกของดวง
อาทิตย ์จะเปล่ียนแปลงตามวันเวลาและ
ตำแหน่งละติจูด ของผู้สังเกต  ส่วนเส้นทาง
ปรากฏของการขึ้น การตกของดาวฤกษ์จะ
เปล่ียนแปลงตามละติจูด ของผู้สังเกต 

 

 ๑๕.  อธิบายเวลาสุริยคติ
ปรากฏ  โดยรวบรวมข้อมูล 
และเปรียบเทียบเวลาขณะท่ี
ดวงอาทิตย์ผ่าน เมริเดียนของ
ผู้สังเกตในแต่ละวัน 
 

•  การกำหนดเวลาสุริยคติจะเทียบกับดวง
อาทิตย ์โดยเวลาสุริยคติ  มีท้ังเวลาสุริยคติ
ปรากฏ  และ เวลาสุริยคติปานกลาง 
•  เวลาสุริยคติปรากฏ  เป็นเวลาท่ีได้จากการ
สังเกต ดวงอาทิตย์จริงท่ีเคล่ือนท่ีอยู่บนท้องฟ้า
ของ ผู้สังเกต  ช่วงเวลาระหว่างการเห็นจุด
ศูนย์กลาง ของดวงอาทิตย์ผ่านเมริเดียนครั้งแรก
ถึงครั้งถัดไป เรียกว่า  ๑  วัน  สุริยคติปรากฏ 
 

 



๑๕๑ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๑๖. อธิบายเวลาสุริยคติปาน
กลาง และการเปรียบเทียบ
เวลาของแต่ละเขตเวลาบน
โลก 
 

•  เวลาสุริยคติปานกลางกำหนดโดยให้มีดวงอา
ทิตย สมมติเคล่ือนท่ีบนเส้นศูนย์สูตรฟ้าด้วย
อัตราเร็ว สม่ำเสมอ  ช่วงเวลาระหว่างการเห็นจุด
ศูนย์กลาง ของดวงอาทิตย์ผ่านเมริเดียนครั้งแรก
ถึงครั้งถัดไป เรียกว่า  ๑  วัน  สุริยคติปานกลาง  
ซึ่งยาว  ๒๔  ช่ัวโมง 
๐  นาที  ๐  วินาที  เวลาสุริยคติปานกลางกรีนิซ 
เป็นเวลาสุริยคติปานกลางท่ีใช้เมริเดียนของ หอดู
ดาวกรีนิซในประเทศอังกฤษเป็นตัวกำหนด ซึ่ง
นำมาใช้ในการกำหนดเขตเวลามาตรฐานสากล 
ของตำแหน่งอื่น  ๆ  บนโลก 

 

 ๑๗.  อธิบายมุมห่างท่ีสัมพันธ์
กับตำแหน่ง ในวงโคจร  และ
อธิบายเช่ือมโยงกับตำแหน่ง 
ปรากฏของดาวเคราะห์ท่ี
สังเกตได้จากโลก 
 

•  โลกและดาวเคราะห์ทุกดวงหมุนรอบตัวเอง
และ โคจรรอบดวงอาทิตย์จากทิศตะวันตกไป
ทาง ทิศตะวันออก  หรือในทิศทวนเข็มนาฬิกา
จาก มุมมองด้านบน คนบนโลกจะสังเกตเห็นดาว
เคราะห ์มีตำแหน่งปรากฏแตกต่างกันในช่วงวัน
เวลาต่าง  ๆ เพราะดาวเคราะห์มีมุมห่างท่ี
แตกต่างกัน 
•  มุมห่างของดาวเคราะห์  คือ  มุมระหว่าง
เส้นตรง ท่ีเช่ือมระหว่างโลกกับดาวเคราะห์กับ
เส้นตรงท่ี เช่ือมระหว่างโลกกับดวงอาทิตย์  เมื่อ
วัดบน เส้นสุริยวิถี  โดยดาวเคราะห์อาจอยู่ห่าง
จาก ดวงอาทิตย์ไปทางทิศตะวันออก  หรือทาง
ทิศ ตะวันตก  ซึ่งมีการเรียกชื่อตามตำแหน่งของ 
ดาวเคราะห์ในวงโคจร  ขนาดของมุมห่าง และ
ทิศทางของมุมห่าง 
•  ดาวเคราะห์ท่ีมีมุมห่างต่างกันจะมีตำแหน่ง
ปรากฏ บนท้องฟ้าแตกต่างกัน  โดยตำแหน่ง
ปรากฏของ ดาวเคราะห์วงในจะอยู่ใกล้ขอบฟ้า
ในช่วงเวลา ใกล้รุ่งหรือเวลาหัวค่ำ  ส่วนตำแหน่ง
ปรากฏ ของดาวเคราะห์วงนอกจะสามารถเห็น
ได้ในช่วงเวลาอื่น  ๆ  นอกจากนี้  มุมห่างยัง
สามารถ นำมาอธิบายปรากฏการณ์ทางดารา
ศาสตร์  เช่น ดาวเคียงเดือน  ดาวเคราะห์ชุมนุม  
ดาวเคราะห์ ผ่านหน้าดวงอาทิตย์ 

 



๑๕๒ 
 

ชั้น ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๑8. สืบค้นข้อมูล อธิบายการ
สำรวจอวกาศ โดยใช้กล้อง
โทรทรรศน์ในช่วงความยาว
คลื ่นต่าง  ๆ ดาวเทียม ยาน
อวกาศ สถาน ีอวกาศ  และ
นำเสนอแนวคิดการนำความรู้
ทางด้านเทคโนโลยีอวกาศมา
ประยุกต์ใช้ ในชีวิตประจำวัน
หรือในอนาคต 
๑๙.  สืบค้นข้อมูล  ออกแบบ  
และนำเสนอก ิจกรรม  การ
สังเกตดาวบนท้องฟ้าด้วยตา
เ ป ล ่ า   แ ละ / ห ร ื อ ก ล ้ อ ง
โทรทรรศน์ 

• มนุษย์ใช้เทคโนโลยีอวกาศในการศึกษา เพื่อ
ขยายขอบเขตความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ และใน
ขณะเดียวกันมนุษย์ได้นำเทคโนโลยีอวกาศมาใช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น วัสดุศาสตร์ อาหาร 
การแพทย์ 
• นักวิทยาศาสตร์ได้สร้างกล้องโทรทรรศน์ เพื่อ
ศึกษาแหล่งกำเนิดของรังสีหรืออนุภาคในอวกาศ 
ในช่วงความยาวคล่ืนต่าง ๆ ได้แก่ คล่ืนวิทย ุ
ไมโครเวฟ อินฟราเรด แสง อัลตราไวโอเลต และ
รังสีเอ็กซ์ 
• ยานอวกาศ คือ ยานพาหนะท่ีนำมนุษย์หรือ
อุปกรณ์ทางดาราศาสตร์ขึ้นไปสู่อวกาศ เพื่อ
สำรวจหรือเดินทางไปยังดาวดวงอื่น ส่วนสถานี
อวกาศ คือ ห้องปฏิบัติการลอยฟ้า ท่ีโคจรรอบ
โลก ใช้ในการศึกษาวิจัยทางวิทยาศาสตร์ในสาขา
ต่าง ๆ ในสภาพไร้น้ำหนัก 
• ดาวเทียม คือ อุปกรณ์ท่ีใช้ในการสำรวจวัตถุ
ท้องฟ้าและนำมาประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น 
การส่ือสารโทรคมนาคม การระบุตำแหน่งบน
โลก การสำรวจทรัพยากรธรรมชาติ 
อุตุนิยมวิทยา โดยดาวเทียมมีหลายประเภท
สามารถแบ่งได้ตามเกณฑ์วงโคจรและการใช้งาน 

 

  



๑๕๓ 
 

คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
รหัสวิชา ว๓๐๑1๑ รายวิชา วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

 ศึกษา วิเคราะห์การรักษาดุลยภาพของเซลล์และร่างกายของส่ิงมีชีวิต กลไกการควบคุมดุลยภาพ
ของร ่างกายมนุษย์ การถ่ายทอดทางพันธ ุกรรม การแปรผันทางพันธ ุกรรม การเก ิดมิวเตชัน                
ความหลากหลายทางชีวภาพ  ระบบนิเวศการเปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิต การป้องกันแก้ไขปัญหา
ส่ิงแวดล้อมในท้องถิ่นระดับประเทศและระดับโลก   

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบการสืบค้น
ข้อมูลและการอภิปราย   
 เพื่อให้เกิดความรู้ความคิดความเข้าใจ  สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้  มีความสามารถตัดสินใจ  
นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  มีจิตวิทยาศาสตร์  คุณธรรมจริยธรรมและค่านิยมท่ีพึงประสงค์ 
 
 
รหัสตัวชี้วัด 
 

ว ๑.๑ ม.๔/๑ - ว ๑.๑ ม.๔/4 
ว ๑.๒ ม.๔/๑ - ว ๑.๒ ม.๔/12   
ว ๑.๓ ม.๔/๑ - ว ๑.๒ ม.๔/6 

 
รวมทั้งหมด  ๒๒  ตัวชี้วัด  



๑๕๔ 
 

ตัวชี้วัด 
รหัสวิชา ว๓๐๑1๑ รายวิชา วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

1. สืบค้นข้อมูลและอธิบายความสัมพันธ์ของสภาพทางภูมิศาสตร์บนโลกกับความหลากหลายของไบ
โอม และยกตัวอย่างไบโอมชนิดต่าง ๆ (ว ๑.๑ม.๔/๑) 

2. สืบค้นข้อมูล อภิปรายสาเหตุ และยกตัวอย่างการเปล่ียนแปลงแทนท่ีของระบบนิเวศ 
(ว ๑.๑ม.๔/๒)                                  

3. สืบค้นข้อมูล อธิบายและยกตัวอย่างเกี่ยวกับการเปล่ียนแปลงขององค์ประกอบทางกายภาพและ
ทางชีวภาพท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงขนาดของประชากรส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศ 
(ว ๑.๑ม.๔/๓) 

4. สืบค้นข้อมูลและอภิปรายเกี่ยวกับปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดล้อม พร้อมท้ังนำเสนอแนวทางในการอนุรกัษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหา
ส่ิงแวดล้อม(ว ๑.๑ม.๔/๔) 

5. อธิบายโครงสร้างและสมบัติของเย่ือหุ้มเซลล์ท่ีสัมพันธ์กับการลำเลียงสาร และเปรียบเทียบการ
ลำเลียงสารผ่านเย่ือหุ้มเซลล์แบบต่าง ๆ(ว ๑.๒ม.๔/๑) 

6. อธิบายการควบคุมดุลยภาพของน้ำและสารในเลือดโดยการทำงานของไต(ว ๑.๒ม.๔/๒) 
7. อธิบายการควบคุมดุลยภาพของกรด-เบสของเลือดโดยการทำงานของไต และปอด 

(ว ๑.๒ม.๔/๓) 
8. อธิบายการควบคุมดุลยภาพของอุณหภูมิภายในร่างกายโดยระบบหมุนเวียนเลือด ผิวหนัง และ

กล้ามเนื้อโครงร่าง  (ว ๑.๒ม.๔/๔) 
9. อธิบาย และเขียนแผนผังเกี่ยวกับการตอบสนองของร่างกายแบบไม่จำเพาะ และแบบจำเพาะต่อ

ส่ิงแปลกปลอมของร่างกาย(ว ๑.๒ม.๔/๕) 
10. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างโรคหรืออาการท่ีเกิดจากความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน(ว 

๑.๒ม.๔/๖) 
11. อธิบายภาวะภูมิคุ้มกันบกพร่องท่ีมีสาเหตุมาจากการติดเช้ือ HIV (ว ๑.๒ม.๔/๗) 
12. ทดสอบ และบอกชนิดของสารอาหารท่ีพืชสังเคราะห์ได้(ว ๑.๒ม.๔/๘) 
13. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และยกตัวอย่างเกี่ยวกับการใช้ประโยชน์จากสารต่าง ๆ ท่ีพืชบางชนิด

สร้างขึ้น (ว ๑.๒ม.๔/๙) 
14. ออกแบบการทดลอง ทดลอง และอธิบายเกี่ยวกับปัจจัยภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต 

ของพืช (ว ๑.๒ม.๔/๑๐) 
15. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชท่ีมนุษย์สังเคราะห์ข้ึนและยกตัวอย่าง

การนำมาประยุกต์ใช้ทางด้านการเกษตรของพืช (ว ๑.๒ม.๔/๑๑) 
16. สังเกต และอธิบายการตอบสนองของพืชต่อส่ิงเร้าในรูปแบบต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการดำรงชีวิต  

(ว ๑.๒ม.๔/๑๒) 
17. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างยีน การสังเคราะห์โปรตีน และลักษณะทางพันธุกรรม 

(ว ๑.๓ม.๔/๑) 



๑๕๕ 
 

18. อธิบายหลักการถ่ายทอดลักษณะท่ีถูกควบคุมด้วยยีนท่ีอยู่บนโครโมโซมเพศ และ 
มัลติเปิลแอลลีล(ว ๑.๓ม.๔/๒) 

19. อธิบายผลท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงลำดับนิวคลีโอไทด์ในดีเอ็นเอต่อการแสดงลักษณะ 
ของส่ิงมีชีวิต (ว ๑.๓ม.๔/๓) 

20. สืบค้นข้อมูล และยกตัวอย่างการนำมิวเทชันไปใช้ประโยชน์(ว ๑.๓ม.๔/๔) 
21. สืบค้นข้อมูล และอภิปรายผลของเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอท่ีมีต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม 

(ว ๑.๓ม.๔/๕) 
22. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต ซึ่งเป็นผลมาจากวิวัฒนาการ

(ว ๑.๓ม.๔/๖) 
 

 
รวมทั้งหมด  ๒๒  ตัวชี้วัด 

 
  



๑๕๖ 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว๓๐๑1๑ รายวิชา วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

มาตรฐาน ว ๑.๑  
เข้าใจความหลากหลาย
ของระบบนิเวศ 
ความสัมพันธ์ระหว่าง
สิ่งไม่มีชีวิตกับสิ่งมีชีวิต 
และความสัมพันธ์ระหวา่ง
สิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง 
ๆ ในระบบนิเวศ การ
ถ่ายทอดพลังงาน การ
เปลี่ยนแปลงแทนท่ีใน
ระบบนิเวศ ความหมาย
ของประชากร ปัญหาและ
ผลกระทบท่ีมีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม แนวทางใน
การอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติและ
การแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อม รวมท้ังนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน ์
 
 
 
 
 
 
 
 

๑. สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
ความสัมพันธ์ของสภาพทาง
ภูมิศาสตร์บนโลกกับความ
หลากหลายของไบโอมและ
ยกตัวอย่างไบโอมชนิด
ต่างๆ (ว ๑.๑ม.๔/๑) 

• บริเวณของโลกแต่ละบริเวณมีสภาพทาง
ภูมิศาสตร์ท่ีแตกต่างกัน แบ่งออกได้เป็น
หลายเขตตามสภาพภูมิอากาศและ
ปริมาณน้ำฝน ทำให้มีระบบนิเวศท่ี
หลากหลายซึ่งส่งผลให้เกิดความ
หลากหลายของไบโอม 

- 

๒. สืบค้นข้อมูล อภิปราย
สาเหตุ และยกตัวอย่างการ
เปลี่ยนแปลงแทนท่ีของ
ระบบนิเวศ  
(ว ๑.๑ม.๔/2) 
 

• การเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศเกิดข้ึน
ได้ตลอดเวลาท้ังการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน
เองตามธรรมชาติและเกิดจากการกระทำ
ของมนุษย์ 
• การเปลี่ยนแปลงแทนท่ีเป็นการ
เปลี่ยนแปลงของกลุ่มสิ่งมีชีวิตท่ีเกิดข้ึน
อย่างช้า ๆ เป็นเวลานาน ซึ่งเปน็ผลจาก
ปฏิสัมพันธ์ระหวา่งองค์ประกอบ ทาง
กายภาพและทางชีวภาพ ส่งผลให้ระบบ
นิเวศเปลี่ยนแปลงไปสู่สมดุลจนเกิดสังคม
สมบูรณ์ได้ 

 

๓. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
และยกตัวอย่างเกี่ยวกับ 
การเปลี่ยนแปลงของ
องค์ประกอบทางกายภาพ
และทางชีวภาพท่ีมีผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงขนาดของ
ประชากรสิ่งมชีีวิตในระบบ
นิเวศ (ว ๑.๑ม.๔/3) 

• การเปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบใน
ระบบนิเวศ ท้ังทางกายภาพและทาง
ชีวภาพมผีลต่อการเปลี่ยนแปลงขนาดของ
ประชากร 
• มนุษย์ใช้ทรัพยากรธรรมชาติโดย
ปราศจากความระมัดระวัง และมีการ
พัฒนาเทคโนโลยีใหม่ ๆ เพื่อช่วยอำนวย
ความสะดวกต่าง ๆ แก่มนุษย์ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม 
 



๑๕๗ 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

มาตรฐาน ว ๑.๑  
 

๔. สืบค้นข้อมูลและ
อภิปรายเกี่ยวกับปัญหา
และผลกระทบท่ีมีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและ 
สิ่งแวดล้อม พร้อมท้ัง
นำเสนอแนวทางในการ
อนุรักษ์รัพยากรธรรมชาติ
และการแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อม  
(ว ๑.๑ม.๔/4) 

• ปัญหาท่ีเกิดกับทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม บางปัญหาส่งผลกระทบใน
ระดับท้องถ่ินบางปัญหาก็ส่งผลกระทบใน
ระดับประเทศและบางปัญหาส่ง
ผลกระทบในระดับโลก 
• การลดปริมาณการใช้ทรัพยากร 
ธรรมชาติ การกำจัดของเสียท่ีเป็นสาเหตุ
ของปัญหาสิ่งแวดล้อม และการวางแผน
จัดการทรัพยากรธรรมชาติท่ีดี เป็น
ตัวอย่างของแนวทางในการอนุรักษ์
ทรัพยากรธรรมชาติ และการลดปัญหา
สิ่งแวดล้อม ท่ีเกิดข้ึน เพื่อให้เกิดการใช้
ประโยชน์ท่ียั่งยืน 

 

มาตรฐาน ว ๑.๒  
เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต 
หน่วยพื้นฐานของ
สิ่งมีชีวิต การลำเลียงสาร
เข้าและออกจากเซลล์ 
ความสัมพันธ์ของ
โครงสร้างและหน้าท่ีของ
ระบบต่าง ๆ ของสัตว์และ
มนุษย์ท่ีทำงานสัมพันธ์กนั
ความสัมพันธ์ของ
โครงสร้างและหน้าท่ีของ
อวัยวะต่าง ๆ ของพืชท่ี
ทำงานสัมพันธ์กนั รวมท้ัง
นำความรู้ไปใช้ประโยชน ์

๑. อธิบายโครงสร้างและ
สมบัติของเยือ่หุ้มเซลล์ท่ี
สัมพันธ์กับการลำเลียงสาร 
และเปรียบเทียบ 
การลำเลียงสารผ่านเย่ือหุ้ม
เซลล์แบบต่าง ๆ  
(ว ๑.2ม.๔/๑) 

• เย่ือหุ้มเซลล์มีโครงสร้างเป็นเย่ือหุ้มสอง
ชั้นท่ีมีลพิิดเป็นองค์ประกอบ และมี
โปรตีนแทรกอยู่ 
• สารท่ีละลายได้ในลพิิดและสารท่ีมีขนาด
เล็กสามารถแพร่ผา่นเย่ือหุ้มเซลล์ได้
โดยตรง ส่วนสารขนาดเล็กท่ีมีประจุต้อง
ลำเลียงผ่านโปรตีนท่ีแทรกอยู่ท่ีเย่ือหุ้ม
เซลล์ ซึ่งมี ๒ แบบ คือ การแพร่แบบฟาซิ
ลิเทต และแอกทีฟทรานสปอร์ต ในกรณี
สารขนาดใหญ่ เช่น โปรตีน จะลำเลียงเข้า
โดยกระบวนการเอนโดไซโทซิส หรือ
ลำเลียงออกโดยกระบวนการเอกโซไซโท
ซิส 

 

๒. อธิบายการควบคุม 
ดุลยภาพของน้ำและสารใน
เลือดโดยการทำงานของไต 
(ว ๑.2ม.๔/2) 

• การรักษาดุลยภาพของน้ำและสารใน
เลือดเกิดจากการทำงานของไต ซึ่งเป็น
อวัยวะในระบบขับถ่ายท่ีมีความสำคัญใน
การกำจัดของเสียท่ีมีไนโตรเจนเป็น
องค์ประกอบ รวมท้ังน้ำและสารท่ีมี
ปริมาณเกินความต้องการของร่างกาย 

 



๑๕๘ 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

มาตรฐาน ว ๑.๒  
 

๓. อธิบายการควบคุมดุลย
ภาพของกรด-เบสของเลือด
โดยการทำงานของไตและ
ปอด  
(ว ๑.2ม.๔/3) 

• การรักษาดุลยภาพของกรด-เบสในเลือด
เกิดจากการทำงานของไตท่ีทำหน้าท่ีขับ
หรือดูดกลับ ไฮโดรเจนไอออน ไฮโดรเจน
คาร์บอเนตไอออน และแอมโมเนียม
ไอออน และการทำงานของปอดท่ีทำ
หน้าท่ีกำจัดคาร์บอนไดออกไซด์ 

 

 ๔. อธิบายการควบคุมดุลย
ภาพของอุณหภูมิภายใน
ร่างกายโดยระบบ
หมุนเวียนเลือด ผิวหนัง 
และกล้ามเนื้อโครงร่าง 
(ว ๑.2ม.๔/4) 

• การรักษาดุลยภาพของอุณหภูมิภายใน
ร่างกาย เกิดจากการทำงานของระบบ
หมุนเวียนเลือดท่ีควบคุมปริมาณเลือดไป
ท่ีผิวหนัง การทำงานของต่อมเหงื่อ และ
กล้ามเนื้อโครงร่าง ซึ่งส่งผลถึงปริมาณ
ความร้อนท่ีถูกเก็บหรือระบายออกจาก
ร่างกาย 

 

 ๕. อธิบาย และเขียน
แผนผังเกี่ยวกับการ
ตอบสนองของร่างกายแบบ
ไม่จำเพาะ และแบบ
จำเพาะต่อสิ่งแปลกปลอม
ของร่างกาย (ว ๑.2ม.๔/5) 

• เมื่อเชื้อโรคหรือสิ่งแปลกปลอมอื่นเข้าสู่
เนื้อเยื่อ ในร่างกาย ร่างกายจะมีกลไกใน
การต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมท้ัง
แบบไม่จำเพาะและแบบจำเพาะ 
• เซลล์เม็ดเลือดขาวกลุ่มฟาโกไซต์จะมี
กลไกในการต่อต้านหรือทำลายสิ่ง
แปลกปลอมแบบไม่จำเพาะ 

 

  • กลไกในการต่อต้านหรือทำลายสิ่ง
แปลกปลอมแบบจำเพาะเป็นการทำงาน
ของเซลล์เม็ดเลือดขาวลิมโฟไซต์ชนิดบี
และชนิดที ซึ่งเซลล์เม็ดเลือดขาวท้ังสอง
ชนิดจะมีตัวรับแอนติเจน ทำให้เซลล์ท้ัง
สองสามารถตอบสนองแบบจำเพาะต่ออน
ติเจนนั้น ๆ ได้ 
• เซลล์บีทำหน้าท่ีสร้างแอนติบอดี ซึ่งช่วย
ในการจับกับสิ่งแปลกปลอมต่าง ๆ เพื่อ
ทำลายต่อไปโดยระบบภูมิคุ้มกัน เซลล์ที
ทำหน้าท่ีหลากหลาย เช่น กระตุ้นการ
ทำงานของเซลล์บีและเซลล์ทีชนิดอื่น 
ทำลายเซลล์ท่ีติดไวรัสและเซลล์ท่ีผิดปกติ
อื่น ๆ 

 



๑๕๙ 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 ๖. สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
และยกตัวอย่างโรคหรือ
อาการท่ีเกิดจากความ
ผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน  
(ว ๑.2ม.๔/6) 

• บางกรณีร่างกายอาจเกิดความผิดปกติ
ของระบบภูมิคุ้มกัน เช่น ภูมิคุ้มกัน
ตอบสนองต่อแอนติเจน บางชนิดอย่าง
รุนแรงมากเกินไป หรือร่างกายมีปฏิกิริยา
ตอบสนองต่อแอนติเจนของตนเองอาจทำ
ให้ร่างกายเกิดอาการผิดปกติได้ 

 

มาตรฐาน ว ๑.๒  
 

๗. อธิบายภาวะภูมิคุ้มกัน
บกพร่องท่ีมีสาเหตุมาจาก
การติดเชื้อ HIV  (ว ๑.2ม.
๔/7) 

• บุคคลท่ีได้รับเลือดหรือสารคัดหลั่งท่ีมี
เชื้อ HIV ซึ่งสามารถทำลายเซลล์ที ทำให้
ภูมิคุ้มกันบกพร่องและติดเชื้อต่าง ๆ ได้
ง่ายข้ึน 

 

 ๘. ทดสอบ และบอกชนิด
ของสารอาหารท่ีพืช
สังเคราะห์ได้  
(ว ๑.2ม.๔/8) 
๙. สืบค้นข้อมูลอภิปราย 
และยกตัวอย่างเกี่ยวกับ
การใช้ประโยชน์จากสาร
ต่าง ๆ ท่ีพืชบางชนิดสร้าง
ข้ึน (ว ๑.2ม.๔/9) 

• กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงเป็น
จุดเร่ิมต้น ของการสร้างน้ำตาลในพชื พืช
เปลี่ยนน้ำตาลไป 
• มนุษย์สามารถนำสารต่าง ๆ ท่ีพืชบาง
ชนิดสร้างข้ึนไปใช้ประโยชน์ เชน่ ใช้เป็น
ยาหรือสมุนไพรในการรักษาโรคบางชนิด 
ใช้ในการไล่แมลง กำจัดศัตรูพืชและสัตว์ 
ใช้ในการยับยั้งการเจริญเติบโตของ
แบคทีเรีย และใช้เป็นวัตถุดิบใน
อุตสาหกรรม 

 

 ๑๐. ออกแบบการทดลอง 
ทดลอง และอธิบาย 
เกี่ยวกับปัจจัยภายนอกท่ีมี
ผลต่อการเจริญเติบโตของ
พืช  
(ว ๑.2ม.๔/10) 
๑๑. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับ
สารควบคุมการเจริญเติบโต
ของพืชท่ีมนุษย์สังเคราะห์
ข้ึน 
และยกตัวอย่างการนำมา
ประยุกต์ใช้ทางด้าน
การเกษตรของพืช   
(ว ๑.2ม.๔/11) 

• ปัจจัยภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต 
เช่น แสง น้ำ ธาตุอาหาร 
คาร์บอนไดออกไซด์ และออกซิเจน ปัจจัย
ภายใน เช่น ฮอร์โมนพชื ซึ่งพชืมีการ
สังเคราะห์ข้ึน เพื่อควบคุมการเจริญเติบโต
ในช่วงชีวิตต่าง ๆ 
• มนุษย์มีการสังเคราะห์สารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืชโดยเลียนแบบฮอร์โมน
พืช เพื่อนำมาใช้ควบคุมการเจริญเติบโต
และเพิ่มผลผลิตของพชื 

 



๑๖๐ 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 ๑๒. สังเกต และอธิบาย
การตอบสนองของพืชต่อ 
สิ่งเร้าในรูปแบบ 
ต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการ
ดำรงชีวิต   
(ว ๑.2ม.๔/12) 

• การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืชแบ่งตาม
ความสัมพันธ์กับทิศทางของสิ่งเร้าได้ 
ได้แก่ แบบท่ีมีทิศทางสัมพันธ์กับทิศทาง
ของสิ่งเร้า เช่น ดอกทานตะวันหันเข้าหา
แสง ปลายรากเจริญเข้าหาแรงโน้มถ่วง
ของโลก และแบบท่ีไม่มีทิศทางสัมพันธ์กับ
ทิศทางของสิ่งเร้า เช่น การหุบและบาน
ของดอก หรือการหุบและกางของใบพืช
บางชนิด 
• การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืชบางอย่าง
ส่งผลต่อการเจริญเติบโต เช่น การเจริญ
ในทิศทางเข้าหาหรือตรงข้ามกับแรงโน้ม
ถ่วงของโลก การเจริญในทิศทางเข้าหา
หรือตรงข้ามกับแสง และการตอบสนอง
ต่อการสัมผัสสิ่งเร้า 

 

มาตรฐาน ว ๑.๓  
เข้าใจกระบวนการและ
ความสำคัญของการ
ถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมสารพันธุกรรม 
การเปลี่ยนแปลงทาง
พันธุกรรมท่ีมีผลต่อ
สิ่งมีชีวิต ความ
หลากหลายทางชีวภาพ
และวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต รวมท้ังนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน ์

๑. อธิบาความสัมพันธ์
ระหว่างยีน การสังเคราะห์
โปรตีน และลักษณะทาง
พันธุกรรม  
(ว ๑.3ม.๔/1) 

• ดีเอ็นเอ มีโครงสร้างประกอบด้วยนิวคลี
โอไทด์มาเรียงต่อกัน โดยยีนเป็นช่วงของ
สายดีเอ็นเอท่ีมีลำดับนิวคลีโอไทด์ท่ี
กำหนดลักษณะของโปรตีนท่ีสังเคราะห์
ข้ึน ซึ่งส่งผลให้เกิดลักษณะทางพนัธุกรรม
ต่าง ๆ 

 

๒. อธิบายหลักการ
ถ่ายทอดลักษณะท่ีถูก
ควบคุมด้วยยีนท่ีอยู่บน
โครโมโซมเพศและมัลติเปิล
แอลลีล 
(ว ๑.3ม.๔/2) 

• ลักษณะบางลักษณะมีโอกาสพบในเพศ
ชายและเพศหญิงไม่เท่ากัน เช่น ตาบอดสี 
และฮีโมฟีเลีย ซึ่งควบคุมโดยยีนบน
โครโมโซมเพศ บางลักษณะ มีการควบคุม
โดยยีนแบบมัลติเปิลแอลลีล เช่น หมู่เลือด
ระบบ ABO ซึ่งการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมดังกล่าวจัดเป็นส่วนขยายของ
พันธุศาสตร์เมนเดล 

 

 ๓. อธิบายผลท่ีเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงลำดับ 
นิวคลีโอไทด์ในดีเอ็นเอต่อ
การแสดงลักษณะของ
สิ่งมีชีวิต  
(ว ๑.3ม.๔/3) 

• มิวเทชันท่ีเปลี่ยนแปลงลำดับนิวคลีโอ
ไทด์ หรือเปลี่ยนแปลงโครงสร้างหรือ
จำนวนโครโมโซม อาจส่งผลทำให้ลักษณะ
ของสิ่งมีชีวิตเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ซึ่ง
อาจมีผลดีหรือผลเสีย 

 



๑๖๑ 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 ๔. สืบค้นข้อมูล และ
ยกตัวอย่างการนำ 
มิวเทชันไปใช้ประโยชน ์
(ว ๑.3ม.๔/4) 

• มนุษย์ใช้หลักการของการเกิดมิวเทชัน
ในการชักนำให้ได้สิ่งมีชีวิตท่ีมีลักษณะท่ี
แตกต่างจากเดิมโดยการใช้รังสีและ
สารเคมีต่าง ๆ 

 

 ๕. สืบค้นข้อมูล และ
อภิปรายผลของเทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอท่ีมีต่อมนุษย์
และสิ่งแวดล้อม 
(ว ๑.3ม.๔/5) 

• มนุษย์นำความรู้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
มาประยุกต์ใช้ทางด้านการแพทย์ และ
เภสัชกรรม เช่น การสร้างสิ่งมชีีวิตดัดแปร
พันธุกรรม เพื่อผลิตยาและวัคซีน ด้าน
การเกษตร เช่น พืชดัดแปรพันธุกรรมท่ี
ต้านทานโรคหรือแมลง สัตว์ดัดแปร
พันธุกรรมท่ีมีลักษณะตามท่ีต้องการ และ
ด้านนิติวิทยาศาสตร์ เช่น การตรวจลาย
พิมพ์ดีเอ็นเอ เพื่อหาความสัมพันธ์ทาง
สายเลือด หรือเพื่อหาผู้กระทำผิด 
• การใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอในด้านต่าง 
ๆ ต้องคำนึงถึงความปลอดภัยทางชีวภาพ 
ชีวจริยธรรม และผลกระทบทางด้าน
สังคม 

 

 ๖. สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
และยกตัวอย่าง 
ความหลากหลายของ
สิ่งมีชีวิต ซึ่งเป็นผล 
มาจากวิวัฒนาการ  
(ว ๑.3ม.๔/6) 

• สิ่งมีชีวิตท่ีมีอยู่ในปัจจุบันมลีักษณะท่ี
ปรากฏให้เห็นแตกต่างกันซึ่งเป็นผลมา
จากความหลากหลายของลักษณะทาง
พันธุกรรม ซึ่งเกิดจากมิวเทชันร่วมกับการ
คัดเลือกโดยธรรมชาติ 
• ผลจากกระบวนการคัดเลือกโดย
ธรรมชาติ ทำให้สิ่งมีชีวิตท่ีมีลักษณะ
เหมาะสมในการดำรงชีวิต สามารถ
ปรับตัวให้อยู่รอดได้ในสิ่งแวดล้อมนั้นๆ 
• กระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติเป็น
หลักการ ท่ีสำคัญอย่างหนึ่งท่ีทำให้เกิด
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

 

 
 
 

 
 
 
 
 



๑๖๒ 
 

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว๓๐๑1๑ รายวิชา วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู ้

มาตรฐาน/ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง 

1 การ 
ลำเลียงสารเข้า
และออก จาก
เซลล ์

มาตรฐาน 1.2 
๑.อธิบายโครงสร้างและ
สมบัติของเยื่อหุ้มเซลล์ท่ี
สัมพันธ์กับการลำเลียงสาร 
และเปรียบเทียบการลำเลียง
สารผ่านเย่ือหุ้มเซลล์แบบ
ต่าง ๆ 

•เย่ือหุ้มเซลล์มีโครงสร้างเป็นเย่ือหุ้มสองชั้นท่ีมลีิพิดเป็น
องค์ประกอบ และมีโปรตีนแทรกอยู่ 
•สารท่ีละลายได้ในลิพิดและสารท่ีมีขนาดเล็กสามารถแพร่
ผ่านเย่ือหุ้มเซลล์ได้โดยตรง ส่วนสารขนาดเล็กท่ีมีประจุ
ต้องลำเลียงผ่านโปรตีนท่ีแทรกอยู่ท่ีเย่ือหุ้มเซลล์ ซึ่งมี ๒ 
แบบ คือ การแพร่แบบฟาซิลิเทต และแอกทีฟทรานส
ปอร์ต ในกรณีสารขนาดใหญ่ เช่น โปรตีน จะลำเลียงเข้า
โดยกระบวนการเอนโดไซโทซิส หรือลำเลียงออกโดย
กระบวนการเอกโซไซโทซิส 

2 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การรักษาดุลย
ภาพของ
ร่างกาย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑. อธิบายการควบคุมดุลย
ภาพของน้ำและสารในเลือด
โดยการทำงานของไต 
๒.อธิบายการควบคุมดุลย
ภาพของกรด-เบสของเลือด
โดยการทำงานของไตและ
ปอด 
๓.อธิบายการควบคุมดุลย
ภาพของอุณหภูมิภายใน
ร่างกายโดยระบบหมุนเวียน
เลือด ผิวหนัง และกล้ามเนื้อ
โครงร่าง   
๔.อธิบาย และเขียนแผนผัง
เกี่ยวกับการตอบสนองของ
ร่างกายแบบไม่จำเพาะ และ
แบบจำเพาะต่อสิ่ง
แปลกปลอมของร่างกาย 
๕.สืบค้นข้อมูล อธิบาย และ
ยกตัวอย่างโรคหรืออาการท่ี
เกิดจากความผิดปกติของ
ระบบภูมิคุ้มกัน 
 

• การรักษาดุลยภาพของน้ำและสารในเลือดเกิดจากการ
ทำงานของไต ซึ่งเป็นอวัยวะในระบบขับถ่ายท่ีมี
ความสำคัญในการกำจัดของเสียท่ีมีไนโตรเจนเป็น
องค์ประกอบ รวมท้ังน้ำและสารท่ีมีปริมาณเกินความ
ต้องการของร่างกาย  
• การรักษาดุลยภาพของกรด-เบสในเลือดเกิดจากการ
ทำงานของไตท่ีทำหน้าท่ีขับหรือดูดกลับไฮโดรเจนไอออน 
ไฮโดรเจนคาร์บอเนตไอออนและแอมโมเนียมไอออน และ
การทำงานของปอดท่ีทำหน้าท่ีกำจัดคาร์บอนไดออกไซด์ 
• การรักษาดุลยภาพของอุณหภูมิภายในร่างกายเกิดจาก
การทำงานของระบบหมุนเวียนเลือดท่ีควบคุมปริมาณ
เลือดไปท่ีผิวหนัง การทำงานของต่อมเหงื่อ และกล้ามเนื้อ
โครงร่าง ซึ่งส่งผลถึงปริมาณความร้อนท่ีถูกเก็บหรือ
ระบายออกจากร่างกาย 
• เมื่อเชื้อโรคหรือสิ่งแปลกปลอมอื่นเข้าสู่เนื้อเยื่อใน
ร่างกาย ร่างกายจะมีกลไกในการต่อต้านหรือทำลายสิ่ง
แปลกปลอมท้ังแบบไม่จำเพาะและแบบจำเพาะ 
• เซลล์เม็ดเลือดขาวกลุ่มฟาโกไซต์จะมีกลไกในการ
ต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่จำเพาะ 
• กลไกในการต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอม 
แบบจำเพาะเป็นการทำงานของเซลล์เม็ดเลือดขาว 
ลิมโฟไซต์ชนิดบีและชนิดที ซึ่งเซลล์เม็ดเลือดขาว 
ท้ังสองชนิดจะมีตัวรับแอนติเจน ทำให้เซลล์ท้ังสอง
สามารถตอบสนองแบบจำเพาะต่ออนติเจนนัน้ ๆ ได้  



๑๖๓ 
 

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู ้

มาตรฐาน/ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง 

2 การรักษาดุลย
ภาพของ
ร่างกาย 

๖.อธิบายภาวะภูมิคุ้มกัน
บกพร่องท่ีมีสาเหตุมาจาก
การติดเชื้อ HIV  

• เซลล์บีทำหน้าท่ีสร้างแอนติบอดี ซึ่งช่วยในการจับกบัสิ่ง
แปลกปลอมต่าง ๆ เพื่อทำลายต่อไปโดยระบบภูมิคุ้มกัน
เซลล์ทีทำหน้าท่ีหลากหลายเช่น กระตุ้นการทำงานของ
เซลล์บีและเซลล์ทีชนิดอื่น ทำลายเซลล์ท่ีติดไวรัสและ
เซลล์ท่ีผิดปกติอื่น ๆ 
• บางกรณีร่างกายอาจเกิดความผิดปกติของระบบ
ภูมิคุ้มกัน เช่น ภูมิคุ้มกันตอบสนองต่อแอนติเจนบางชนิด
อย่างรุนแรงมากเกินไป หรือร่างกายมีปฏิกิริยาตอบสนอง
ต่อแอนติเจนของตนเองอาจทำให้ร่างกายเกิดอาการ
ผิดปกติได้ 
• บุคคลท่ีได้รับเลือดหรือสารคัดหลั่งท่ีมีเชื้อ HIVซึ่ง
สามารถทำลายเซลล์ที ทำให้ภูมิคุ้มกันบกพร่องและติด
เชื้อต่าง ๆ ได้ง่ายข้ึน 
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3 

การดำรงชีวิต
ของพืช 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑.ทดสอบ และบอกชนิด
ของสารอาหารท่ีพืช
สังเคราะห์ได้ 
๒.สืบค้นข้อมูล อภิปราย 
และยกตัวอย่างเกี่ยวกับการ
ใช้ประโยชนจ์ากสารต่าง ๆ 
ท่ีพืชบางชนิด 
สร้างข้ึน                  
๓.ออกแบบการทดลอง 
ทดลอง และอธิบายเกี่ยวกับ
ปัจจัยภายนอก 
ท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต 
ของพืช                      
๔.สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของ
พืชท่ีมนุษยส์ังเคราะห์ข้ึน
และยกตัวอย่างการนำมา
ประยุกต์ใช้ทางด้าน
การเกษตรของพืช  
๕.สังเกต และอธิบายการ
ตอบสนองของพืชต่อสิ่งเร้า
ในรูปแบบต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อ
การดำรงชีวิต  

• กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงเป็นจุดเร่ิมต้นของการ
สร้างน้ำตาลในพืช พชืเปลี่ยนน้ำตาลไปเป็นสารอาหาร
และสารอื่น ๆ เชน่ คาร์โบไฮเดรต โปรตีน ไขมัน ท่ีจำเป็น
ต่อการดำรงชีวิตของพืช และสัตว์ 
• มนุษย์สามารถนำสารต่าง ๆ ท่ีพืชบางชนิดสร้างข้ึนไปใช้
ประโยชน์ เชน่ ใช้เป็นยาหรือสมนุไพรในการรักษาโรค
บางชนิด ใช้ในการไล่แมลง กำจัดศัตรูพืชและสัตว์ ใชใ้น
การยับยั้งการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย และใช้เป็น
วัตถุดิบในอุตสาหกรรม 
• ปัจจัยภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโต เช่น แสง น้ำ 
ธาตุอาหาร คาร์บอนไดออกไซด์ และออกซิเจน ปัจจยั
ภายใน เช่น ฮอร์โมนพชื ซึ่งพชืมีการสังเคราะห์ข้ึน เพื่อ
ควบคุมการเจริญเติบโตในช่วงชีวิตต่าง ๆ 
• มนุษย์มีการสังเคราะห์สารควบคุมการเจริญเติบโตของ
พืชโดยเลียนแบบฮอร์โมนพืช เพื่อนำมาใช้ควบคุมการ
เจริญเติบโตและเพิ่มผลผลิตของพืช 
• การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืชแบ่งตามความสัมพันธ์
กับทิศทางของสิ่งเร้าได้ ได้แก่ แบบท่ีมีทิศทางสัมพันธ์กับ
ทิศทางของสิ่งเร้า เช่น ดอกทานตะวันหันเข้าหาแสง 
ปลายรากเจริญเข้าหาแรงโน้มถ่วงของโลก และแบบท่ีไม่มี
ทิศทางสัมพันธ์กับทิศทางของสิ่งเร้า เช่น การหุบและบาน
ของดอก หรือการหุบและกางของใบพืช 
บางชนิด 



๑๖๔ 
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ชื่อหน่วยการ
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มาตรฐาน/ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง 

การดำรงชีวิต
ของพืช 

• การตอบสนองต่อสิ่งเร้าของพืชบางอย่างส่งผลต่อการ
เจริญเติบโต เช่น การเจริญในทิศทางเข้าหาหรือตรงข้าม
กับแรงโน้มถ่วงของโลก การเจริญในทิศทางเข้าหาหรือ
ตรงข้ามกับแสง และการตอบสนองต่อการสัมผัส 
สิ่งเร้า 
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พันธุกรรมและ
วิวัฒนาการ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑.อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างยีน การสังเคราะห์
โปรตีน และลักษณะทาง
พันธุกรรม 
๒.อธิบายหลักการถ่ายทอด
ลักษณะท่ีถูกควบคุมด้วยยีน
ท่ีอยู่บนโครโมโซมเพศ
และมัลติเปิลแอลลลี 
๓.อธิบายผลท่ีเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงลำดับนิวคลีโอ
ไทด์ในดีเอ็นเอต่อการแสดง
ลักษณะของสิ่งมชีีวิต                       
๔.สืบค้นข้อมูล และ
ยกตัวอย่างการนำมิวเทชัน
ไปใช้ประโยชน ์
๕.สืบค้นข้อมูล และอภิปราย
ผลของเทคโนโลยีทางดีเอ็น
เอท่ีมีต่อมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม 
๖.สืบค้นข้อมูล อธิบาย และ
ยกตัวอย่างความหลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต ซึ่งเป็นผลมา
จากวิวัฒนาการ 

ดีเอ็นเอ มีโครงสร้างประกอบด้วยนิวคลีโอไทด์มาเรียงต่อ
กัน โดยยีนเป็นช่วงของสายดีเอ็นเอท่ีมีลำดับนิวคลีโอไทด์
ท่ีกำหนดลักษณะของโปรตีนท่ีสังเคราะห์ข้ึน ซึ่งส่งผลให้
เกิดลักษณะทางพนัธุกรรมต่าง ๆ 
• ลักษณะบางลักษณะมีโอกาสพบในเพศชายและเพศ
หญิงไม่เท่ากัน เช่น ตาบอดสี และฮีโมฟีเลียซึ่งควบคุมโดย
ยีนบนโครโมโซมเพศ บางลักษณะมีการควบคุมโดยยีน
แบบมัลติเปิลแอลลีล เช่น หมู่เลือดระบบ ABO ซึ่งการ
ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมดังกล่าวจัดเป็นส่วนขยาย
ของพันธุศาสตร์เมนเดล 
• มิวเทชันท่ีเปลี่ยนแปลงลำดับนิวคลีโอไทด์หรือ
เปลี่ยนแปลงโครงสร้างหรือจำนวนโครโมโซมอาจส่งผลทำ
ให้ลักษณะของสิ่งมีชีวิตเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม ซึ่งอาจมี
ผลดีหรือผลเสีย 
• มนุษย์ใช้หลักการของการเกิดมิวเทชันในการชักนำให้ได้
สิ่งมีชีวิตท่ีมีลักษณะท่ีแตกต่างจากเดิมโดยการใช้รังสแีละ
สารเคมีต่าง ๆ 
• มนุษย์นำความรู้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอมาประยุกต์ใช้
ทางด้านการแพทย์ และเภสชักรรม เช่น การสร้าง
สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม เพื่อผลิตยาและวัคซีน ด้าน
การเกษตร เช่น พืชดัดแปรพันธุกรรมท่ีต้านทานโรคหรือ
แมลง สัตว์ดัดแปรพันธุกรรมท่ีมีลักษณะตามท่ีต้องการ 
และด้านนิติวิทยาศาสตร์ เช่น การตรวจลายพิมพ์ดีเอ็นเอ
เพื่อหาความสัมพนัธ์ทางสายเลือด หรือเพื่อหาผูก้ระทำ
ผิด 
• การใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอในด้านต่าง ๆ ต้องคำนึงถึง
ความปลอดภัยทางชีวภาพ ชีวจริยธรรมและผลกระทบ
ทางด้านสังคม 
• สิ่งมีชีวิตท่ีมีอยู่ในปัจจุบันมลีักษณะท่ีปรากฏให้เห็น
แตกต่างกันซึ่งเป็นผลมาจากความหลากหลายของ
ลักษณะทางพันธุกรรม ซึ่งเกิดจากมิวเทชันร่วมกับการ
คัดเลือกโดยธรรมชาติ 



๑๖๕ 
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ชื่อหน่วยการ
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มาตรฐาน/ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง 

4 พันธุกรรมและ
วิวัฒนาการ 

• ผลจากกระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติทำให้สิ่งมีชีวิต
ท่ีมีลักษณะเหมาะสมในการดำรงชีวิตสามารถปรับตัวให้
อยู่รอดได้ในสิ่งแวดล้อมนั้น ๆ 
• กระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติเป็นหลักการท่ีสำคัญ
อย่างหนึ่งท่ีทำให้เกิดวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

๕ ชีวิตและ
สิ่งแวดล้อม 

๑.สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
ความสัมพันธ์ของสภาพทาง
ภูมิศาสตร์บนโลกกับความ
หลากหลายของไบโอม และ
ยกตัวอย่างไบโอมชนิดต่าง ๆ  
๒.สืบค้นข้อมูล อภิปราย
สาเหตุ และยกตัวอย่างการ
เปลี่ยนแปลงแทนท่ีของ
ระบบนิเวศ                                   
๓.สืบค้นข้อมูล อธิบายและ
ยกตัวอย่างเกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลงขอ
องค์ประกอบทางกายภาพ
และทางชีวภาพท่ีมีผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงขนาดของ
ประชากรสิ่งมชีีวิตในระบบ
นิเวศ 
๔.สืบค้นข้อมูลและอภิปราย
เกี่ยวกับปัญหาและ
ผลกระทบท่ีมีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม พร้อมท้ัง
นำเสนอแนวทางในการ
อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ
และการแก้ไขปัญหา
สิ่งแวดล้อม 

บริเวณของโลกแต่ละบริเวณมีสภาพทางภูมิศาสตร์ ท่ี
แตกต่างกัน แบ่งออกได้เป็นหลายเขตตาม สภาพ
ภูมิอากาศและปริมาณนำ้ฝน ทำให้มี ระบบนิเวศท่ี
หลากหลายซึ่งส่งผลให้เกิด ความหลากหลายของไบโอม 
• การเปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศเกิดข้ึนได้ ตลอดเวลา
ท้ังการเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนเอง ตามธรรมชาติและเกิด
จากการกระทำของมนุษย ์
• การเปลี่ยนแปลงแทนท่ีเป็นการเปลี่ยนแปลงของ กลุ่ม
สิ่งมีชีวิตท่ีเกิดข้ึนอย่างช้า ๆ เป็นเวลานาน ซึ่งเป็นผลจาก
ปฏิสัมพันธ์ระหวา่งองค์ประกอบ ทางกายภาพและทาง
ชีวภาพ ส่งผลให้ระบบนิเวศ เปลี่ยนแปลงไปสู่สมดุลจน
เกิดสังคมสมบูรณ์ได้ 
• การเปลี่ยนแปลงขององค์ประกอบในระบบนิเวศ ท้ังทาง
กายภาพและทางชีวภาพมีผลต่อการ เปลี่ยนแปลงขนาด
ของประชากร 
• มนุษย์ใช้ทรัพยากรธรรมชาติโดยปราศจาก ความ
ระมัดระวัง และมีการพัฒนาเทคโนโลยีใหม่ ๆ เพื่อช่วย
อำนวยความสะดวกต่าง ๆ แก่มนุษย์ ส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงทรัพยากรธรรมชาติ และสิ่งแวดล้อม 
• ปัญหาท่ีเกิดกับทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม บาง
ปัญหาส่งผลกระทบในระดับท้องถ่ิน บางปัญหาก็ส่งผล
กระทบในระดับประเทศ และบางปัญหาส่งผลกระทบใน
ระดับโลก 
• การลดปริมาณการใช้ทรัพยากรธรรมชาติ การกำจดัของ
เสียที่เป็นสาเหตุของปัญหาสิ่งแวดล้อม และการวางแผน
จัดการทรัพยากรธรรมชาติท่ีดี เป็นตัวอย่างของแนวทาง
ในการอนุรักษ์ ทรัพยากรธรรมชาติ และการลดปัญหา
สิ่งแวดล้อม ท่ีเกิดข้ึน เพื่อให้เกิดการใช้ประโยชน์ท่ียั่งยืน 

 
 
 
 



๑๖๖ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓๐๑1๑ รายวิชา วิทยาศาสตร์ชีวภาพ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
๑ ๑. การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 

๑.๑ การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
๖ 

๒ ๒. การรักษาดุลยภาพของร่างกายมนุษย์ 
๒.๑ การรักษาดุลยภาพของน้ำและสารในร่างกาย 
๒.๒ การรักษาดุลยภาพของกรด-เบสของเลือด 
๒.๓ การรักษาดุลยภาพของอุณหภูมิภายในร่างกาย 
๒.๔ ระบบภูมิคุ้มกัน 

๑๒ 

๓ ๓. การดำรงชีวิตของพืช 
๓.๑ สารอินทรีย์ในพืช 
๓.๒ ปัจจัยบางประการท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 
๓.๓ การตอบสนองของพืชต่อส่ิงเร้า 

๑๒ 

๔ ๔. พันธุกรรมและวิวฒันาการ 
๔.๑ การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
๔.๒ ยีนและการควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม 
๔.๓ การเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรม 
๔.๔ เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
๔.๕ วิวัฒนาการและความหลากหลายของส่ิงมีชีวิต 

๑๘ 

๕ ๕.ชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
๕.๑ ระบบนิเวศ 
๕.๒ มนุษย์กับทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม 

๑๒ 

รวม 60 
 
 
 
  



๑๖๗ 
 

คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
รหัสวิชา ว๓๐๑12  รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

ศึกษา วิเคราะห์ เปรียบเทียบแบบจำลองอะตอมของโบร์  และกลุ่มหมอก อนุภาคมูลฐานของ
อะตอม สัญลักษณ์นิวเคลียร์ โมเลกุล ไอออน และไอโซโทปของธาตุ ตารางธาตุในปัจจุบัน สมบัติการนำ
ไฟฟ้าการให้และรับอิเล็กตรอนระหว่างธาตุในกลุ่มโลหะกับอโลหะ ประโยชน์และอันตรายที่เกิดจากธาตุ
เรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน ศึกษาการเกิดพันธะโคเวเลนต์ ชนิดของพันธะโคเวเลนต์  สภาพขั้วของ
โมเลกุลโคเวเลนต์ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ สมบัติของสารประกอบโคเวเลนต์ การเกิด
พันธะไอออนิก การเขียนสูตรสารประกอบไอออนิก และสมบัติบางประการของสารประกอบไอออนิก 
สารละลายอิเล็กโทรไลต์ และนอนอิเล็กโทรไลต์ สารประกอบอินทรีย์ สารประกอบไฮโดรคาร์บอน ศึกษา 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหว่างพอลิเมอร์และมอนอเมอร์ของพอลิเมอร์ชนิดนั้น สมบัติ
ความเป็นกรด-เบสจากโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ สมบัติการละลายในตัวทำละลายชนิดต่าง  ๆ  
ของสาร โครงสร้าง สมบัติ ประเภทของพอลิเมอร์ ตัวอย่างพอลิเมอร์ธรรมชาติ และพอลิเมอร์สังเคราะห์ 
ปฏิกิริยาการสังเคราะห์พอลิเมอร์ รวมทั้งการใช้ประโยชน์และผลกระทบจากการใช้ผลิตภัณฑ์ของพอลิ
เมอร์ ศึกษาการเกิดปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ศึกษาและทดลองปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจำวันและการใช้ประโยชน์ ปฏิกิริยารีดอกซ์ ศึกษาสมบัติของ
สารกัมมันตรังสีและคำนวณครึ่งชีวิตและปริมาณของสารกัมมันตรังสี ประโยชน์และอันตรายของสาร
กัมมันตรังสี  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้น
ข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ นำ
ความรู้และหลักการไปใช้ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีความสามารถในการแก้ปัญหา เห็นคุณค่าของ
การนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  

มีความรับผิดชอบต่อส่ิงแวดล้อม มีจิตวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม 
คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 

 
รหัสตัวชี้วัด 

ว2.1 ม.4-6/1 - ว2.1 ม.4-6/25 
 
รวมทั้งหมด 25 ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 



๑๖๘ 
 

ตัวชี้วัด 
รหัสวิชา ว๓๐๑12  รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 
๑. ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือสารประกอบ และอยู่ในรูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออนจากสูตรเคมี  

(ว2.1 ม.4-6/1) 
๒. เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างของแบบจำลองอะตอมของโบร์กับแบบจำลองอะตอม

แบบกลุ่มหมอก (ว2.1 ม.4-6/2) 
๓. ระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอม และไอออนท่ีเกิดจากอะตอมเดียว  

(ว2.1 ม.4-6/3) 
๔. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุและระบุการเป็นไอโซโทป (ว2.1 ม.4-6/4) 
๕. ระบุหมู่และคาบของธาตุ และระบุว่าธาตุเป็นโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ หรือ

กลุ่มธาตุ  แทรนซิชัน จากตารางธาตุ (ว2.1 ม.4-6/5) 
๖. เปรียบเทียบสมบัติการนำไฟฟ้า การให้และรับอิเล็กตรอนระหว่างธาตุในกลุ่มโลหะกับอโลหะ  

(ว2.1 ม.4-6/6) 
๗. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างประโยชน์และอันตรายท่ีเกิดจากธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน 

(ว2.1 ม.4-6/7) 
๘. ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือพันธะสาม และระบุจำนวนคู่อิเล็กตรอนระหว่าง

อะตอมคู่ร่วมพันธะ จากสูตรโครงสร้าง (ว2.1 ม.4-6/8) 
๙. ระบุสภาพขั้วของสารท่ีโมเลกุลประกอบด้วย ๒ อะตอม (ว2.1 ม.4-6/9)  
๑๐. ระบุสารท่ีเกิดพันธะไฮโดรเจนได้จากสูตรโครงสร้าง (ว2.1 ม.4-6/10) 
๑๑. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างจุดเดือดของสารโคเวเลนต์กับแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลตามสภาพขั้ว

หรือการเกิดพันธะไฮโดรเจน (ว2.1 ม.4-6/11) 
๑๒. เขียนสูตรเคมีของไอออนและสารประกอบไอออนิก (ว2.1 ม.4-6/12) 
๑๓. ระบุว่าสารเกิดการละลายแบบแตกตัวหรือไม่แตกตัว พร้อมให้เหตุผลและระบุว่าสารละลายท่ีได้เป็น

สารละลายอิเล็กโทรไลต์ หรือนอนอิเล็กโทรไลต์ (ว2.1 ม.4-6/13) 
๑๔. ระบุสารประกอบอินทรีย์ประเภทไฮโดรคาร์บอนว่าอิ่มตัวหรือไม่อิ่มตัวจากสูตรโครงสร้าง  

(ว2.1 ม.4-6/14) 
๑๕. สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหว่างพอลิเมอร์และมอนอเมอร์ของพอลิเมอร์ชนิดนั้น 

(ว2.1 ม.4-6/15) 
๑๖. ระบุสมบัติความเป็นกรด-เบสจากโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ (ว2.1 ม.4-6/16) 
๑๗. อธิบายสมบัติการละลายในตัวทำละลายชนิดต่าง ๆ ของสาร (ว2.1 ม.4-6/17) 
๑๘. วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอพลาสติกและเทอร์มอเซตของ

พอลิเมอร์ และการนำพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์ (ว2.1 ม.4-6/18) 
๑๙. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอผลกระทบของการใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ที่มีต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

พร้อมแนวทางป้องกันหรือแก้ไข (ว2.1 ม.4-6/19) 



๑๖๙ 
 

๒๐. ระบุสูตรเคมีของสารต้ังต้น ผลิตภัณฑ์ และแปลความหมายของสัญลักษณ์ในสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี  
(ว2.1 ม.4-6/20) 

๒๑. ทดลองและอธิบายผลของความเข้มข้น พื้นที่ผิว อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา ที่มีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคม ี(ว2.1 ม.4-6/21)  

๒๒. สืบค้นข้อมูลและอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันหรือ
ในอุตสาหกรรม (ว2.1 ม.4-6/22) 

๒๓. อธิบายความหมายของปฏิกิริยารีดอกซ์ (ว2.1 ม.4-6/23) 
๒๔. อธิบายสมบติัของสารกัมมันตรังสี และคำนวณครึ่งชีวิตและปริมาณของสารกัมมันตรังสี  

(ว2.1 ม.4-6/24) 
๒๕. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างประโยชน์ของสารกัมมันตรังสีและการป้องกันอันตรายที่เกิดจาก

กัมมันตภาพรังสี (ว2.1 ม.4-6/25) 
 
รวมทั้งหมด 25 ตัวชี้วัด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๑๗๐ 
 

 
 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว๓๐๑12     รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔-๖ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เวลาเรียน  ๖๐  ช่ัวโมง   จำนวน   ๑.๕ หน่วยกิต 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
สาระการ
เรียนรู้
ท้องถ่ิน  

มาตรฐาน ว
2.1 

๑. ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือ
สารประกอบ และอยู่ในรูป
อะตอม โมเลกุล หรือ
ไอออนจากสูตรเคมี (ว2.1 
ม.4-6/1) 

 

• สารเคมีทุกชนิดสามารถระบุได้ว่าเป็น
ธาตุหรือสารประกอบ และอยู่ในรูปของ
อะตอม โมเลกุล หรือไอออนได้ โดย
พิจารณาจากสูตรเคมี 

 

 

 ๒. เปรียบเทียบความ
เหมือนและความแตกต่าง
ของแบบจำลองอะตอม
ของโบร์กับแบบจำลอง
อะตอมแบบกลุ่มหมอก (ว
2.1 ม.4-6/2) 

 

• แบบจำลองอะตอมใช้อธิบายตำแหน่ง
ของโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนใน
อะตอม โดยโปรตอนและนิวตรอนอยู่
รวมกันในนวิเคลียส ส่วนอิเล็กตรอน 
เคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียส ซึ่งในแบบจำลอง
อะตอมของโบร์ อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีเป็น
วง โดยแต่ละวงมีระยะห่างจากนิวเคลียส
และมีพลังงานต่างกัน และอิเล็กตรอนวง
นอกสุด เรียกว่า เวเลนซ์อิเล็กตรอน 
• แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
แสดงโอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนรอบ
นิวเคลียสในลักษณะกลุ่มหมอก เนื่องจาก
อิเล็กตรอนมีขนาดเล็กและเคล่ือนท่ีอย่าง
รวดเร็วตลอดเวลา จึงไม่สามารถระบุ
ตำแหน่งท่ีแน่นอนได้ 

 

 

 ๓. ระบุจำนวนโปรตอน 
นิวตรอน และอิเล็กตรอน
ของอะตอม และไอออนท่ี
เกิดจากอะตอมเดียว (ว
2.1 ม.4-6/3) 

 

• อะตอมของธาตุเป็นกลางทางไฟฟ้า มี
จำนวนโปรตอนเท่ากับจำนวนอิเล็กตรอน 
การระบุชนิดของธาตุพิจารณาจากจำนวน
โปรตอน 
• เมื่ออะตอมของธาตุมีการให้หรือรับ
อิเล็กตรอน ทำให้จำนวนโปรตอนและ
อิเล็กตรอนไม่เท่ากัน เกิดเป็นไอออน โดย
ไอออนท่ีมีจำนวนอิเล็กตรอนน้อยกว่า

 



๑๗๑ 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
สาระการ
เรียนรู้
ท้องถ่ิน  

จำนวนโปรตอน เรียกว่า ไอออนบวก 
ส่วนไอออนท่ีมีจำนวนอิเล็กตรอนมากกว่า
โปรตอน เรียกว่า ไอออนลบ 
 
 

 

 ๔. เขียนสัญลักษณ์
นิวเคลียร์ของธาตุและระบุ
การเป็นไอโซโทป (ว2.1 
ม.4-6/4) 

 

• สัญลักษณ์นิวเคลียร์ ประกอบด้วย
สัญลักษณ์ธาตุ เลขอะตอมและเลขมวล 
โดยเลขอะตอมเป็นตัวเลขท่ีแสดงจำนวน
โปรตอนในอะตอม เลขมวลเป็นตัวเลขท่ี
แสดงผลรวมของจำนวนโปรตอนกับ
นิวตรอนในอะตอม ธาตุชนิดเดียวกันแต่มี
เลขมวลต่างกัน เรียกว่าไอโซโทป 

 

 

 ๕. ระบุหมู่และคาบของ
ธาตุ และระบุว่าธาตุเป็น
โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ 
กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ 
หรือกลุ่มธาตุแทรนซิชัน 
จากตารางธาตุ (ว2.1 ม.
4-6/5) 

 

• ธาตุจัดเป็นหมวดหมู่ได้อย่างเป็นระบบ 
โดยอาศัยตารางธาตุ ซึ่งในปัจจุบันจัดเรียง
ตามเลขอะตอมและความคล้ายคลึงของ
สมบัติ แบ่งออกเป็นหมู่ซึ่งเป็นแถวใน
แนวตั้ง และคาบซึ่งเป็นแถวในแนวนอน 
ทำให้ธาตุท่ีมีสมบัติเป็นโลหะ อโลหะและ
กึ่งโลหะ อยู่เป็นกลุ่มบริเวณใกล้ ๆ กัน 
และแบ่งธาตุออกเป็นกลุ่มธาตุเรพรีเซนเท
ทีฟและกลุ่มธาตุแทรนซิชัน 

 

 

 ๖. เปรียบเทียบสมบัติการ
นำไฟฟ้าการให้และรับ
อิเล็กตรอนระหว่างธาตุใน
กลุ่มโลหะกับอโลหะ (ว
2.1 ม.4-6/6) 

 

• ธาตุในกลุ่มโลหะ จะนำไฟฟ้าได้ดี และมี
แนวโน้มให้อิเล็กตรอน ส่วนธาตุในกลุ่ม
อโลหะ จะไม่นำไฟฟ้า และมีแนวโน้มรับ
อิเล็กตรอน โดยธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่ 
IA - IIA และธาตุแทรนซิชันทุกธาตุ 
จัดเป็นธาตุในกลุ่มโลหะ ส่วนธาตุเรพรี
เซนเททีฟในหมู่ IIIA - VIIA มีท้ังธาตุใน
กลุ่มโลหะและอโลหะส่วนธาตุเรพรีเซนเท
ทีฟในหมู่ VIIIA จัดเป็นธาตุอโลหะท้ังหมด 

 

 

 ๗. สืบค้นข้อมูลและ
นำเสนอตัวอย่างประโยชน์
และอันตรายท่ีเกิดจากธาตุ

• ธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน 
นำมาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้
หลากหลาย ซึ่งธาตุบางชนิดมีสมบัติท่ีเป็น
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เรพรีเซนเททีฟและธาตุแท
รนซิชัน (ว2.1 ม.4-6/7) 

 

อันตราย จึงต้องคำนึงถึงการป้องกัน
อันตรายเพื่อความปลอดภัยในการใช้
ประโยชน์ 

 

 ๘. ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์
เป็นพันธะเด่ียว พันธะคู่ 
หรือพันธะสาม และระบุ
จำนวนคู่อิเล็กตรอน
ระหว่างอะตอมคู่ร่วม
พันธะ จากสูตรโครงสร้าง 
(ว2.1 ม.4-6/8) 

 

• พันธะโคเวเลนต์ เป็นการยึดเหนี่ยว
ระหว่างอะตอมด้วยการใช้เวเลนซ์
อิเล็กตรอนร่วมกัน เกิดเป็นโมเลกุล โดย
การใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน ๑ คู่
เรียกว่า พันธะเด่ียว เขียนแทนด้วยเส้น
พันธะ ๑ เส้น ในโครงสร้างโมเลกุล ส่วน
การใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน ๒ คู่ 
และ ๓ คู่ เรียกว่า พันธะคู่ และพันธะสาม 
เขียนแทนด้วยเส้นพันธะ ๒ เส้น และ ๓ 
เส้น ตามลำดับ 

 

 

 ๙. ระบุสภาพขั้วของสารท่ี
โมเลกุลประกอบด้วย ๒ 
อะตอม (ว2.1 ม.4-6/9)  
๑๐. ระบุสารท่ีเกิดพันธะ
ไฮโดรเจนได้จากสูตร
โครงสร้าง (ว2.1 ม.4-
6/10) 
๑๑. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างจุดเดือดของสาร
โคเวเลนต์กับแรงดึงดูด
ระหว่างโมเลกุลตามสภาพ
ขั้วหรือการเกิดพันธะ
ไฮโดรเจน (ว2.1 ม.4-
6/11) 

 

• สารท่ีมีพันธะภายในโมเลกุลเป็นพันธะ
โคเวเลนต์ท้ังหมดเรียกว่า สารโคเวเลนต์
โดยสารโคเวเลนต์ ท่ีประกอบด้วย ๒ 
อะตอมของธาตุชนิดเดียวกัน เป็นสารไม่มี
ขั้ว ส่วนสารโคเวเลนต์ ท่ีประกอบด้วย ๒ 
อะตอมของธาตุต่างชนิดกัน เป็นสารมีข้ัว 
สำหรับสารโคเวเลนต์ท่ีประกอบด้วย
อะตอมมากกว่า ๒ อะตอม อาจเป็นสารมี
ขั้วหรือไม่มีข้ัว ขึ้นอยู่กับรูปร่างของ
โมเลกุล ซึ่งสภาพขั้วของสารโคเวเลนต์
ส่งผลต่อแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุลท่ีทำให้
จุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสารโคเว
เลนต์แตกต่างกัน นอกจากนี้สารบางชนิด
มีจุดเดือดสูงกว่าปกติ เนื่องจากมีแรง
ดึงดูดระหว่างโมเลกุลสูงท่ีเรียกว่า พันธะ
ไฮโดรเจน ซึ่งสารเหล่านี้มีพันธะ N–H O–
H หรือ F–H ภายในโครงสร้างโมเลกุล 

 

 

 ๑๒. เขียนสูตรเคมีของ
ไอออนและสารประกอบ

• สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่เกิดจาก
การรวมตัวกันของไอออนบวกของธาตุ
โลหะและไอออนลบของธาตุอโลหะ ใน
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ไอออนิก (ว2.1 ม.4-
6/12) 

 

บางกรณีไอออนอาจประกอบด้วยกลุ่ม
ของอะตอม โดยเมื่อไอออนรวมตัวกนัเกิด
เป็นสารประกอบไอออนิกจะมีสัดส่วนการ
รวมตัว เพื่อทำให้ประจุของสารประกอบ
เป็นกลางทางไฟฟ้า โดยไอออนบวกและ
ไอออนลบจะจัดเรียงตัวสลับต่อเนื่องกัน
ไปใน ๓ มิติ เกิดเป็นผลึกของสารซึ่งสูตร
เคมีของสารประกอบไอออนิก
ประกอบด้วยสัญลักษณ์ธาตุท่ีเป็นไอออน
บวกตามด้วยสัญลักษณ์ธาตุท่ีเป็นไอออน
ลบ โดยมีตัวเลขท่ีแสดงจำนวนไอออนแต่
ละชนิดเป็นอัตราส่วนอย่างต่ำ 

 

 ๑๓. ระบุว่าสารเกิดการ
ละลายแบบแตกตัวหรือไม่
แตกตัว พร้อมให้เหตุผล
และระบุว่าสารละลายท่ีได้
เป็นสารละลายอิเล็กโทร
ไลต์ หรือนอนอิเล็กโทร
ไลต์ (ว2.1 ม.4-6/13) 

 

• สารจะละลายน้ำได้เมื่อองค์ประกอบ
ของสารสามารถเกิดแรงดึงดูดกับโมเลกุล
ของน้ำได้ โดยการละลายของสารในน้ำ
เกิดได้ ๒ ลักษณะ คือ การละลายแบบ
แตกตัว และการละลายแบบไม่แตกตัว 
การละลายแบบแตกตัวเกิดขึ้นกับ
สารประกอบไอออนิก และสารโคเวเลนต์
บางชนิดท่ีมีสมบัติเป็นกรดหรือเบส โดย
เมื่อสารเกิดการละลายแบบแตกตัวจะได้
ไอออนท่ีสามารถเคล่ือนท่ีได้ ทำให้ได้
สารละลายท่ีนำไฟฟ้า ซึ่งเรียกว่า 
สารละลายอิเล็กโทรไลต์ การละลายแบบ
ไม่แตกตัวเกิดขึ้นกับสารโคเวเลนต์ท่ีมีข้ัว
สูงสามารถดึงดูดกับโมเลกุลของน้ำได้ดี 
โดยเมื่อเกิดการละลายโมเลกุลของสารจะ
ไม่แตกตัวเป็นไอออน และสารละลายท่ีได้
จะไม่นำไฟฟ้า ซึ่งเรียกว่า สารละลาย
นอนอิเล็กโทรไลต์ 

 

 

 ๑๔. ระบุสารประกอบ
อินทรีย์ประเภท
ไฮโดรคาร์บอนว่าอิ่มตัว
หรือไม่อิ่มตัวจากสูตร

• สารประกอบอินทรีย์เป็นสารประกอบของ
คาร์บอนส่วนใหญ่พบในส่ิงมีชีวิต มี
โครงสร้างหลากหลายและแบ่งได้หลาย
ประเภท เนื่องจากธาตุคาร์บอน สามารถเกิด
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โครงสร้าง (ว2.1 ม.4-
6/14) 

 

พันธะกับคาร์บอนด้วยกันเองและธาตุอื่น ๆ 
นอกจากนี้พันธะระหว่างคาร์บอนยังมีหลาย
รูปแบบ ได้แก่ พันธะเด่ียว พันธะคู่ พันธะ
สาม 
• สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีเฉพาะธาตุ
คาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ 
เรียกว่า สารประกอบไฮโดรคาร์บอน โดย
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนอิ่มตัวมีพันธะ
ระหว่างคาร์บอนเป็นพันธะเด่ียวทุกพันธะใน
โครงสร้าง ส่วนสารประกอบไฮโดรคาร์บอน
ไม่อิ่มตัวมีพันธะระหว่างคาร์บอนเป็นพันธะ
คู่หรือพันธะสามอย่างน้อย ๑ พันธะใน
โครงสร้าง 

 ๑๕. สืบค้นข้อมูลและ
เปรียบเทียบสมบัติ ทาง
กายภาพระหว่างพอลิเมอร์
และมอนอเมอร์ของพอลิ
เมอร์ชนิดนั้น (ว2.1 ม.4-
6/15) 

 

• สารท่ีพบในชีวิตประจำวันมีท้ังโมเลกุล
ขนาดเล็กและขนาดใหญ่ พอลิเมอร์เป็น
สารท่ีมีโมเลกุล ขนาดใหญ่ท่ีเกิดจาก
มอนอเมอร์หลายโมเลกุลเช่ือมต่อกันด้วย
พันธะเคม ีทำให้สมบัติทางกายภาพของ
พอลิเมอร์แตกต่างจากมอนอเมอร์ท่ีเป็น
สารต้ังต้น เช่น สถานะ จุดหลอมเหลว 
การละลาย 

 

 

 ๑๖. ระบุสมบัติความเป็น
กรด-เบสจากโครงสร้าง
ของสารประกอบอินทรีย์ 
(ว2.1 ม.4-6/16) 

 

• สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีหมู่ -COOH 
สามารถแสดงสมบัติความเป็นกรด ส่วน
สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีหมู่ -NH2 
สามารถแสดงสมบัติความเป็นเบส 

 

 

 ๑๗. อธิบายสมบัติการ
ละลายในตัวทำละลาย
ชนิดต่าง ๆ ของสาร (ว
2.1 ม.4-6/17) 

 

• การละลายของสารพิจารณาได้จาก
ความมีข้ัวของตัวละลายและตัวทำละลาย 
โดยสารสามารถละลายได้ในตัวทำละลาย
ท่ีมีข้ัวใกล้เคียงกัน โดยสารมีข้ัวละลายใน
ตัวทำละลายท่ีมีข้ัว ส่วนสารไม่มีข้ัว
ละลายในตัวทำละลายท่ีไม่มีขั้ว และสารมี
ขั้วไม่ละลายในตัวทำละลายท่ีไม่มีข้ัว 
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 ๑๘. วิเคราะห์และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
โครงสร้างกับสมบัติเทอร์
มอพลาสติกและเทอร์มอ
เซตของพอลิเมอร์ และ
การนำพอลิเมอร์ไปใช้
ประโยชน์ (ว2.1 ม.4-
6/18) 

 

• โครงสร้างของพอลิเมอร์อาจเป็นแบบ
เส้น แบบกิ่ง หรือแบบร่างแห โดยพอลิ
เมอร์แบบเส้นและแบบกิ่ง มีสมบัติเทอร์
มอพลาสติก ส่วนพอลิเมอร์แบบร่างแห มี
สมบัติเทอร์มอเซต จึงมีการใช้ประโยชน์
ได้แตกต่างกัน 

 

 

 ๑๙. สืบค้นข้อมูลและ
นำเสนอผลกระทบของ
การใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์
ท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม พร้อม
แนวทางป้องกันหรือแกไ้ข 
(ว2.1 ม.4-6/19) 

 

• การใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ในปริมาณ
มากก่อให้เกิดปัญหาท่ีส่งผลกระทบต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม ดังนั้นจึงควร
ตระหนักถึงการลดปริมาณการใช้ การ
ใช้ซ้ำ และการนำกลับมาใช้ใหม่ 

 

 

 

 ๒๐. ระบุสูตรเคมีของสารต้ัง
ต้น ผลิตภัณฑ์ และแปล
ความหมายของสัญลักษณ์ใน
สมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี 
(ว2.1 ม.4-6/20) 

• ปฏิกิริยาเคมีทำให้เกิดการเปล่ียนแปลง
ของสาร โดยปฏิกิริยาเคมีอาจให้พลังงาน
ความร้อน พลังงานแสง หรือพลังงาน
ไฟฟ้า ท่ีสามารถนำไปใช้ประโยชน์ในด้าน
ต่าง ๆ ได้ 
• ปฏิกิริยาเคมีแสดงได้ด้วยสมการเคมี ซึ่ง
มีสูตรเคมีของสารต้ังต้นอยู่ทางด้านซ้าย
ของลูกศร และสูตรเคมีของผลิตภัณฑ์อยู่
ทางด้านขวา โดยจำนวน อะตอมรวมของ
แต่ละธาตุทางด้านซ้ายและขวาเท่ากัน 
นอกจากนี้สมการเคมียังอาจแสดงปัจจัย
อื่น เช่น สถานะ พลังงานท่ีเกี่ยวข้อง 
ตัวเร่งปฏิกิริยาเคมีท่ีใช้ 

 

 

 ๒๑. ทดลองและอธิบายผล
ของความเข้มข้น พื้นท่ีผิว 
อุณหภูม ิและตัวเร่งปฏิกิริยา 
ท่ีมีผลต่ออัตราการ

• อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีข้ึนอยู่กับความ
เข้มข้นอุณหภูม ิพื้นท่ีผิว หรือตัวเร่งปฏิกิริยา 
 

 



๑๗๖ 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
สาระการ
เรียนรู้
ท้องถ่ิน  

เกิดปฏิกิริยาเคมี (ว2.1 ม.4-
6/21)  

 ๒๒. สืบค้นข้อมูลและ
อธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ท่ีใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวันหรือใน
อุตสาหกรรม (ว2.1 ม.4-
6/22) 

 

• ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวันและใน
อุตสาหกรรม 

 

 

 ๒๓. อธิบายความหมาย
ของปฏิกิริยารีดอกซ์ (ว
2.1 ม.4-6/23) 

 

• ปฏิกิริยาเคมีบางประเภทเกิดจากการ
ถ่ายโอนอิเล็กตรอนของสารในปฏิกิริยา
เคม ีซึ่งเรียกว่า ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 

 

 ๒๔. อธิบายสมบัติของสาร
กัมมันตรังสี และคำนวณ
ครึ่งชีวิตและปริมาณของ
สารกัมมันตรังสี (ว2.1 ม.
4-6/24) 

 

• สารท่ีสามารถแผ่รังสีได้เรียกว่า สาร
กัมมันตรังสี ซึ่งมีนวิเคลียสท่ีสลายตัว
อย่างต่อเนื่อง ระยะเวลาท่ีสาร
กัมมันตรังสีสลายตัวจนเหลือครึ่งหนึ่งของ
ปริมาณเดิม เรียกว่า ครึ่งชีวิต โดยสาร
กัมมันตรังสีแต่ละชนิดมีค่าครึ่งชีวิต
แตกต่างกัน 

 

 

 ๒๕. สืบค้นข้อมูลและ
นำเสนอตัวอย่างประโยชน์
ของสารกัมมันตรังสีและ
การป้องกันอันตรายท่ีเกิด
จากกัมมันตภาพรังสี (ว
2.1 ม.4-6/25) 

 

• รังสีท่ีแผ่จากสารกัมมันตรังสีมีหลาย
ชนิด เช่น แอลฟา บีตา แกมมา ซึ่ง
สามารถนำมาใช้ประโยชน์ ได้แตกต่างกัน 
การนำสารกัมมันตรังสีแต่ละชนิดมาใช้ 
ต้องคำนึงถึงผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิต และ
ส่ิงแวดล้อม รวมทั้งมีการจัดการอย่าง
เหมาะสม 

 

 

 
 
 

  



๑๗๗ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๑12     รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 1  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  ๔-๖ 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี   เวลาเรียน  ๖๐  ช่ัวโมง   จำนวน   ๑.๕ หน่วยกิต 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

1 อากาศ มาตรฐาน ว2.1 
1. ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือ
สารประกอบ และอยู่ในรูป
อะตอม โมเลกุล หรือไอออน
จากสูตรเคมี (ว2.1 ม.4-
6/1)  
2. เปรียบเทียบความเหมือน
และความแตกต่างของ
แบบจำลองอะตอมของโบร์
กับแบบจำลองอะตอมแบบ
กลุ่มหมอก (ว2.1 ม.4-6/2) 
 
 
3. ระบุจำนวนโปรตอน 
นิวตรอน และอิเล็กตรอนของ
อะตอม และไอออนท่ีเกิด
จากอะตอมเดียว (ว2.1 ม.4-
6/3) 
 
4. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์
ของธาตุและระบุการเป็น
ไอโซโทป (ว2.1 ม.4-6/4) 
5. ระบุหมู่และคาบของธาตุ 
และระบุว่าธาตุเป็นโลหะ 
อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธาตุ
เรพรีเซนเททีฟ หรือกลุ่ม
ธาตุแทรนซิชัน จากตาราง
ธาตุ (ว2.1 ม.4-6/5) 
 
 
 

 
1. สารเคมีทุกชนิดสามารถระบุได้ว่าเป็นธาตุ
หรือสารประกอบ และอยู่ในรูปของอะตอม 
โมเลกุล หรือไอออนได้ โดยพิจารณาจากสูตร
เคมี 
2. แบบจำลองอะตอมใช้อธิบายตำแหน่งของ
โปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนในอะตอม 
โดยโปรตอนและนิวตรอนอยู่รวมกนัใน
นิวเคลียส ส่วนอิเล็กตรอน เคล่ือนท่ีรอบ
นิวเคลียส ซึ่งในแบบจำลองอะตอมของโบร์ 
อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีเป็นวง โดยแต่ละวงมี
ระยะห่างจากนิวเคลียสและมีพลังงานต่างกัน 
และอิเล็กตรอนวงนอกสุด เรียกว่า เวเลนซ์
อิเล็กตรอน 
3. แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก แสดง
โอกาสท่ีจะพบอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียสใน
ลักษณะกลุ่มหมอก เนื่องจากอิเล็กตรอนมี
ขนาดเล็กและเคล่ือนท่ีอย่างรวดเร็ว
ตลอดเวลา จึงไม่สามารถระบุตำแหน่งท่ี
แน่นอนได้ 
4. อะตอมของธาตุเป็นกลางทางไฟฟ้า มี
จำนวนโปรตอนเท่ากับจำนวนอิเล็กตรอน 
การระบุชนิดของธาตุพิจารณาจากจำนวน
โปรตอน 
5. เมื่ออะตอมของธาตุมีการให้หรือรับ
อิเล็กตรอน ทำให้จำนวนโปรตอนและ
อิเล็กตรอนไม่เท่ากัน 
เกิดเป็นไอออน โดยไอออนท่ีมีจำนวน
อิเล็กตรอนน้อยกว่าจำนวนโปรตอน เรียกว่า 
ไอออนบวก ส่วนไอออนท่ีมีจำนวน
อิเล็กตรอนมากกว่าโปรตอน เรียกว่า ไอออน
ลบ 



๑๗๘ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

6. เปรียบเทียบสมบัติการนำ
ไฟฟ้า การให้และรับ
อิเล็กตรอนระหว่างธาตุใน
กลุ่มโลหะกับอโลหะ (ว2.1 
ม.4-6/6) 
 
 
7. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอ
ตัวอย่างประโยชน์และ
อันตรายท่ีเกิดจากธาตุเรพรี
เซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน 
(ว2.1 ม.4-6/7) 

6. สัญลักษณ์นิวเคลียร์ ประกอบด้วย
สัญลักษณ์ธาตุ เลขอะตอมและเลขมวล โดย
เลขอะตอมเป็นตัวเลขท่ีแสดงจำนวนโปรตอน
ในอะตอม เลขมวลเป็นตัวเลขท่ีแสดงผลรวม
ของจำนวนโปรตอนกับนิวตรอนในอะตอม 
ธาตุชนิดเดียวกันแต่มีเลขมวลต่างกัน เรียกว่า
ไอโซโทป 
7. ธาตุจัดเป็นหมวดหมู่ได้อย่างเป็นระบบ 
โดยอาศัยตารางธาตุ ซึ่งในปัจจุบันจัดเรียง
ตามเลขอะตอมและความคล้ายคลึงของ
สมบัติ แบ่งออกเป็นหมู่ซึ่งเป็นแถวในแนวตั้ง 
และคาบซึ่งเป็นแถวในแนวนอน ทำให้ธาตุท่ีมี
สมบัติเป็นโลหะ อโลหะและกึ่งโลหะ อยู่เป็น
กลุ่มบริเวณใกล้ ๆ กันและแบ่งธาตุออกเป็น
กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟและกลุ่มธาตุแทรนซิ
ชัน 
8. ธาตุในกลุ่มโลหะ จะนำไฟฟ้าได้ดี และมี
แนวโน้มให้อิเล็กตรอน ส่วนธาตุในกลุ่ม
อโลหะ จะไม่นำไฟฟ้า และมีแนวโน้มรับ
อิเล็กตรอน โดยธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่ IA 
- IIA และธาตุแทรนซิชันทุกธาตุ จัดเป็นธาตุ
ในกลุ่มโลหะ ส่วนธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่ 
IIIA - VIIA มีท้ังธาตุในกลุ่มโลหะและอโลหะ
ส่วนธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่ VIIIA จัดเป็น
ธาตุอโลหะท้ังหมด 
9. ธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน
นำมาใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้
หลากหลาย ซึ่งธาตุบางชนิดมีสมบัติท่ีเป็น
อันตราย จึงต้องคำนึงถึงการป้องกันอันตราย
เพื่อความปลอดภัยในการใช้ประโยชน์ 

2 น้ำ มาตรฐาน ว2.1 
1. ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์
เป็นพันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือ
พันธะสาม และระบุจำนวนคู่
อิเล็กตรอนระหว่างอะตอมคู่

 
1. พันธะโคเวเลนต์ เป็นการยึดเหนี่ยว
ระหว่างอะตอมด้วยการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอน
ร่วมกัน เกิดเป็นโมเลกุล โดยการใช้เวเลนซ์
อิเล็กตรอนร่วมกัน ๑ คู่เรียกว่า พันธะเด่ียว 



๑๗๙ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ตัวชี้วัด 
สาระการเรียนรู้แกนกลาง 

ร่วมพันธะ จากสูตร
โครงสร้าง (ว2.1 ม.4-6/8) 
 
 
 
2. ระบุสภาพขั้วของสารท่ี
โมเลกุลประกอบด้วย ๒ 
อะตอม (ว2.1 ม.4-6/9) 
3. ระบุสารท่ีเกิดพันธะ
ไฮโดรเจนได้จากสูตร
โครงสร้าง (ว2.1 ม.4-
6/10) 
4. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างจุดเดือดของสารโคเว
เลนต์กับแรงดึงดูดระหว่าง
โมเลกุลตามสภาพขั้วหรือการ
เกิดพันธะไฮโดรเจน (ว2.1 
ม.4-6/11) 
 
 
 
 
 
 
5. เขียนสูตรเคมีของไอออน
และสารประกอบไอออนิก  
(ว2.1 ม.4-6/12) 
 
 
 
 
 
 
 
 

เขียนแทนด้วยเส้นพันธะ ๑ เส้น ในโครงสร้าง
โมเลกุล ส่วนการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอน
ร่วมกัน ๒ คู่ และ ๓ คู่ เรียกว่า พันธะคู่ และ
พันธะสาม เขียนแทนด้วยเส้นพันธะ ๒ เส้น 
และ ๓ เส้น ตามลำดับ 
2. สารท่ีมีพันธะภายในโมเลกุลเป็นพันธะ
โคเวเลนต์ท้ังหมดเรียกว่า สารโคเวเลนต์ 
โดยสารโคเวเลนต์ ท่ีประกอบด้วย ๒ อะตอม
ของธาตุชนิดเดียวกัน เป็นสารไม่มีข้ัว ส่วน
สารโคเวเลนต์ ท่ีประกอบด้วย ๒ อะตอมของ
ธาตุต่างชนิดกัน เป็นสารมีข้ัว สำหรับสาร
โคเวเลนต์ท่ีประกอบด้วยอะตอมมากกว่า ๒ 
อะตอม อาจเป็นสารมีข้ัวหรือไม่มีข้ัว ข้ึนอยู่
กับรูปร่างของโมเลกุล ซึ่งสภาพขั้วของสาร
โคเวเลนต์ส่งผลต่อแรงดึงดูดระหว่างโมเลกุล
ท่ีทำให้จุดหลอมเหลวและจุดเดือดของสาร
โคเวเลนต์แตกต่างกัน นอกจากนี้สารบาง
ชนิดมีจุดเดือดสูงกว่าปกติ เนื่องจากมีแรง
ดึงดูดระหว่างโมเลกุลสูงท่ีเรียกว่า พันธะ
ไฮโดรเจนซึ่งสารเหล่านี้มีพันธะ N–H O–H 
หรือ F–H ภายในโครงสร้างโมเลกุล 
3. สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่เกิดจาก
การรวมตัวกันของไอออนบวกของธาตุโลหะ
และไอออนลบของธาตุอโลหะ ในบางกรณี
ไอออนอาจประกอบด้วยกลุ่มของอะตอม 
โดยเมื่อไอออนรวมตัวกันเกิดเป็น
สารประกอบไอออนิกจะมีสัดส่วนการรวมตัว 
เพื่อทำให้ประจุของสารประกอบเป็นกลาง
ทางไฟฟ้า โดยไอออนบวกและไอออนลบจะ
จัดเรียงตัวสลับต่อเนื่องกันไปใน ๓ มิติ เกิด
เป็นผลึกของสารซึ่งสูตรเคมีของสารประกอบ
ไอออนิกประกอบด้วยสัญลักษณ์ธาตุท่ีเป็น
ไอออนบวกตามด้วยสัญลักษณ์ธาตุท่ีเป็น
ไอออนลบ โดยมีตัวเลขท่ีแสดงจำนวนไอออน
แต่ละชนิดเป็นอัตราส่วนอย่างต่ำ 



๑๘๐ 
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6. ระบุว่าสารเกิดการละลาย
แบบแตกตัวหรือไม่แตกตัว 
พร้อมให้เหตุผลและระบุว่า
สารละลายท่ีได้เป็น
สารละลายอิเล็กโทรไลต์ หรือ
นอนอิเล็กโทรไลต์ (ว2.1 ม.
4-6/13) 

4. สารจะละลายน้ำได้เมื่อองค์ประกอบของ
สารสามารถเกิดแรงดึงดูดกับโมเลกุลของน้ำ
ได้โดยการละลายของสารในน้ำเกิดได้ ๒ 
ลักษณะ คือ การละลายแบบแตกตัว และ
การละลายแบบไม่แตกตัว การละลายแบบ
แตกตัวเกิดขึ้นกับสารประกอบไอออนิก และ
สารโคเวเลนต์บางชนิดท่ีมีสมบัติเป็นกรดหรือ
เบส โดยเมื่อสารเกิดการละลายแบบแตกตัว
จะได้ไอออนท่ีสามารถเคล่ือนท่ีได้ ทำให้ได้
สารละลายท่ีนำไฟฟ้าซึ่งเรียกว่า สารละลายอิ
เล็กโทรไลต์ การละลายแบบไม่แตกตัวเกิด
ขึ้นกับสารโคเวเลนต์ท่ีมีข้ัวสูงสามารถดึงดูด
กับโมเลกุลของน้ำได้ดี โดยเมื่อเกิดการ
ละลายโมเลกุลของสารจะไม่แตกตัวเป็น
ไอออน และสารละลายท่ีได้จะไม่นำไฟฟ้าซึ่ง
เรียกว่า สารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์ 

3 อาหาร มาตรฐาน ว2.1 
1. ระบุสารประกอบอินทรีย์
ประเภทไฮโดรคาร ์บอนว่า
อิ ่มตัวหรือไม่อิ ่มตัวจากสูตร
โครงสร้าง (ว2.1 ม.4-6/14) 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. สืบค้นข้อมูลและ
เปรียบเทียบสมบัติ ทาง
กายภาพระหว่างพอลิเมอร์
และมอนอเมอร์ของพอลิเม
อร์ชนิดนั้น (ว2.1 ม.4-
6/15) 

 
1. สารประกอบอินทรีย์เป็นสารประกอบของ
คาร์บอนส่วนใหญ่พบในส่ิงมีชีวิต มีโครงสร้าง
หลากหลายและแบ่งได้หลายประเภท 
เนื่องจากธาตุคาร์บอน สามารถเกิดพันธะกับ
คาร์บอนด้วยกันเองและธาตุอื่น ๆ นอกจากนี้
พันธะระหว่างคาร์บอนยังมีหลายรูปแบบ 
ได้แก่ พันธะเด่ียว พันธะคู่ พันธะสาม 
2. สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีเฉพาะธาตุ
คาร์บอนและไฮโดรเจนเป็นองค์ประกอบ 
เรียกว่า สารประกอบไฮโดรคาร์บอน โดย
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนอิ่มตัวมีพันธะ
ระหว่างคาร์บอนเป็นพันธะเด่ียวทุกพันธะใน
โครงสร้าง ส่วนสารประกอบไฮโดรคาร์บอน
ไม่อิ่มตัวมีพันธะระหว่างคาร์บอนเป็นพันธะคู่
หรือพันธะสามอย่างน้อย ๑ พันธะใน
โครงสร้าง 
3. สารท่ีพบในชีวิตประจำวันมีท้ังโมเลกุล
ขนาดเล็กและขนาดใหญ่ พอลิเมอร์เป็นสารท่ี



๑๘๑ 
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3. ระบุสมบัติความเป็นกรด-
เบสจากโครงสร้างของ
สารประกอบอินทรีย์ (ว2.1 
ม.4-6/16) 
4. อธิบายสมบัติการละลาย
ในตัวทำละลายชนิดต่าง ๆ 
ของสาร (ว2.1 ม.4-6/17) 
 
 
5. วิเคราะห์และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
โครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอ
พลาสติกและเทอร์มอเซต
ของพอลิเมอร์ และการนำพอ
ลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์ (ว2.1 
ม.4-6/18) 
6. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอ
ผลกระทบของการใช้
ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ท่ีมีต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
พร้อมแนวทางป้องกนัหรือ
แก้ไข (ว2.1 ม.4-6/19) 

มีโมเลกุล ขนาดใหญ่ท่ีเกิดจากมอนอเมอร์ห
ลายโมเลกุลเช่ือมต่อกันด้วยพันธะเคมี ทำให้
สมบัติทางกายภาพของพอลิเมอร์แตกต่าง
จากมอนอเมอร์ท่ีเป็นสารต้ังต้น เช่น สถานะ 
จุดหลอมเหลวการละลาย 
4. สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีหมู่ -COOH 
สามารถแสดงสมบัติความเป็นกรด ส่วน
สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีหมู่ -NH2 สามารถ
แสดงสมบัติความเป็นเบส 
5. การละลายของสารพิจารณาได้จากความ
มีข้ัวของตัวละลายและตัวทำละลาย โดยสาร
สามารถละลายได้ในตัวทำละลายท่ีมีข้ัว
ใกล้เคียงกัน โดยสารมีข้ัวละลายในตัวทำ
ละลายท่ีมีข้ัวส่วนสารไม่มีข้ัวละลายในตัวทำ
ละลายท่ีไม่มีข้ัว และสารมีข้ัวไม่ละลายในตัว
ทำละลายท่ีไม่มีข้ัว 
6. โครงสร้างของพอลิเมอร์อาจเป็นแบบเส้น 
แบบกิ่ง หรือแบบร่างแห โดยพอลิเมอร์แบบ
เส้นและแบบกิ่ง มีสมบัติเทอร์มอพลาสติก 
ส่วนพอลิเมอร์แบบร่างแห มีสมบัติเทอร์มอ
เซต จึงมีการใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 
 
7. การใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ในปริมาณมาก
ก่อให้เกิดปัญหาท่ีส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิต
และส่ิงแวดล้อม ดังนั้นจึงควรตระหนักถึงการ
ลดปริมาณการใช้ การใช้ซ้ำ และการนำ
กลับมาใช้ใหม่ 

4 พลังงาน มาตรฐาน ว2.1 
1. ระบุสูตรเคมีของสารต้ัง
ต้น ผลิตภัณฑ์ และแปล
ความหมายของสัญลักษณ์ใน
สมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี 
(ว2.1 ม.4-6/20) 
 
 

 
1. ปฏิกิริยาเคมีทำให้เกิดการเปล่ียนแปลง
ของสาร โดยปฏิกิริยาเคมีอาจให้พลังงาน
ความร้อน พลังงานแสง หรือพลังงานไฟฟ้า ท่ี
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ได้ 
2. ปฏิกิริยาเคมีแสดงได้ด้วยสมการเคมี ซึ่งมี
สูตรเคมีของสารต้ังต้นอยู่ทางด้านซ้ายของ
ลูกศร และสูตรเคมีของผลิตภัณฑ์อยู่ทางด้าน
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2. ทดลองและอธิบายผลของ
ความเข้มข้น พื้นท่ีผิว 
อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา 
ท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี (ว2.1 ม.4-
6/21) 
3. สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน
หรือในอุตสาหกรรม (ว2.1 
ม.4-6/22)  
4. อธิบายความหมายของ
ปฏิกิริยารีดอกซ์ (ว2.1 ม.4-
6/23) 
 5. อธิบายสมบัติของสาร
กัมมันตรังสี และคำนวณครึ่ง
ชีวิตและปริมาณของสาร
กัมมันตรังสี (ว2.1 ม.4-
6/24) 
 
6. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอ
ตัวอย่างประโยชน์ของสาร
กัมมันตรังสีและการป้องกัน
อันตรายท่ีเกิดจาก
กัมมันตภาพรังสี (ว2.1 ม.4-
6/25) 

ขวา โดยจำนวน อะตอมรวมของแต่ละธาตุ
ทางด้านซ้ายและขวาเท่ากัน นอกจากนี้
สมการเคมียังอาจแสดงปัจจัยอื่น เช่น 
สถานะ พลังงานท่ีเกี่ยวข้อง ตัวเร่งปฏิกิริยา
เคมีท่ีใช้ 
3. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีข้ึนอยู่กับความ
เข้มข้น อุณหภูมิ พื้นท่ีผิว หรือตัวเร่งปฏิกิริยา 
4. ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถนำไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวันและในอุตสาหกรรม 
 
 
 
 
5. ปฏิกิริยาเคมีบางประเภทเกิดจากการถ่าย
โอนอิเล็กตรอนของสารในปฏิกิริยาเคมี ซึ่ง
เรียกว่า ปฏิกิริยารีดอกซ์ 
6. สารท่ีสามารถแผ่รังสีได้เรียกว่า สาร
กัมมันตรังสี ซึ่งมีนวิเคลียสท่ีสลายตัวอย่าง
ต่อเนื่อง ระยะเวลาท่ีสารกัมมันตรังสีสลายตัว
จนเหลือครึ่งหนึ่งของปริมาณเดิม เรียกว่า 
ครึ่งชีวิต โดยสารกัมมันตรังสีแต่ละชนิดมีค่า
ครึ่งชีวิตแตกต่างกัน 
7. รังสีท่ีแผ่จากสารกัมมันตรังสีมีหลายชนิด 
เช่น แอลฟา บีตา แกมมา ซึ่งสามารถ
นำมาใช้ประโยชน์ ได้แตกต่างกัน การนำสาร
กัมมันตรังสีแต่ละชนิดมาใช้ ต้องคำนึงถึง
ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
รวมทั้งมีการจัดการอย่างเหมาะสม 

 
 

 
 
 



๑๘๓ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓๐๑12  รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 อากาศ 7 
2 น้ำ 15 
3 อาหาร 19 
4 พลังงาน 19 

รวม 60 
  
 
 

 
 

  
 
 

 
  



๑๘๔ 
 

คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
รหัสวิชา ว๓๐๑13  รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 2  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 ศึกษาวิเคราะห์ แปลความหมายข้อมูลความเร็วกับเวลาของการเคล่ือนท่ีของวัตถุ อธิบายการหา
แรงลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรงที่อยู่ในระนาบเดียวกันที่กระทำต่อวัตถุโดยการเขียนแผนภาพการรวม
แบบเวกเตอร์ อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเร่งของวัตถุกับแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุและมวลของวัตถุ 
อธิบายแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาระหว่างวัตถุคู่หนึ่งๆ ผลของความเร่งท่ีมีต่อการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ของ
วัตถุ ได้แก่ การเคลื่อนที่แนวตรง การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แบบวงกลม และการ
เคล่ือนท่ีแบบส่ัน อธิบายแรงโน้มถ่วงท่ีเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีของวัตถุต่างๆ รอบโลก การเกิดสนามแม่เหล็ก
เนื่องจากกระแสไฟฟ้า แรงแม่เหล็กที่กระทำต่ออนุภาคที่มีประจุไฟฟ้าที่เคลื่อนที่ในสนามแม่เหล็ก          
แรงแม่เหล็กที่กระทำต่อลวดตัวนำที่มีกระแสไฟฟ้าผ่านในสนามแม่เหล็ก อธิบายหลักการทำงานของ
มอเตอร์ การเกิดอีเอ็มเอฟ อธิบายแรงเข้มและแรงอ่อน พลังงานนิวเคลียร์ ฟิชชันและฟิวชัน ความสัมพันธ์
ระหว่างมวลกับพลังงานที่ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชันและฟิวชัน   การเปลี่ยนพลังงานทดแทนเป็น
พลังงานไฟฟ้า  เทคโนโลยีที่นำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานโดยเน้นด้าน
ประสิทธิภาพและความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย  อธิบายหลักการและผลท่ีเกิดจากการสะท้อน การหักเห การ
เลี้ยวเบน และการรวมคลื่น ความถี่ธรรมชาติ การสั่นพ้องของเสียง ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มเสียง
กับระดับเสียงและผลของความถี่กับระดับเสียงที่มีต่อการได้ยินเสียง การเกิดเสียงสะท้อนกลับ บีต ดอป
เพลอร์ และการสั่นพ้องของเสียง การมองเห็นสีของวัตถุ และความผิดปกติในการมองเห็นสี การทำงาน
ของแผ่นกรองแสงสี การผสมแสงสี การผสมสารสี คลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าส่วนประกอบคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า 
หลักการทำงานของอุปกรณ์บางชนิด การสื่อสารที่อาศัยคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า เปรียบเทียบการสื่อสารด้วย
สัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล   
 โดยการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การเสาระหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล เพื่อให้เกิดความรู้ 
ความคิด ความเข้าใจ  
 มีความสามารถในการตัดสินใจ และแก้ปัญหา สามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิต
วิทยาศาสตร์ จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
รหัสตัวชี้วัด 
ว 2.2 ม.5/1 – 10 
ว 2.3 ม.5/1 – 12 
 
รวมทั้งหมด 22  ตัวชี้วัด 
 

  



๑๘๕ 
 

ตัวชี้วัด 
รหัสวิชา ว๓๐๑13  รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 2  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

1. วิเคราะห์และแปลความหมายข้อมูลความเร็วกับเวลาของการเคล่ือนท่ีของวัตถุ เพื่ออธิบายความเร่ง
ของวัตถุ (ว 2.2 ม.5/1) 

2. สังเกตและอธิบายการหาแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรงท่ีอยู่ในระนาบเดียวกนัท่ีกระทำต่อวัตถุโดยการ
เขียนแผนภาพการรวมแบบเวกเตอร ์ (ว 2.2 ม.5/2) 

3. สังเกต วิเคราะห์ และอธิบายความสัมพนัธร์ะหวา่งความเรง่ของวัตถุกับแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุและมวล
ของวัตถุ  (ว 2.2 ม.5/3) 

4. สังเกตและอธิบายแรงกิริยาและแรงปฏิกิริยาระหว่างวัตถุคู่หนึ่งๆ (ว 2.2 ม.5/4) 
5. สังเกตและอธิบายผลของความเร่งท่ีมีต่อการเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ ของวัตถุ ได้แก่ การเคล่ือนท่ีแนวตรง

การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม และการเคล่ือนท่ีแบบส่ัน (ว 2.2 ม.5/5) 
6. สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรงโน้มถ่วง ท่ีเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ีของวัตถุต่าง ๆ รอบโลก  (ว 2.2 ม.5/6) 
7. สังเกตและอธิบายการเกิดสนามแม่เหล็กเนื่องจากกระแสไฟฟ้า  (ว 2.2 ม.5/7) 
8. สังเกตและอธิบายแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก และ 
    แรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านในสนามแม่เหล็ก รวมท้ังอธิบายหลักการ

ทำงานของมอเตอร์  (ว 2.2 ม.5/8) 
9. สังเกตและอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟ รวมทั้งยกตัวอย่างการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ (ว 2.2 ม.5/9) 
10. สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรงเข้มและแรงอ่อน  (ว 2.2 ม.5/10) 
11. สืบค้นข้อมูลและอธิบายพลังงานนิวเคลียร์ฟิชชันและฟิวชัน และความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับ  

พลังงานท่ีปลดปล่อยออกมาจากฟิชชันและฟิวชัน  (ว 2.3 ม.5/1) 
12. สืบค้นข้อมูล และอธิบายการเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและอภิปราย 
      เกีย่วกับเทคโนโลยีท่ีนำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานโดยเน้นด้าน 
      ประสิทธิภาพและความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย  (ว 2.3 ม.5/2) 
13. สังเกต และอธิบายการสะท้อน การหักเหการเล้ียวเบน และการรวมคล่ืน (ว 2.3 ม.5/3) 
14. สังเกต และอธิบายความถ่ีธรรมชาติ การส่ันพ้อง และผลท่ีเกิดขึ้นจากการส่ันพ้อง  (ว 2.3 ม.5/4) 
15. สังเกต และอธิบายการสะท้อน การหักเหการเล้ียวเบน และการรวมคล่ืนของคล่ืนเสียง   
 (ว 2.3 ม.5/5) 
16. สืบค้นข้อมูล และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มเสียงกับระดับเสียงและผลของความถ่ีกับ

ระดับเสียงท่ีมีต่อการได้ยินเสียง  (ว 2.3 ม.5/6) 
17. สังเกต และอธิบายการเกิดเสียงสะท้อนกลับบีต ดอปเพลอร์ และการส่ันพ้องของเสียง  (ว 2.3 

ม.5/7) 
18. สืบค้นข้อมูล และยกตัวอย่างการนำความรู้เกี่ยวกับเสียงไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  (ว 2.3 

ม.5/8) 
19. สังเกต และอธิบายการมองเห็นสีของวัตถุและความผิดปกติในการมองเห็นสี  (ว 2.3 ม.5/9) 
 



๑๘๖ 
 

20. สังเกต และอธิบายการทำงานของแผ่นกรองแสงสี การผสมแสงสี การผสมสารสี และการนำไปใช้ 
      ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  (ว 2.3 ม.5/10) 
21. สืบค้นข้อมูลและอธิบายคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าส่วนประกอบคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า และหลักการทำงานของ

อุปกรณ์บางชนิดท่ีอาศัย คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า  (ว 2.3 ม.5/11) 
22. สืบค้นข้อมูลและอธิบายการส่ือสาร โดยอาศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่านสารสนเทศและ 
      เปรียบเทียบการส่ือสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล  (ว 2.3 ม.5/12) 
  



๑๘๗ 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว๓๐๑13  รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 2  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ว 2.2 เข้าใจ
ธรรมชาติของ
แรงใน
ชีวิตประจำวัน 
ผลของแรงท่ี
กระทำต่อวัตถุ 
ลักษณะการ
เคล่ือนท่ีแบบ
ต่างๆ ของวัตถุ
รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
 

๑. วิเคราะห์และแปล
ความหมายข้อมูลความเร็ว
กับเวลาของการเคล่ือนท่ี
ของวัตถุ เพื่ออธิบาย
ความเร่งของวัตถุ  
(ว 2.2 ม.5/1) 

• การเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีมีการเปล่ียน
ความเร็ว เป็นการเคล่ือนท่ีด้วยความเร่ง 
ความเร่งเป็นอัตราส่วนของความเร็วที่
เปล่ียนไปต่อเวลาและเป็นปริมาณ
เวกเตอร์ ในกรณีท่ีวัตถุท่ีอยู่นิ่งหรือ
เคล่ือนท่ีในแนวตรงด้วยความเร็วคงตัว
วัตถุนั้นมีความเร่งเป็นศูนย์ 
• วัตถุมีความเร็วเพิ่มขึ้น ถ้าความเร็วและ
ความเร่งมีทิศเดียวกัน และมีความเร็ว
ลดลง  ถ้าความเร็วและความเร่งมีทิศ
ตรงกันข้าม 

 

๒. สังเกตและอธิบายการหา
แรงลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลาย
แรงท่ีอยู่ในระนาบเดียวกันท่ี
กระทำต่อวัตถุโดยการเขียน
แผนภาพการรวมแบบ
เวกเตอร์  
(ว 2.2 ม.5/2) 

• เมื่อมีแรงหลายแรงกระทำต่อวัตถุหนึ่ง 
โดยแรงทุกแรงอยู่ในระนาบเดียวกัน
สามารถหาแรงลัพธ์ ท่ีกระต่อวัตถุนั้นได้
โดยรวมแบบเวกเตอร์ 

 

๓. สังเกต วิเคราะห์ และ
อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเร่งของวัตถุกับแรงลัพธ์
ท่ีกระทำต่อวัตถุและมวลของ
วัตถุ 
(ว 2.2 ม.5/3) 

• เมื่อแรงลัพธ์มีค่าไม่เท่ากับศูนย์กระทำ
ต่อวัตถุ จะทำให้วัตถุเคล่ือนท่ีด้วย
ความเร่งมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์ 
โดยขนาดของความเร่งขึ้นกับขนาดของ 
แรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุและมวลของวัตถุ 

 

๔. สังเกตและอธิบายแรง
กิริยาและแรงปฏิกิริยา
ระหว่างวัตถุคู่หนึ่งๆ  
(ว 2.2 ม.5/4) 
 

• แรงกระทำระหว่างวัตถุคู่หนึ่งๆ เป็นแรง
กิริยาและแรงปฏิกิริยา แรงท้ังสองมีขนาด
เท่ากันเกิดขึ้นพร้อมกัน กระทำกับวัตถุคน
ละก้อน แต่มีทิศทางตรงข้าม 

 

ว 2.2 เข้าใจ
ธรรมชาติของ
แรงใน

๕. สังเกตและอธิบายผลของ
ความเร่งท่ีมีต่อการเคล่ือนท่ี
แบบต่าง ๆ ของวัตถุ ได้แก่ 

• วัตถุท่ีเคล่ือนท่ีด้วยความเร่งคงตัวหรือ
ความเร่งไม่คงตัว อาจเป็นการเคล่ือนท่ี
แนวตรงการเคล่ือนท่ีแนวโค้ง หรือการ

 



๑๘๘ 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ชีวิตประจำวัน 
ผลของแรงท่ี
กระทำต่อวัตถุ 
ลักษณะการ
เคล่ือนท่ีแบบ
ต่างๆ ของวัตถุ
รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
 

การเคล่ือนท่ีแนวตรง การ
เคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 
การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม และ
การเคล่ือนท่ีแบบส่ัน 
(ว 2.2 ม.5/5) 

เคล่ือนท่ีแบบส่ัน การเคล่ือนท่ีแนวตรง
ด้วยความเร่งคงตัว นำไปใช้อธิบายการตก
แบบเสรี การเคล่ือนท่ีแนวโค้งด้วย
ความเร่งคงตัว นำไปใช้อธิบายการ
เคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ การเคล่ือนท่ี
แนวโค้งด้วยความเร่งมีทิศทางต้ังฉากกับ
ความเร็วตลอดเวลา นำไปใช้อธิบายการ
เคล่ือนท่ีแบบวงกลม การเคล่ือนท่ีกลับไป
กลับมาด้วยความเร่งมีทิศทางเข้าสู่จุดท่ี
แรงลัพธ์เป็นศูนย์ เรียกจุดนี้ว่าตำแหน่ง
สมดุล ซึ่งนำไปใช้อธิบายการเคล่ือนท่ีแบบ
ส่ัน 

๖. สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
แรงโน้มถ่วง ท่ีเกี่ยวกับการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุต่าง ๆ รอบ
โลก 
(ว 2.2 ม.5/6) 

• ในบริเวณท่ีมีสนามโน้มถ่วง เมื่อมีวัตถุท่ี
มีมวลจะมีแรงโน้มถ่วงซึ่งเป็นแรงดึงดูด
ของโลกกระทำต่อวัตถุ แรงนี้นำไปใช้
อธิบายการเคล่ือนท่ีของวัตถุต่างๆ เช่น 
ดาวเทียม และดวงจันทร์รอบโลก 

 

๗. สังเกตและอธิบายการเกิด
สนามแม่เหล็กเนื่องจาก
กระแสไฟฟ้า 
(ว 2.2 ม.5/7) 

• กระแสไฟฟ้าทำให้เกิดสนามแม่เหล็กใน
บริเวณรอบแนวการเคล่ือนท่ีของ
กระแสไฟฟ้า หาทิศทางของ
สนามแม่เหล็กเนื่องจากกระแสไฟฟ้าได้
จากกฎมือขวา 

 

๘. สังเกตและอธิบายแรง
แม่เหล็กท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ี
มีประจุไฟฟ้าท่ีเคล่ือนท่ีใน
สนามแม่เหล็ก และแรง
แม่เหล็กท่ีกระทำต่อลวด
ตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านใน
สนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบาย
หลักการทำงานของมอเตอร์  
(ว 2.2 ม.5/8) 

• ในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็ก เมื่อมี
อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีโดยไม่อยู่
ในแนวเดียวกับสนามแม่เหล็ก หรือมี
กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำโดย
กระแสไฟฟ้าไม่อยู่ในแนวเดียวกับสนาม 
แม่เหล็ก จะมีแรงแม่เหล็กกระทำ  
ซึ่งเป็นพื้นฐานในการสร้างมอเตอร์ 

 

ว 2.2 เข้าใจ
ธรรมชาติของ
แรงใน
ชีวิตประจำวัน 

๙. สังเกตและอธิบายการเกิด
อีเอ็มเอฟ รวมทั้ง 
ยกตัวอย่างการนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์  

• เมื่อมีสนามแม่เหล็กเปล่ียนแปลงตัด
ขดลวดตัวนำ ทำให้เกิดอีเอ็มเอฟ ซึ่งเป็น
พื้นฐานในการสร้างเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 

 



๑๘๙ 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ผลของแรงท่ี
กระทำต่อวัตถุ 
ลักษณะการ
เคล่ือนท่ีแบบ
ต่างๆ ของวัตถุ
รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
 

(ว 2.2 ม.5/9) 
๑๐. สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
แรงเข้มและแรงอ่อน  (ว 2.2 
ม.5/10) 

• ภายในนิวเคลียสมีแรงเข้มท่ีเป็นแรงยึด
เหนี่ยวของอนุภาคในนิวเคลียส และเป็น
แรงหลักท่ีใช้อธิบายเสถียรภาพของ
นิวเคลียส นอกจากนี้ยังมีแรงอ่อน  
ซึ่งเป็นแรงท่ีใช้อธิบายการสลายให้อนุภาค
บีตาของธาตุกัมมันตรังสี 

 

ว 2.3 เข้าใจ
ความหมายของ
พลังงาน การ
เปล่ียนแปลงและ
การถ่ายโอน
พลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างสสาร
และพลังงาน 
พลังงานใน
ชีวิตประจำวัน 
ธรรมชาติของ
คล่ืน 
ปรากฏการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับเสียง 
แสง และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า 
รวมทั้งนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์ 

๑1. สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
พลังงานนิวเคลียร ์
ฟิชชันและฟิวชัน และ
ความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับ
พลังงานท่ีปลดปล่อยออกมา
จากฟิชชันและฟิวชัน (ว 2.3 
ม.5/1) 

• พลังงานท่ีปลดปล่อยออกมาจากฟิชชัน 
หรือฟิวชัน เรียกว่า พลังงานนิวเคลียร์ 
โดยฟิชชันเป็นปฏิกิริยาท่ีนิวเคลียสท่ีมีมวล
มากแตกออกเป็นนิวเคลียสท่ีมีมวลน้อย
กว่า ส่วนฟิวชันเป็นปฏิกิริยาท่ีนิวเคลียสท่ี
มีมวลน้อยรวมตัวกันเกิดเป็นนิวเคลียสท่ีมี
มวลมากขึ้น พลังงานนิวเคลียร์ท่ี
ปลดปล่อยออกมาจากฟิชชันและฟิวชัน มี
ค่าเป็นไปตามความสัมพันธ์ระหว่างมวล
กับพลังงาน 

 

1๒. สืบค้นข้อมูล และอธิบาย
การเปล่ียนพลังงานทดแทน
เป็นพลังงานไฟฟ้า รวมทั้ง
สืบค้นและอภิปรายเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีท่ีนำมาแก้ปัญหา
หรือตอบสนองความต้องการ
ทางด้านพลังงานโดยเน้นด้าน
ประสิทธิภาพและความคุ้มค่า
ด้านค่าใช้จ่าย   
(ว 2.3 ม.5/2) 

• การนำพลังงานทดแทนมาใช้เป็นการ
แก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการ
ด้านพลังงาน เช่น การเปล่ียนพลังงาน
นิวเคลียร์เป็นพลังงานไฟฟ้า ในโรงไฟฟ้า
นิวเคลียร์ และการเปล่ียนพลังงาน
แสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยเซลล์
สุริยะ 
• เทคโนโลยีต่างๆ ท่ีนำมาแก้ปัญหาหรือ
ตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงาน
เป็นการนำความรู้ทักษะและกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์มาสร้างอุปกรณ์หรือ
ผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ท่ีช่วยให้การใช้พลังงานมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

 

ว 2.3 เข้าใจ
ความหมายของ
พลังงาน การ

1๓. สังเกต และอธิบายการ
สะท้อน การหักเห 

• เมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีไปพบส่ิงกีดขวาง  
จะเกิดการสะท้อน เมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีผ่าน
รอยต่อระหว่างตัวกลางท่ีต่างกัน  

 



๑๙๐ 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

เปล่ียนแปลง
และการถ่าย
โอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างสสาร
และพลังงาน 
พลังงานใน
ชีวิตประจำวัน 
ธรรมชาติของ
คล่ืน 
ปรากฏการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับ
เสียง แสง และ
คล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า 
รวมทั้งนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์ 

การเล้ียวเบน และการรวม
คล่ืน  (ว 2.3 ม.5/3) 

จะเกิดการหักเห เมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีไปพบ
ขอบส่ิงกีดขวางจะเกิดการเล้ียวเบน เมื่อ
คล่ืนสองขบวนมาพบกันจะเกิดการรวม
คล่ืนเกิดรูปร่างของคล่ืนรวม หลังจากคล่ืน
ท้ังสองเคล่ือนท่ีผ่านพ้นกันแล้วจะแยกกัน 
โดยแต่ละคล่ืนยังคงมีรูปร่างและทิศทาง
เดิม 

1๔. สังเกต และอธิบาย
ความถ่ีธรรมชาติ การส่ันพ้อง 
และผลท่ีเกิดขึ้นจากการส่ัน
พ้อง   
(ว 2.3 ม.5/4) 

• เมื่อกระตุ้นให้วัตถุส่ันแล้วหยุดกระตุ้น 
วัตถุจะส่ันด้วยความถ่ีท่ีเรียกว่า ความถี่
ธรรมชาติ ถ้ามีแรงกระตุ้นวัตถุท่ีกำลังส่ัน
ด้วยความถ่ีของการออกแรงตรงกับความถ่ี
ธรรมชาติของวัตถุนั้น  จะทำให้วัตถุส่ัน
ด้วยแอมพลิจูดมากขึ้น เรียกว่า การส่ัน
พ้อง เช่น การส่ันพ้องของอาคารสูง การ
ส่ันพ้องของสะพาน การส่ันพ้องของเสียง
ในเครื่องดนตรีประเภทเป่า 

 

1๕. สังเกต และอธิบายการ
สะท้อน การหักเห 
การเล้ียวเบน และการรวม
คล่ืนของคล่ืนเสียง 
(ว 2.3 ม.5/5) 

• เสียงมีการสะท้อน การหักเห  
การเล้ียวเบนและการรวมคล่ืน
เช่นเดียวกับคล่ืนอื่น ๆ 

 

1๖. สืบค้นข้อมูล และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความ
เข้มเสียงกับระดับเสียงและผล
ของความถ่ีกับระดับเสียงท่ีมี
ต่อการได้ยินเสียง   
(ว 2.3 ม.5/6) 

• ความถ่ีของคล่ืนเสียงเป็นปริมาณท่ีใช้
บอกเสียงสูงเสียงต่ำ โดยความถ่ีท่ีคนได้ยิน
มีค่าอยู่ระหว่าง ๒๐-๒๐,๐๐๐ เฮิรตซ์ 
ระดับเสียงเป็นปริมาณท่ีใช้บอกความดัง
ของเสียงซึ่งขึ้นกับความเข้มเสียง  
โดยความเข้มเสียงเป็นพลังงานเสียงท่ีตก
ต้ังฉากบนพื้นท่ีหนึ่งหน่วยในหนึ่งหนว่ย
เวลา เสียงท่ีมีความดังมากเกินไปเป็น
อันตรายต่อหู 

 

ว 2.3 เข้าใจ
ความหมายของ
พลังงาน การ
เปล่ียนแปลง
และการถ่าย

1๗. สังเกต และอธิบายการ
เกิดเสียงสะท้อนกลับ 
บีต ดอปเพลอร์ และการส่ัน
พ้องของเสียง 
(ว 2.3 ม.5/7) 

• เมื่อเสียงจากแหล่งกำเนิดเดินทางไป
กระทบวัตถุแล้วสะท้อนกลับมายังผู้ฟัง ถ้า
ผู้ฟังได้ยินเสียงท่ีออกจากแหล่งกำเนิดและ
เสียงท่ีสะท้อนกลับมา แยกจากกัน เสียงท่ี
ได้ยินนี้เป็นเสียงสะท้อนกลับ 

 



๑๙๑ 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

โอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างสสาร
และพลังงาน 
พลังงานใน
ชีวิตประจำวัน 
ธรรมชาติของ
คล่ืน 
ปรากฏการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับ
เสียง แสง และ
คล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า 
รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

• เมื่อคล่ืนเสียงสองขบวนท่ีมีความถี่
ใกล้เคียงกัน มารวมกันจะเกิดบีต 
• เมื่อแหล่งกำเนิดเสียงเคล่ือนท่ี ผู้ฟัง
เคล่ือนท่ี หรือท้ังแหล่งกำเนิดและผู้ฟัง
เคล่ือนท่ี ผู้ฟังจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ี
เปล่ียนไป เรียกว่า ปรากฏการณ์ดอป
เพลอร์ 
• ถ้าอากาศในท่อถูกกระตุ้นด้วยคล่ืนเสียง
ท่ีมีความถ่ี เท่ากับความถ่ีธรรมชาติของ
อากาศในท่อนั้นจะเกิดการส่ันพ้องของ
เสียง 

1๘. สืบค้นข้อมูล และ
ยกตัวอย่างการนำความรู้ 
เกี่ยวกับเสียงไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจำวัน 
(ว 2.3 ม.5/8) 

• ความรู้เกี่ยวกับเสียงนำไปใช้ประโยชน์ใน
ด้านต่าง ๆ เช่น คล่ืนเหนือเสียงหรืออัล
ตราซาวนด์ใช้ในทางการแพทย์ บีตของ
เสียงในการปรับเทียบเสียงของเครื่อง
ดนตรี การส่ันพ้องของเสียงใช้ 
ในการออกแบบเครื่องดนตรีและอธิบาย
การเปล่งเสียงของมนุษย์ 

 

1๙. สังเกต และอธิบายการ
มองเห็นสีของวัตถุ 
และความผิดปกติในการ
มองเห็นสี 
(ว 2.3 ม.5/9) 

• เมื่อแสงตกกระทบวัตถุ วัตถุจะดูดกลืน
แสงสีบางสี โดยข้ึนกับสารสีบนผิววัตถุ 
และสะท้อนแสงสีท่ีเหลือออกมา ทำให้
มองเห็นวัตถุเป็นสีต่าง ๆ ข้ึนกับแสงสีท่ี
สะท้อนออกมา ความผิดปกติ ในการ
มองเห็นสีหรือการบอดสีเกิดจากความ
บกพร่องของเซลล์รูปกรวยบนจอตา 

 

ว 2.3 เข้าใจ
ความหมายของ
พลังงาน การ
เปล่ียนแปลงและ
การถ่ายโอน
พลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างสสาร
และพลังงาน 
พลังงานใน

2๐. สังเกต และอธิบายการ
ทำงานของแผ่นกรองแสงสี 
การผสมแสงสี การผสมสารสี 
และการนำไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน 
(ว 2.3 ม.5/10) 

• แผ่นกรองแสงสียอมให้แสงสีบางสีผ่าน
ออกไปได้ และกั้นบางแสงสี 
• การผสมแสงสีทำให้ได้แสงสีท่ี
หลากหลาย เปล่ียนไปจากเดิม ถ้านำแสง
สีปฐมภูมิในสัดส่วนท่ีเหมาะสมมาผสมกัน
จะได้แสงขาว 
• การผสมสารสีทำให้ได้สารสีท่ี
หลากหลาย เปล่ียนไปจากเดิม ถ้านำสารสี
ปฐมภูมิในปริมาณท่ีเท่ากันมาผสมกันจะ
ได้สารสีผสมเป็นสีดำ 

 



๑๙๒ 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ชีวิตประจำวัน 
ธรรมชาติของ
คล่ืน 
ปรากฏการณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับเสียง 
แสง และคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า 
รวมทั้งนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์ 

• การผสมแสงสีและการผสมสารสี
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ 
เช่น ด้านศิลปะด้านการแสดง 

2๑. สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า
ส่วนประกอบคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า และหลักการ
ทำงานของอุปกรณ์บางชนิดท่ี
อาศัย คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
(ว 2.3 ม.5/11) 

• คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบด้วย
สนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้าท่ี
เปล่ียนแปลงตลอดเวลาโดยสนามท้ังสองมี
ทิศทางต้ังฉากกัน และต้ังฉากกับทิศ
ทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืน 
• อุปกรณ์บางชนิดทำงานโดยอาศัยคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า เช่น เครื่องควบคุม
ระยะไกล เครื่องถ่ายภาพเอกซเรย์
คอมพิวเตอร์ และเครื่องถ่ายภาพ การส่ัน
พ้องแม่เหล็ก 

 

2๒. สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
การส่ือสาร โดยอาศัยคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่าน
สารสนเทศและเปรียบเทียบ
การส่ือสารด้วยสัญญาณแอ
นะล็อกกับสัญญาณดิจิทัล   
(ว 2.3 ม.5/12) 

• ในการส่ือสารโดยอาศัยคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า เพื่อส่งผ่านสารสนเทศจาก
ท่ีหนึ่งไปอีกท่ีหนึ่ง สารสนเทศจะถูกแปลง
ให้อยู่ในรูปสัญญาณ สำหรับส่งไปยัง
ปลายทางซึ่งจะมีการแปลงสัญญาณ
กลับมาเป็นสารสนเทศท่ีเหมือนเดิม 
• สัญญาณท่ีใช้ในการส่ือสารมีสองชนิด 
คือ แอนะล็อกและดิจิทัล การส่งผ่าน
สารสนเทศ ด้วยสัญญาณดิจิทัลสามารถ
ส่งผ่านได้โดยมีความผิดพลาดน้อยกว่า
สัญญาณแอนะล็อก 

 

 
  



๑๙๓ 
 

โครงสร้างรายวิชา   
รหัสวิชา ว๓๐๑13  รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 2  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 การเคล่ือนท่ี มาตรฐาน ว 2.2 
๑. วิเคราะห์และแปลความหมาย
ข้อมูลความเร็วกับเวลาของการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุ เพื่ออธิบาย
ความเร่งของวัตถุ  
(ว 2.2 ม.5/1) 
 
 
 
 
 
 
๒. สังเกตและอธิบายการหาแรง
ลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรงท่ีอยู่
ในระนาบเดียวกันท่ีกระทำต่อ
วัตถุโดยการเขียนแผนภาพการ
รวมแบบเวกเตอร์  
(ว 2.2 ม.5/2) 
๓. สังเกต วิเคราะห์ และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความเร่ง
ของวัตถุกับแรงลัพธ์ที่กระทำต่อ
วัตถุและมวลของวัตถุ 
(ว 2.2 ม.5/3) 
๔. สังเกตและอธิบายแรงกิริยา
และแรงปฏิกิริยาระหว่างวัตถุคู่
หนึ่งๆ (ว 2.2 ม.5/4) 
 
๕. สังเกตและอธิบายผลของ
ความเร่งท่ีมีต่อการเคล่ือนท่ีแบบ
ต่าง ๆ ของวัตถุ ได้แก่ การ
เคล่ือนท่ีแนวตรง การเคล่ือนท่ี

 
1. การเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีมีการเปล่ียน
ความเร็ว เป็นการเคล่ือนท่ีด้วยความเร่ง 
ความเร่งเป็นอัตราส่วนของความเร็วที่
เปล่ียนไปต่อเวลาและเป็นปริมาณ
เวกเตอร์ ในกรณีท่ีวัตถุท่ีอยู่นิ่งหรือ
เคล่ือนท่ีในแนวตรงด้วยความเร็วคงตัว
วัตถุนั้นมีความเร่งเป็นศูนย์ 
    วัตถุมีความเร็วเพิ่มขึ้น ถ้าความเร็ว
และความเร่งมีทิศเดียวกัน และมี
ความเร็วลดลง  ถ้าความเร็วและ
ความเร่งมีทิศตรงกันข้าม 
2. เมื่อมีแรงหลายแรงกระทำต่อวัตถุ
หนึ่ง โดยแรงทุกแรงอยู่ในระนาบ
เดียวกันสามารถหาแรงลัพธ์ ท่ีกระต่อ
วัตถุนั้นได้โดยรวมแบบเวกเตอร์ 
 
 
3. เมือ่แรงลัพธ์มีค่าไม่เท่ากับศูนย์
กระทำต่อวัตถุ จะทำให้วัตถุเคล่ือนท่ี
ด้วยความเร่งมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์ 
โดยขนาดของความเร่งขึ้นกับขนาดของ 
แรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุและมวลของ
วัตถุ 
4. แรงกระทำระหว่างวัตถุคู่หนึ่งๆ เป็น
แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา แรงท้ังสองมี
ขนาดเท่ากันเกิดขึ้นพร้อมกัน กระทำ
กับวัตถุคนละก้อน แต่มีทิศทางตรงข้าม 
5. วัตถุท่ีเคล่ือนท่ีด้วยความเร่งคงตัว
หรือความเร่งไม่คงตัว อาจเป็นการ
เคล่ือนท่ีแนวตรงการเคล่ือนท่ีแนวโค้ง 



๑๙๔ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

แบบโพรเจกไทล์ การเคล่ือนท่ี
แบบวงกลม และการเคล่ือนท่ี
แบบส่ัน (ว 2.2 ม.5/5) 
 

หรือการเคล่ือนท่ีแบบส่ัน การเคล่ือนท่ี
แนวตรงด้วยความเร่งคงตัว นำไปใช้
อธิบายการตกแบบเสรี การเคล่ือนท่ี
แนวโค้งด้วยความเร่งคงตัว นำไปใช้
อธิบายการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 
การเคล่ือนท่ีแนวโค้งด้วยความเร่งมี
ทิศทางต้ังฉากกับความเร็ว 
ตลอดเวลา นำไปใช้อธิบายการเคล่ือนท่ี
แบบวงกลม การเคล่ือนท่ีกลับไป
กลับมาด้วยความเร่งมีทิศทางเข้าสู่จุดท่ี
แรงลัพธ์เป็นศูนย์ เรียกจุดนี้ว่าตำแหน่ง
สมดุล ซึ่งนำไปใช้อธิบายการเคล่ือนท่ี
แบบส่ัน 

2 แรงใน
ธรรมชาติ 

มาตรฐาน ว 2.2 
๖. สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรง
โน้มถ่วง ท่ีเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ี
ของวัตถุต่างๆ รอบโลก 
(ว 2.2 ม.5/6) 
 
๗. สังเกตและอธิบายการเกิด
สนามแม่เหล็กเนื่องจาก
กระแสไฟฟ้า (ว 2.2 ม.5/7) 
 
๘. สังเกตและอธิบายแรงแม่เหล็ก
ท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า
ท่ีเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก และ
แรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อลวด
ตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านใน
สนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบาย
หลักการทำงานของมอเตอร์   
(ว 2.2 ม.5/8) 
๙. สังเกตและอธิบายการเกิด
อีเอ็มเอฟ รวมทั้งยกตัวอย่างการ
นำความรู้ไปใช้ประโยชน์  
(ว 2.2 ม.5/9) 

 
6. ในบริเวณท่ีมีสนามโน้มถ่วง เมื่อมี
วัตถุท่ีมีมวลจะมีแรงโน้มถ่วงซึ่งเป็นแรง
ดึงดูดของโลกกระทำต่อวัตถุ แรงนี้
นำไปใช้อธิบายการเคล่ือนท่ีของวัตถุ
ต่างๆ เช่น ดาวเทียม และดวงจันทร์
รอบโลก 
7. กระแสไฟฟ้าทำให้เกิดสนามแม่เหล็ก
ในบริเวณรอบแนวการเคล่ือนท่ีของ
กระแสไฟฟ้า หาทิศทางของ
สนามแม่เหล็กเนื่องจากกระแสไฟฟ้าได้
จากกฎมือขวา 
8. ในบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็ก เมื่อมี
อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีโดยไม่
อยู่ในแนวเดียวกับสนามแม่เหล็ก หรือมี
กระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำโดย
กระแสไฟฟ้าไม่อยู่ในแนวเดียวกับ
สนามแม่เหล็ก จะมีแรงแม่เหล็กกระทำ  
ซึ่งเป็นพื้นฐานในการสร้างมอเตอร ์
9. เมื่อมีสนามแม่เหล็กเปล่ียนแปลงตัด
ขดลวดตัวนำ ทำให้เกิดอีเอ็มเอฟ ซึ่ง



๑๙๕ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

๑๐. สืบค้นข้อมูลและอธิบายแรง
เข้มและแรงอ่อน  
(ว 2.2 ม.5/10)  

เป็นพื้นฐานในการสร้างเครื่องกำเนิด
ไฟฟ้า 
10. ภายในนิวเคลียสมีแรงเข้มท่ีเป็น
แรงยึดเหนี่ยวของอนุภาคในนิวเคลียส 
และเป็นแรงหลักท่ีใช้อธิบายเสถียรภาพ
ของนิวเคลียส นอกจากนี้ยังมีแรงอ่อน  
ซึ่งเป็นแรงท่ีใช้อธิบายการสลายให้
อนุภาคบีตาของธาตุกัมมันตรังสี 

3 พลังงาน มาตรฐาน ว 2.3 
๑1. สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
พลังงานนิวเคลียร์ฟิชชันและฟิว
ชัน และความสัมพันธ์ระหว่าง
มวลกับพลังงานท่ีปลดปล่อย
ออกมาจากฟิชชันและฟิวชัน  
(ว 2.3 ม.5/1) 
 
 
 
1๒. สืบค้นข้อมูล และอธิบายการ
เปล่ียนพลังงานทดแทนเป็น
พลังงานไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและ
อภิปรายเกี่ยวกับเทคโนโลยีท่ี
นำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนอง
ความต้องการทางด้านพลังงาน
โดยเน้นด้านประสิทธิภาพและ
ความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย   
(ว 2.3 ม.5/2) 
 

 
11. พลังงานท่ีปลดปล่อยออกมาจาก
ฟิชชัน หรือฟิวชัน เรียกว่า พลังงาน
นิวเคลียร์ โดย 
ฟิชชันเป็นปฏิกิริยาท่ีนิวเคลียสท่ีมีมวล
มากแตกออกเป็นนิวเคลียสท่ีมีมวลน้อย
กว่า ส่วนฟิวชันเป็นปฏิกิริยาท่ีนิวเคลียส
ท่ีมีมวลน้อยรวมตัวกันเกิดเป็น
นิวเคลียสท่ีมีมวลมากขึ้น พลังงาน
นิวเคลียร์ท่ีปลดปล่อยออกมาจากฟิชชัน
และฟิวชัน มีค่าเป็นไปตาม
ความสัมพันธ์ระหว่างมวลกับพลังงาน 
12. การนำพลังงานทดแทนมาใช้เป็น
การแก้ปัญหาหรือตอบสนองความ
ต้องการด้านพลังงาน เช่น การเปล่ียน
พลังงานนิวเคลียร์เป็นพลังงานไฟฟ้า ใน
โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ และการเปล่ียน
พลังงานแสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้า
โดยเซลล์สุริยะ 
    เทคโนโลยีต่างๆ ท่ีนำมาแก้ปัญหา
หรือตอบสนองความต้องการทางด้าน
พลังงานเป็นการนำความรู้ทักษะและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์มาสร้าง
อุปกรณ์หรือผลิตภัณฑ์ 
ต่าง ๆ ท่ีช่วยให้การใช้พลังงานมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 



๑๙๖ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

4 ปรากฏการณ์
ของคล่ืน 

มาตรฐาน ว 2.3 
1๓. สังเกต และอธิบายการ
สะท้อน การหักเห  
การเล้ียวเบน และการรวมคล่ืน  
(ว 2.3 ม.5/3) 
 
 
 
 
 
 
 

 
13. เมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีไปพบส่ิงกีดขวาง  
จะเกิดการสะท้อน เมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ี
ผ่านรอยต่อระหว่างตัวกลางท่ีต่างกัน  
จะเกิดการหักเห เมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีไป
พบขอบส่ิงกีดขวางจะเกิดการเล้ียวเบน 
เมื่อคล่ืนสองขบวนมาพบกันจะเกิดการ
รวมคล่ืนเกิดรูปร่างของคล่ืนรวม 
หลังจากคล่ืนท้ังสองเคล่ือนท่ีผ่านพ้นกัน
แล้วจะแยกกัน โดยแต่ละคล่ืนยังคงมี
รูปร่างและทิศทางเดิม 

4 ปรากฏการณ์
ของคล่ืน (ต่อ) 

1๔. สังเกต และอธิบายความถ่ี
ธรรมชาติ การส่ันพ้อง และผลท่ี
เกิดขึ้นจากการส่ันพ้อง   
(ว 2.3 ม.5/4) 
 
 
 
 
 
 

14. เมื่อกระตุ้นให้วัตถุส่ันแล้วหยุด
กระตุ้น วัตถุจะส่ันด้วยความถ่ีท่ีเรียกว่า 
ความถ่ีธรรมชาติ ถ้ามีแรงกระตุ้นวัตถุท่ี
กำลังส่ันด้วยความถ่ีของการออกแรง
ตรงกับความถ่ีธรรมชาติของวัตถุนั้น  
จะทำให้วัตถุส่ันด้วยแอมพลิจูดมากขึ้น 
เรียกว่า การส่ันพ้อง เช่น การส่ันพ้อง
ของอาคารสูง การส่ันพ้องของสะพาน 
การส่ันพ้องของเสียงในเครื่องดนตรี
ประเภทเป่า 

5 เสียง 1๕. สังเกต และอธิบายการ
สะท้อน การหักเห 
การเล้ียวเบน และการรวมคล่ืน
ของคล่ืนเสียง (ว 2.3 ม.5/5) 
1๖. สืบค้นข้อมูล และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้ม
เสียงกับระดับเสียงและผลของ
ความถ่ีกับระดับเสียงท่ีมีต่อการได้
ยินเสียง  (ว 2.3 ม.5/6) 
 
 
 

15. เสียงมีการสะท้อน การหักเห  
การเล้ียวเบนและการรวมคล่ืน
เช่นเดียวกับคล่ืนอื่น ๆ 
 
16. ความถ่ีของคล่ืนเสียงเป็นปริมาณท่ี
ใช้บอกเสียงสูงเสียงต่ำ โดยความถ่ีท่ีคน
ได้ยินมีค่าอยู่ระหว่าง ๒๐-๒๐,๐๐๐ 
เฮิรตซ์ ระดับเสียงเป็นปริมาณท่ีใช้บอก
ความดังของเสียงซึ่งขึ้นกับความเข้ม
เสียง โดยความเข้มเสียงเป็นพลังงาน
เสียงท่ีตกตั้งฉากบนพื้นท่ีหนึ่งหน่วยใน
หนึ่งหน่วยเวลา เสียงท่ีมีความดังมาก
เกินไปเป็นอันตรายต่อหู 



๑๙๗ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1๗. สังเกต และอธิบายการเกิด
เสียงสะท้อนกลับ บีต ดอปเพลอร์ 
และการส่ันพ้องของเสียง(ว 2.3 
ม.5/7) 

17. เมื่อเสียงจากแหล่งกำเนิดเดินทาง
ไปกระทบวัตถุแล้วสะท้อนกลับมายัง
ผู้ฟัง ถา้ผู้ฟังได้ยินเสียงท่ีออกจาก
แหล่งกำเนิดและเสียงท่ีสะท้อนกลับมา 
แยกจากกัน เสียงท่ีได้ยินนี้เป็นเสียง
สะท้อนกลับ 
    เมื่อคล่ืนเสียงสองขบวนท่ีมีความถ่ี
ใกล้เคียงกัน มารวมกันจะเกิดบีต 
    เมื่อแหล่งกำเนิดเสียงเคล่ือนท่ี ผู้ฟัง
เคล่ือนท่ี หรือท้ังแหล่งกำเนิดและผู้ฟัง
เคล่ือนท่ี ผู้ฟังจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ี
เปล่ียนไป เรียกว่า ปรากฏการณ์ดอป
เพลอร ์
    ถ้าอากาศในท่อถูกกระตุ้นด้วยคล่ืน
เสียงท่ีมีความถ่ี เท่ากับความถ่ีธรรมชาติ
ของอากาศในท่อนั้นจะเกิดการส่ันพ้อง
ของเสียง 

  1๘. สืบค้นข้อมูล และยกตัวอย่าง
การนำความรู้เกี่ยวกับเสียงไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  (ว 
2.3 ม.5/8) 
 
 
 

18. ความรู้เกี่ยวกับเสียงนำไปใช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น คล่ืนเหนือ
เสียงหรือ 
อัลตราซาวนด์ใช้ในทางการแพทย์ บี
ตของเสียงในการปรับเทียบเสียงของ
เครื่องดนตรี การส่ันพ้องของเสียงใช้ใน
การออกแบบเครื่องดนตรีและอธิบาย
การเปล่งเสียงของมนุษย์ 

6 แสงสี 1๙. สังเกต และอธิบายการ
มองเห็นสีของวัตถุ และความ
ผิดปกติในการมองเห็นสี 
(ว 2.3 ม.5/9) 
 
 
 
2๐. สังเกต และอธิบายการ
ทำงานของแผ่นกรองแสงสี  

19. เมื่อแสงตกกระทบวัตถุ วัตถุจะ
ดูดกลืนแสงสีบางสี โดยข้ึนกับสารสีบน
ผิววัตถุ และสะท้อนแสงสีท่ีเหลือ
ออกมา ทำให้มองเห็นวัตถุเป็นสีต่าง ๆ 
ขึ้นกับแสงสีท่ีสะท้อนออกมา ความ
ผิดปกติ ในการมองเห็นสีหรือการบอดสี
เกิดจากความบกพร่องของเซลล์รูป
กรวยบนจอตา 
20. แผ่นกรองแสงสียอมให้แสงสีบางสี
ผ่านออกไปได้ และกั้นบางแสงสี 



๑๙๘ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

การผสมแสงสี การผสมสารสี 
และการนำไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน 
(ว 2.3 ม.5/10) 
 
 
 
 
 
 
 

    การผสมแสงสีทำให้ได้แสงสีท่ี
หลากหลาย เปล่ียนไปจากเดิม ถ้านำ
แสงสีปฐมภูมิในสัดส่วนท่ีเหมาะสมมา
ผสมกันจะได้แสงขาว    
    การผสมสารสีทำให้ได้สารสีท่ี
หลากหลาย เปล่ียนไปจากเดิม ถ้านำ
สารสีปฐมภูมิในปริมาณท่ีเท่ากันมาผสม
กันจะได้สารสีผสมเป็นสีดำ 
    การผสมแสงสีและการผสมสารสี
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในด้านต่างๆ 
เช่น ด้านศิลปะด้านการแสดง 

7 คล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า 

2๑. สืบค้นข้อมูลและอธิบายคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า ส่วนประกอบคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า และหลักการ
ทำงานของอุปกรณ์บางชนิดท่ี
อาศัย คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
(ว 2.3 ม.5/11) 
 
 

21. คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าประกอบด้วย
สนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้าท่ี
เปล่ียนแปลงตลอดเวลาโดยสนามท้ัง
สองมีทิศทางต้ังฉากกัน และต้ังฉากกับ
ทิศทางการเคล่ือนท่ีของคล่ืน 
    อุปกรณ์บางชนิดทำงานโดยอาศัย
คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า เช่น เครื่องควบคุม
ระยะไกล เครื่องถ่ายภาพเอกซเรย์
คอมพิวเตอร์ และเครื่องถ่ายภาพ การ
ส่ันพ้องแม่เหล็ก 

  2๒. สืบค้นข้อมูลและอธิบายการ
ส่ือสาร โดยอาศัยคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าในการส่งผ่าน
สารสนเทศและเปรียบเทียบการ
ส่ือสารด้วยสัญญาณแอนะล็อกกับ
สัญญาณดิจิทัล   
(ว 2.3 ม.5/12) 

22. ในการส่ือสารโดยอาศัยคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า เพื่อส่งผ่านสารสนเทศ
จากท่ีหนึ่งไปอีกท่ีหนึ่ง สารสนเทศจะถูก
แปลงให้อยู่ในรูปสัญญาณ สำหรับส่งไป
ยังปลายทางซึ่งจะมีการแปลงสัญญาณ
กลับมาเป็นสารสนเทศท่ีเหมือนเดิม    
    สัญญาณท่ีใช้ในการส่ือสารมีสอง
ชนิด คือ แอนะล็อกและดิจิทัล การ
ส่งผ่านสารสนเทศ ด้วยสัญญาณดิจิทัล
สามารถส่งผ่านได้โดยมีความผิดพลาด
น้อยกว่าสัญญาณแอนะล็อก 

 
 

  



๑๙๙ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓๐๑13  รายวิชา วิทยาศาสตร์กายภาพ 2  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

1 การเคล่ือนท่ีและแรง 
       -  การเคล่ือนท่ีแนวตรง 
       -  แรงและการเคล่ือนท่ี 
       -  การเคล่ือนท่ีแบบต่างๆ 

 
12 

2 แรงในธรรมชาติ 
       -  แรงโน้มถ่วงกับการเคล่ือนท่ีของวัตถุต่างๆ รอบโลก 
       -  สนามแม่เหล็กจากส้นลวดท่ีมีกระแสไฟฟา้ผ่าน 
       -  แรงแม่เหล็กท่ีกระทำกับอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าและ 
          เส้นลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
       -  การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้า 
       -  แรงอ่อนและแรงเข้ม 

 
10 

3 พลังงาน 
       -  เซลล์สุริยะ  
       -  พลังงานนิวเคลียร์ 
       -  เทคโนโลยีด้านพลังงาน 

 
6 

4 ปรากฏการณ์ของคล่ืน 
       -  คล่ืนกล 
       -  พฤติกรรมของคล่ืน 
       -  ความถี่ธรรมชาติ และการส่ันพ้อง 

 
10 

5 เสียง 
       -  พฤติกรรมของเสียง 
       -  การได้ยิน 
       -  ปรากฏการณ์อื่นๆ ของเสียง 
       -  ประโยชน์ของเสียงในด้านต่างๆ 

10 

6 แสงสี 
       -  การมองเห็นสีของวัตถุ 
       -  ตากับการเห็นสี 
       -  การบอดสี 
       -  แผ่นกรองแสงสี 
       -  การผสมสารสี 
       -  การมองเห็นสีของวัตถุภายใต้แสงสีต่างๆ 
      -  การนำไปใช้ประโยชน์ของสารสีและแสงสี 

8 



๒๐๐ 
 

 
หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

7 คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
       -  ส่วนประกอบของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
       -  หลักการทำงานของอุปกรณ์ท่ีใช้คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
       -  การส่ือสารโดยอาศัยคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 

 
4 

 รวม 60 
 

 

 
  



๒๐๑ 
 

คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
รหัสวิชา ว๓๐๑14  รายวิชา วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 
 

ศึกษาเนิดเอกภพ  กาแล็กซี  กระบวนการเกิดและวิวัฒนาการของดาวฤกษ  ความสองสวางและ
โชติมาตรของดาวฤกษ ความสัมพันธ์ระหว่างสี  อุณหภูมิผิวและสเปกตรัมของดาวฤกษ  มวลของดาวฤกษ  
การกำเนิดระบบสุริยะ  ดวงอาทิตย  เขตของบริวารดวงอาทิตย  ลักษณะของดาวเคราะห์ที่เอื้อต่อการ
ดำรงชีวิต  กลองโทรทรรศน์  การใชประโยชนจากเทคโนโลยีอวกาศ  โครงสร้างโลก การเคล่ือนท่ีของแผ่น
ธรณี  หลักฐานและขอมูลทางธรณีวิทยาที่สนับสนุนการเคลื่อนที่ของแผ่นธรณี  กระบวนการที่ทำใหเกิด
การเคล่ือนท่ีของแผนธรณี  ลักษณะและผลท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ีของแผนธรณี ภูเขาไฟ  แผ่นดินไหว  สึ
นามิ  ปัจจัยที่ทำให้พื้นผิวโลกแต่ละบริเวณได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์ในปริมาณที่แตกต่างกัน  การ
หมุนเวียนของระบบลมของโลก  แบบจำลองการหมุนเวียนของระบบลมของโลก         การหมุนเวียน
ของน้ำในมหาสมุทร  การแบงชั้นน้ำมหาสมุทร  ปรากฏการณเอลนีโญและลานีญา ปรากฏการณเรือน
กระจก  การตรวจอากาศ  การพยากรณอากาศ  แผนท่ีอากาศ   

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบ  การสืบค้น
ข้อมูล  การอภิปรายเพื ่อให้เก ิดความร ู ้   ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถสื ่อสารสิ ่งที ่ เร ียนรู้                      
มีความสามารถในการตัดสินใจ  นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน   

มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรมค่านิยมที่เหมาะสม  โดยมุ่งเน้นความเป็นไทยควบคูกับ
ความเป็นสากล 
 
 
รหัสตัวชี้วัด 
 

ว ๓.๑ ม.๖/๑ - 10  
ว ๓.๒ ม.๖/๑ - 14 

  

รวมทั้งหมด  ๒๔  ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๐๒ 
 

ตัวชีวั้ด 
รหัสวิชา ว๓๐๑14  รายวิชา วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 
 

 

๑. อธิบายการกำเนิดและการเปล่ียนแปลงพลังงานสสาร  ขนาด  อุณหภูมิของเอกภพหลังเกิดบิกแบง
ในช่วงเวลาต่าง ๆ ตามวิวัฒนาการของเอกภพ (ว๓.๑ ม.6/๑) 

๒. อธิบายหลักฐานท่ีสนับสนุนทฤษฎีบิกแบงจากความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วกับระยะทางของ
กาแล็กซีรวมทั้งข้อมูลการค้นพบไมโครเวฟพื้นหลังจากอวกาศ (ว๓.๑ ม.6/๒) 

๓. อธิบายโครงสร้างและองค์ประกอบของกาแล็กซีทางช้างเผือกและระบุตำแหน่งของระบบสุริยะ  
พร้อมอธิบายเช่ือมโยงกับการสังเกตเห็นทางช้างเผือกของคนบนโลก (ว๓.๑ ม.6/๓) 

๔. อธิบายกระบวนการเกิดดาวฤกษ์โดยแสดงการเปล่ียนแปลงความดันอุณหภูมิ  ขนาด  จากดาวฤกษ์
ก่อนเกิดจนเป็นดาวฤกษ์ (ว๓.๑ ม.6/๔) 

๕. ระบุปัจจัยท่ีส่งผลต่อความส่องสว่างของ ดาวฤกษ์  และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความส่องสว่าง
กับโชติมาตรของดาวฤกษ์ (ว๓.๑ ม.6/๕) 

๖. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างสีอุณหภูมิผิวและสเปกตรัมของดาวฤกษ์ (ว๓.๑ ม.6/๖) 
๗. อธิบายลำดับวิวัฒนาการท่ีสัมพันธ์กับมวลต้ังต้นและวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงสมบัติบางประการ

ของดาวฤกษ์ (ว๓.๑ ม.6/๗) 
๘. อธิบายกระบวนการเกิดระบบสุริยะและการแบ่งเขตบริวารของดวงอาทิตย์และลักษณะของดาว

เคราะห์ท่ีเอื้อต่อการดำรงชีวิต (ว๓.๑ ม.6/๘) 
๙. อธิบายโครงสร้างของดวงอาทิตย์การเกิดลมสุริยะพายุสุริยะและสืบค้นข้อมูลวิเคราะห์  นำเสนอ

ปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับผลของลมสุริยะและพายุสุริยะท่ีมีต่อโลกรวมทั้งประเทศ
ไทย (ว๓.๑ ม.6/๙) 

๑๐. สืบค้นข้อมูลอธิบายการสำรวจอวกาศโดยใช้กล้องโทรทรรศน์ในช่วงความยาวคล่ืนต่างๆ ดาวเทียม  
ยานอวกาศ  สถานีอวกาศและนำเสนอแนวคิดการนำความรู้ทางด้านเทคโนโลยีอวกาศมาประยุกต์ใช้
ในชีวิตประจำวันหรือในอนาคต (ว๓.๑ ม.6/๑๐) 

๑๑. อธิบายการแบ่งช้ันและสมบัติของโครงสร้างโลก  พร้อมยกตัวอย่างข้อมูลท่ีสนับสนุน  
(ว๓.๒ ม.6/๑) 

๑๒. อธิบายหลักฐานทางธรณีวิทยาท่ีสนับสนุนการเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี (ว๓.๒ ม.6/๒) 
๑๓. ระบุสาเหตุและอธิบายแนวรอยต่อของแผ่นธรณีท่ีสัมพันธ์กับการเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี  พร้อม

ยกตัวอย่างหลักฐานทางธรณีวิทยาท่ีพบ (ว๓.๒ ม.6/๓) 
๑๔. อธิบายสาเหตุ  กระบวนการเกิด ภูเขาไฟระเบิด  รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงภัย  ออกแบบและ

นำเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย (ว๓.๒ ม.6/๔) 
๑๕. อธิบายสาเหตุกระบวนการเกิดขนาดและความรุนแรงและผลจากแผ่นดินไหว  รวมทั้งสืบค้นข้อมูล

พื้นท่ีเส่ียงภัย  ออกแบบและนำเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย  
(ว๓.๒ ม.6/๕) 

๑๖. อธิบายสาเหตุกระบวนการเกิด  และผลจากสึนามิ  รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงภัย  ออกแบบและ
นำเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย (ว๓.๒ ม.6/๖) 



๒๐๓ 
 

๑๗. อธิบายปัจจัยสำคัญท่ีมีผลต่อการได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์แตกต่างกันในแต่ละบริเวณของโลก 
(ว๓.๒ ม.6/๗) 

๑๘. อธิบายการหมุนเวียนของอากาศท่ีเป็นผลมาจากความแตกต่างของความกดอากาศ (ว๓.๒ ม.6/๘) 
๑๙. อธิบายทิศทางการเคล่ือนท่ีของอากาศท่ีเป็นผลมาจากการหมุนรอบตัวเองของโลก (ว๓.๒ ม.6/๙) 
๒๐. อธิบายการหมุนเวียนของอากาศตามเขต ละติจูดและผลท่ีมีต่อภูมิอากาศ (ว๓.๒ ม.6/๑๐) 
๒๑. อธิบายปัจจัยท่ีทำให้เกิดการหมุนเวียนของน้ำผิวหน้าในมหาสมุทร  และรูปแบบการหมุนเวียน ของ

น้ำผิวหน้าในมหาสมุทร (ว๓.๒ ม.6/๑๑) 
๒๒. อธิบายผลของการหมุนเวียนของอากาศและน้ำผิวหน้าในมหาสมุทรท่ีมีต่อลักษณะภูมิอากาศ  ลมฟ้า

อากาศ  ส่ิงมีชีวิต  และส่ิงแวดล้อม (ว๓.๒ ม.6/๑๒) 
๒๓. อธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของโลกพร้อมท้ังนำเสนอแนวปฏิบัติ เพื่อลด

กิจกรรมของมนุษย์ท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก (ว๓.๒ ม.6/๑๓) 
๒๔. แปลความหมายสัญลักษณ์ลมฟ้าอากาศท่ีสำคัญจากแผนท่ีอากาศและนำข้อมูลสารสนเทศต่าง ๆ มา

วางแผนการดำเนินชีวิตให้สอดคล้องกับสภาพลมฟ้าอากาศ (ว๓.๒ ม.6/๑๓) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๐๔ 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว๓๐๑14  รายวิชา วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

มาตรฐาน ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

มาตรฐาน  
ว ๓.๑ เข้าใจ
องค์ประกอบ 
ลักษณะ 
กระบวนการ
เกิด และ
วิวัฒนาการ
ของเอกภพ 
กาแล็กซี ดาว
ฤกษ์ และ
ระบบสุริยะ 
รวมท้ัง
ปฏิสัมพันธ์
ภายในระบบ
สุริยะ ท่ีส่งผล
ต่อสิ่งมีชีวิต 
และการ
ประยุกต์ ใช้
เทคโนโลยี
อวกาศ 

๑. อธิบายการกำเนิดและ
การเปลี่ยนแปลงพลังงาน
สสาร  ขนาด  อุณหภูมิของ
เอกภพหลังเกิดบิกแบงใน
ช่วงเวลาต่าง ๆ ตาม
วิวัฒนาการของเอกภพ 
(ว ๓.๑ ม.6/๑) 

-ทฤษฎีกำเนิดเอกภพท่ียอมรับในปัจจุบัน  คือ  
ทฤษฎีบิกแบงระบุว่าเอกภพเร่ิมต้นจาก  บิ
กแบงท่ีเอกภพมีขนาดเล็กมาก  และมีอุณหภูมิ
สูงมาก  ซึ่งเป็นจุดเร่ิมต้นของเวลาและ
วิวัฒนาการของเอกภพ  โดยหลังเกิด   บิกแบง
เอกภพเกิดการขยายตัวอย่างรวดเร็วมีอุณหภูมิ
ลดลง  มีสารคงอยู่ในรูปอนุภาคและปฏิยานุภาค
หลายชนิดและมี วิวัฒนาการต่อเนื่องจนถึง
ปัจจุบัน  ซึ่งมีเนบิวลา  กาแล็กซี  ดาวฤกษ์  
และระบบสุริยะเป็นสมาชิกบางส่วนของเอกภพ 

 

๒. อธิบายหลักฐานท่ี
สนับสนุนทฤษฎีบิกแบงจาก
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเร็วกับระยะทางของ
กาแล็กซีรวมท้ังข้อมูลการ
ค้นพบไมโครเวฟพื้นหลังจาก
อวกาศ 
(ว ๓.๑ ม.6/๒) 

หลักฐานสำคัญที่สนับสนนุทฤษฎีบิกแบง  คือ  
การขยายตัวของเอกภพ  ซึ่งอธิบายด้วยกฎ
ฮับเบิลโดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็ว
แนวรัศมี  และระยะทางของกาแล็กซีท่ีเคลื่อนท่ี
ห่างออกจากโลก  และหลักฐานอีกประการ  คือ  
การค้นพบไมโครเวฟพื้นหลังท่ีกระจายตัวอย่าง
สม่ำเสมอทุกทิศทาง  และสอดคล้องกับอุณหภูมิ
เฉลี่ยของอวกาศมีค่าประมาณ  ๒.๗๓  เคลวิน 

 

๓. อธิบายโครงสร้างและ
องค์ประกอบของกาแล็กซี
ทางช้างเผือกและระบุ
ตำแหน่งของระบบสุริยะ  
พร้อมอธิบายเชื่อมโยงกับการ
สังเกตเห็นทางช้างเผือกของ
คนบนโลก 
(ว ๓.๑ ม.6/๓) 

-กาแล็กซีประกอบด้วยดาวฤกษ์จำนวนหลาย
แสนล้านดวงซึ่งอยู่กันเป็นระบบของดาวฤกษ์  
นอกจากนี้ยังประกอบด้วยเทห์ฟ้าอื่น  เช่น  
เนบิวลาและสสารระหว่างดาว  โดย
องค์ประกอบต่าง ๆ ภายในของกาแล็กซีอยู่
รวมกันด้วยแรงโน้มถ่วง 
-กาแล็กซีมีรูปร่างแตกต่างกันโดยระบบสุริยะอยู่
ในกาแล็กซีทางช้างเผือกซึ่งเป็นกาแล็กซีกังหนั
แบบมีคานมีโครงสร้าง  คือ  นิวเคลียส  จาน
และฮาโล  ดาวฤกษ์จำนวนมากอยู่ในบริเวณ
นิวเคลียสและจาน  โดยมีระบบสุริยะ 

 

มาตรฐาน  
ว ๓.๑ 

 อยู่ห่างจากจุดศูนย์กลางของกาแล็กซีทาง
ช้างเผือกประมาณ  ๓๐,๐๐๐  ปีแสง  ซึ่งทาง
ช้างเผือกท่ีสังเกตเห็นในท้องฟา้เป็น บริเวณหนึ่ง
ของกาแล็กซีทางช้างเผือกในมุมมองของคนบน
โลก  แถบฝ้าสีขาวจาง ๆ ของทางช้างเผือกคือ

 



๒๐๕ 
 

มาตรฐาน ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ดาวฤกษ์ที่อยู่อย่างหนาแน่นในกาแล็กซีทาง
ช้างเผือก 

๔. อธิบายกระบวนการเกิด
ดาวฤกษ์โดยแสดงการ
เปลี่ยนแปลงความดัน
อุณหภูมิ  ขนาด  จากดาว
ฤกษ์ก่อนเกิดจนเป็นดาวฤกษ ์
(ว ๓.๑ ม.6/๔) 

-ดาวฤกษ์ส่วนใหญ่อยู่รวมกันเป็นระบบ   ดาว
ฤกษ์  คือ  ดาวฤกษ์ที่อยู่รวมกันต้ังแต่  ๒  ดวง
ข้ึนไป  ดาวฤกษ์เป็นก้อนแก๊สร้อนขนาดใหญ่เกิด
จากการยุบตัวของกลุ่มสสารในเนบิวลาภายใต้
แรงโน้มถ่วง  ทำให้บางส่วนของเนบิวลามีขนาด
เล็กลง  ความดันและอุณหภูมิเพิ่มข้ึนเกิดเป็น
ดาวฤกษ์ก่อนเกิด  เมื่ออุณหภูมิที่แก่นสูงข้ึนจน
เกิดปฏิกิริยาเทอร์มอนิวเคลียร์  ดาวฤกษ์ก่อน
เกิดจะกลายเป็นดาวฤกษ์  ดาวฤกษ์อยู่ในสภาพ
สมดุลระหว่างแรงดันกับแรงโน้มถ่วง  เรียกว่า  
สมดุลอุทกสถิต  จึงทำให้ดาวฤกษ์มีขนาดคงท่ี
เป็นเวลานานตลอดช่วงชีวิตของดาวฤกษ์ 
-- ปฏิกิริยาเทอร์มอนิวเคลียร์เป็นปฏิกิริยาหลัก
ของ กระบวนการสร้างพลังงานของดาวฤกษ์ที่
แก่นของดาวฤกษ์  ทำให้เกิดการหลอม
นิวเคลียสของไฮโดรเจนเป็นนิวเคลียสฮีเลียม
แล้วก่อให้เกิดพลังงานอย่างต่อเนื่อง 

 

๕. ระบุปัจจัยท่ีส่งผลต่อ
ความส่องสว่างของ ดาวฤกษ์  
และอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างความส่องสว่างกับ
โชติมาตรของดาวฤกษ์ 
(ว ๓.๑ ม.6/๕) 

- ความส่องสว่างของดาวฤกษ์เป็นพลังงานจาก
ดาวฤกษ์ที่ปลดปล่อยออกมาในเวลา  ๑  วินาที
ต่อหน่วยพื้นท่ี ณ  ตำแหน่งของผู้สังเกต  แต่
เนื่องจากตาของมนุษย์ไม่ตอบสนองต่อการ
เปลี่ยนแปลง  ความส่องสว่างที่มีค่าน้อย ๆ จึง
กำหนดค่าการเปรียบเทียบความส่องสว่างของ
ดาวฤกษ์ด้วยค่าโชติมาตร  ซึ่งเป็นการแสดง
ระดับความส่องสว่างของดาวฤกษ์  ณ  ตำแหน่ง
ของผู้สังเกต 

 

 ๖. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างสีอุณหภูมิผิวและ
สเปกตรัมของ   
ดาวฤกษ์ (ว๓.๑ ม.6/๖) 

-สีของดาวฤกษ์สัมพันธ์กับอุณหภูมผิิวและ
สเปกตรัมของดาวฤกษ์  ซึ่งนักดาราศาสตร์ใช้
สเปกตรัมในการจำแนกชนิดของดาวฤกษ์ 

 

 ๗. อธิบายลำดับวิวัฒนาการ
ท่ีสัมพันธ์กับมวลต้ังต้นและ
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง
สมบัติบางประการของ 
ดาวฤกษ์ (ว๓.๑ ม.6/๗) 

-มวลของดาวฤกษ์ขึ้นอยู่กับมวลของดาวฤกษ์
ก่อนเกิด  ดาวฤกษ์ที่มีมวลมากจะผลิตและใช้
พลังงานมากจึงมีอายุสั้นกว่าดาวฤกษ์ที่มีมวล
น้อย 

 



๒๐๖ 
 

มาตรฐาน ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

- ดาวฤกษ์มีการวิวัฒนาการท่ีแตกต่างกันการ
วิวัฒนาการและจุดจบของดาวฤกษ์ขึ้นอยู่กับ
มวลต้ังต้นของดาวฤกษ์ส่วนใหญ่เทียบกับ
จำนวนเท่าของมวลดวงอาทิตย์ 

 ๘. อธิบายกระบวนการเกิด
ระบบสุริยะและการแบ่งเขต
บริวารของดวงอาทิตย์และ
ลักษณะของดาวเคราะห์ท่ี
เอ้ือต่อการดำรงชีวิต 
(ว ๓.๑ ม.6/๘) 

-ระบบสุรยิะเกิดจากการรวมตัวกันของกลุ่มฝุ่น
และแก๊สท่ีเรียกว่า  เนบิวลาสุริยะ  โดยฝุ่นและ
แก๊สประมาณ    ร้อยละ  ๙๙.๘  ของมวล  ได้
รวมตัวเป็นดวงอาทิตย์ซึ่งเป็นก้อนแก๊สร้อนหรือ
พลาสมา  สสารส่วนท่ีเหลือรวมตัวเป็นดาว
เคราะห์และบริวารอื่น ๆ ของดวงอาทิตย์  
ดังนั้นจึงแบ่งเขตบริวารของดวงอาทิตย์ตาม
ลักษณะการเกิดและองค์ประกอบ  ได้แก่  ดาว
เคราะห์ชั้นใน  ดาวเคราะห์น้อย  ดาวเคราะห์
ชั้นนอก  และดงดาวหาง 
--โลกเป็นดาวเคราะห์ในระบบสุริยะท่ีมีสิ่งมีชีวิต
เพราะโคจรรอบดวงอาทิตย์ในระยะทางท่ี
เหมาะสมอยู่ในเขตท่ีเอ้ือต่อการมีสิ่งมีชีวิต  มี
อุณหภูมิเหมาะสมและสามารถเกิดน้ำท่ียังคง
สถานะเป็นของเหลวได้  ปัจจุบันมีการค้นพบ
ดาวเคราะห์ท่ีอยู่นอกระบบสุริยะจำนวนมาก
และมีดาวเคราะห์บางดวงท่ีอยู่ในเขตท่ีเอ้ือต่อ
การมีสิ่งมีชีวิตคล้ายโลก 

 

 ๙. อธิบายโครงสร้างของดวง
อาทิตย์การเกิดลมสุริยะพายุ
สุริยะและสืบค้นข้อมูล
วิเคราะห์  นำเสนอ
ปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์
ท่ีเกี่ยวข้องกับผลของลม
สุริยะและพายุสุริยะท่ีมีต่อ
โลกรวมท้ังประเทศไทย (ว 
๓.๑ ม.6/๙) 

- ดวงอาทิตย์มีโครงสร้างภายในแบ่งเป็นแก่น  
เขตการแผ่รังสี  และเขตการพาความร้อน  และ
มีชั้นบรรยากาศอยู่เหนือเขตพาความร้อน  ซึ่ง
แบ่งเป็น  ๓  ชั้น  คือ ชั้นโฟโตสเฟียร์  ชัน้โคร
โมสเฟียร์  และคอโรนา ในชั้นบรรยากาศของ
ดวงอาทิตย์มีปรากฏการณ์สำคัญ  เช่น  จุดมืด
ดวงอาทิตย์  การลุกจ้าท่ีทำให้เกิดลมสุริยะและ
พายุสุริยะซึ่งส่งผลต่อโลก 
- ลมสุริยะเกิดจากการแพร่กระจายของอนุภาค
จากชัน้  คอโรนาออกสู่อวกาศตลอดเวลา  
อนุภาคท่ีหลุดออกสู่อวกาศเป็นอนุภาคท่ีมีประจุ
ลมสุริยะส่งผลทำให้เกิดหางของดาวหางที่เรือง
แสงและชี้ไปทางทิศตรงกันข้ามกับดวงอาทิตย์
และเกิดปรากฏการณ์แสงเหนือ  แสงใต้ 

 



๒๐๗ 
 

มาตรฐาน ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

- พายุสุริยะเกิดจากการปลดปล่อยอนุภาคมี
ประจุพลังงานสูงจำนวนมหาศาล  มักเกิด
บ่อยครั้งในช่วงท่ีมีการลุกจ้าและในช่วงท่ีมีจุด
มืดดวงอาทิตย์จำนวนมาก  และในบางครั้งมี
การพ่นก้อนมวลคอโรนา  พายุสุริยะอาจส่งผล
ต่อสนามแม่เหล็กโลก  จึงอาจรบกวนระบบการ
ส่งกระแสไฟฟา้และการสื่อสาร  รวมท้ังอาจ
ส่งผลต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ของดาวเทียม  
นอกจากนั้นมักทำให้เกิดปรากฏการณ์แสงเหนือ  
แสงใต้ท่ีสังเกตได้ชัดเจน 

 ๑๐. สืบค้นข้อมูล  อธิบาย
การสำรวจอวกาศโดยใช้
กล้องโทรทรรศน์ในช่วงความ
ยาวคลื่นต่างๆ ดาวเทียม  
ยานอวกาศ  สถานีอวกาศ
และนำเสนอแนวคิดการนำ
ความรู้ทางด้านเทคโนโลยี
อวกาศมาประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวันหรือในอนาคต
(ว ๓.๑ ม.6/๑๐) 

มนุษย์ใช้เทคโนโลยีอวกาศในการศึกษาเพื่อ
ขยายขอบเขตความรู้ด้านวิทยาศาสตร์  และใน
ขณะเดียวกันมนุษย์ได้นำเทคโนโลยีอวกาศมาใช้
ประโยชน์ในด้าน  ต่าง ๆ เช่น  วัสดุศาสตร์
อาหาร การแพทย์ 
- นักวิทยาศาสตร์ได้สร้างกล้องโทรทรรศน์  เพื่อ
ศึกษาแหล่งกำเนิดของรังสีหรืออนุภาคใน
อวกาศ  ในช่วงความยาวคลื่นต่าง ๆ ได้แก่  
คลื่นวิทยุ  ไมโครเวฟ  อินฟราเรด  แสง  
อัลตราไวโอเลต  และรังสีเอ็กซ์ 
- ยานอวกาศ  คือ  ยานพาหนะท่ีนำมนุษย์หรือ
อุปกรณ์ทางดาราศาสตร์ข้ึนไปสู่อวกาศ  เพื่อ
สำรวจหรือเดินทางไปยังดาวดวงอื่นส่วนสถานี
อวกาศ  คือ  ห้องปฏิบัติการลอยฟ้าท่ีโคจรรอบ
โลกใช้ในการศึกษาวิจัยทางวิทยาศาสตร์ในสาขา
ต่าง ๆ ในสภาพไร้นำ้หนัก 
-  ดาวเทียม  คือ  อุปกรณ์ที่ใช้ในการสำรวจ
วัตถุท้องฟ้าและนำมาประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ 
เช่น  การสื่อสารโทรคมนาคม การระบุตำแหน่ง
บนโลกการสำรวจทรัพยากรธรรมชาติ  
อุตุนิยมวิทยา  โดยดาวเทียมมีหลายประเภท
สามารถแบ่งได้ตามเกณฑ์วงโคจรและการใช้งาน 

 

มาตรฐาน  
ว ๓.๒ เข้าใจ
องค์ประกอบ
และ
ความสัมพันธ์

๑๑. อธิบายการแบ่งชั้นและ
สมบัติของโครงสร้างโลก  
พร้อมยกตัวอย่างข้อมูลท่ี
สนับสนุน 
(ว ๓.๒ ม.6/๑) 

-  การศึกษาโครงสร้างโลกใช้ข้อมูลหลายด้าน  
เช่น  องค์ประกอบทางเคมีของหินและแร่  
องค์ประกอบทางเคมีของอุกกาบาต  ข้อมูลคลื่น
ไหวสะเทือนท่ีเคลื่อนท่ีผ่านโลกจึงสามารถแบ่ง
ชั้นโครงสร้างโลกได้  ๒  แบบ  คือ  โครงสร้าง

 



๒๐๘ 
 

มาตรฐาน ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ของระบบโลก 
กระบวนการ
เปลี่ยนแปลง 
ภายในโลก 
และบนผิวโลก 
ธรณีพิบัติภัย 
กระบวนการ
เปลี่ยนแปลง
ลมฟ้า อากาศ
และภูมิอากาศ
โลก รวมท้ังผล
ต่อสิ่งมีชีวิต
และ
สิ่งแวดล้อม 

โลกตามองค์ประกอบทางเคมี  แบ่งได้เป็น  ๓  
ชั้น  ได้แก่เปลือกโลก  เนื้อโลก  และแก่นโลก  
และโครงสร้างโลกตามสมบัติเชิงกล  แบ่งได้เป็น  
๕  ชั้น  ได้แก่  ธรณีภาค  ฐานธรณีภาค  มัชฌิม
ภาค  แก่นโลกชัน้นอก  และแก่นโลกชั้นใน   

๑๒. อธิบายหลักฐานทาง
ธรณีวิทยาที่สนับสนนุการ
เคลื่อนท่ีของแผ่นธรณี 
(ว ๓.๒ ม.6/๒) 

-  แผ่นธรณีต่าง ๆ เป็นส่วนประกอบของธรณี
ภาค  การเปลี่ยนแปลงขนาดและตำแหน่งต้ังแต่
อดีตจนถึงปัจจุบัน  การเคลื่อนท่ีของแผ่นธรณี
ดังกล่าวอธิบายได้ตามทฤษฎีธรณีแปรสัณฐาน  
ซึ่งมีรากฐานมาจากทฤษฎีทวีปเลื่อนและทฤษฎี
การแผ่ขยายพื้นสมุทร  โดยมีหลักฐานท่ี
สนับสนุน  ได้แก่  รูปร่างของขอบทวีปท่ี
สามารถเชื่อมต่อกันได้  ความคล้ายคลึงกันของ
กลุ่มหินและแนวเทือกเขา  ซากดึกดำบรรพ์  
ร่องรอยการเคลื่อนท่ีของตะกอนธารน้ำแข็ง  
ภาวะแม่เหล็กโลกบรรพกาล  อายุหินของพืน้
มหาสมุทร  รวมท้ังการค้นพบสันเขากลางสมุทร  
และ 
ร่องลึกก้นสมุทร 

 

 ๑๓. ระบุสาเหตุและอธิบาย
แนวรอยต่อของแผ่นธรณีท่ี
สัมพันธ์กับการเคลื่อนท่ีของ      
แผ่นธรณี  พร้อมยกตัวอย่าง
หลักฐานทางธรณีวิทยาที่พบ 
(ว ๓.๒ ม.6/๓) 

- การพาความร้อนของแมกมาภายในโลกทำให้
เกิดการเคลื่อนท่ีของแผ่นธรณี  ตามทฤษฎีธรณี
แปรสัณฐาน  ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ได้สำรวจพบ
หลักฐานทางธรณีวิทยา  ได้แก่  ธรณีสัณฐาน
และธรณีโครงสร้างที่บริเวณแนวรอยต่อของ
แผ่นธรณี  เช่น  ร่องลึกก้นสมุทร  หมู่เกาะภูเขา
ไฟรูปโค้ง  แนวภูเขาไฟ  แนวเทือกเขา  หุบเขา
ทรุด  และสันเขากลางสมุทร  รอยเลื่อน  
นอกจากนี้  ยังพบการเกิดธรณีพิบัติภัยท่ีบริเวณ
แนวรอยต่อของแผ่นธรณี  เช่น  แผ่นดินไหว
ภูเขาไฟระเบิด สึนามิ ซึ่งหลักฐานดังกล่าว
สัมพันธ์กับรูปแบบการเคลื่อนท่ีของแผ่นธรณี 
นักวิทยาศาสตร์ จึงสรุปได้ว่าแนวรอยต่อของ
แผ่นธรณีมี ๓  รูปแบบ ได้แก่ แนวแผ่นธรณี
แยกตัว แนวแผ่นธรณีเคลื่อนท่ีเข้าหากัน แนว
แผ่นธรณีเคลื่อนท่ีผ่านกันในแนวราบ 

 

มาตรฐาน  
ว ๓.๒ 

๑๔. อธิบายสาเหตุ  
กระบวนการเกิด ภูเขาไฟ

- ภูเขาไฟระเบิดเกิดจากการแทรกดันของแมก
มาข้ึนมาตามส่วนเปราะบาง  หรือรอยแตกบน

 



๒๐๙ 
 

มาตรฐาน ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ระเบิด  รวมท้ังสืบค้นข้อมูล
พื้นท่ีเสี่ยงภัย  ออกแบบและ
นำเสนอแนวทางการเฝ้าระวัง
และการปฏิบัติตนให้
ปลอดภัย 
(ว ๓.๒ ม.6/๔) 

เปลือกโลก มักพบหนาแนน่บริเวณรอยต่อ
ระหว่างแผ่นธรณีทำให้บริเวณดังกล่าวเป็นพืน้ท่ี
เสี่ยงภัย  ความรุนแรงของการปะทุและรูปร่าง
ของภูเขาไฟท่ีแตกต่างกันข้ึนอยู่กับองค์ประกอบ
ของแมกมา  ผลจากการระเบิดของภูเขาไฟมีท้ัง
ประโยชน์และโทษ  จึงต้องศึกษาแนวทางในการ 
เฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

 ๑๕. อธิบายสาเหตุ
กระบวนการเกิดขนาดและ
ความรุนแรงและผลจาก
แผ่นดินไหว รวมท้ังสืบค้น
ข้อมูลพื้นท่ีเสี่ยงภัย  
ออกแบบและนำเสนอแนว
ทางการเฝ้าระวังและการ
ปฏิบัติตนให้ ปลอดภัย (ว 
๓.๒ ม.6/๕) 

-  แผ่นดินไหวเกิดจากการปลดปล่อยพลังงานท่ี
สะสมไว้ของเปลือกโลกในรูปของคลื่นไหว
สะเทือน  แผ่นดินไหวมีขนาดและความรุนแรง
แตกต่างกัน  มักเกิดข้ึนบริเวณรอยต่อของแผ่น
ธรณี  ทำให้บริเวณดังกล่าวเป็นพื้นท่ีเสี่ยงภัย
แผ่นดินไหว  ซึ่งส่งผลใหส้ิ่งก่อสร้างเสียหายเกิด
อันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน  จึงต้องศึกษา
แนวทางในการเฝ้าระวัง  และการปฏิบัติตนให้
ปลอดภัย 

 

 ๑๖. อธิบายสาเหตุ
กระบวนการเกิด  และผล
จากสนึามิ  รวมท้ังสืบค้น
ข้อมูลพื้นท่ีเสี่ยงภัย  
ออกแบบและนำเสนอแนว
ทางการเฝ้าระวังและการ
ปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 
(ว ๓.๒ ม.6/๖)  

- สึนามิ คือ  คลื่นน้ำท่ีเกิดจากการแทนท่ีมวลน้ำ
ในปริมาณมหาศาลส่วนมากจะเกิดในทะเล  
หรือมหาสมุทร  โดยคลื่นมีลักษณะเฉพาะ  คือ  
ความยาวคลื่นมากและเคลื่อนท่ีด้วยความเร็วสูง  
เมื่ออยู่กลางมหาสมุทรจะมีความสูงคลืน่น้อย
และอาจเพิ่มความสูงข้ึนอย่างรวดเร็วเมื่อคลื่น
เคลื่อนท่ีผ่านบริเวณนำ้ต้ืน  ทำให้พื้นท่ีบริเวณ
ชายฝั่งบางบริเวณเป็นพื้นท่ีเสี่ยงภัย  สึนามิ
ก่อให้เกิดอันตรายแก่มนุษย์และสิ่งก่อสร้างใน
บริเวณชายหาดนั้น  จึงต้องศึกษาแนวทางใน
การเฝ้าระวัง  และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

 

 ๑๗. อธิบายปัจจัยสำคัญที่มี
ผลต่อการได้รับพลังงานจาก
ดวงอาทิตย์แตกต่างกันในแต่
ละบริเวณของโลก 
(ว ๓.๒ ม.6/๗) 

- พื้นผิวโลกแต่ละบริเวณได้รับพลังงานจากดวง
อาทิตย์ในปริมาณท่ีแตกต่างกัน  เนื่องจากปัจจัย
สำคัญหลายประการ  เช่น  สณัฐานและการ
เอียงของแกนโลกลักษณะของพืน้ผิว  ละออง
ลอย  และเมฆ  ทำให้แต่ละบริเวณบนโลกมี
อุณหภูมิไม่เท่ากัน  ส่งผลให้มีความกดอากาศ
แตกต่างกัน  และเกิดการถ่ายโอนพลังงาน
ระหว่างกัน 

 

 ๑๘. อธิบายการหมุนเวียน
ของอากาศท่ีเป็นผลมาจาก

- การหมุนเวียนของอากาศเกิดข้ึนจากความกด
อากาศท่ีแตกต่างกันระหว่างสองบริเวณ  โดย

 



๒๑๐ 
 

มาตรฐาน ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ความแตกต่างของความกด
อากาศ 
(ว ๓.๒ ม.6/๘) 

อากาศเคลื่อนท่ีจากบริเวณที่มีความกดอากาศ
สูงไปยังบริเวณท่ีมีความกดอากาศต่ำ  ซึ่งจะเห็น
ได้ชัดเจนในการเคลื่อนท่ีของอากาศในแนวราบ  
และเมื่อพิจารณาการเคลื่อนท่ีของอากาศใน
แนวด่ิงจะพบว่าอากาศเหนือบริเวณความกด
อากาศต่ำจะมีการยกตัวข้ึน  ขณะท่ีอากาศเหนือ
บริเวณความกดอากาศสูงจะจมตัวลง  โดยการ
เคลื่อนท่ีของอากาศท้ังในแนวราบและแนวด่ิงนี้
ทำให้เกิดเป็นการหมุนเวียนของอากาศ 

 ๑๙. อธิบายทิศทางการ
เคลื่อนท่ีของอากาศท่ีเป็นผล
มาจากการหมนุรอบตัวเอง
ของโลก 
(ว ๓.๒ ม.6/๙) 

- การหมุนรอบตัวเองของโลกทำให้เกิดแรง   คอ
ริออลิส  ส่งผลให้ทิศทางการเคลื่อนท่ีของ
อากาศเบนไป  โดยอากาศท่ีเคลื่อนท่ีในบริเวณ
ซีกโลกเหนือจะเบนไปทางขวาจากทิศทางเดิม  
ส่วนบริเวณซีกโลกใต้จะเบนไปทางซ้ายจาก
ทิศทางเดิม 

 

 ๒๐.อธิบายการหมุนเวียน
ของอากาศตามเขต ละติจูด
และผลท่ีมีต่อภูมิอากาศ 
(ว ๓.๒ ม.6/๑๐) 

- โลกมีความกดอากาศแตกต่างกันในแต่ละ
บริเวณ รวมท้ังอิทธิพลจากการหมุนรอบตัวเอง
ของโลก ทำให้อากาศในแต่ละซีกโลกเกิดการ
หมุนเวียน ของอากาศตามเขตละติจูด  แบ่ง
ออกเป็น  ๓  แถบโดยแต่ละแถบมีภูมิอากาศ
แตกต่างกัน ได้แก่  การหมุนเวียนแถบข้ัวโลกมี
ภูมิอากาศแบบหนาวเย็น  การหมุนเวียนแถบ
ละติจูดกลางมีภูมิอากาศแบบอบอุ่น  และการ
หมุนเวียนแถบเขตร้อนมีภูมิอากาศแบบร้อนชื้น 
- นอกจากนี้บริเวณรอยต่อของการหมุนเวียน
อากาศแต่ละแถบละติจูดจะมีลักษณะลมฟ้า
อากาศท่ีแตกต่างกัน  เช่นบริเวณใกล้ศูนย์สูตรมี
ปริมาณหยาดน้ำฟา้เฉลี่ยสูงกว่าบริเวณอื่น  
บริเวณละติจูด  ๓๐  องศา  มีอากาศแห้งแล้ง  
ส่วนบริเวณละติจูด  ๖๐  องศา  อากาศมีความ
แปรปรวนสูง 

 

 ๒๑. อธิบายปัจจัยท่ีทำให้เกิด
การหมุนเวียนของน้ำผิวหน้า
ในมหาสมุทร  และรูปแบบ
การหมุนเวียน ของน้ำผิวหน้า
ในมหาสมุทร 
(ว ๓.๒ ม.6/๑๑) 

- การหมุนเวียนของกระแสน้ำผิวหน้าใน
มหาสมุทรได้รับอิทธิพลจากการหมุนเวียนของ
อากาศในแต่ละแถบละติจูดเป็นปัจจัยหลัก  ทำ
ให้บริเวณซีกโลกเหนือมีการหมุนเวียนของ
กระแสน้ำผิวหน้าในทิศทางตามเข็มนาฬิกาและ
ทวนเข็มนาฬิกาในซีกโลกใต้  ซึ่งกระแสน้ำ

 



๒๑๑ 
 

มาตรฐาน ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ผิวหน้าในมหาสมุทรมีท้ังกระแสนำ้อุ่น  และ
กระแสน้ำเย็น 

 ๒๒. อธิบายผลของการ
หมุนเวียนของอากาศและน้ำ
ผิวหน้าในมหาสมุทรท่ีมีต่อ
ลักษณะภูมิอากาศ  ลมฟ้า
อากาศ สิ่งมีชีวิต และ
สิ่งแวดล้อม 
(ว ๓.๒ ม.6/๑๒) 

- การหมุนเวียนอากาศและนำ้ในมหาสมุทร
ส่งผลต่อภูมิอากาศ  ลมฟ้าอากาศ  สิ่งมีชีวิต 
และสิ่งแวดล้อม  เช่น  กระแสน้ำอุน่กัลฟ์สตรีม  
ท่ีทำให้บางประเทศในทวีปยุโรปไม่หนาวเย็น
เกินไป  และเมื่อการหมุนเวียนอากาศและนำ้ใน
มหาสมุทรแปรปรวน  ทำให้เกิดผลกระทบต่อ
สภาพลมฟา้อากาศ  เช่น  ปรากฏการณ์  เอลนี
โญและลานีญา ซึ่งเกิดจากความแปรปรวนของ
ลมค้าและส่งผลต่อประเทศท่ีอยู่บริเวณ
มหาสมุทรแปซิฟิก 

 

 ๒๓.อธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
ของโลกพร้อมท้ังนำเสนอ
แนวปฏิบัติ เพื่อลดกิจกรรม
ของมนุษย์ท่ีส่งผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
(ว ๓.๒ ม.6/๑๓) 

- โลกได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์โดยปริมาณ
พลังงานเฉลี่ยท่ีโลกได้รับเท่ากับพลังงานเฉลี่ยท่ี
โลกปลดปล่อยกลับสู่อวกาศทำให้เกิดสมดุล
พลังงานของโลกส่งผลให้อุณหภูมิเฉลี่ยของโลก
ในแต่ละปีค่อนข้างคงท่ี  และมีลักษณะ
ภูมิอากาศท่ีไม่เปลี่ยนแปลง  หากสมดุลพลังงาน
ของโลกเกิดการเปลี่ยนแปลงไปจะทำให้
อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกและภูมิอากาศเกิดการ
เปลี่ยนแปลงได้  เนื่องจากปัจจัยหลายประการ
ท้ังปัจจัยท่ีเกิดข้ึนตามธรรมชาติและการกระทำ
ของมนุษย์  เช่น  แก๊สเรือนกระจก  ลักษณะผิว
โลก  และละอองลอย 
- มนุษย์มีส่วนช่วยในการชะลอการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลกได้โดยการลดกิจกรรมท่ีทำให้เกิด 
การเปลี่ยนแปลงสมดุลพลังงาน  เช่น  ลดการ
ปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกและละอองลอย 

 

 ๒๔.แปลความหมาย
สัญลักษณล์มฟา้อากาศท่ี
สำคัญจากแผนท่ีอากาศและ
นำข้อมูลสารสนเทศ  ต่าง ๆ 
มาวางแผนการดำเนินชีวิตให้
สอดคล้องกับสภาพลมฟ้า
อากาศ 
(ว ๓.๒ ม.6/๑๔) 

- แผนท่ีอากาศผิวพื้นแสดงข้อมูลการตรวจ
อากาศในรูปแบบสัญลักษณ์หรือตัวเลข  เช่น  
บริเวณความกดอากาศสูง  หย่อมความกด
อากาศต่ำ  พายุหมุนเขตร้อนร่องความกด
อากาศต่ำ  การแปลความหมายสัญลักษณล์มฟ้า
อากาศทำให้ทราบลักษณะลมฟ้าอากาศ  ณ  
บริเวณหนึ่ง  
- การแปลความหมายสัญลักษณ์ท่ีปรากฏบน
แผนท่ี อากาศร่วมกับข้อมูลสารสนเทศต่าง ๆ 

 



๒๑๒ 
 

มาตรฐาน ตัวชีวั้ด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

เช่น  โปรแกรมประยุกต์เกี่ยวกับการพยากรณ์
อากาศ  เรดาร์ตรวจอากาศ  ภาพถ่ายดาวเทียม  
สามารถนำมาวางแผนการดำเนินชีวิตให้
สอดคล้องกับสภาพลมฟ้าอากาศ  เช่น  การ
เลือกช่วงเวลาในการเพาะปลูกให้สอดคล้องกับ
ฤดูกาล  การเตรียมพร้อมรับมือสภาพอากาศ
แปรปรวน 

 
 
 
 
 

 
  



๒๑๓ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๑14  รายวิชา วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแ้กนกลาง 

๑ เอกภพ 
กำเนิดเอกภพ
และวิวัฒนาการ
ของเอกภพ 

มาตรฐาน ว ๓.๑ 
๑. อธิบายการกำเนิดและการ
เปลี่ยนแปลงพลังงานสสาร  
ขนาด  อุณหภูมิของเอกภพ
หลังเกิดบิกแบงในช่วงเวลา
ต่าง ๆ ตามวิวัฒนาการของ
เอกภพ 
(ว ๓.๑ ม.6/๑) 
๒. อธิบายหลักฐานท่ี
สนับสนุนทฤษฎีบิกแบงจาก
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเร็วกับระยะทางของ
กาแล็กซีรวมท้ังข้อมูลการ
ค้นพบไมโครเวฟพื้นหลังจาก
อวกาศ(ว ๓.๑ ม.6/๒) 

 
- เอกภพเป็นระบบท่ีมีขนาดใหญ่ท่ีสุดท่ีมนุษย์
สามารถสังเกตได้  มีขอบเขตกว้างใหญ่ไพศาลท่ี
บรรจุทุกสิ่งทุกอย่าง นับต้ังแต่กลุ่มกระจุกกาแล็กซี  
กระจุกกาแล็กซี  กาแล็กซีกลุ่มท้องถ่ิน  กาแล็กซี
ทางช้างเผือก  ระบบสุริยะ  และโลกตามลำดับ(ใน
แต่ละกาแล็กซีจะประกอบด้วยกระจุกดาว  ระบบ
ของดาวฤกษ์  ดาวเคราะห์  เนบิวลา  ฝุ่นธุลี
คอสมิก แก๊ส  และท่ีว่างรวมกันอยู่)ทฤษฎีกำเนิด
เอกภพท่ียอมรับในปัจจุบัน  คือ  ทฤษฎีบิกแบง
ระบุว่าเอกภพเร่ิมต้นจากบิกแบงท่ีเอกภพมีขนาด
เล็กมาก  และมีอุณหภูมิสูงมากซึ่งเป็นจุดเร่ิมต้น
ของเวลาและวิวัฒนาการของเอกภพ  โดยหลังเกิด
บิกแบงเอกภพเกิดการขยายตัวอย่างรวดเร็วมี
อุณหภูมิลดลง  มีสารคงอยู่ในรูปอนุภาคและปฏิยา
นุภาคหลายชนิดและมี วิวัฒนาการต่อเนื่องจนถึง
ปัจจุบัน  ซึ่งมีเนบิวลา  กาแล็กซี  ดาวฤกษ์  และ
ระบบสุริยะเป็นสมาชิก บางส่วนของเอกภพ 
- หลักฐานสำคัญที่สนับสนุนทฤษฎีบิกแบง  คือ  
การขยายตัวของเอกภพ  ซึ่งอธิบายด้วยกฎฮับเบิล
โดยใช้ความสัมพันธ์ระหว่างความเร็วแนวรัศมี  
และระยะทางของกาแล็กซีท่ีเคลื่อนท่ีห่างออกจาก
โลก  ท่ีกล่าวว่าความเร็วในการถอยห่างของ
กาแล็กซ(ีV)จะแปรผันตรงกับระยะห่างจาก
กาแล็กซีถึงผู้สังเกตบนโลก(D)เขียนสัญลักษณ์ได้
เป็น  V ∝ D  และเขียนให้อยู่ในรูปของสมการได้
เป็น   𝑉 = 𝐻0𝐷  และหลักฐานอีกประการ  คือ  
การค้นพบไมโครเวฟพื้นหลังท่ีกระจายตัวอย่าง
สม่ำเสมอทุกทิศทาง  และสอดคล้องกับอุณหภูมิ
เฉลี่ยของอวกาศมีค่าประมาณ ๒.๗๓ เคลวิน 
 
 



๒๑๔ 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแ้กนกลาง 

๑ เอกภพ 
กำเนิดเอกภพ
และวิวัฒนาการ
ของเอกภพ 

๓. อธิบายโครงสร้างและ
องค์ประกอบของกาแล็กซีทาง
ช้างเผือกและระบุตำแหน่ง
ของระบบสุริยะ  พร้อม
อธิบายเชื่อมโยงกับการ
สังเกตเห็นทางช้างเผือกของ
คนบนโลก 
(ว ๓.๑ ม.6/๓) 

- กาแล็กซีประกอบด้วยดาวฤกษ์จำนวนหลายแสน
ล้านดวงซึ่งอยู่กันเป็นระบบของดาวฤกษ์  
นอกจากนี้ยังประกอบด้วยเทห์ฟ้าอื่น  เช่น  
เนบิวลาและสสารระหว่างดาว  โดยองค์ประกอบ
ต่าง ๆ ภายในของกาแล็กซีอยู่รวมกันด้วยแรงโน้ม
ถ่วง 
- กาแล็กซีมีรูปร่างแตกต่างกันโดยระบบสุริยะอยู่
ในกาแล็กซีทางช้างเผือกซึ่งเป็นกาแล็กซีกังหนั
แบบมีคานมีโครงสร้าง  คือ  นิวเคลียส  จานและ
ฮาโล  ดาวฤกษ์จำนวนมากอยู่ในบริเวณนิวเคลียส
และจาน  โดยมีระบบสุริยะอยู่ห่างจากจุด 
ศูนย์กลางของกาแล็กซีทางชา้งเผือก  ประมาณ  
๓๐,๐๐๐  ปีแสง  ซึ่งทางชา้งเผือกท่ีสังเกตเห็นใน
ท้องฟ้าเป็นบริเวณหนึ่งของกาแล็กซีทางช้างเผือก
ในมุมมองของคนบนโลก  แถบฝ้าสีขาวจาง ๆ ของ
ทางช้างเผือกคือดาวฤกษ์ที่อยู่อย่างหนาแน่นใน
กาแล็กซี- 
ทางช้างเผือก 

๒ ดาวฤกษ์ 
 

๔. อธิบายกระบวนการเกิด
ดาวฤกษ์โดยแสดงการ
เปลี่ยนแปลงความดันอุณหภูมิ  
ขนาด  จากดาวฤกษ์ก่อนเกิด
จนเป็นดาวฤกษ์ (ว ๓.๑ ม.6/
๔) 

- ดาวฤกษ์ส่วนใหญ่อยู่รวมกันเป็นระบบดาวฤกษ์  
คือ ดาวฤกษ์ที่อยู่รวมกันต้ังแต่  ๒ ดวงข้ึนไป  ดาว
ฤกษ์เป็นก้อนแก๊สร้อนขนาดใหญ่เกิดจากการ
ยุบตัวของกลุ่มสสารในเนบิวลาภายใต้แรงโน้มถ่วง  
ทำให้บางส่วนของเนบิวลามีขนาดเล็กลง  ความ
ดันและอุณหภูมิเพิ่มข้ึนเกิดเป็นดาวฤกษ์ก่อนเกิด  
เมื่ออุณหภูมิที่แก่นสูงข้ึนจนเกิดปฏิกิริยาเทอร์มอ
นิวเคลียร์  ดาวฤกษ์ก่อนเกิดจะกลายเป็นดาวฤกษ์  
ดาวฤกษ์อยู่ในสภาพสมดุลระหว่างแรงดันกับแรง
โน้มถ่วง  เรียกว่า  สมดุลอุทกสถิต  จึงทำให้ดาว
ฤกษ์มีขนาดคงท่ีเป็นเวลานานตลอดช่วงชีวิตของ
ดาวฤกษ์ 
- ปฏิกิริยาเทอร์มอนิวเคลียร์เป็นปฏิกิริยาหลักของ 
กระบวนการสร้างพลังงานของดาวฤกษ์ที่แก่นของ
ดาวฤกษ์  ทำให้เกิดการหลอมนิวเคลียสของ
ไฮโดรเจนเป็นนิวเคลียสฮีเลียมแล้วก่อให้เกิด
พลังงานอย่างต่อเนื่อง 
 



๒๑๕ 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแ้กนกลาง 

  ๕. ระบุปัจจัยท่ีส่งผลต่อความ
ส่องสว่างของดาวฤกษ์  และ
อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ความส่องสว่างกับโชติมาตร
ของดาวฤกษ์ 
(ว ๓.๑ ม.6/๕) 

- ความส่องสว่างของดาวฤกษ์เป็นพลังงานจากดาว
ฤกษ์ที่ปลดปล่อยออกมาในเวลา  ๑  วินาทีต่อ
หน่วยพื้นท่ี ณ  ตำแหน่งของผู้สังเกต  แต่เนื่องจาก
ตาของมนุษย์ไม่ตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลง  
ความส่องสว่างที่มีค่าน้อย ๆ จึงกำหนดค่าการ
เปรียบเทียบความส่องสว่างของดาวฤกษ์ด้วยค่า
โชติมาตร  ซึ่งเป็นการแสดงระดับความส่องสว่าง
ของดาวฤกษ์  ณ  ตำแหน่งของผู้สังเกต 

  ๖. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างสี  อุณหภูมิผิวและ
สเปกตรัมของ  ดาวฤกษ์ (ว๓.
๑ ม.6/๖) 

- สีของดาวฤกษ์สัมพันธ์กับอุณหภูมิผิวและ
สเปกตรัมของดาวฤกษ์  ซึ่งนักดาราศาสตร์ใช้
สเปกตรัมในการจำแนกชนิดของดาวฤกษ์ 

  ๗. อธิบายลำดับวิวัฒนา การ
ท่ีสัมพันธ์กับมวลต้ังต้นและ
วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลง
สมบัติบางประการของดาว
ฤกษ์ 
(ว ๓.๑ ม.6/๗) 

- มวลของดาวฤกษ์ขึ้นอยู่กับมวลของดาวฤกษ์ก่อน
เกิด    ดาวฤกษ์ที่มีมวลมากจะผลิตและใช้พลังงาน
มากจึงมีอายุสัน้กว่าดาวฤกษ์ที่มีมวลน้อย 
-  ดาวฤกษ์มีการวิวัฒนาการท่ีแตกต่างกัน  การ
วิวัฒนาการและจุดจบของดาวฤกษ์ขึ้นอยู่กับมวล
ต้ังต้นของดาวฤกษ์ส่วนใหญ่เทียบกับจำนวนเท่า
ของมวลดวงอาทิตย์ 

๓ ระบบสุริยะ 
 
 

๘. กระบวนการเกิดระบบ
สุริยะและการแบ่งเขตบริวาร
ของดวงอาทิตย์และลักษณะ
ของดาวเคราะห์ท่ีเอ้ือต่อการ
ดำรงชีวิต 
(ว ๓.๑ ม.6/๘) 

- ระบบสุริยะเกิดจากการรวมตัวกันของกลุ่มฝุ่น
และแก๊สท่ีเรียกว่า  เนบิวลาสุริยะ  โดยฝุ่นและ
แก๊สประมาณ  ร้อยละ  ๙๙.๘  ของมวลได้รวมตัว
เป็นดวงอาทิตย์ซึ่งเป็นก้อนแก๊สร้อนหรือพลาสมา  
สสารส่วนท่ีเหลือรวมตัวเป็นดาวเคราะห์และ
บริวารอื่น ๆ ของดวงอาทิตย์  ดังนั้นจึงแบ่งเขต
บริวารของดวงอาทิตย์ตามลักษณะการเกิดและ
องค์ประกอบ  ได้แก่  ดาวเคราะห์ชั้นใน  ดาว
เคราะห์น้อย  ดาวเคราะห์ชั้นนอก  และดวงดาว
หาง 

   - โลกเป็นดาวเคราะห์ในระบบสุริยะท่ีมีสิ่งมีชีวิต
เพราะโคจรรอบดวงอาทิตย์ในระยะทางท่ี
เหมาะสมอยู่ในเขตท่ีเอ้ือต่อการมีสิ่งมีชีวิต  มี
อุณหภูมิเหมาะสมและสามารถเกิดน้ำท่ียังคง
สถานะเป็นของเหลวได้  ปัจจุบันมีการค้นพบดาว
เคราะห์ท่ีอยู่นอกระบบสุริยะจำนวนมากและมีดาว
เคราะห์บางดวงท่ีอยู่ในเขตท่ีเอ้ือต่อการมีสิ่งมีชีวิต
คล้ายโลก 



๒๑๖ 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแ้กนกลาง 

  ๙. อธิบายโครงสร้างของดวง
อาทิตย์การเกิดลมสุริยะพายุ
สุริยะและสืบค้นข้อมูล
วิเคราะห์  นำเสนอ
ปรากฏการณ์หรือเหตุการณ์ที่
เกี่ยวข้องกับผลของลมสุริยะ
และพายุสุริยะ 
ท่ีมีต่อโลกรวมท้ังประเทศไทย 
(ว ๓.๑ ม.6/๙) 

- ดวงอาทิตย์มีโครงสร้างภายในแบ่งเป็นแก่น  เขต
การแผ่รังสี  และเขตการพาความร้อน  และมีชัน้
บรรยากาศอยู่เหนือเขตพาความร้อนซึ่งแบ่งเป็น  
๓  ชั้น  คือ  ชั้นโฟโตสเฟียร์  ชั้นโครโมสเฟียร์  
และคอโรนา  ในชัน้บรรยากาศของดวงอาทิตย์มี
ปรากฏการณ์สำคัญ  เช่น  จุดมืดดวงอาทิตย์   
การลุกจ้าท่ีทำให้เกิดลมสุริยะและพายุสุริยะซึ่ง
ส่งผลต่อโลก 
- ลมสุริยะเกิดจากการแพร่กระจายของอนุภาค
จากชัน้  คอโรนาออกสู่อวกาศตลอดเวลา  อนุภาค
ท่ีหลุดออกสู่อวกาศเป็นอนุภาคท่ีมีประจุลมสุริยะ
ส่งผลทำให้เกิดหางของดาวหางที่เรืองแสงและชี้ไป
ทางทิศตรงกันข้ามกับดวงอาทิตย์และเกิด
ปรากฏการณ์แสงเหนือ  แสงใต้ 
- พายุสุริยะเกิดจากการปลดปล่อยอนุภาคมีประจุ
พลังงานสูงจำนวนมหาศาล  มักเกิดบ่อยครั้ง
ในช่วงท่ีมีการลุกจ้าและในช่วงท่ีมีจุดมืดดวง
อาทิตย์จำนวนมาก  และในบางครั้งมีการพน่ก้อน
มวลคอโรนา  พายุสุริยะอาจส่งผลต่อ
สนามแม่เหล็กโลก  จึงอาจรบกวนระบบการส่ง
กระแสไฟฟ้าและการสื่อสาร  รวมท้ังอาจส่งผลต่อ
วงจรอิเล็กทรอนิกส์ของดาวเทียม  นอกจากนัน้มัก
ทำให้เกิดปรากฏการณ์แสงเหนือ  แสงใต้ท่ีสังเกต
ได้ชัดเจน 

๔ เทคโนโลยี
อวกาศ 
 

๑๐. สืบค้นข้อมูล  อธิบายการ
สำรวจอวกาศโดยใช้กล้อง
โทรทรรศน์ในช่วงความยาว
คลื่น ต่างๆ ดาวเทียม ยาน
อวกาศ  สถานีอวกาศและ
นำเสนอแนวคิดการนำความรู้
ทางด้านเทคโนโลยีอวกาศมา
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน
หรือในอนาคต 
(ว ๓.๑ ม.6/๑๐) 

-  มนุษย์ใช้เทคโนโลยีอวกาศในการศึกษาเพื่อ
ขยายขอบเขตความรู้ด้านวิทยาศาสตร์  และใน
ขณะเดียวกันมนุษย์ได้นำเทคโนโลยีอวกาศมาใช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น  วัสดุศาสตร์อาหาร  
การแพทย์ 
-  นักวิทยาศาสตร์ได้สร้างกล้องโทรทรรศน์  เพื่อ
ศึกษาแหล่งกำเนิดของรังสีหรืออนุภาคในอวกาศ  
ในช่วงความยาวคลื่นต่าง ๆ ได้แก่  คลื่นวิทยุ  
ไมโครเวฟ  อินฟราเรด  แสง  อัลตราไวโอเลต  
และรังสีเอ็กซ ์
- ยานอวกาศ  คือ  ยานพาหนะท่ีนำมนุษย์หรือ
อุปกรณ์ทางดาราศาสตร์ข้ึนไปสู่อวกาศ  เพื่อ
สำรวจหรือเดินทางไปยังดาวดวงอื่นส่วนสถานี



๒๑๗ 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแ้กนกลาง 

อวกาศ  คือ  ห้องปฏิบัติการลอยฟ้าท่ีโคจรรอบ
โลกใช้ในการศึกษาวิจัยทางวิทยาศาสตร์ในสาขา
ต่าง ๆ ในสภาพไร้นำ้หนัก 
-  ดาวเทียม  คือ  อุปกรณ์ที่ใช้ในการสำรวจวัตถุ
ท้องฟ้าและนำมาประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น  
การสื่อสารโทรคมนาคม  การระบุตำแหน่งบนโลก  
การสำรวจทรัพยากรธรรมชาติ  อุตุนิยมวิทยา  
โดยดาวเทียมมีหลายประเภทสามารถแบ่งได้ตาม
เกณฑ์วงโคจรและการใช้งาน 

๕ โครงสร้างของ
โลก 
 

มาตรฐาน ว ๓.๒ 
๑๑. อธิบายการแบ่งชั้นและ
สมบัติของโครงสร้างโลก  
พร้อมยกตัวอย่างข้อมูลท่ี
สนับสนุน 
(ว ๓.๒ ม.6/๑) 

 
-  การศึกษาโครงสร้างโลกใช้ข้อมูลหลายด้าน  
เช่น  องค์ประกอบทางเคมีของหินและแร่  
องค์ประกอบทางเคมีของอุกกาบาต  ข้อมูลคลื่น
ไหวสะเทือนท่ีเคลื่อนท่ีผ่านโลกจึงสามารถแบ่งชั้น
โครงสร้างโลกได้  ๒  แบบ  คือ  โครงสร้างโลก
ตามองค์ประกอบทางเคมี  แบ่งได้เป็น  ๓  ชั้น  
ได้แก่เปลือกโลก  เนื้อโลก  และแก่นโลก  และ
โครงสร้างโลกตามสมบัติเชิงกล  แบ่งได้เป็น  ๕  
ชั้น  ได้แก่  ธรณีภาค  ฐานธรณีภาค  มัชฌิมภาค  
แก่นโลกชัน้นอก  และแก่นโลกชั้นใน   

๖ โลกและการ
เปลี่ยนแปลง 
 

๑๒. อธิบายหลักฐานทาง
ธรณีวิทยาที่สนับสนนุการ
เคลื่อนท่ีของแผ่นธรณี 
(ว ๓.๒ ม.6/๒) 

-  แผ่นธรณีต่าง ๆ เป็นส่วนประกอบของธรณีภาค  
การเปลี่ยนแปลงขนาดและตำแหน่งต้ังแต่อดีต
จนถึงปัจจุบนั  การเคลื่อนท่ีของแผ่นธรณีดังกล่าว
อธิบายได้ตามทฤษฎีธรณีแปรสัณฐาน  ซึ่งมี
รากฐานมาจากทฤษฎีทวีปเลื่อนและทฤษฎีการแผ่
ขยายพื้นสมุทรโดยมีหลักฐานท่ีสนับสนุน  ได้แก่  
รูปร่างของขอบทวีปท่ีสามารถเชื่อมต่อกันได้  
ความคล้ายคลึงกันของกลุ่มหินและแนวเทือกเขา  
ซากดึกดำบรรพ์  ร่องรอยการเคลื่อนท่ีของตะกอน
ธารน้ำแข็ง  ภาวะแม่เหล็กโลกบรรพกาล  อายุหิน
ของพื้นมหาสมุทร  รวมท้ังการค้นพบสันเขากลาง
สมุทร  และร่องลึกก้นสมุทร 

  ๑๓. ระบุสาเหตุและอธิบาย
แนวรอยต่อของแผ่นธรณีท่ี
สัมพันธ์กับการ เคลื่อนท่ีของ      
แผ่นธรณี  พร้อมยกตัวอย่าง
หลักฐานทางธรณีวิทยาที่พบ 

-  การพาความร้อนของแมกมาภายในโลกทำให้
เกิดการเคลื่อนท่ีของแผ่นธรณี  ตามทฤษฎีธรณี
แปรสัณฐาน  ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ได้สำรวจพบ
หลักฐานทางธรณีวิทยา  ได้แก่  ธรณีสัณฐานและ
ธรณีโครงสร้างที่บริเวณแนวรอยต่อของแผ่นธรณี  



๒๑๘ 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแ้กนกลาง 

(ว ๓.๒ ม.6/๓) เช่น  ร่องลึกก้นสมุทร  หมู่เกาะภูเขาไฟรูปโค้ง  
แนวภูเขาไฟ  แนวเทือกเขา  หุบเขาทรุด  และสัน
เขากลางสมุทร  รอยเลื่อน  นอกจากนี้  ยังพบการ
เกิดธรณีพิบัติภัยท่ีบริเวณแนวรอยต่อของแผ่นธรณี  
เช่น  แผ่นดินไหวภูเขาไฟระเบิด  สึนามิ  ซึ่ง
หลักฐานดังกล่าวสัมพันธ์กับรูปแบบการเคลื่อนท่ี
ของแผ่นธรณี  นักวิทยาศาสตร์  จึงสรุปได้ว่าแนว
รอยต่อของแผ่นธรณีมี  ๓  รูปแบบ  ได้แก่  แนว
แผ่นธรณีแยกตัว  แนวแผ่นธรณีเคลื่อนท่ีเข้าหากัน  
แนวแผ่นธรณีเคลื่อนท่ีผ่านกันในแนวราบ 

๗ ปรากฏการณ์
ทางธรณีวิทยา 
 

๑๔. อธิบายสาเหตุ  
กระบวนการเกิด ภูเขาไฟ
ระเบิด  รวมท้ังสืบค้นข้อมูล
พื้นท่ีเสี่ยงภัย  ออกแบบและ
นำเสนอแนวทางการเฝ้าระวัง
และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 
(ว ๓.๒ ม.6/๔) 

-  ภูเขาไฟระเบิดเกิดจากการแทรกดันของแมกมา
ข้ึนมาตามส่วนเปราะบาง  หรือรอยแตกบนเปลือก
โลก  มักพบหนาแน่นบริเวณรอยต่อระหว่างแผ่น
ธรณีทำให้บริเวณดังกล่าวเป็นพื้นท่ีเสี่ยงภัย  ความ
รุนแรงของการปะทุและรูปร่างของภูเขาไฟท่ี
แตกต่างกันข้ึนอยู่กับองค์ประกอบของแมกมา  ผล
จากการระเบิดของภูเขาไฟมีท้ังประโยชน์และโทษ  
จึงต้องศึกษาแนวทางในการ เฝ้าระวังและการ
ปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

  ๑๕. อธิบายสาเหตุ
กระบวนการเกิดขนาดและ
ความรุนแรงและผลจาก
แผ่นดินไหว  รวมท้ังสืบค้น
ข้อมูลพื้นท่ีเสี่ยงภัย  ออกแบบ
และนำเสนอแนวทางการเฝา้
ระวังและการปฏิบัติตนให้ 
ปลอดภัย(ว๓.๒ม.6/๕) 

-  แผ่นดินไหวเกิดจากการปลดปล่อยพลังงานท่ี
สะสมไว้ของเปลือกโลกในรูปของคลื่นไหวสะเทือน  
แผ่นดินไหวมีขนาดและความรุนแรงแตกต่างกัน  
มักเกิดข้ึนบริเวณรอยต่อของแผ่นธรณี  และพื้นท่ี
ภายใต้อิทธิพลของการเคลื่อนของแผ่นธรณี  ทำให้
บริเวณดังกล่าวเป็นพื้นท่ีเสี่ยงภัยแผน่ดินไหว  ซึ่ง
ส่งผลให้สิ่งก่อสร้างเสียหายเกิดอันตรายต่อชีวิต
และทรัพย์สิน  จึงต้องศึกษาแนวทางในการเฝ้า
ระวัง  และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

  ๑๖. อธิบายสาเหตุ
กระบวนการเกิด  และผล
จากสนึามิ  รวมท้ังสืบค้น
ข้อมูลพื้นท่ีเสี่ยงภัย  ออกแบบ
และนำเสนอแนวทางการเฝา้
ระวังและการปฏิบัติตนให้
ปลอดภัย 
(ว ๓.๒ ม.6/๖) 

- สึนาม ิ คือ คลื่นน้ำท่ีเกิดจากการแทนท่ีมวลนำ้
ในปริมาณมหาศาลส่วนมากจะเกิดในทะเล  หรือ
มหาสมุทร  โดยคลื่นมีลักษณะเฉพาะ  คือ  ความ
ยาวคลื่นมากและเคลื่อนท่ีด้วยความเร็วสูง  เมื่ออยู่
กลางมหาสมุทรจะมีความสูงคลื่นน้อยและอาจเพิ่ม
ความสูงข้ึนอย่างรวดเร็วเมื่อคลื่นเคลื่อนท่ีผ่าน
บริเวณน้ำต้ืน  ทำให้พื้นท่ีบริเวณชายฝั่งบาง
บริเวณเป็นพื้นท่ีเสี่ยงภัย  สึนามิก่อให้เกิดอันตราย
แก่มนุษย์และสิ่งก่อสร้างในบริเวณชายหาดนั้น  จึง



๒๑๙ 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแ้กนกลาง 

ต้องศึกษาแนวทางในการเฝ้าระวัง  และการปฏิบัติ
ตนให้ปลอดภัย 

๘ การหมุนเวียน
ของระบบลมของ
โลกและการ
หมุนเวียนของน้ำ
ในมหาสมุทร 
 

๑๗. อธิบายปัจจัยสำคัญที่มี
ผลต่อการได้รับพลังงานจาก
ดวงอาทิตย์แตกต่างกันในแต่
ละบริเวณของโลก 
(ว ๓.๒ ม.6/๗) 

- พื้นผิวโลกแต่ละบริเวณได้รับพลังงานจากดวง
อาทิตย์ในปริมาณท่ีแตกต่างกัน  เนื่องจากปัจจัย
สำคัญหลายประการ เชน่ สัณฐานและการเอียง
ของแกนโลกลักษณะของพื้นผิว  ละอองลอย  และ
เมฆ  ทำให้แต่ละบริเวณบนโลกมีอุณหภูมิไม่
เท่ากัน  ส่งผลให้มีความกดอากาศแตกต่างกัน 
และเกิดการถ่ายโอนพลังงานระหว่างกนั 

  ๑๘. อธิบายการหมุนเวียน
ของอากาศ 
ท่ีเป็นผลมาจากความแตกต่าง
ของความกดอากาศ 
(ว ๓.๒ ม.6/๘) 

- การหมุนเวียนของอากาศเกิดข้ึนจากความกด
อากาศท่ีแตกต่างกันระหว่างสองบริเวณ  โดย
อากาศเคลื่อนท่ีจากบริเวณที่มีความกดอากาศสูง
ไปยังบริเวณท่ีมีความกดอากาศต่ำ  ซึ่งจะเห็นได้
ชัดเจนในการเคลื่อนท่ีของอากาศในแนวราบ  และ
เมื่อพิจารณาการเคลื่อนท่ีของอากาศในแนวด่ิงจะ
พบว่าอากาศเหนือบริเวณความกดอากาศต่ำจะมี
การยกตัวข้ึน  ขณะท่ีอากาศเหนือบริเวณความกด
อากาศสูงจะจมตัวลง  โดยการเคลื่อนท่ีของอากาศ
ท้ังในแนวราบและแนวด่ิงนี้ทำให้เกิดเป็นการ
หมุนเวียนของอากาศ 

  ๑๙. อธิบายทิศทางการ
เคลื่อนท่ีของอากาศท่ีเป็นผล
มาจากการหมนุรอบตัวเอง
ของโลก 
(ว ๓.๒ ม.6/๙) 

- การหมุนรอบตัวเองของโลกทำให้เกิดแรงคอริออ
ลิส  ส่งผลให้ทิศทางการเคลื่อนท่ีของอากาศเบน
ไป  โดยอากาศท่ีเคลื่อนท่ีในบริเวณซีกโลกเหนือ
จะเบนไปทางขวาจากทิศทางเดิม  ส่วนบริเวณซีก
โลกใต้จะเบนไปทางซ้ายจากทิศทางเดิม 

  ๒๐. อธิบายการหมุนเวียน
ของอากาศตามเขต ละติจูด
และผลท่ีมีต่อภูมิอากาศ 
(ว ๓.๒ ม.6/๑๐) 

-  โลกมีความกดอากาศแตกต่างกันในแต่ละ
บริเวณ รวมท้ังอิทธิพลจากการหมุนรอบตัวเองของ
โลก ทำให้อากาศในแต่ละซีกโลกเกิดการหมุนเวียน 
ของอากาศตามเขตละติจูด  แบ่งออกเป็น  ๓  
แถบโดยแต่ละแถบมีภูมิอากาศแตกต่างกัน  ได้แก่  
การหมุนเวียนแถบข้ัวโลกมีภูมิอากาศแบบหนาว
เย็น  การหมุนเวียนแถบละติจูดกลางมีภูมิอากาศ
แบบอบอุ่น  และการหมุนเวียนแถบเขตร้อนมี
ภูมิอากาศแบบร้อนชื้น  นอกจากนี้บริเวณรอยต่อ
ของการหมุนเวียนอากาศแต่ละแถบละติจูดจะมี
ลักษณะลมฟ้าอากาศท่ีแตกต่างกัน  เช่นบริเวณ
ใกล้ศูนย์สูตรมีปริมาณหยาดน้ำฟ้าเฉลี่ยสูงกว่า



๒๒๐ 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแ้กนกลาง 

บริเวณอื่น  บริเวณละติจูด  ๓๐  องศา  มีอากาศ
แห้งแล้ง  ส่วนบริเวณละติจูด  ๖๐  องศา  อากาศ
มีความแปรปรวนสูง 

  ๒๑. อธิบายปัจจัยท่ีทำให้เกิด
การหมุนเวียนของน้ำผิวหน้า
ในมหาสมุทร  และรูปแบบ
การหมุนเวียน ของน้ำผิวหน้า
ในมหาสมุทร 
(ว ๓.๒ ม.6/๑๑) 

- การหมุนเวียนของกระแสน้ำผิวหน้าในมหาสมุทร
ได้รับอิทธิพลจากการหมุนเวียนของอากาศในแต่
ละแถบละติจูดเป็นปัจจัยหลัก  ทำให้บริเวณซีก
โลกเหนือมีการหมนุเวียนของกระแสน้ำผิวหน้าใน
ทิศทางตามเข็มนาฬิกาและทวนเข็มนาฬิกาในซีก
โลกใต้  ซึ่งกระแสน้ำผิวหน้าในมหาสมุทรมีท้ัง
กระแสน้ำอุน่  และกระแสนำ้เย็น 

๙ ความแปรปรวน
ของอากาศ 
 

๒๒. อธิบายผลของการ
หมุนเวียนของอากาศและน้ำ
ผิวหน้าในมหาสมุทรท่ีมีต่อ
ลักษณะภูมิอากาศ  ลมฟ้า
อากาศ  สิ่งมีชีวิต  และ
สิ่งแวดล้อม 
(ว ๓.๒ ม.6/๑๒) 

- การหมุนเวียนอากาศและนำ้ในมหาสมุทรส่งผล
ต่อภูมิอากาศ  ลมฟ้าอากาศ  สิ่งมีชีวิต และ
สิ่งแวดล้อม  เช่น  กระแสน้ำอุน่กัลฟ์สตรีม  ท่ีทำ
ให้บางประเทศในทวีปยุโรปไม่หนาวเย็นเกินไป  
และเมื่อการหมุนเวียนอากาศและน้ำในมหาสมุทร
แปรปรวน  ทำให้เกิดผลกระทบต่อสภาพลมฟ้า
อากาศ  เช่น  ปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญา  
ซึ่งเกิดจากความแปรปรวนของลมค้าและส่งผลต่อ
ประเทศท่ีอยู่บริเวณมหาสมุทรแปซิฟิก 

  ๒๓. อธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อ
การเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
ของโลกพร้อมท้ังนำเสนอแนว
ปฏิบัติ เพื่อลดกิจกรรมของ
มนุษย์ท่ีส่งผลต่อการ      
เปลี่ยนแปลงภูมิอากาศโลก 
(ว ๓.๒ ม.6/๑๓) 

-  โลกได้รับพลังงานจากดวงอาทิตย์โดยปริมาณ
พลังงานเฉลี่ยท่ีโลกได้รับเท่ากับพลังงานเฉลี่ยท่ี
โลกปลดปล่อยกลับสู่อวกาศทำให้เกิดสมดุล
พลังงานของโลกส่งผลให้อุณหภูมิเฉลี่ยของโลกใน
แต่ละปีค่อนข้างคงท่ี  และมีลักษณะภูมิอากาศท่ี
ไม่เปลี่ยนแปลง  หากสมดุลพลังงานของโลกเกิด
การเปลี่ยนแปลงไปจะทำให้อุณหภูมิเฉลี่ยของโลก
และภูมิอากาศเกิดการเปลี่ยนแปลงได้  เนื่องจาก
ปัจจัยหลายประการท้ังปัจจัยท่ีเกิดข้ึนตาม
ธรรมชาติและการกระทำของมนุษย์  เช่น  แก๊ส
เรือนกระจก  ลักษณะผิวโลก  และละอองลอย 
- มนุษย์มีส่วนช่วยในการชะลอการเปลี่ยนแปลง
ภูมิอากาศโลกได้โดยการลดกิจกรรมท่ีทำให้เกิด 
การเปลี่ยนแปลงสมดุลพลังงาน  เช่น  ลดการ
ปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกและละอองลอย 

๑๐ แผนที่อากาศ 
 

๒๔. แปลความหมาย
สัญลักษณล์มฟา้อากาศท่ี
สำคัญจากแผนท่ีอากาศและ

- แผนท่ีอากาศผิวพื้นแสดงข้อมูลการตรวจอากาศ
ในรูปแบบสัญลักษณ์หรือตัวเลข  เช่น  บริเวณ
ความกดอากาศสูง  หย่อมความกดอากาศต่ำ  



๒๒๑ 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ตัวชี้วัด 

สาระการเรียนรูแ้กนกลาง 

นำข้อมูลสารสนเทศ  ต่าง ๆ 
มาวางแผนการดำเนินชีวิตให้
สอดคล้องกับสภาพลมฟ้า
อากาศ 
(ว ๓.๒ ม.6/๑๔) 

พายุหมุนเขตร้อนร่องความกดอากาศต่ำ  การแปล
ความหมายสัญลักษณล์มฟ้าอากาศทำให้ทราบ
ลักษณะลมฟ้าอากาศ  ณ  บริเวณหนึ่ง 
- การแปลความหมายสัญลักษณ์ท่ีปรากฏบนแผน
ท่ี อากาศร่วมกับข้อมูลสารสนเทศต่าง ๆ เช่น  
โปรแกรมประยุกต์เกี่ยวกับการพยากรณ์อากาศ  
เรดาร์ตรวจอากาศ  ภาพถ่ายดาวเทียม  สามารถ
นำมาวางแผนการดำเนนิชีวิตให้สอดคล้องกับ
สภาพลมฟา้อากาศ  เช่น  การเลือกช่วงเวลาใน
การเพาะปลูกใหส้อดคล้องกับฤดูกาล  การ
เตรียมพร้อมรับมือสภาพอากาศแปรปรวน 

 
 

 
  



๒๒๒ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓๐๑14  รายวิชา วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

 

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา(ชั่วโมง) 
๑ เอกภพ 

- กำเนิดเอกภพและวิวัฒนาการของเอกภพ 
- กาแล็กซีและกาแล็กซีทางช้างเผือก 

๖ 

๒ ดาวฤกษ์ 
- กำเนิดดาวฤกษ์ 
- ความส่องสว่างและโชติมาตรของดาวฤกษ์ 
- สี  อุณหภูมิผิวและสเปกตรัมของดาวฤกษ์ 
- วิวัฒนาการของดาวฤกษ์ 

๗ 

๓ ระบบสุริยะ 
- การกำเนิดระบบสุริยะและเขตบริวารของดวงอาทิตย์ 
- ดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ 
- ดวงอาทิตย์ 

๗ 

๔ เทคโนโลยีอวกาศ 
- กล้องโทรทรรศน์ 
- ยานอวกาศ  และดาวเทียม 
- การใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีอวกาศ 

๗ 

๕ โครงสร้างของโลก 
- การศึกษาโครงสร้างโลก       
- การแบ่งโครงสร้างโลก 

๖ 

๖ โลกและการเปล่ียนแปลง 
- ทฤษฎีทวีปเล่ือนและหลักฐานท่ีสนับสนุน   
- ลักษณะของการเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณีและผลท่ีเกิดข้ึนจากการ
เคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี 

๗ 

๗ ปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยา 
-  ภูเขาไฟ        
-  แผ่นดินไหว       
-  สึนามิ 

๗ 

๘ การหมุนเวียนของระบบลมของโลกและการหมุนเวียนของน้ำใน
มหาสมุทร 
- ปัจจัยการเกิดลม 
- การเคล่ือนท่ีของอากาศ 
- แรงคอริออลิส 

๗ 



๒๒๓ 
 

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา(ชั่วโมง) 
- การหมุนเวียนของอากาศตามเขต ละติจูด 
- การหมุนเวียนของน้ำในมหาสมุทร 

๙ ความแปรปรวนของอากาศ 
- ปรากฏการณ์เอลนีโญและลานีญา 
- ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศของโลก 

๓ 

๑๐ แผนท่ีอากาศ 
- แผนท่ีอากาศ 

๓ 

รวม  60 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๒๔ 
 

คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
รหัสวิชา ว๓1๑01 รายวิชา การออกแบบเทคโนโลยีและวิทยาการคำนวณ ๑ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เวลา 4๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

 
 

ศึกษาแนวคิดหลักของเทคโนโลยี การเปลี่ยนแปลงและผลกระทบของเทคโนโลยีที ่เกิดขึ้น 
และความสัมพันธ์ของเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น ออกแบบ สร้าง หรือพัฒนาผลงานสําหรับแก้ปัญหาท่ี
คํานึงถึงผลกระทบต่อสังคมในประเด็นท่ีเกี่ยวข้องกับสุขภาพและการบริการโดยใช้กระบวนการออกแบบ
เชิงวิศวกรรมซึ่งใช้ความรู้ ทักษะ และเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
เพื่อแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม ปลอดภัย คํานึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา ใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการ
ออกแบบและนําเสนอผลงาน 

การแยกส่วนประกอบและการย่อยปัญหา การหารูปแบบ การคิดเชิงนามธรรม ตัวอย่างและ
ประโยชน์ของแนวคิดเชิงคำนวณเพื่อแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการ
ออกแบบขั้นตอนวิธีสำหรับแก้ปัญหา การแก้ปัญหาด้วยคอมพิวเตอร์ การระบุข้อมูลเข้า ข้อมูลออก และ
เงื่อนไขของปัญหา การออกแบบข้ันตอนวิธี การทำซ้ำ การจัดเรียงและค้นหาข้อมูลตัวอย่างการออกแบบ
ขั้นตอนวิธีเพื่อแก้ปัญหาด้วยคอมพิวเตอร์ การศึกษาตัวอย่างโครงงานทางเทคโนโลยีสารสนเทศ การ
กำหนดปัญหา ศึกษา วางแผน ดำเนินงาน สรุปผลและเผยแพร่ ในการพัฒนาโครงงานท่ีมีการบูรณาการ
ร่วมกับวิชาอื่นและเช่ือมโยงกับชีวิตจริง 

มีเจตคติท่ีดีในการทำงาน มีคุณธรรมและจริยธรรมในการใช้เทคโนโลยี ตระหนักถึงผลกระทบ
ของการใช้เทคโนโลยีกับสังคม มีมารยาท ระเบียบ และข้อบังคับในการเลือกใช้เทคโนโลยีอย่าง
สร้างสรรค์ต่อชีวิต สังคม ส่ิงแวดล้อม และมีการจัดการเทคโนโลยีด้วยการลดการใช้ทรัพยากรหรือ
เลือกใช้เทคโนโลยีท่ีไม่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 

 
ตัวชี้วัด  
 ว 4.1 ม.4/1-5 
 
รวมทั้งหมด 5 ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๒๕ 
 

ตัวชี้วัด 
รหัสวิชา ว๓1๑01 รายวิชา การออกแบบเทคโนโลยีและวิทยาการคำนวณ ๑ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เวลา 4๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

 
 

1. วิเคราะห์แนวคิดหลักของเทคโนโลยี ความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่นโดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ 
หรือคณิตศาสตร์ รวมทั้งประเมินผลกระทบท่ีจะเกิดข้ึนต่อมนุษย์ สังคม เศรษฐกิจ และส่ิงแวดล้อม เพื่อ
เป็นแนวทางในการพัฒนาเทคโนโลยี (ว4.1 ม 4/1) 

2. ระบุปัญหาหรือความต้องการท่ีมีผลกระทบต่อสังคม รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิด
ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหาท่ีมีความซับซ้อนเพื่อสังเคราะห์วิธีการ เทคนิคในการแก้ปัญหา โดยคํานึงถึงความ
ถูกต้องด้านทรัพย์สินทางปัญญา (ว4.1 ม 4/2) 

3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจําเป็น
ภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากรท่ีมีอยู่ นําเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจด้วยเทคนิคหรือวิธีการท่ี
หลากหลาย โดยใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบ วางแผนขั้นตอนการทํางานและดําเนินการแก้ปัญหา 
(ว4.1 ม 4/3) 

4. ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์และให้เหตุผลของปัญหาหรือข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้นภายใต้
กรอบเงื่อนไข หาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และนําเสนอผลการแก้ปัญหา พร้อมท้ังเสนอแนวทางการ
พัฒนาต่อยอด (ว4.1 ม 4/4) 

5. ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ และ
เทคโนโลยีท่ีซับซ้อนในการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย (ว4.1 ม 
4/5) 

๖.  ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการพัฒนาโครงงานท่ีมีการบูรณาการกับวิชาอื่นอย่าง 
สร้างสรรค์ และเช่ือมโยงกับชีวิตจริง (ว4.2 ม 4/1) 

 
รวมทั้งหมด  ๖ ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๒๖ 
 

ตัวชี้วัด   สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว๓1๑01 รายวิชา การออกแบบเทคโนโลยีและวิทยาการคำนวณ ๑ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เวลา 4๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถิ่น 

ว 4.1 
เทคโนโลยี 

(การ
ออกแบบ

และ
เทคโนโลยี) 

๑. วิเคราะห์แนวคิด
หลักของ 
เทคโนโลยี 
ความสัมพันธ์กับศาสตร์
อื่น โดยเฉพาะ
วิทยาศาสตร์ หรือ
คณิตศาสตร์ 
รวมทั้งประเมินผล
กระทบ 
ท่ีจะเกิดขึ้นต่อมนุษย์ 
สังคม  
เศรษฐกิจ และ
ส่ิงแวดล้อม 
เพื่อเป็นแนวทางในการ
พัฒนา 
เทคโนโลยี 

๑. ระบบทางเทคโนโลยี เป็นกลุ่มของส่วน
ต่าง ๆตั้งแต่สองส่วนขึ้นไปประกอบเข้า
ด้วยกันและทำงานร่วมกันเพื่อให้บรรลุ
วัตถุประสงค์โดยในการทำงานของระบบทาง
เทคโนโลยีจะประกอบไปด้วย ตัวป้อน 
(input) กระบวนการ (process) และ
ผลผลิต(output) ท่ีสัมพันธ์กัน นอกจากนี้
ระบบทางเทคโนโลยีอาจมีข้อมูลย้อนกลับ  
(feedback) เพื่อใช้ปรับปรุงการทำงานได้
ตามวัตถุประสงค์ โดยระบบทางเทคโนโลยี
อาจมีระบบย่อยหลายระบบ 
(subsystems)ท่ีทำงานสัมพันธ์กันอยู่ และ
หากระบบย่อยใดทำงานผิดพลาดจะส่งผลต่อ
การทำงานของระบบอื่นด้วย 
๒. เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา
ต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือ
ปัจจัยมาจากหลายด้าน เช่น ปัญหา ความ
ต้องการ ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ 
เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม ส่ิงแวดล้อม 

 

 ๒. ระบุปัญหาหรือความ
ต้องการท่ีมีผลกระทบ
ต่อสังคม รวบรวม 
วิเคราะห์ข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับ
ปัญหาท่ีมีความซับซ้อน
เพื่อสังเคราะห์วิธีการ 
เทคนิคในการแก้ปัญหา 
โดยคำนึงถึงความ
ถูกต้องด้านทรัพย์สิน
ทางปัญญา 

1. ปัญหาหรือความต้องการท่ีมีผลกระทบต่อ
สังคม เช่น ปัญหาด้านการเกษตร อาหาร 
พลังงาน การขนส่ง สุขภาพและการแพทย์
การบริการ ซึ่งแต่ละด้านอาจมีได้หลากหลาย
ปัญหา 
2. การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาโดยอาจ
ใช้เทคนิคหรือวิธีการวิเคราะห์ท่ีหลากหลาย 
ช่วยให้เข้าใจเงื่อนไขและกรอบของปัญหาได้
ชัดเจน จากนั้นดำเนินการสืบค้น รวบรวม
ข้อมูล ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
เพื่อนำ ไปสู่การออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหา 

 



๒๒๗ 
 

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถิ่น 

 ๓. ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา โดยวิเคราะห์
เปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ี
จำเป็นภายใต้เงื่อนไข
และทรัพยากรท่ีมีอยู่ 
นำเสนอแนวทางการ
แก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ
ด้วยเทคนิคหรือวิธีการท่ี
หลากหลาย โดยใช้
ซอฟต์แวร์ช่วยในการ
ออกแบบวางแผน
ขั้นตอนการทำงานและ
ดำเนินการแก้ปัญหา 

3. การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจ
เลือกข้อมูลท่ีจำ เป็น โดยคำนึงถึงทรัพย์สิน
ทางปัญญา เงื่อนไขและทรัพยากร เช่น 
งบประมาณ เวลา ข้อมูลและสารสนเทศ 
วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์ ช่วยให้ได้แนว
ทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 
4. การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำ ได้
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน 
5. ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบและนำ 
เสนอมีหลากหลายชนิดจึงต้องเลือกใช้ให้
เหมาะกับงาน 
6. การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการ
ทำงานก่อนดำ เนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้
การทำงานสำเร็จได้ตามเป้าหมาย และลด
ข้อผิดพลาดของการทำงานท่ีอาจเกิดขึ้น
จำเป็นต่อการแก้ปัญหา 

 

 ๔. ทดสอบ ประเมินผล 
วิเคราะห์ และให้เหตุผล 
ของปัญหาหรือ
ข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้น 
ภายใต้กรอบเงื่อนไข หา
แนวทางการปรับปรุง 
แก้ไข พร้อมท้ังเสนอ
แนวทางการพัฒนาต่อ
ยอด 

7. การทดสอบและประเมินผลเป็นการ
ตรวจสอบช้ินงานหรือวิธีการว่าสามารถ
แก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์ภายใต้กรอบ
ของปัญหา เพื่อหาข้อบกพร่องและดำ เนิน
การปรับปรุง โดยอาจทดสอบซ้ำเพื่อให้
สามารถแก้ไขปัญหาได้อย่างมี ประสิทธิภาพ 
8. การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอด
แนวคิดเพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับ
กระบวนการทำงานและช้ินงานหรือวิธีการท่ี
ได้ ซึ่งสามารถทำ ได้หลายวิธีเช่น การทำ
แผ่นนำเสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ การ
นำ เสนอผ่านส่ือออนไลน์ หรือการนำเสนอ
ต่อภาคธุรกิจเพื่อ การพัฒนาต่อยอดสู่งาน
อาชีพ 

 

 5. ใช้ความรู้และทักษะ
เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ และ

1. การวิเคราะห์ประเภทและอธิบายสมบัติ
ของวัสดุในส่ิงของเครื่องใช้ 
2. การวิเคราะห์เครื่องมือพื้นฐานในการสร้าง
ส่ิงของเครื่องใช้ 

 



๒๒๘ 
 

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถิ่น 

เทคโนโลยีท่ีซับซ้อนใน
การแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางาน ได้อย่าง
ถูกต้อง เหมาะสม และ
ปลอดภัย 

3. การออกแบบอุปกรณ์และนำเสนอ
แนวทาง การเลือกใช้วัสดุ และเครื่องมือ
พื้นฐาน 

ว. 4.2 
เทคโนโลยี 
(วิทยาการ
คำนวณ) 

ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิง
คำนวณ 
ในการพัฒนาโครงงานท่ี
มีการ 
บูรณาการกับวิชาอื่น
อย่างสร้างสรรค์และ 
เช่ือมโยงกับชีวิตจริง 

แนวคิดเชิงคำนวณ ได้แก่การคิดแบบแยก
ส่วนประกอบและการย่อยปัญหา การหา
รูปแบบของปัญหา การคิดเชิงนามธรรม และ
การออกแบบข้ันตอนวิธีในการแก้ปัญหา 

 

 
 

 
 

  



๒๒๙ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓1๑01 รายวิชา การออกแบบเทคโนโลยีและวิทยาการคำนวณ ๑ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เวลา 4๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

๑ เทคโนโลยี 
น่ารู ้

1. วิเคราะห์แนวคิดหลักของ
เทคโนโลยี ความสัมพันธ์กับ
ศาสตร์อื่นโดยเฉพาะ
วิทยาศาสตร์ หรือ
คณิตศาสตร์ รวมทั้ง
ประเมินผลกระทบท่ีจะ
เกิดขึ้นต่อมนุษย์ สังคม 
เศรษฐกิจ และส่ิงแวดล้อม 
เพื่อเป็นแนวทางในการ
พัฒนาเทคโนโลยี 

-  ระบบทางเทคโนโลยี เป็นกลุ่มของส่วนต่าง ๆ 
ต้ังแต่สองส่วนขึ้นไปประกอบเข้าด้วยกันและ
ทำงานร่วมกันเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ โดยใน
การทำ งานของระบบทางเทคโนโลยีจะประกอบ
ไปด้วย ตัวป้อน (input) ระบวนการ (process) 
และผลผลิต (output) ท่ีสัมพันธ์กัน นอกจากนี้
ระบบทางเทคโนโลยี อาจมีข้อมูลย้อนกลับ 
(feedback) เพื่อใช้ปรับปรุงการทำ งานได้ตาม
วัตถุประสงค์ โดยระบบทางเทคโนโลยี อาจมี
ระบบย่อยหลายระบบ (subsystems) ท่ีทำ 
งานสัมพันธ์กันอยู่ และหากระบบย่อยใดทำ งาน
ผิดพลาดจะส่งผลต่อการทำ งานของระบบอื่น
ด้วย 
- เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาต้ังแต่
อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจาก 
หลายด้าน เช่น ปัญหา ความต้องการ 
ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ เศรษฐกิจ 
สังคม วัฒนธรรมและ ส่ิงแวดล้อม 
-  เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาต้ังแต่
อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจาก
หลายด้าน เช่น ปัญหา ความต้องการ 
ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ เศรษฐกิจ 
สังคม วัฒนธรรม ส่ิงแวดล้อม 

๒ เครื่องมือ
และกลไก 

1. ใช้ความรู้และทักษะ
เกี่ยวกับวัสดุ 
อุปกรณ์ เครื่องมือ 
กลไก ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ และ
เทคโนโลยีท่ีซับซ้อน
ในการแก้ปัญหา
หรือพัฒนางาน ได้

วัสดุมีอยู่หลายประเภท แต่ละประเภทมีสมบัติท่ี
เหมือนและแตกต่างกัน เราจึงต้องเลือกใช้วัสดุ
ให้ เหมาะสมกับการใช้งาน และต้องเลือกใช้
อุปกรณ์ เครื่องมือในการปฏิบัติงานให้เหมาะสม
กับลักษณะ ของงาน เช่น การตัด และการเจาะ 
นอกจากนี้ผู้ปฏิบัติงานต้องมีความรู้เกี่ยวกับการ
ใช้อุปกรณ์ เครื่องมือเป็นอย่างดี เพื่อความ
ปลอดภัยในการปฏิบัติงาน 



๒๓๐ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

อย่างถูกต้อง 
เหมาะสม และ
ปลอดภัย 

   กลไก อุปกรณ์ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เป็น
องค์ประกอบสำคัญท่ีช่วยให้การทำ งานของ
ส่ิงของเครื่องใช้ในชีวิตประจำ วันของมนุษย์ให้มี
ประสิทธิภาพ หรือช่วยอำ นวยความสะดวกใน
การทำงาน หากสังเกต 
ส่ิงของเครื่องใช้รอบตัว จะพบว่าส่ิงของเครื่องใช้
เหล่านี้ได้รับการพัฒนาจนมีระบบการทำ งานท่ี
ซับซ้อน และยังมีการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์มาช่วยในการทำ งานให้เป็น
ระบบอัตโนมัติเพื่อตอบสนอง ความต้องการของ
มนุษย์ให้มีความสะดวกสบายมากยิ่งขึ้น 

๓ การ
ออกแบบ

เชิง
วิศวกรรม 

1 ระบุปัญหาหรือความ
ต้องการท่ีมีผลกระทบต่อ
สังคม รวบรวม วิเคราะห์
ข้อมูลและแนวคิด ท่ี
เกี่ยวข้องกับปัญหาท่ีมีความ
ซับซ้อนเพื่อสังเคราะห์วิธีการ 
เทคนิคในการแก้ปัญหา โดย
คำนึงถึง ความถูกต้องด้าน
ทรัพย์สินทางปัญญา 
2) ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ 
และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจำ 
เป็นภายใต้เงื่อนไขและ
ทรัพยากรท่ีมีอยู่ นำ เสนอ
แนวทางการแก้ปัญหาให้
ผู้อื่นเข้าใจด้วยเทคนิคหรือ
วิธีการ ท่ีหลากหลาย โดยใช้
ซอฟต์แวร์ช่วยในการ
ออกแบบ วางแผนขั้นตอน
การทำ งานและดำเนินการ
แก้ปัญหา 

-  กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเป็น
กระบวนการแก้ปัญหาหรือพฒันางาน เพื่อสร้าง
แนวทางท่ีเหมาะสมในการแก้ปัญหาหรือสนอง
ความต้องการตามท่ีกำหนดไว้ การทำ งานตาม
กระบวนการออกแบบ 
เชิงวิศวกรรมนั้นสามารถย้อนขั้นตอนกลับไปมา
ได้ และอาจมีการทำงานซ้ำ ในบางขั้นตอนหาก
ต้องการพัฒนาหรือปรับปรุงผลงานให้ดีขึ้น 
- การทำงานตามกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมสามารถประยุกต์ใช้ได้ท้ังในการสร้าง
ช้ินงานและวิธีการแก้ไขปัญหา ซึ่งการทำ งาน
ตามกระบวนการนี้อาจไม่ได้มีลำ ดับข้ันตอนท่ี
กำ หนดตายตัว สามารถย้อนกลับหรือข้าม
ขั้นตอนได้ และอาจมีการทำ ซ้ำ กระบวนการ
เพื่อพัฒนาหรือปรับปรุงผลงานให้มี ความ
สมบูรณ์ยิ่งขึ้น กระบวนการแก้ปัญหานี้สามารถ
นำ ไปประยุกต์ใช้ได้กับการทำ งานในชีวิต
ประจำ วันและการพัฒนางานเพื่อเป็นแนว
ทางการเข้าสู่อาชีพได้อีกด้วย 
 



๒๓๑ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

3) ทดสอบ ประเมินผล 
วิเคราะห์และให้เหตุผลของ
ปัญหาหรือข้อบกพร่องท่ี
เกิดขึ้นภายใต้กรอบเงื่อนไข 
หาแนวทางการปรับปรุง
แก้ไข และนำ เสนอผลการ
แก้ปัญหา พร้อมท้ังเสนอแนว
ทางการพัฒนาต่อยอด 

- การสร้างหรือพัฒนางานบางอย่างอาจมี
ความจำ เป็นต้องใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ 
กลไก อุปกรณ์ไฟฟ้าหรืออิเล็กทรอนิกส์ ดังนั้น
ต้องมีความรู้และทักษะพื้นฐานท่ีจำ เป็นในส่ิงท่ี
เกี่ยวข้อง เพื่อให้สามารถทำงานได้สำเร็จตาม
เป้าหมาย และทำ งานได้อย่างปลอดภัย 

๔ แนวคิด
เชิง

คำนวณ 

ประยุกต์ใช้แนวคิดเชิง
คำนวณในการพัฒนา
โครงงานท่ีมีการบูรณาการ
กับวิชาอื่นอย่างสร้างสรรค์
และเช่ือมโยงกับชีวิตจริง 

แนวคิดเชิงคำนวณ ได้แก่การคิดแบบแยก
ส่วนประกอบและการย่อยปัญหา การหารูปแบบ
ของปัญหา การคิดเชิงนามธรรม และการ
ออกแบบขั้นตอนวิธีในการแก้ปัญหา 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



๒๓๒ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓1๑01 รายวิชา การออกแบบเทคโนโลยีและวิทยาการคำนวณ ๑ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เวลา 4๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 เทคโนโลยีน่ารู้ ๔ 
2 เครื่องมือและกลไก ๔ 
๓ การออกแบบเชิงวิศวกรรม ๑๒ 

สอบกลางภาค ๒ 
๔ แนวคิดเชิงคำนวณ ๑๖ 

สอบปลายภาค ๒ 
รวม ๔๐ 

 
 
 

 
 
  



๒๓๓ 
 

คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
รหัสวิชา ว๓2๑01 รายวิชาการออกแบบเทคโนโลยีและวิทยาการคำนวณ 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เวลา 4๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

 

 

ศึกษาหลักการของวิทยาการข้อมูลและหลักการคิดเชิงออกแบบเพื่อเพิ่มคุณค่าให้บริการหรือ
ผลิตภัณฑ์  วิธีการเก็บข้อมูลและเตรียมข้อมูล  การวิเคราะห์ข้อมูล  การประมวลผลข้อมูล เครื่องมือทาง
เทคโนโลยีสารสนเทศท่ีใช้ในการประมวลผลข้อมูล  การเก็บข้อมูล  กานำเสนอข้อมูล  การแปลงข้อมูลให้
เป็นภาพ  การเลือกใช้ข้อมูลจากฐานข้อมูลขนาดใหญ่ การใช้ประโยชน์จากข้อมูลและตัวอย่างกรณีศึกษา
ศึกษาและวิเคราะห์สถานการณ์หรือความต้องการที่คำนึงถึงผู ้ใช้ด้วยการคิดเชิงออกแบบและความรู้
ทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื ่น ๆ เพื่อให้เข้าใจปัญหาอย่างลึกซึ่ง และรอบด้าน  
เพื่อพัฒนาวิธีการแก้ปัญหาท่ีตรงตามความต้องการ  พัฒนาโครงงานเพื่อปัญหาจากสถานการณ์ท่ีตนสนใจ  

โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม ซึ ่งใช้ความรู้ทักษะ และเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ เพื่อแก้ปัญหาได้อย่าง ถูกต้อง เหมาะสม ปลอดภัย  

เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับทรัพย์สินทางปัญญา ใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบและ
เสนอผลงาน มีจริยธรรม และวิเคราะห์การเปล่ียนแปลงเทคโนโลยีสารสนเทศท่ีมีผลต่อการดำเนินชีวิต 
อาชีพ สังคม และวัฒนธรรม โดยปฏิบัติตามกฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ ใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่น 
โดยชอบธรรม  
 

ตัวชี้วัด 
ว 4.1 ม.5/1 
ว 4.2 ม.5/1 

 
รวม  2 ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๓๔ 
 

ตัวชี้วัด 
รหัสวิชา ว๓2๑01 รายวิชาการออกแบบเทคโนโลยีและวิทยาการคำนวณ 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เวลา 4๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

 

 

   1. ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะจากศาสตร์ต่าง ๆ รวมทั้งทรัพยากรในการทำโครงงานเพื่อ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางาน (ว 4.1 ม.5/1)   
 2. รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล และใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ ส่ือดิจิทัล เทคโนโลยี
สารสนเทศในการแก้ปัญหาหรือเพิ่มมูลค่าให้กับบริการหรือผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ในชีวิตจริงอย่างสร้างสรรค์ 
(ว 4.2 ม.5/1 ) 

รวม  2 ตัวชี้วัด 
  



๒๓๕ 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว๓2๑01 รายวิชาการออกแบบเทคโนโลยีและวิทยาการคำนวณ 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เวลา 4๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรูแ้กนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถิ่น 

มาตรฐาน 
ว4.1 
 
 
 
 
มาตรฐาน 
ว4.2 

1. ประยุกต์ใช้ความรู้และ
ทักษะจากศาสตร์ต่าง ๆ 
รวมทั้งทรัพยากรในการทำ
โครงงานเพื่อแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางาน 
2. รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล 
และใช้ความรู้ด้านวิทยาการ
คอมพิวเตอร์ ส่ือดิจิทัล 
เทคโนโลยีสารสนเทศในการ
แก้ปัญหาหรือเพิ่มมูลค่า
ให้กับบริการหรือผลิตภัณฑ์ท่ี
ใช้ในชีวิตจริงอย่าง
สร้างสรรค์ 

• การทำโครงงาน เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้ 
และทักษะจากศาสตร์ต่าง ๆ รวมท้ังทรัพยากร ใน
การสร้างหรือพัฒนาชิน้งานหรือวิธีการ เพื่อ
แก้ปัญหาหรืออำนวยความสะดวกในการทำงาน 
• การทำโครงงานการออกแบบและเทคโนโลยี
สามารถดำเนินการได้ โดยเริ่มจาก การสำรวจ
สถานการณ์ปัญหาท่ีสนใจ เพื่อกำหนดหัวข้อ 
โครงงาน แล้วรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ี
เกี่ยวข้องกับปัญหา ออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหา วางแผนและดำเนนิการแก้ปัญหา 
ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงแก้ไขวิธีการ
แก้ปัญหาหรือชิ้นงาน และนำเสนอวิธีการ
แก้ปัญหา 

 

 
 
 

  



๒๓๖ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓2๑01 รายวิชาการออกแบบเทคโนโลยีและวิทยาการคำนวณ 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เวลา 4๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 ข้อมูลมีคุณค่า 1. ประยุกต์ใช้ความรู้และทักษะจาก
ศาสตร์ต่าง ๆ รวมทั้งทรัพยากรใน
การทำโครงงานเพื่อแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางาน 
2. รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล และใช้
ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์ 
ส่ือดิจิทัล เทคโนโลยีสารสนเทศใน
การแก้ปัญหาหรือเพิ่มมูลค่าให้กับ
บริการหรือผลิตภัณฑ์ท่ีใช้ในชีวิตจริง
อย่างสร้างสรรค์ 

• การทำโครงงาน เป็นการประยุกต์ใช้ความรู้ 
และทักษะจากศาสตร์ต่าง ๆ รวมท้ังทรัพยากร 
ในการสร้างหรือพัฒนาชิ้นงานหรือวิธีการ     
เพื่อแก้ปัญหาหรืออำนวยความสะดวกในการ
ทำงาน 
• การทำโครงงานการออกแบบและเทคโนโลยี
สามารถดำเนินการได้ โดยเริ่มจาก การสำรวจ
สถานการณ์ปัญหาท่ีสนใจ เพื่อกำหนดหัวข้อ 
โครงงาน แล้วรวบรวมข้อมูลและแนวคิดท่ี
เกี่ยวข้องกับปัญหา ออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหา วางแผนและดำเนนิการแก้ปัญหา 
ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงแก้ไขวิธีการ
แก้ปัญหาหรือชิ้นงาน และนำเสนอวิธีการ
แก้ปัญหา 

2 การเก็บ
รวบรวมและ
สำรวจข้อมูล 

3 การวิเคราะห์
ข้อมูล 

4 การทำข้อมูล
ให้เป็นภาพ
และการสื่อสาร
ด้วยข้อมูล 

5 โครงงาน
ออกแบบและ
เทคโนโลยี 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



๒๓๗ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓2๑01 รายวิชาการออกแบบเทคโนโลยีและวิทยาการคำนวณ 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 เวลา 4๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

 

 

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

1 ข้อมูลมีคุณค่า 4 
2 การเก็บรวบรวมและสำรวจข้อมูล 6 
3 การวิเคราะห์ข้อมูล 8 
4 การทำข้อมูลให้เป็นภาพและการสื่อสารด้วยข้อมูล 8 
5 โครงงานออกแบบและเทคโนโลย ี 14 

รวม 40 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 

  



๒๓๘ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว๓0201    รายวิชา ฟิสิกส์ 1    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 

 

 

 ศึกษา วิเคราะห์ ธรรมชาติและพัฒนาการทางฟิสิกส์ หน่วยระหว่างชาติ สัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
ความไม่แน่นอนในการวัด เลขนัย การวัดและการบันทึกผลการวัดปริมาณทางฟิสิกส์ การทดลองทาง
ฟิสิกส์ การรายงานความคลาดเคลื่อน ระยะทาง การกระจัด เวลา ความเร็ว อัตราเร็ว ความเร่ง การ
เคลื่อนที่ในแนวตรง กฏการเคลื่อนที่ทั้ง 3 ข้อ ของนิวตัน แรงการหาแรงลัพธ์มวล แรง และกฎการ
เคล่ือนท่ี แรงเสียดทาน แรงดึงดูดระหว่างมวล การประยุกต์ใช้กฎการเคล่ือนท่ี สมดุลกล ศูนย์กลางมวล
และศูนย์ถ่วง สมดุลต่อการเล่ือนท่ี สมดุลต่อการหมุน โมเมนต์ของแรง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ สภาพการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุ เมื่อแรงท่ีกระทำต่อวัตถุผ่านศูนย์กลางมวลของวัตถุเสถียรภาพของวัตถุ 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้   การสำรวจตรวจสอบ  การสืบค้น
ข้อมูลและการอภิปราย   เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  
 มีความสามารถในการตัดสินใจนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม   
คุณธรรม   และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
 รวม  9  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
  



๒๓๙ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓0201    รายวิชา ฟิสิกส์ 1    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

๑. สืบค้น และอธิบายการค้นหาความรู้ทางฟิสิกส์ ประวัติความเป็นมา รวมทั้งพัฒนาการของหลักการ 
    และแนวคิดทางฟิสิกส์ท่ีมีผลต่อ การแสวงหาความรู้ใหม่และการพัฒนาเทคโนโลยี  
    (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/1) 
๒. วัด และรายงานผลการวัดปริมาณทางฟิสิกส์ได้ถูกต้องเหมาะสม โดยนำความคลาดเคล่ือนในการวัด 
    มาพิจารณาในการนำเสนอผล รวมทั้งแสดงผลการทดลองในรูปของกราฟ วิเคราะห์และแปลความหมาย 
    จากกราฟเส้นตรง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/2) 
๓. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่ง การกระจัด ความเร็ว และความเร่งของการเคล่ือนท่ี 
    ของวัตถุในแนวตรงท่ีมีความเร่งคงตัวจากกราฟและสมการ รวมทั้งทดลองหาค่าความเร่งโน้มถ่วงของโลก 
    และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/3) 
๔. ทดลอง และอธิบายการหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงท่ีทำมุมต่อกัน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/4) 
๕. เขียนแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุอิสระ ทดลอง และอธิบายกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตันและ 
    การใช้กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตันกับสภาพการเคล่ือนท่ีของวัตถุ รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
    (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/5) 
๖. อธิบายกฎความโน้มถ่วงสากลและผลของสนามโน้มถ่วงท่ีทำให้วัตถุมีน้ำหนัก รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ 
    ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/6) 
๗. วิเคราะห์ อธิบาย และคำนวณแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่ง ๆ ในกรณีท่ีวัตถุหยุดนิ่งและ 
    วัตถุเคล่ือนท่ี รวมทั้งทดลองหาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่ง ๆ  
     และนำความรู้เรื่องแรงเสียดทานไปใช้ในชีวิตประจำวัน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/7) 
8. อธิบายสมดุลกลของวัตถุ โมเมนต ์และผลรวมของโมเมนต์ท่ีมีต่อการหมุน แรงคู่ควบและผลของแรงคู่ควบ 
 ท่ีมีต่อสมดุลของวัตถุ เขียนแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุอิสระเมื่อวัตถุอยู่ในสมดุลกล และคำนวณ
 ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง รวมทั้งทดลองและอธิบายสมดุลของแรงสามแรง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/8) 
9. สังเกตและอธิบายสภาพการเคล่ือนท่ีของวัตถุ เมื่อแรงท่ีกระทำต่อวัตถุผ่านศูนย์กลางมวลของวัตถุและ 
 ผลของศูนย์ถ่วงท่ีมีต่อเสถียรภาพของวัตถุ (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/9) 
 
 รวมทั้งหมด  9  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๔๐ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน  
รหัสวิชา ว๓0201    รายวิชา ฟิสิกส์ 1    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 1  
เข้าใจ
ธรรมชาติทาง
ฟิสิกส์ 
ปริมาณและ
กระบวนการ
วัด การ
เคล่ือนท่ีแนว
ตรง แรงและ
กฎการ
เคล่ือนท่ีของ
นิวตัน กฎ
ความโน้มถ่วง
สากล แรง
เสียดทาน
สมดุล กล
ของวัตถุ งาน 
และกฎการ
อนุรักษ์
พลังงานกล 
โมเมนตัม
และกฎการ
อนุรักษ์ โม
เมนตัม การ
เคล่ือนท่ีแนว
โค้ง รวมทั้ง
นำความรู้ไป
ใช้ประโยชน์ 

ธรรมชาติและพัฒนาการ 
ทางฟิสิกส์ 
๑. สืบค้น และอธิบาย
การค้นหาความรู้ทาง
ฟิสิกส์ ประวัติความ
เป็นมา รวมทั้งพัฒนาการ
ของหลักการและแนวคิด
ทางฟิสิกส์ 
ท่ีมีผลต่อ การแสวงหา
ความรู้ใหม่และการ
พัฒนาเทคโนโลยี  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 
ม.4/1) 
 
 
 
 
 

** ฟิสิกส์เป็นวิทยาศาสตร์แขนงหนึ่งท่ี
ศึกษาเกี่ยวกับสสาร พลังงาน อันตรกิริยา
ระหว่างสสารกับพลังงาน และแรงพื้นฐาน
ในธรรมชาติ 
** การค้นคว้าหาความรู้ทางฟิสิกส์ได้มา
จากการสังเกต  
การทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูลมา
วิเคราะห์หรือจากการสร้างแบบจำลองทาง
ความคิด เพื่อสรุปเป็นทฤษฎ ีหลักการ 
หรือกฎ ความรู้เหล่านี้ สามารถนำไปใช้
อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติหรือทำนาย
ส่ิงท่ี 
อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต 
** ประวัติความเป็นมาและพัฒนาการของ
หลักการและแนวคิดทางฟิสิกส์เป็นพื้นฐาน
ในการแสวงหาความรู้ใหม่เพิ่มเติม รวมถึง
การพัฒนาและความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีก็มีส่วนในการค้นหาความรู้ใหม่
ทางวิทยาศาสตร์ด้วย 

 

๒. วัด และรายงานผล
การวัดปริมาณทางฟิสิกส์
ได้ถูกต้องเหมาะสม โดย
นำความคลาดเคล่ือนใน
การวัดมาพิจารณาในการ
นำเสนอผล รวมทั้ง
แสดงผลการทดลอง 
ในรูปของกราฟ วิเคราะห์ 
และแปลความหมายจาก
กราฟเส้นตรง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/2) 
 

** ความรู้ทางฟิสิกส์ส่วนหนึ่งได้จากการ
ทดลอง ซึ่งเกี่ยวข้องกับกระบวนการวัด
ปริมาณทางฟิสิกส์ ซึ่งประกอบด้วยตัวเลข
และ 
หน่วยวัด 
** ปริมาณทางฟิสิกส์สามารถวัดได้ด้วย
เครื่องมือต่าง ๆ โดยตรงหรือทางอ้อม 
หน่วยที่ใช้ในการวัดปริมาณทาง
วิทยาศาสตร์คือ ระบบหน่วยระหว่างชาติ 
เรียกย่อว่า ระบบเอสไอ 
** ปริมาณทางฟิสิกส์ท่ีมีค่าน้อยกว่าหรือ
มากกว่า ๑ มาก ๆ นิยมเขียนในรูปของสัญ
กรณ์วิทยาศาสตร์ หรือเขียนโดยใช้คำ

 



๒๔๑ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

นำหน้าหน่วยของระบบเอสไอ การเขียน
โดยใช้สัญกรณ์วิทยาศาสตร์เป็นการเขียน
เพื่อแสดงจำนวนเลขนัยสำคัญท่ีถูกต้อง 

 การเคลื่อนที่แนวตรง 
๓. ทดลอง และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ตำแหน่ง การกระจัด 
ความเร็ว และความเร่ง
ของการเคล่ือนท่ีของวัตถุ
ในแนวตรงท่ีมีความเร่งคง
ตัวจากกราฟและสมการ 
รวมทั้งทดลองหาค่า
ความเร่งโน้มถ่วงของโลก
และคำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/3) 

**  ปริมาณท่ีเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ี ได้แก่ 
ตำแหน่ง การกระจัด ความเร็ว และ
ความเร่ง โดยความเร็วและความเร่งมีท้ัง
ค่าเฉล่ียและค่าขณะหนึ่งซึ่งคิดในช่วงเวลา
ส้ัน ๆ สำหรับปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับ
การเคล่ือนท่ีแนวตรงด้วยความเร่งคงตัวมี
ความสัมพันธ์ตามสมการ 

𝑣 = 𝑢 + 𝑎𝑡 

∆𝑥 = (
𝑢 + 𝑣

2
) 𝑡 

∆𝑥 = 𝑢𝑡 +
1

2
𝑎𝑡2 

𝑣2 = u2 + 2𝑎∆𝑥 
** การอธิบายการเคล่ือนท่ีของวัตถุ
สามารถเขียนอยู่ในรูปกราฟตำแหน่งกับ
เวลา กราฟความเร็วกับเวลา หรือกราฟ
ความเร่งกับเวลา ความชันของเส้นกราฟ
ตำแหน่งกับเวลาเป็นความเร็ว ความชัน
ของเส้นกราฟความเร็วกับเวลาเป็น
ความเร่ง และพื้นท่ีใต้เส้นกราฟความเร็วกับ
เวลาเป็นการกระจัด ในกรณีท่ีผู้สังเกตมี
ความเร็ว ความเร็วของวัตถุท่ีสังเกตได้เป็น
ความเร็วที่เทียบกับผู้สังเกต 
** การตกแบบเสรีเป็นตัวอย่างหนึ่งของการ
เคล่ือนท่ีในหนึ่งมิติท่ีมีความเร่งเท่ากับ
ความเร่งโน้มถ่วงของโลก 

 

 ๔. ทดลอง และอธิบาย
การหาแรงลัพธ์ของแรง
สองแรงท่ีทำมุมต่อกัน 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/4) 
 

** แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์จึงมีท้ังขนาด
และทิศทาง กรณีท่ีมีแรงหลาย ๆ แรง 
กระทำต่อวัตถ ุสามารถหาแรงลัพธ์ที่
กระทำต่อวัตถ ุโดยใช้วิธีเขียนเวกเตอร์ของ
แรงแบบหางต่อหัว วิธีสร้างรูปส่ีเหล่ียมด้าน
ขนานของแรงและวิธีคำนวณ 

 



๒๔๒ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๕. เขียนแผนภาพของแรง
ท่ีกระทำต่อวัตถุอิสระ 
ทดลอง และอธิบายกฎ
การเคล่ือนท่ีของนิวตัน
และการใช้กฎการ
เคล่ือนท่ีของนิวตันกับ
สภาพการเคล่ือนท่ีของ
วัตถุ รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.
4/5) 

** สมบัติของวัตถุท่ีต้านการเปล่ียนสภาพ
การเคล่ือนท่ี เรียกว่า ความเฉื่อย มวลเป็น
ปริมาณท่ีบอกให้ทราบว่าวัตถุใดมีความ
เฉ่ือยมากหรือน้อย 
** การหาแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุสามารถ
เขียนเป็นแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ
อิสระได้ 
** กรณีท่ีไม่มีแรงภายนอกมากระทำ วัตถุ
จะไม่เปล่ียนสภาพการเคล่ือนท่ีซึ่งเป็นไป
ตามกฎการเคล่ือนท่ีข้อท่ีหนึ่งของนิวตัน 
** กรณีท่ีมีแรงภายนอกมากระทำโดยแรง
ลัพธ์ ท่ีกระทำต่อวัตถุไม่เป็นศูนย์ วัตถุจะมี
ความเร่ง โดยความเร่งมีทิศทางเดียวกับแรง
ลัพธ์ ความสัมพันธ์ระหว่างแรงลัพธ์ มวล
และความเร่ง เขียนแทนได้ด้วยสมการ  

 
ตามกฎการเคล่ือนท่ีข้อ  
ท่ีสองของนิวตัน 
** เมื่อวัตถุสองก้อนออกแรงกระทำต่อกัน 
แรงระหว่างวัตถุท้ังสองจะมีขนาดเท่ากัน 
แต่มีทิศทางตรงข้ามและกระทำต่อวัตถุคน
ละก้อน เรียกว่า แรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา ซึ่ง
เป็นไปตามกฎการเคล่ือนท่ีข้อท่ีสามของนิว
ตัน และเกิดขึ้นได้ท้ังกรณีท่ีวัตถุ ท้ังสอง
สัมผัสกันหรือไม่สัมผัสกันก็ได้ 

 

 ๖. อธิบายกฎความโน้ม
ถ่วงสากลและผลของ
สนามโน้มถ่วงท่ีทำให้วัตถุ
มีน้ำหนัก รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆท่ีเกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/6) 
 

** แรงดึงดูดระหว่างมวลเป็นแรงท่ีมวลสอง
ก้อนดึงดูดซึ่งกันและกนั ด้วยแรงขนาด
เท่ากันแต่ทิศทางตรงข้าม และเป็นไปตาม
กฎความโน้มถ่วงสากล เขียนแทน  
ได้ด้วยสมการ 

 

 



๒๔๓ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

** รอบโลกมีสนามโน้มถ่วงทำให้เกิดแรง
โน้มถ่วง ซึ่งเป็นแรงดึงดูดของโลกท่ีกระทำ
ต่อวัตถ ุทำให้วัตถุ มีน้ำหนัก 

 ๗. วิเคราะห์ อธิบาย และ
คำนวณแรงเสียดทาน
ระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ
คู่หนึ่ง ๆ  
ในกรณีท่ีวัตถุหยุดนิ่งและ
วัตถุเคล่ือนท่ี รวมทั้ง
ทดลองหาสัมประสิทธิ์
ความเสียดทานระหว่าง
ผิวสัมผัสของวัตถุ 
คู่หนึ่ง ๆ และนำความรู้
เรื่องแรงเสียดทานไปใช้
ในชีวิตประจำวัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/7) 

** แรงท่ีเกิดขึ้นที่ผิวสัมผัสระหว่างวัตถุสอง
ก้อน ในทิศทางตรงข้ามกับทิศทางการ
เคล่ือนท่ีหรือแนวโน้มท่ีจะเคล่ือนท่ีของวัตถุ 
เรียกว่า แรงเสียดทาน แรงเสียดทาน
ระหว่างผิวสัมผัสคู่หนึ่ง ๆ ขึ้นกับ
สัมประสิทธิ์ความเสียดทานและแรง
ปฏิกิริยาต้ังฉากระหว่างผิวสัมผัสคู่นั้น ๆ 
** ขณะออกแรงพยายามแต่วัตถุยังคงอยู่
นิ่ง แรงเสียดทานมีขนาดเท่ากับแรง
พยายามท่ีกระทำต่อวัตถุนั้น และแรงเสียด
ทานมีค่ามากท่ีสุดเมื่อวัตถุเริ่มเคล่ือนท่ี 
เรียกแรงเสียดทานนี้ว่า แรงเสียดทานสถิต 
แรงเสียดทานท่ีกระทำต่อวัตถุขณะกำลัง
เคล่ือนท่ี เรียกว่าแรงเสียดทานจลน์ โดย
แรงเสียดทานท่ีเกิดระหว่างผิวสัมผัสของ
วัตถุคู่หนึ่ง ๆ คำนวณได้จากสมการ 

 
 

** การเพิ่มหรือลดแรงเสียดทานมีผลต่อ
การเคล่ือนท่ีของวัตถุ ซึ่งสามารถนำไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 

 

 สมดุลกล 
8. อธิบายสมดุลกลของ
วัตถุ โมเมนต์ และผลรวม
ของโมเมนต์ท่ีมีต่อการ
หมุน แรงคู่ควบและผล
ของแรงคู่ควบท่ีมีต่อ
สมดุลของวัตถุ เขียน
แผนภาพของแรงท่ี
กระทำต่อวัตถุอิสระเมื่อ
วัตถุอยู่ในสมดุลกล และ

**  สมดุลกลเป็นสภาพท่ีวัตถุรักษาสภาพ
การเคล่ือนท่ีให้คงเดิมคือหยุดนิ่งหรือ
เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงตัวหรือหมุนด้วย
ความเร็วเชิงมุมคงตัว 
วัตถุจะสมดุลต่อการเล่ือนท่ีคือหยุดนิ่งหรือ
เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงตัวเมื่อแรงลัพธ์ที่
กระทำต่อวัตถุเป็นศูนย์ เขียนแทนได้ด้วย
สมการ  

 

 



๒๔๔ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง รวมทั้งทดลอง
และอธิบายสมดุลของแรง
สามแรง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/8) 

** วัตถุจะสมดุลต่อการหมุนคือไม่หมุนหรือ
หมุนด้วยความเร็วเชิงมุมคงตัวเมื่อผลรวม
ของโมเมนต์ท่ีกระทำต่อวัตถุเป็นศูนย์เขียน
แทนได้ด้วยสมการ  

 
โดยโมเมนต์คำนวณได้ จากสมการ 𝑀 =
𝐹𝑙  
เมื่อมีแรงคู่ควบกระทำต่อวัตถุ แรงลัพธ์จะ
เท่ากับศูนย์ ทำให้วัตถุสมดุลต่อการเล่ือนท่ี 
แต่ไม่สมดุลต่อการหมุน 
** การเขียนแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อ
วัตถุอิสระ สามารถนำมาใช้ในการพิจารณา
แรงลัพธ์และผลรวมของโมเมนต์ท่ีกระทำ
ต่อวัตถุเมื่อวัตถุอยู่ในสมดุลกล 

 

 9. สังเกตและอธิบาย
สภาพการเคล่ือนท่ีของ
วัตถุ เมื่อแรงท่ีกระทำต่อ
วัตถุผ่านศูนย์กลางมวล
ของวัตถุและผลของศูนย์
ถ่วงท่ีมีต่อเสถียรภาพของ
วัตถุ 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/9) 

**  เมื่อออกแรงกระทำต่อวัตถุท่ีวางบน
พื้นท่ีไม่มีแรงเสียดทานในแนวระดับ ถ้า
แนวแรงนัน้กระทำผ่านศูนย์กลางมวลของ
วัตถุ วัตถุจะเคล่ือนท่ีแบบเล่ือนท่ีโดยไม่
หมุน 
** วัตถุท่ีอยู่ในสนามโน้มถ่วงสม่ำเสมอ 
ศูนย์กลางมวลและศูนย์ถ่วงท่ีตำแหน่ง
เดียวกัน ศูนย์ถ่วงของวัตถุมีผลต่อ
เสถียรภาพของวัตถุ 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๔๕ 
 

โครงสร้างรายวิชา    
รหัสวิชา ว๓0201    รายวิชา ฟิสิกส์ 1    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 
หน่วย

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

/ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 ธรรมชาติและ
พัฒนาการ 
ทางฟิสิกส ์

๑. สืบค้น และอธิบาย 
การค้นหาความรู้ทาง
ฟิสิกส์ ประวัติความเป็นมา 
รวมทั้งพัฒนาการของ
หลักการและแนวคิดทาง
ฟิสิกส์ท่ีมีผลต่อ 
การแสวงหาความรู้ใหม่
และการพัฒนาเทคโนโลยี 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/1) 
 
 
 
 
 
 

** ฟิสิกส์เป็นวิทยาศาสตร์แขนงหนึ่งท่ีศึกษา
เกี่ยวกับสสาร พลังงาน อันตรกิริยาระหว่างสสาร
กับพลังงาน และแรงพื้นฐานในธรรมชาติ 
** การค้นคว้าหาความรู้ทางฟิสิกส์ได้มาจากการ
สังเกต  
การทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูลมาวิเคราะห์
หรือจากการสร้างแบบจำลองทางความคิด เพื่อ
สรุปเป็นทฤษฎี หลักการ 
หรือกฎ ความรู้เหล่านี้ สามารถนำไปใช้อธิบาย
ปรากฏการณ์ธรรมชาติหรือทำนายส่ิงท่ี 
อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต 
** ประวัติความเป็นมาและพัฒนาการของ
หลักการและแนวคิดทางฟิสิกส์เป็นพื้นฐานในการ
แสวงหาความรู้ใหม่เพิ่มเติม รวมถึงการพัฒนาและ
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีก็มีส่วนในการค้นหา
ความรู้ใหม่ทางวิทยาศาสตร์ด้วย 

  ๒. วัด และรายงานผลการ
วัดปริมาณทางฟิสิกส์ได้
ถูกต้องเหมาะสม โดยนำ
ความคลาดเคล่ือนในการ
วัดมาพิจารณาในการ
นำเสนอผล รวมทั้ง
แสดงผลการทดลอง 
ในรูปของกราฟ วิเคราะห์ 
และแปลความหมายจาก
กราฟเส้นตรง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.
4/2) 
 

** ความรู้ทางฟิสิกส์ส่วนหนึ่งได้จากการทดลอง 
ซึ่งเกี่ยวข้องกับกระบวนการวัดปริมาณทางฟิสิกส์ 
ซึ่งประกอบด้วยตัวเลขและ 
หน่วยวัด 
** ปริมาณทางฟิสิกส์สามารถวัดได้ด้วยเครื่องมือ
ต่าง ๆ โดยตรงหรือทางอ้อม หน่วยที่ใช้ในการวัด
ปริมาณทางวิทยาศาสตร์คือ ระบบหน่วยระหว่าง
ชาติ เรียกย่อว่า ระบบเอสไอ 
** ปริมาณทางฟิสิกส์ท่ีมีค่าน้อยกว่าหรือมากกว่า 
๑ มาก ๆ นิยมเขียนในรูปของสัญกรณ์
วิทยาศาสตร์ หรือเขียนโดยใช้คำนำหน้าหน่วย
ของระบบเอสไอ การเขียนโดยใช้สัญกรณ์
วิทยาศาสตร์เป็นการเขียนเพื่อแสดงจำนวนเลข
นัยสำคัญท่ีถูกต้อง 
 



๒๔๖ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

2 การเคลื่อนที่
แนวตรง 

๓. ทดลอง และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ตำแหน่ง การกระจัด 
ความเร็ว และความเร่ง
ของการเคล่ือนท่ีของวัตถุ
ในแนวตรงท่ีมีความเร่งคง
ตัวจากกราฟและสมการ 
รวมทั้งทดลองหาค่า
ความเร่งโน้มถ่วงของโลก
และคำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/3) 
 

**  ปริมาณท่ีเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ี ได้แก่ 
ตำแหน่ง การกระจัด ความเร็ว และความเร่ง โดย
ความเร็วและความเร่งมีท้ังค่าเฉล่ียและค่า
ขณะหนึ่งซึ่งคิดในช่วงเวลาส้ัน ๆ สำหรับปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแนวตรงด้วย
ความเร่งคงตัวมีความสัมพันธ์ตามสมการ 

𝑣 = 𝑢 + 𝑎𝑡 

∆𝑥 = (
𝑢 + 𝑣

2
) 𝑡 

∆𝑥 = 𝑢𝑡 +
1

2
𝑎𝑡2 

𝑣2 = u2 + 2𝑎∆𝑥 
 
** การอธิบายการเคล่ือนท่ีของวัตถุสามารถเขียน
อยู่ในรูปกราฟตำแหน่งกับเวลา กราฟความเร็วกับ
เวลา หรือกราฟความเร่งกับเวลา ความชันของ
เส้นกราฟตำแหน่งกับเวลาเป็นความเร็ว ความชัน
ของเส้นกราฟความเร็วกับเวลาเป็นความเร่ง และ
พื้นท่ี 
ใต้เส้นกราฟความเร็วกับเวลาเป็นการกระจัด ใน
กรณีท่ีผู้สังเกตมีความเร็ว ความเร็วของวัตถุท่ี
สังเกตได้เป็นความเร็วที่เทียบ 
กับผู้สังเกต 
** การตกแบบเสรีเป็นตัวอย่างหนึ่งของการ
เคล่ือนท่ีในหนึ่งมิติท่ีมีความเร่งเท่ากับความเร่ง
โน้มถ่วงของโลก 

3 แรงและกฎการ
เคลื่อนที่  

๔. ทดลอง และอธิบายการ
หาแรงลัพธ์ของแรงสอง
แรงท่ีทำมุมต่อกัน (สาระ
ฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/4) 
 

** แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์จึงมีท้ังขนาดและ
ทิศทาง กรณีท่ีมีแรงหลาย ๆ แรง กระทำต่อวัตถุ 
สามารถหาแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุ โดยใช้วิธี
เขียนเวกเตอร์ของแรงแบบหางต่อหัว วิธีสร้างรูป
ส่ีเหล่ียมด้านขนานของแรงและวิธีคำนวณ 
 
 



๒๔๗ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

3 แรงและกฎการ
เคลื่อนที่ (ต่อ) 

๕. เขียนแผนภาพของแรง
ท่ีกระทำต่อวัตถุอิสระ 
ทดลอง และอธิบายกฎการ
เคล่ือนท่ีของนิวตันและ
การใช้กฎการเคล่ือนท่ีของ
นิวตันกับสภาพการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุ รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/5) 

** สมบัติของวัตถุท่ีต้านการเปล่ียนสภาพการ
เคล่ือนท่ี เรียกว่า ความเฉื่อย มวลเป็นปริมาณท่ี
บอกใหท้ราบว่าวัตถุใดมีความเฉื่อยมากหรือน้อย 
** การหาแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุสามารถเขียน
เป็นแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุอิสระได้ 
** กรณีท่ีไม่มีแรงภายนอกมากระทำ วัตถุจะไม่
เปล่ียนสภาพการเคล่ือนท่ีซึ่งเป็นไปตามกฎการ 
เคล่ือนท่ีข้อท่ีหนึ่งของนิวตัน 
** กรณีท่ีมีแรงภายนอกมากระทำโดยแรงลัพธ์ ท่ี
กระทำต่อวัตถุไม่เป็นศูนย์ วัตถุจะมีความเร่ง โดย
ความเร่งมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์ ความสัมพันธ์
ระหว่างแรงลัพธ์ มวลและความเร่ง เขียนแทนได้

ด้วยสมการ  
ตามกฎการเคล่ือนท่ีข้อ ท่ีสองของนิวตัน 
** เมื่อวัตถุสองก้อนออกแรงกระทำต่อกัน แรง
ระหว่างวัตถุท้ังสองจะมีขนาดเท่ากัน แต่มีทิศ
ทางตรงข้ามและกระทำต่อวัตถุคนละก้อน 
เรียกว่า แรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา ซึ่งเป็นไปตามกฎ
การเคล่ือนท่ีข้อท่ีสามของนิวตัน และเกิดขึ้นได้ท้ัง
กรณีท่ีวัตถุ ท้ังสองสัมผัสกันหรือไม่สัมผัสกันก็ได้ 

  ๖. อธิบายกฎความโน้ม
ถ่วงสากลและผลของ
สนามโน้มถ่วงท่ีทำให้วัตถุ
มีน้ำหนัก รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆท่ีเกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/6) 
 

** แรงดึงดูดระหว่างมวลเป็นแรงท่ีมวลสองก้อน
ดึงดูดซึ่งกันและกัน ด้วยแรงขนาดเท่ากันแต่ทิศ
ทางตรงข้าม และเป็นไปตามกฎความโน้มถ่วง
สากล เขียนแทน ได้ด้วยสมการ 

 
** รอบโลกมีสนามโน้มถ่วงทำให้เกิดแรงโน้มถ่วง 
ซึ่งเป็นแรงดึงดูดของโลกท่ีกระทำต่อวัตถุ ทำให้
วัตถุ มีน้ำหนัก 

3 แรงและกฎการ
เคลื่อนที่ (ต่อ) 

๗. วิเคราะห ์อธิบาย และ
คำนวณแรงเสียดทาน
ระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่
หนึ่ง ๆ  

** แรงท่ีเกิดขึ้นที่ผิวสัมผัสระหว่างวัตถุสองก้อน 
ในทิศทางตรงข้ามกับทิศทางการเคล่ือนท่ีหรือ
แนวโน้มท่ีจะเคล่ือนท่ีของวัตถุ เรียกว่า แรงเสียด
ทาน แรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสคู่หนึ่ง ๆ 



๒๔๘ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ในกรณีท่ีวัตถุหยุดนิ่งและ
วัตถุเคล่ือนท่ี รวมทั้ง
ทดลองหาสัมประสิทธิ์
ความเสียดทานระหว่าง
ผิวสัมผัสของวัตถุ 
คู่หนึ่ง ๆ และนำความรู้
เรื่องแรงเสียดทานไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/7) 

ขึ้นกับสัมประสิทธิ์ความเสียดทานและแรง
ปฏิกิริยาต้ังฉากระหว่างผิวสัมผัสคู่นั้น ๆ 
** ขณะออกแรงพยายามแต่วัตถุยังคงอยู่นิ่ง แรง
เสียดทานมีขนาดเท่ากับแรงพยายามท่ีกระทำต่อ
วัตถุนั้น และแรงเสียดทานมีค่ามากท่ีสุดเมื่อวัตถุ
เริ่มเคล่ือนท่ี เรียกแรงเสียดทานนี้ว่า แรงเสียด
ทานสถิต แรงเสียดทานท่ีกระทำต่อวัตถุขณะกำลัง
เคล่ือนท่ี เรียกว่าแรงเสียดทานจลน์ โดยแรงเสียด
ทานท่ีเกิดระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่ง ๆ 
คำนวณได้จากสมการ 

 
** การเพิ่มหรือลดแรงเสียดทานมีผลต่อการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุ ซึ่งสามารถนำไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 

4 สมดุลกล 8. อธิบายสมดุลกลของ
วัตถุ โมเมนต์ และผลรวม
ของโมเมนต์ท่ีมีต่อการ
หมุน แรงคู่ควบและผล
ของแรงคู่ควบท่ีมีต่อสมดุล
ของวัตถุ เขียนแผนภาพ
ของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ
อิสระเมื่อวัตถุอยู่ในสมดุล
กล และคำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง รวมทั้ง
ทดลองและอธิบายสมดุล
ของแรงสามแรง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/8) 
 
 
 
 
 

**สมดุลกลเป็นสภาพท่ีวัตถุรักษาสภาพการ
เคล่ือนท่ีให้คงเดิมคือหยุดนิ่งหรือเคล่ือนท่ีด้วย
ความเร็วคงตัวหรือหมุนด้วยความเร็วเชิงมุมคงตัว 
     วัตถุจะสมดุลต่อการเล่ือนท่ีคือหยุดนิ่งหรือ
เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงตัวเมื่อแรงลัพธ์ที่กระทำ
ต่อวัตถุเป็นศูนย์ เขียนแทนได้ด้วยสมการ 

  
     วัตถุจะสมดุลต่อการหมุนคือไม่หมุนหรือหมุน
ด้วยความเร็วเชิงมุมคงตัวเมื่อผลรวมของโมเมนต์
ท่ีกระทำต่อวัตถุเป็นศูนย์เขียนแทนได้ด้วยสมการ  

 
โดยโมเมนต์คำนวณได้ จากสมการ 𝑀 = 𝐹𝑙  
เมื่อมีแรงคู่ควบกระทำต่อวัตถุ แรงลัพธ์จะเท่ากับ
ศูนย์ ทำให้วัตถุสมดุลต่อการเล่ือนท่ี แต่ไม่สมดุล
ต่อการหมุน 



๒๔๙ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

 
 
 
 

      การเขียนแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ
อิสระ สามารถนำมาใช้ในการพิจารณาแรงลัพธ์
และผลรวมของโมเมนต์ท่ีกระทำต่อวัตถุเมื่อวัตถุ
อยู่ในสมดุลกล 

4 สมดุลกล (ต่อ) 9. สังเกตและอธิบาย
สภาพการเคล่ือนท่ีของ
วัตถุ เมื่อแรงท่ีกระทำต่อ
วัตถุผ่านศูนย์กลางมวล
ของวัตถุและผลของศูนย์
ถ่วงท่ีมีต่อเสถียรภาพของ
วัตถุ 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/9) 

** เมื่อออกแรงกระทำต่อวัตถุท่ีวางบนพื้นท่ีไม่มี
แรงเสียดทานในแนวระดับ ถ้าแนวแรงนั้นกระทำ
ผ่านศูนย์กลางมวลของวัตถุ วัตถุจะเคล่ือนท่ีแบบ
เล่ือนท่ีโดยไม่หมุน 
       วัตถุท่ีอยู่ในสนามโน้มถ่วงสม่ำเสมอ 
ศูนย์กลางมวลและศูนย์ถ่วงท่ีตำแหน่งเดียวกัน 
ศูนย์ถ่วงของวัตถุมีผลต่อเสถียรภาพของวัตถุ 
 

 
 

 
 



๒๕๐ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓0201    รายวิชา ฟิสิกส์ 1    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เวลา (ชั่วโมง) 
1 ธรรมชาติและพัฒนาการทางฟิสิกส์ 

- ธรรมชาติของฟิสิกส์ 
- การวัดและการบันทึกผลการวัดปริมาณ 

ทางฟิสิกส์ 
- การทดลองทางฟิสิกส์ 

16 

2 การเคลื่อนที่แนวตรง 
- ตำแหน่ง 
- การกระจัดและระยะทาง 
- อัตราเร็วและความเร็ว 
- ความเร่ง 
- กราฟของการเคล่ือนท่ีแนวตรง 
- สมการสำหรับการเคล่ือนท่ีแนวตรง 
- การตกแบบเสรี 

22 

3 แรงและกฎการเคลื่อนที่ 
- แรง 
- การหาแรงลัพธ์ 
- มวล แรง และกฎการเคล่ือนท่ี 
- แรงเสียดทาน 
- แรงดึงดูดระหว่างมวล 
- การประยุกต์ใช้กฎการเคล่ือนท่ี 

22 

4 สมดุลกล 
- สมดุลกล 
- ศูนย์กลางมวลและศูนย์ถ่วง 
- สมดุลต่อการเล่ือนท่ี 
- สมดุลต่อการหมุน โมเมนต์ของแรง โมเมนต์

ของแรงคู่ควบ 
- เสถียรภาพของวัตถุ 

20 

 รวม 80 
                                                    
  



๒๕๑ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว๓0202    รายวิชา ฟิสิกส์ 2    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
 ศึกษา วิเคราะห์ งานของแรงคงตัว จากสมการและพื้นที่ใต้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรง
กับตำแหน่ง รวมทั้งอธิบายกำลังเฉลี่ย พลังงานกล พลังงานจลน์ พลังงานศักย์ การอนุรักษ์พลังงานกล 
เครื่องกล ประสิทธิภาพของเครื่องกล หลักการของเครื่องกลอย่างง่าย โมเมนตัม แรงและการเปลี่ยน
โมเมนตัม การดลและแรงดล การอนุรักษ์โมเมนตัม การชนและการดีดตัวแยกจากกัน การชนของวัตถุใน 
1 มิติ การดีดตัวแยกจากกันของวัตถุใน 1 มิติ การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แบบวงกลม
สม่ำเสมอ การเคล่ือนท่ีของดาวเทียม และการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การเสาะหาความรู้การสืบค้นข้อมูล การทดลอง การ
อธิบาย การอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิดความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจและ
แก้ปัญหา สามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  
 มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



๒๕๒ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓0202    รายวิชา ฟิสิกส์ 2    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
1. วิเคราะห์และคำนวณงานของแรงคงตัว จากสมการและพื้นท่ีใต้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับ

ตำแหน่ง รวมทั้งอธิบายกำลังเฉล่ีย (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/10) 
2. อธิบายและคำนวณพลังงานจลน์ พลังงานศักย์ พลังงานกล ทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างงานกับ 

พลังงานจลน์ ความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานศักย์โน้มถ่วง ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของ
แรงท่ีใช้ดึงสปริงกับระยะสปริงยืดออกและความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานศักย์ยืดหยุ่น 
รวมท้ังอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างงานของแรงลัพธ์และพลังงานจลน์ และคำนวณงานท่ีเกิดขึ้น
จากแรงลัพธ์ (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/11) 

3. อธิบายกฎการอนุรักษ์พลังงานกล รวมทั้งวิเคราะห์ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุในสถานการณ์ต่าง ๆ โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงานกล (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.
4/12) 

4. อธิบายการทำงาน ประสิทธิภาพและการได้เปรียบเชิงกลของเครื่องกลอย่างง่ายบางชนิด โดยใช้
ความรู้เรื่องงานและสมดุลกล รวมทั้งคำนวณประสิทธิภาพและการได้เปรียบเชิงกล  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/13) 

5. อธิบาย และคำนวณโมเมนตัมของวัตถุ และการดลจากสมการและพื้นท่ีใต้กราฟความสัมพันธ์
ระหว่างแรงลัพธก์ับเวลา รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงดลกับโมเมนตัม  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/14) 

6. ทดลอง อธิบาย และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวกับการชนของวัตถุในหนึ่งมิติ ท้ังแบบยืดหยุ่น  
ไม่ยืดหยุ่น และการดีดตัวแยกจากกันในหนึ่งมิติซึ่งเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/15) 

7. อธิบาย วิเคราะห์ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ และ
ทดลองการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/16) 

8. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่ศูนย์กลาง รัศมีของการเคล่ือนท่ี อัตราเร็วเชิงเส้น 
อัตราเร็วเชิงมุม และมวลของวัตถุ ในการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในระนาบระดับ รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และประยุกต์ใช้ความรู้การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม ในการอธิบายการโคจร
ของดาวเทียม (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/17) 

9. ทดลอง และอธิบายการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายของวัตถุติดปลายสปริงและลูกตุ้มอย่าง
ง่าย รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/1) 

10. อธิบายความถ่ีธรรมชาติของวัตถุและเกิดการส่ันพ้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/2) 
 
รวมทั้งหมด  10  ผลการเรียนรู้ 
 
 



๒๕๓ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้   สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน  
รหัสวิชา ว๓0202    รายวิชา ฟิสิกส์ 2    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 1  
เข้าใจ
ธรรมชาติทาง
ฟิสิกส์ 
ปริมาณและ
กระบวนการ
วัด การ
เคล่ือนท่ีแนว
ตรง แรงและ
กฎการ
เคล่ือนท่ีของ
นิวตัน กฎ
ความโน้มถ่วง
สากล แรง
เสียดทาน
สมดุล กลของ
วัตถุ งาน และ
กฎการอนุรักษ์
พลังงานกล โม
เมนตัมและกฎ
การอนุรักษ์ 
โมเมนตัม การ
เคล่ือนท่ีแนว
โค้ง รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

งานและพลังงาน 
1.วิเคราะห์และคำนวณงาน
ของแรงคงตัว จากสมการ
และพื้นท่ีใต้กราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับ
ตำแหน่ง รวมทั้งอธิบายกำลัง
เฉล่ีย 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/10) 
 

**  งานของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ
หาได้จากผลคูณของขนาดของแรง
และขนาดของการกระจัดกับ
โคไซน์ของมุมระหว่างแรงกับการ
กระจัด ตามสมการ 
 𝑊 = 𝐹∆𝑥𝑐𝑜𝑠𝜃  
หรือหางานได้จากพื้นท่ีใต้กราฟ
ระหว่างแรงในแนวการเคล่ือนท่ี
กับตำแหน่งโดยแรงท่ีกระทำอาจ
เป็นแรงคงตัวหรือไม่คงตัวกไ็ด้ 
  
** งานท่ีทำได้ในหนี่งหน่วยเวลา 
เรียกว่า กำลังเฉล่ีย ดังสมการ 

𝑃𝑎𝑣 =
𝑊

∆𝑡
 

 

งานและพลังงาน (ต่อ) 
2.อธิบายและคำนวณ
พลังงานจลน์ พลังงานศักย์ 
พลังงานกล ทดลองหา
ความสัมพันธ์ระหว่างงานกับ
พลังงานจลน์ ความสัมพันธ์
ระหว่างงานกับพลังงานศักย์
โน้มถ่วง ความสัมพันธ์
ระหว่างขนาดของแรงท่ีใช้ดึง
สปริงกับระยะสปริงยืดออก
และความสัมพันธ์ระหว่าง
งานกับพลังงานศักย์ยืดหยุ่น 
รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ 
ระหว่างงานของแรงลัพธ์และ
พลังงานจลน์ และคำนวณ
งานท่ีเกิดขึ้นจากแรงลัพธ์ 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  

** พลังงานเป็นความสามารถใน
การทำงาน โดยท่ีพลังงานจลน์เป็น
พลังงานของวัตถุท่ีกำลังเคล่ือนท่ี 
คำนวณได้จากสมการ 

 𝐸𝑘 =
1

2
𝑚𝑣2  และ 

พลังงานศักย์เป็นพลังงานท่ี
เกี่ยวข้องกับตำแหน่งหรือรูปร่าง
ของวัตถุ แบ่งเป็นพลังงานศักย์
โน้มถ่วง คำนวณได้จากสมการ  
𝐸𝑝 = 𝑚𝑔ℎ และพลังงาน
ศักย์ยืดหยุ่น คำนวณได้จากสมการ 

 𝐸𝑝𝑠 =
1

2
𝑘𝑥2 

      พลังงานกลเป็นผลรวมของ
พลังงานจลน์และพลังงานศักย์ตาม
สมการ 𝐸 = 𝐸𝑘 + 𝐸𝑝 

 
 



๒๕๔ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ม.4/11) ** แรงท่ีทำให้เกิดงานโดยงานของ
แรงนั้นไม่ข้ึนกับเส้นทางการ
เคล่ือนท่ี เช่น แรงโน้มถ่วงและแรง
สปริง เรียกว่า แรงอนุรักษ์  
** งานและพลังงานมี
ความสัมพันธ์กัน โดยงานของแรง
ลัพธ์เท่ากับพลังงานจลน์ของวัตถุท่ี
เปล่ียนไป ตามทฤษฎีบทงาน-
พลังงานจลน์ เขียนแทนได้ด้วย
สมการ 
 𝑊 = Δ𝐸𝑘 

 งานและพลังงาน (ต่อ) 
3. อธิบายกฎการอนุรักษ์
พลังงานกล รวมทั้งวิเคราะห์ 
และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีของ
วัตถุในสถานการณ์ต่าง ๆ 
โดยใช้กฎการอนุรักษ์
พลังงานกล  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/12) 

**  ถ้างานท่ีเกิดขึ้นกับวัตถุเป็น
งานเนื่องจากแรงอนุรักษ์เท่านั้น 
พลังงานกลของวัตถุจะคงตัว ซึ่ง
เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน
กล เขียนแทนได้ด้วยสมการ 
𝐸𝑘 + 𝐸𝑝 = ค่าคงตัวโดยท่ี
พลังงานศักย์อาจเปล่ียนเป็น
พลังงานจลน์       
กฎการอนุรักษ์พลังงานกลใช้
วิเคราะห์การเคล่ือนท่ีต่าง ๆ เช่น 
การเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีติดสปริง 
การเคล่ือนท่ีภายใต้สนามโน้มถ่วง
ของโลก 

 

 งานและพลังงาน (ต่อ) 
4. อธิบายการทำงาน 
ประสิทธิภาพและการ
ได้เปรียบเชิงกลของเครื่องกล
อย่างง่ายบางชนิด โดยใช้
ความรู้เรื่องงานและสมดุลกล 
รวมทั้งคำนวณประสิทธิภาพ
และการได้เปรียบเชิงกล  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/13) 

**  การทำงานของเครื่องกลอย่าง
ง่าย ได้แก่ คาน รอก พื้นเอียง ล่ิม 
สกรู และ ล้อกับเพลา ใช้หลักของ
งานและสมดุลกลประกอบการ
พิจารณาประสิทธิภาพ และการ
ได้เปรียบเชิงกลของเครื่องกลอย่าง
ง่าย ประสิทธิภาพคำนวณได้จาก
สมการ  

𝐸𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑦 =
𝑊𝑜𝑢𝑡

𝑊𝑖𝑛
× 100% 

 



๒๕๕ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

การได้เปรียบเชิงกลคำนวณได้จาก
สมการ  

𝑀. 𝐴. =
𝐹𝑜𝑢𝑡

𝐹𝑖𝑛
=

𝑆𝑜𝑢𝑡

𝑆𝑖𝑛
 

 
 โมเมนตัมและการชน 

5. อธิบาย และคำนวณโมเม
นตัมของวัตถุ และการดล
จากสมการและพื้นท่ีใต้กราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างแรง
ลัพธ์กับเวลา รวมทั้งอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงดล
กับโมเมนตัม 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/14) 
 

**  วัตถุท่ีเคล่ือนท่ีจะมีโมเมนตัม
ซึ่งเป็นปริมาณ เวกเตอร์มีค่า
เท่ากับผลคูณระหว่างมวลและ
ความเร็วของวัตถุ  p = mv  
** เมื่อมีแรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุจะ
ทำให้ 
โมเมนตัมของวัตถุเปล่ียนไป โดย
แรงลัพธ์เท่ากับอัตราการเปล่ียน
โมเมนตัมของวัตถุแรงลัพธ์ที่
กระทำต่อวัตถุในเวลาส้ัน ๆ 
เรียกว่า แรงดล โดยผลคูณของแรง
ดลกับเวลา เรียกว่า การดล  

ตามสมการ  
ซึ่งการดลอาจหาได้จากพื้นท่ีใต้
กราฟระหว่างแรงดลกับเวลา 

 

 โมเมนตัมและการชน (ต่อ) 
6. ทดลอง อธิบาย และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวกับการชนของวัตถุใน
หนึ่งมิติ ท้ังแบบยืดหยุ่น ไม่
ยืดหยุ่น และการดีดตัวแยก
จากกันในหนึ่งมิติซึ่งเป็นไป
ตามกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/15) 

**  ในการชนกันของวัตถุและการ
ดีดตัวออกจากกันของวัตถุในหนึ่ง
มิติ เมื่อไม่มีแรงภายนอกมากระทำ 
โมเมนตัมของระบบมีค่าคงตัวซึ่ง
เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์
โมเมนตัม เขียนแทนได้ด้วยสมการ 
โมเมนตัมของระบบก่อนชน 
เท่ากับ  
โมเมนตัมของระบบหลังชน 
** ในการชนกันของวัตถุ พลังงาน
จลน์ของระบบอาจคงตัวหรือไม่คง
ตัวก็ได้ การชนท่ีพลังงานจลน์ของ
ระบบคงตัวเป็นการชนแบบ
ยืดหยุ่น ส่วนการชนท่ีพลังงาน

 



๒๕๖ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

จลน์ของระบบไม่คงตัวเป็นการชน
แบบไม่ยืดหยุ่น 
 

 การเคลื่อนที่แนวโค้ง 
7. อธิบาย วิเคราะห ์และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ี
แบบโพรเจกไทล์ และทดลอง
การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจก
ไทล์ 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/16) 
 

**  การเคล่ือนท่ีแนวโค้ง
พาราโบลาภายใต้สนามโน้มถ่วง 
โดยไม่คิดแรงต้านของอากาศเป็น
การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ วัตถุ
มีการเปล่ียนตำแหน่งในแนวดิ่ง
และแนวระดับพร้อมกันและเป็น
อิสระต่อกัน สำหรับการเคล่ือนท่ี
ในแนวดิ่งเป็นการเคล่ือนท่ีท่ีมีแรง
โน้มถ่วงกระทำจึงมีความเร็วไม่คง
ตัว ปริมาณต่าง ๆ มีความสัมพันธ์
ตามสมการ 

𝑣𝑦 = 𝑢𝑦 + 𝑎𝑦𝑡 

∆𝑦 = (
𝑢𝑦 + 𝑣𝑦

2
) 𝑡 

∆𝑦 = 𝑢𝑦𝑡 +
1

2
𝑎𝑦𝑡2 

𝑣𝑦
2 = 𝑢𝑦

2 + 2𝑎𝑦∆𝑦 
 

** ส่วนการเคล่ือนท่ีในแนวระดับ
ไม่มีแรงกระทำจึงมีความเร็วคงตัว 
ตำแหน่ง ความเร็ว และเวลา มี
ความสัมพันธ์ตามสมการ  

𝛥𝑥 =  𝑢𝑥𝑡 

 

 การเคลื่อนที่แนวโค้ง (ต่อ) 
8. ทดลอง และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่
ศูนย์กลาง รัศมีของการ
เคล่ือนท่ี อัตราเร็วเชิงเส้น 
อัตราเร็วเชิงมุม และมวลของ
วัตถุ ในการเคล่ือนท่ีแบบ
วงกลมในระนาบระดับ 
รวมทั้งคำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และ
ประยุกต์ใช้ความรู้การ
เคล่ือนท่ีแบบวงกลม ในการ

**  วัตถุท่ีเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมหรือ
ส่วนของวงกลม เรียกว่า วัตถุนั้นมี
การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม ซึ่งมี แรง
ลัพธ์ที่กระทำกับวัตถุในทิศเข้าสู่
ศูนย์กลาง เรียกว่า แรงสู่ศูนย์กลาง 
ทำให้เกิดความเร่งสู่ศูนย์กลางท่ีมี
ขนาดสัมพันธ์กับรัศมีของการ
เคล่ือนท่ีและอัตราเร็วเชิงเส้นของ
วัตถุ ซึ่งแรงสู่ศูนย์กลางคำนวณได้
จากสมการ 

 



๒๕๗ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

อธิบายการโคจรของ
ดาวเทียม 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/17) 

𝐹𝑐 =
𝑚𝑣2

𝑟
 

 ** นอกจากนี้การเคล่ือนท่ีแบบ
วงกลมยังสามารถอธิบายได้ด้วย
อัตราเร็วเชิงมุม ซึ่งมีความสัมพันธ์
กับอัตราเร็วเชิงเส้นตามสมการ 
𝑣 =  𝜔𝑟 และแรงสู่ศูนย์กลางมี
ความสัมพันธ์กับอัตราเร็วเชิงมุม
ตามสมการ 𝐹𝑐 = 𝑚𝜔2𝑟 
** ดาวเทียมท่ีโคจรในแนววงกลม
รอบโลกมีแรงดึงดูดท่ีโลกกระทำ
ต่อดาวเทียมเป็นแรงสู่ศูนย์กลาง 
ดาวเทียมท่ีมีวงโคจรค้างฟ้าใน
ระนาบของเส้นศูนย์สูตรมีคาบการ
โคจรเท่ากับคาบการหมุนรอบ
ตัวเองของโลก หรือมีอัตราเร็ว
เชิงมุมเท่ากับอัตราเร็วเชิงมุมของ
ตำแหน่งบนพื้นโลก ดาวเทียมจึง
อยู่ตรงกับตำแหน่งท่ีกำหนดไว้บน
พื้นโลกตลอดเวลา 

สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 2 
เข้าใจการ
เคล่ือนท่ีแบบ
ฮาร์มอนิกส์
อย่างง่าย 
ธรรมชาติของ
คล่ืน เสียงและ
การได้ยิน  
ปรากฏ 
การณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับ
เสียง แสงและ
การเห็น 
ปรากฏ 

การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอ  นิ
กอย่างง่าย 
9. ทดลอง และอธิบายการ
เคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่าง
ง่ายของวัตถุติดปลายสปริง
และลูกตุ้มอย่างง่าย รวมทั้ง
คำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/1) 
 

** การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์นิกอย่าง
ง่ายเป็นการเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ี
กลับไปกลับมาซ้ำทางเดิมผ่าน
ตำแหน่งสมดุล โดยมีคาบและแอม
พลิจูดคงตัว และมีการกระจัดจาก
ตำแหน่งสมดุลท่ีเวลาใด ๆ เป็น
ฟังก์ชันแบบไซน์ โดยปริมาณต่าง 
ๆ ท่ีเกี่ยวข้องมีความสัมพันธ์ตาม
สมการ 

2

2

22

)sin(
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)sin(











Aa

tAa

xAv

tAv

tAx

−=

+−=

−=

+=

+=

 

 



๒๕๘ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

การณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับ
แสง รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

 
** การส่ันของวัตถุติดปลายสปริง 
และการแกว่งของลูกตุ้มอย่างง่าย
เป็นการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอ
ย่างง่ายท่ีมีขนาดของความเร่งแปร
ผันตรงกับขนาดของการกระจัด
จากตำแหน่งสมดุล แต่มีทิศ
ทางตรงข้าม โดยมีคาบการส่ันของ
วัตถุท่ีติดอยู่ท่ีปลายสปริง และ
คาบการแกว่งของ ลูกตุ้มตาม

สมการ 
k

m
T 2=  และ 

g

l
T 2=    ตามลำดับ 

 

การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอ  นิ
กอย่างง่าย (ต่อ) 
10. อธิบายความถ่ีธรรมชาติ
ของวัตถุและเกิดการส่ันพ้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/2) 

** เมื่อดึงวัตถุท่ีติดปลายสปริงออก
จากตำแหน่งสมดุลแล้วปล่อยให้
ส่ัน วัตถุจะส่ันด้วยความถี่
เฉพาะตัวการดึงลูกตุ้มออกจาก
แนวดิ่งแล้วปล่อยให้แกว่ง ลูกตุ้ม
จะแกว่งด้วยความถ่ีเฉพาะตัว
เช่นกัน ความถ่ีท่ีมีค่าเฉพาะตัวนี้ 
เรียกว่า ความถ่ีธรรมชาติเมื่อ
กระตุ้นให้วัตถุส่ันด้วยความถ่ีท่ีมี
ค่าเท่ากับความถี่ธรรมชาติของ
วัตถุ จะทำให้วัตถุส่ันด้วยแอมพลิ
จูดเพิ่มขึ้น เรียกว่า การส่ันพ้อง 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 



๒๕๙ 
 

โครงสร้างรายวิชา    
รหัสวิชา ว๓0202    รายวิชา ฟิสิกส์ 2    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 
หน่วย

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

/ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

5 
 
 
 
 
 
 
 
 

งานและ
พลังงาน 
 
 
 
 

1.วิเคราะห์และคำนวณ
งานของแรงคงตัว จาก
สมการและพื้นท่ีใต้กราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างแรง
กับตำแหน่ง รวมทั้งอธิบาย
กำลังเฉล่ีย 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/10) 
 

**งานของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุหาได้จาก
ผลคูณของขนาดของแรงและขนาดของ
การกระจัดกับโคไซน์ของมุมระหว่างแรง
กับการกระจัด ตามสมการ 𝑊 =
𝐹∆𝑥𝑐𝑜𝑠𝜃 หรือหางานได้จากพื้นท่ีใต้
กราฟระหว่างแรงในแนวการเคล่ือนท่ีกับ
ตำแหน่งโดยแรงท่ีกระทำอาจเป็นแรงคง
ตัวหรือไม่คงตัวก็ได้ 
     งานท่ีทำได้ในหนี่งหน่วยเวลา เรียกว่า 

กำลังเฉล่ีย ดังสมการ 𝑃𝑎𝑣 =
𝑊

∆𝑡
 

  2.อธิบายและคำนวณ
พลังงานจลน์ พลังงานศักย์ 
พลังงานกล ทดลองหา
ความสัมพันธ์ระหว่างงาน
กับพลังงานจลน์ 
ความสัมพันธ์ระหว่างงาน
กับพลังงานศักย์โน้มถ่วง 
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ขนาดของแรงท่ีใช้ดึงสปริง
กับระยะสปริงยืดออกและ
ความสัมพันธ์ระหว่างงาน
กับพลังงานศักย์ยืดหยุ่น 
รวมทัง้อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างงาน
ของแรงลัพธ์และพลังงาน
จลน์ และคำนวณงานท่ี
เกิดขึ้นจากแรงลัพธ์ 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/11) 
 

**พลังงานเป็นความสามารถในการทำงาน 
โดยท่ีพลังงานจลน์เป็นพลังงานของวัตถุท่ี
กำลังเคล่ือนท่ี คำนวณได้จากสมการ 

𝐸𝑘 =
1

2
𝑚𝑣2  และพลังงานศักย์เป็น

พลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับตำแหน่งหรือรูปร่าง
ของวัตถุ แบ่งเป็นพลังงานศักย์โน้มถ่วง 
คำนวณได้จากสมการ 𝐸𝑝 = 𝑚𝑔ℎ 
และพลังงานศักย์ยืดหยุ่น คำนวณได้จาก

สมการ 𝐸𝑝𝑠 =
1

2
𝑘𝑥2 

      พลังงานกลเป็นผลรวมของพลังงาน
จลน์และพลังงานศักย์ตามสมการ 𝐸 =
𝐸𝑘 + 𝐸𝑝 
       แรงท่ีทำให้เกิดงานโดยงานของแรง
นั้นไม่ข้ึนกับเส้นทางการเคล่ือนท่ี เช่น แรง
โน้มถ่วงและแรงสปริง เรียกว่า แรงอนุรักษ์  
      งานและพลังงานมีความสัมพันธ์กัน 
โดยงานของแรงลัพธ์เท่ากับพลังงานจลน์
ของวัตถุท่ีเปล่ียนไป ตามทฤษฎีบทงาน-



๒๖๐ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

พลังงานจลน์ เขียนแทนได้ด้วยสมการ 𝑊 
= Δ𝐸𝑘 

5 
 
 
 
 
 
 
 
 

งานและ
พลังงาน (ต่อ) 
 
 
 
 

3. อธิบายกฎการอนุรักษ์
พลังงานกล รวมทั้ง
วิเคราะห์ และคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง
กับการเคล่ือนท่ีของวัตถุใน
สถานการณ์ต่าง ๆ โดยใช้
กฎการอนุรักษ์พลังงานกล 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/12) 

**ถ้างานท่ีเกิดขึ้นกับวัตถุเป็นงานเนื่องจาก
แรงอนุรักษ์เท่านั้น พลังงานกลของวัตถุจะ
คงตัว ซึ่งเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์
พลังงานกล เขียนแทนได้ด้วยสมการ 
𝐸𝑘 + 𝐸𝑝 = ค่าคงตัวโดยท่ีพลังงาน
ศักย์อาจเปล่ียนเป็นพลังงานจลน์ 
      กฎการอนุรักษ์พลังงานกลใช้
วิเคราะห์การเคล่ือนท่ีต่าง ๆ เช่น การ
เคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีติดสปริง การเคล่ือนท่ี
ภายใต้สนามโน้มถ่วงของโลก 

  4. อธิบายการทำงาน 
ประสิทธิภาพและการ
ได้เปรียบเชิงกลของ
เครื่องกลอย่างง่ายบาง
ชนิด โดยใช้ความรู้เรื่อง
งานและสมดุลกล รวมทั้ง
คำนวณประสิทธิภาพและ
การได้เปรียบเชิงกล 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/13) 

**การทำงานของเครื่องกลอย่างง่าย ได้แก่ 
คาน รอก พื้นเอียง ล่ิม สกรู และ ล้อกับ
เพลา ใช้หลักของงานและสมดุลกล
ประกอบการพิจารณาประสิทธิภาพ และ
การได้เปรียบเชิงกลของเครื่องกลอย่างง่าย 
ประสิทธิภาพคำนวณได้จากสมการ  

𝐸𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑦 

=
𝑊𝑜𝑢𝑡

𝑊𝑖𝑛

× 100% 
การได้เปรียบเชิงกลคำนวณได้จากสมการ  

𝑀. 𝐴. =
𝐹𝑜𝑢𝑡

𝐹𝑖𝑛
=

𝑆𝑜𝑢𝑡

𝑆𝑖𝑛
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โมเมนตัมและ
การชน 
 
 
 
 
 
 

5. อธิบาย และคำนวณ
โมเมนตัมของวัตถุ และ
การดลจากสมการและ
พื้นท่ีใต้กราฟความสัมพันธ์
ระหว่างแรงลัพธก์ับเวลา 
รวมทั้งอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างแรง

**วัตถุท่ีเคล่ือนท่ีจะมีโมเมนตัมซึ่งเป็น
ปริมาณ เวกเตอร์มีค่าเท่ากับผลคูณ
ระหว่างมวลและความเร็วของวัตถุ ดัง
สมการ p = mv  
      เมื่อมีแรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุจะทำให้ 
โมเมนตัมของวัตถุเปล่ียนไป โดยแรงลัพธ์
เท่ากับอัตราการเปล่ียนโมเมนตัมของวัตถุ
แรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุในเวลาส้ัน ๆ 
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โมเมนตัมและ
การชน (ต่อ) 
 
 
 
 
 

ดลกับโมเมนตัม 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/14) 
 
 
 
6. ทดลอง อธิบาย และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวกับการชนของวัตถุใน
หนึ่งมิติ ท้ังแบบยืดหยุ่น 
ไม่ยืดหยุ่น และการดีดตัว
แยกจากกันในหนึ่งมิติซึ่ง
เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์
โมเมนตัม 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/15) 

เรียกว่า แรงดล โดยผลคูณของแรงดลกับ
เวลา เรียกว่า การดล  

ตามสมการ  ซึ่งการ
ดลอาจหาได้จากพื้นท่ีใต้กราฟระหว่างแรง
ดลกับเวลา 
 
** ในการชนกันของวัตถุและการดีดตัว
ออกจากกันของวัตถุในหนึ่งมิติ เมื่อไม่มี
แรงภายนอกมากระทำ โมเมนตัมของ
ระบบมีค่าคงตัวซึ่งเป็นไปตามกฎการ
อนุรักษ์โมเมนตัม เขียนแทนได้ด้วยสมการ 
โมเมนตัมของระบบก่อนชน เท่ากับ  
โมเมนตัมของระบบหลังชน 
      ในการชนกันของวัตถุ พลังงานจลน์
ของระบบอาจคงตัวหรือไม่คงตัวก็ได้ การ
ชนท่ีพลังงานจลน์ของระบบคงตัวเป็นการ
ชนแบบยืดหยุ่น ส่วนการชนท่ีพลังงาน
จลน์ของระบบ 
ไม่คงตัวเป็นการชนแบบไม่ยืดหยุ่น 

7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเคลื่อนที่
แนวโค้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. อธิบาย วิเคราะห์ และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ี
แบบโพรเจกไทล์ และ
ทดลองการเคล่ือนท่ีแบบ
โพรเจกไทล์ 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/16) 
 
 
 
 
 
 

** การเคล่ือนท่ีแนวโค้งพาราโบลาภายใต้
สนามโน้มถ่วง โดยไม่คิดแรงต้านของ
อากาศเป็นการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 
วัตถุมีการเปล่ียนตำแหน่งในแนวดิ่งและ
แนวระดับพร้อมกนัและเป็นอิสระต่อกัน 
สำหรับการเคล่ือนท่ีในแนวดิ่งเป็นการ
เคล่ือนท่ีท่ีมีแรงโน้มถ่วงกระทำจึงมี
ความเร็วไม่คงตัว ปริมาณต่าง ๆ มี
ความสัมพันธ์ตามสมการ 

𝑣𝑦 = 𝑢𝑦 + 𝑎𝑦𝑡 

∆𝑦 = (
𝑢𝑦 + 𝑣𝑦

2
) 𝑡 

∆𝑦 = 𝑢𝑦𝑡 +
1

2
𝑎𝑦𝑡2 
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𝑣𝑦
2 = 𝑢𝑦

2 + 2𝑎𝑦∆𝑦 
 
    ส่วนการเคล่ือนท่ีในแนวระดับไม่มีแรง
กระทำจึงมีความเร็วคงตัว ตำแหน่ง 
ความเร็ว และเวลา มีความสัมพันธ์ตาม
สมการ 𝛥𝑥 =  𝑢𝑥𝑡 

7 การเคลื่อนที่
แนวโค้ง (ต่อ) 
 

8. ทดลอง และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่
ศูนย์กลาง รัศมีของการ
เคล่ือนท่ี อัตราเร็วเชิงเส้น 
อัตราเร็วเชิงมุม และมวล
ของวัตถุ ในการเคล่ือนท่ี
แบบวงกลมในระนาบ
ระดับ รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
และประยุกต์ใช้ความรู้การ
เคล่ือนท่ีแบบวงกลม ใน
การอธิบายการโคจรของ
ดาวเทียม 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/17) 

** วัตถุท่ีเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมหรือส่วนของ
วงกลม เรียกว่า วัตถุนั้นมีการเคล่ือนท่ี
แบบวงกลม ซึ่งมี แรงลัพธ์ที่กระทำกับวัตถุ
ในทิศเข้าสู่ศูนย์กลาง เรียกว่า แรงสู่
ศูนย์กลาง ทำให้เกิดความเร่งสู่ศูนย์กลางท่ี
มีขนาดสัมพันธ์กับรัศมีของการเคล่ือนท่ี
และอัตราเร็วเชิงเส้นของวัตถุ ซึ่งแรงสู่
ศูนย์กลางคำนวณได้จากสมการ 

𝐹𝑐 =
𝑚𝑣2

𝑟
 

        นอกจากนี้การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม
ยังสามารถอธิบายได้ด้วยอัตราเร็วเชิงมุม 
ซึ่งมีความสัมพันธ์กับอัตราเร็วเชิงเส้นตาม
สมการ 𝑣 =  𝜔𝑟 และแรงสู่ศูนย์กลาง
มีความสัมพันธ์กับอัตราเร็วเชิงมุมตาม
สมการ 𝐹𝑐 = 𝑚𝜔2𝑟 
       ดาวเทียมท่ีโคจรในแนววงกลมรอบ
โลกมีแรงดึงดูดท่ีโลกกระทำต่อดาวเทียม
เป็นแรงสู่ศูนย์กลาง ดาวเทียมท่ีมีวงโคจร
ค้างฟ้าในระนาบของเส้นศูนย์สูตรมีคาบ
การโคจรเท่ากับคาบการหมุนรอบตัวเอง
ของโลก หรือมีอัตราเร็วเชิงมุมเท่ากับ
อัตราเร็วเชิงมุมของตำแหน่งบนพื้นโลก 
ดาวเทียมจึงอยู่ตรงกับตำแหน่งท่ีกำหนดไว้
บนพื้นโลกตลอดเวลา 

8 การเคลื่อนที่
แบบฮาร์มอนิก 
อย่างง่าย 

9. ทดลอง และอธิบายการ
เคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอ
ย่างง่ายของวัตถุติดปลาย

** การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์นิกอย่างง่ายเป็น
การเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีกลับไปกลับมาซ้ำ
ทางเดิมผ่านตำแหน่งสมดุล โดยมีคาบและ
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สปริงและลูกตุ้มอย่างง่าย 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง 
ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2  
ม.5/1) 
 

แอมพลิจูดคงตัว และมีการกระจัดจาก
ตำแหน่งสมดุลท่ีเวลาใด ๆ เป็นฟังก์ชัน
แบบไซน์ โดยปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องมี
ความสัมพันธ์ตามสมการ 

2

2

22

)sin(

)cos(

)sin(











Aa

tAa

xAv

tAv

tAx

−=

+−=

−=

+=

+=

 

   ** การส่ันของวัตถุติดปลายสปริง และการ
แกว่งของลูกตุ้มอย่างง่ายเป็นการเคล่ือนท่ี
แบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายท่ีมีขนาดของ
ความเร่งแปรผันตรงกับขนาดของการ
กระจัดจากตำแหน่งสมดุล แต่มีทิศทางตรง
ข้าม โดยมีคาบการส่ันของวัตถุท่ีติดอยู่ท่ี
ปลายสปริง และคาบการแกว่งของ ลูกตุ้ม

ตามสมการ 
k

m
T 2=  และ 

g

l
T 2=    ตามลำดับ 

 
  10. อธิบายความถ่ี

ธรรมชาติของวัตถุและเกิด
การส่ันพ้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.
5/2) 

** เมื่อดึงวัตถุท่ีติดปลายสปริงออกจาก
ตำแหน่งสมดุลแล้วปล่อยให้ส่ัน วัตถุจะส่ัน
ด้วยความถ่ีเฉพาะตัวการดึงลูกตุ้มออกจาก
แนวดิ่งแล้วปล่อยให้แกว่ง ลูกตุ้มจะแกว่ง
ด้วยความถ่ีเฉพาะตัวเช่นกัน ความถ่ีท่ีมีค่า
เฉพาะตัวนี้ เรียกว่า ความถ่ีธรรมชาติเมื่อ
กระตุ้นให้วัตถุส่ันด้วยความถ่ีท่ีมีค่าเท่ากับ
ความถ่ีธรรมชาติของวัตถุ จะทำให้วัตถุส่ัน
ด้วยแอมพลิจูดเพิ่มขึ้น เรียกว่า การส่ัน
พ้อง 
 

 



๒๖๔ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓0202    รายวิชา ฟิสิกส์ 2    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เวลา (ชั่วโมง) 
5 งานและพลังงาน 

- งานเนื่องจากแรงคงตัว 
- งานเนื่องจากแรงไม่คงตัว 
- กำลัง 
- พลังงานกล พลังงานจลน์ พลังงานศักย์ 
- การอนุรักษ์พลังงานกล 
- เครื่องกล ประสิทธิภาพของเครื่องกล 

หลักการของเครื่องกลอย่างง่าย 

22 

6 โมเมนตัมและการชน  
- โมเมนตัม 
- แรงและการเปล่ียนโมเมนตัม 
- การดลและแรงดล 
- การอนุรักษ์โมเมนตัม 
- การชนและการดีดตัวแยกจากกัน 
- การชนของวัตถุใน 1 มิติ 
- การดีดตัวแยกจากกันของวัตถุใน 1 มิติ 

22 
 

7 การเคลื่อนที่แนวโค้ง 
- การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 
- การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมสม่ำเสมอ 
- การเคล่ือนท่ีของดาวเทียม 

18 

8 การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 
- ลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 
- ปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์

มอนิกอย่างง่าย 
- แรงกับการส่ันของมวลติดปลายสปริงและ

ลูกตุ้มอย่างง่าย 

18 

 รวม 80 
                                                    
 

 
 



๒๖๕ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว๓0203    รายวิชา ฟิสิกส์ 3    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 ศึกษา วิเคราะห์  ธรรมชาติของคล่ืน อัตราเร็วของคล่ืน หลักการท่ีเกี่ยวกับคล่ืน พฤติกรรม
ของคลื่น  ธรรมชาติของเสียง การได้ยินเสียง ปรากฏการณ์เกี่ยวกับเสียง การประยุกต์ใช้ความรู้เรื่อง
เสียง การแทรกสอดของแสงผ่านสลิตคู่ สลิตเด่ียว การเล้ียวเบนผ่านเกรตติง การสะท้อนและหักเหของ
แสง การมองเห็นและการเกิดภาพ  ภาพจากเลนส์บาง กระจกเงาทรงกลม แสง สี การมองเห็นแสงสี 
ปรากฏการณ์ธรรมชาติและใช้ประโยชน์เกี่ยวกับแสง   
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การทดลอง การ
อธิบาย การอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิดความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ และ
แก้ปัญหา สามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  
 มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๒๖๖ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓0203    รายวิชา ฟิสิกส์ 3    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

1. อธิบายปรากฏการณ์คล่ืน ชนิดของคล่ืน ส่วนประกอบของคล่ืน การแผ่ของหน้าคล่ืนด้วยหลักการ
ของฮอยเกนส์ และการรวมกันของคลื่นตามหลักการซ้อนทับ พร้อมทั้งคำนวณอัตราเร็ว ความถี่ 
และความยาวคล่ืน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/3) 

2. สังเกต และอธิบายการสะท้อน การหักเห การแทรกสอด และการเลี้ยวเบนของคลื่นผิวน้ำรวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/4) 

3. อธิบายการเกิดเสียง การเคลื่อนที่ของเสียง ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่น การกระจัดของอนุภาคกับ
คล่ืนความดัน ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วของเสียงในอากาศท่ีขึ้นอยู่กับอุณหภูมิในหน่วยองศา
เซลเซียส สมบัติของคลื่นเสียง ได้แก่ การสะท้อน การหักเห การแทรกสอด การเลี้ยวเบน รวมท้ัง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/5) 

4. อธิบายความเข้มเสียง ระดับเสียง องค์ประกอบของการได้ยิน คุณภาพเสียง และมลพิษทางเสียง 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/6) 

5. ทดลอง และอธิบายการเกิดการสั่นพ้องของอากาศในท่อปลายเปิดหนึ่งด้าน รวมทั้งสังเกตและ
อธิบายการเกิดบีต คล่ืนนิ่ง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ คล่ืนกระแทกของเสียง คำนวณปริมาณต่าง ๆ 
ท่ีเกี่ยวข้อง และนำความรู้เรื่องเสียงไปใช้ในชีวิตประจำวัน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/7) 

6. ออกแบบและสร้างช้ินงานจากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ 
7. เขียน Coding  เพื่อแสดงขั้นตอนการออกแบบช้ินงาน 
8. ทดลอง และอธิบายการแทรกสอดของแสงผ่านสลิตคู่และเกรตติง การเล้ียวเบนและการแทรกสอด

ของแสงผ่านสลิตเด่ียวรวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/8) 
9. ทดลอง และอธิบายการสะท้อนของแสงท่ีผิววัตถุตามกฎการสะท้อน เขียนรังสีของแสงและคำนวณ

ตำแหน่งและขนาดภาพของวัตถุ เมื่อแสงตกกระทบกระจกเงาราบและกระจกเงาทรงกลม รวมท้ัง
อธิบายการนำความรู้เรื่องการสะท้อนของแสงจากกระจกเงาราบ และกระจกเงาทรงกลมไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/9) 

10. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างดรรชนีหักเห มุมตกกระทบ  และมุมหักเหรวมท้ังอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความลึกจริงและลึกปรากฏ มุมวิกฤตและการสะท้อนกลับหมดของแสง และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/10) 

11. ทดลอง และเขียนรังสีของแสงเพื่อแสดงภาพที่เกิดจากเลนส์บาง ตำแหน่ง ขนาด ชนิดของภาพ 
และความสัมพันธ์ระหว่างระยะวัตถุ ระยะภาพและความยาวโฟกัส รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี ่ยวข้อง และอธิบายการนำความรู ้เรื ่องการหักเหของแสงผ่านเลนส์บางไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/11) 

12. อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีเกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง การทรงกลด มิราจ และการเห็นท้องฟ้าเป็นสี
ต่าง ๆ ในช่วงเวลาต่างกัน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/12) 



๒๖๗ 
 

13. สังเกต และอธิบายการมองเห็นแสงสี สีของวัตถุ การผสมสารสี และการผสมแสงสี รวมท้ังอธิบาย
สาเหตุของการบอดสี (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/13) 
 
รวมทั้งหมด 13  ผลการเรียนรู้ 

  



๒๖๘ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว๓0203    รายวิชา ฟิสิกส์ 3    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน 
สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 2 
เข้าใจการ
เคล่ือนท่ี
แบบฮาร์มอ
นิกส์อย่าง
ง่าย 
ธรรมชาติ
ของคล่ืน 
เสียงและ
การได้ยิน  
ปรากฏ 
การณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับ
เสียง แสง
และการเห็น 
ปรากฏ 
การณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับ
แสง รวมทั้ง
นำความรู้ไป
ใช้ประโยชน์
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

คลื่นกล 
1. อธิบายปรากฏการณ์
คล่ืน ชนิดของคล่ืน 
ส่วนประกอบของคล่ืน การ
แผ่ของหน้าคล่ืนด้วย
หลักการของฮอยเกนส์ และ
การรวมกันของคล่ืนตาม
หลักการซ้อนทับ พร้อมท้ัง
คำนวณอัตราเร็ว ความถี่ 
และความยาวคล่ืน 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/3) 

** คล่ืนเป็นปรากฏการณ์การถ่าย
โอนพลังงานจากท่ีหนึ่งไปอีกท่ีหนึ่ง 
** คล่ืนท่ีถ่ายโอนพลังงานโดยต้อง
อาศัยตัวกลางเรียกว่า คล่ืนกล 
ส่วนคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าถ่ายโอน 
พลังงานโดยไม่ต้องอาศัยตัวกลาง 
นอกจากนี้ยังจำแนกชนิดของคล่ืน
ออกเป็นสองชนิด ได้แก่ คล่ืนตาม
ขวาง และคล่ืนตามยา 
** คล่ืนท่ีเกิดจากแหล่งกำเนิดคล่ืน
ท่ีส่งคล่ืนอย่างต่อเนื่องและมี
รูปแบบท่ีซ้ำกันบรรยายได้ด้วยการ
กระจัด สันคล่ืน ท้องคล่ืน เฟส 
ความยาวคล่ืน 
ความถ่ี คาบ แอมพลิจูด และ
อัตราเร็ว โดยอัตราเร็ว ความถี่ 
และความยาวคล่ืนมีความ สัมพันธ์
ตามสมการ fv =  
** การแผ่ของหน้าคล่ืนเป็นไปตาม
หลักการของฮอยเกนส์ และถ้ามี
คล่ืนต้ังแต่สองขบวนมาพบกันจะ
รวมกันตามหลักการซ้อนทับ 

 

คลื่นกล (ต่อ) 
2. สังเกต และอธิบายการ
สะท้อน การหักเห การ
แทรกสอด และการ
เล้ียวเบนของคล่ืนผิวน้ำ
รวมทั้งคำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/4) 

** คล่ืนมีการสะท้อน การหักเห  
การแทรกสอด และการเล้ียวเบน 
** คล่ืนเกิดการสะท้อนเมื่อคล่ืน
เคล่ือนท่ีไปถึงส่ิงกีดขวางหรือรอยต่อ
ของตัวกลางท่ีแตกต่างกัน แล้วเปล่ียน
ทิศการเคล่ือนท่ีกลับมาในตัวกลาง
เดิม โดยเป็นไปตามกฎการสะท้อน 
เขียนแทนได้ด้วยสมการ 
 
 

 



๒๖๙ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้ทอ้งถ่ิน 

 

 มุมสะท้อน = มุมตกกระทบ 
 

** คล่ืนเกิดการหักเหเมื่อคล่ืน
เคล่ือนท่ีผ่านรอยต่อระหว่าง
ตัวกลางท่ีต่างกัน แล้วอัตราเร็ว
คล่ืนเปล่ียนไปซึ่งเป็นไปตาม 
กฎการหักเห เขียนแทนได้ด้วย

สมการ 
2

1

2

1

sin

sin

v

v
=




 

** คล่ืนเกิดการแทรกสอดเมื่อคล่ืน
สองคล่ืนเคล่ือนท่ีมาพบกันแล้ว
รวมกันตามหลักการซ้อนทับ โดย
กรณีท่ี 1S และ 2S เป็น
แหล่งกำเนิดคล่ืนท่ีมีความถ่ีเท่ากัน
และเฟสตรงกัน ปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องมีความสัมพันธ์ตาม
สมการ 

nPSPS =− 21
 

เมื่อ ,.3,2,1,0=n  
 

)
2

1
(21 +=− nQSQS  

เมื่อ ,.3,2,1,0=n  

 

 

 ** คล่ืนนิ่งเกิดจากคล่ืนอาพันธ์สอง
ขบวนแทรกสอดกันแล้วเกิด
ตำแหน่งท่ีมีการแทรกสอดแบบ
เสริมตลอดเวลา เรียกว่า ปฏิบัพ 
และตำแหน่งท่ีมีการแทรกสอด
แบบหักล้างตลอดเวลา เรียกว่า 
บัพ 
** คล่ืนเกิดการเล้ียวเบนเมื่อคล่ืน
เคล่ือนท่ีพบส่ิงกีดขวางแล้วมีคล่ืน
แผ่จากขอบของส่ิงกีดขวางไป
ด้านหลังได้ 
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เสียง 
3. อธิบายการเกิดเสียง  
การเคล่ือนท่ีของเสียง 
ความสัมพันธ์ระหว่างคล่ืน 
การกระจัดของอนุภาคกับ
คล่ืนความดัน ความสัมพันธ์
ระหว่างอัตราเร็วของเสียงใน
อากาศท่ีขึ้นอยู่กับอุณหภูมิใน
หน่วยองศาเซลเซียส สมบัติ
ของคล่ืนเสียง ได้แก่ การ
สะท้อน การหักเห การแทรก
สอด การเล้ียวเบน รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/5) 

** เสียงเป็นคล่ืนกลชนิดคล่ืน
ตามยาว เกิดจากการถ่ายโอน
พลังงานจากการส่ันของ
แหล่งกำเนิดเสียงผ่านอนุภาค
ตัวกลาง ทำให้อนุภาคของตัวกลาง
ส่ัน อัตราเร็วเสียงในอากาศขึ้นกับ
อุณหภูมิของอากาศ คำนวณได้จาก
สมการ   
** เสียงมีสมบัติการสะท้อน การ
หักเห การแทรกสอด และการ
เล้ียวเบน 

 

 

4. อธิบายความเข้มเสียง 
ระดับเสียง องค์ประกอบ
ของการได้ยิน คุณภาพเสียง 
และมลพิษทางเสียง รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/6) 

** กำลังเสียงเป็นอัตราการถ่าย
โอนพลังงานเสียงจากแหล่งกำเนิด
เสียง กำลังเสียงต่อหนึ่งหน่วยพื้นท่ี
ของหน้าคล่ืนทรงกลม เรียกว่า 
ความเข้มเสียง คำนวณได้จาก

สมการ 
A

P
I =  

 

**  ระดับเสียงเป็นปริมาณท่ีบอก
ความดังของเสียง โดยหาได้จาก
ลอการิทึมของอัตราส่วนระหว่าง
ความเข้มเสียงกับความเข้มเสียง
อ้างอิงท่ีมนุษย์เริ่มได้ยิน ตามสมการ 











=

0

log10
I

I
  

** ระดับสูงต่ำของเสียงขึ้นกับความ 
ถี่ของเสียง เสียงท่ีได้ยินมีลักษณะ
เฉพาะตัวแตกต่างกันเนื่องจากมี
คุณภาพเสียงต่างกัน 
** เสียงท่ีมีระดับเสียงสูงมากหรือ
เสียงบางประเภทท่ีมีผลต่อสภาพ
จิตใจของผู้ฟังจัดเป็นมลพิษทางเสียง 
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เสียง (ต่อ) 
5. ทดลอง และอธิบายการ
เกิดการส่ันพ้องของอากาศ
ในท่อปลายเปิดหนึ่งด้าน 
รวมทั้งสังเกตและอธิบาย
การเกิดบีต คล่ืนนิ่ง 
ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ 
คล่ืนกระแทกของเสียง 
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง และนำความรู้
เรื่องเสียงไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/7) 

** ถ้าอากาศในท่อถูกกระตุ้นด้วย
คล่ืนเสียงท่ีมีความถ่ีเท่ากับความถี่
ธรรมชาติของอากาศในท่อนั้น จะ
เกิดการส่ันพ้องของเสียง โดย
ความถ่ีในการเกิดการส่ันพ้องของ
ท่อปลายเปิดหนึ่งด้านคำนวณได้
จากสมการ   

L

v
nf n

4
=

  
 

 เมื่อ ,...3,2,1,0=n  
** ถ้าเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียง
สองแหล่งท่ีมีความถ่ีต่างกันไม่มาก
มาพบกันจะเกิดบีต ทำให้ได้ยิน
เสียงดัง ค่อย เป็นจังหวะ 
** คล่ืนเสียงสองขบวนท่ีมีความถี่
เท่ากันมาแทรกสอดกัน จะทำให้
เกิดคล่ืนนิ่ง 

 

 

 ** เมื่อแหล่งกำเนิดเสียงเคล่ือนท่ี
โดยผู้ฟังอยู่นิ่ง ผู้ฟังเคล่ือนท่ีโดย
แหล่งกำเนิดเสียงอยู่นิ่ง หรือท้ัง
แหล่งกำเนิดและผู้ฟังเคล่ือนท่ีเข้า
หรือออกจากกัน ผู้ฟังจะได้ยินเสียง
ท่ีมีความถ่ีเปล่ียนไป เรียกว่า 
ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ 
** ถ้าแหล่งกำเนิดเสียงเคล่ือนท่ี
ด้วยอัตราเร็วมากกว่าอัตราเร็วเสียง
ในตัวกลางเดียวกัน จะเกิดคล่ืน
กระแทก ทำให้เสียงตามแนวหน้า
คล่ืนกระแทกมีพลังงานสูงมาก มี
ผลทำให้ผู้สังเกตในบริเวณใกล้เคียง
ได้ยินเสียงดังมาก 
** ความรู้เรื่องเสียงนำไป
ประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น การ
ปรับเทียบเสียงเครื่องดนตรี อธิบาย 
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หลักการทำงานของเครื่องดนตรี 
การเปล่งเสียงของมนุษย์ การ
ประมง การแพทย์ ธรณีวิทยา 
อุตสาหกรรม เป็นต้น 

 

 

เสียง (ต่อ) 
6. ออกแบบและสร้าง
ช้ินงานจากสถานการณ์ท่ี
กำหนดให้ 

 
นำความรู้เรื่องเสียง ไปใช้ในการ
ออกแบบและสร้างช้ินงานจาก
สถานการณ์ท่ีกำหนดให้  โดยใช้
ความรู้และกระบวนการตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา  ได้แก่ ด้าน
วิทยาศาสตร์ ด้านคณิตศาสตร์ 
ด้านเทคโนโลยีและการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 

 

 

เสียง (ต่อ) 
7. เขียน Coding  เพื่อ
แสดงขั้นตอนการออกแบบ
ช้ินงาน 

 
การเขียน Coding เป็นการแสดง
ขั้นตอนการออกแบบ ปรับปรุง 
และสร้างช้ินงานอย่างเป็นระบบ 
ตลอดจนสามารถแก้ไขปัญหาท่ี
เกิดขึ้น โดยใช้เหตุผลและทักษะ
กระบวนการในการแก้ปญัหา 

 

 

แสงเชิงคลื่น 
8. ทดลอง และอธิบายการ
แทรกสอดของแสงผ่านสลิต
คู่และเกรตติง การเล้ียวเบน
และการแทรกสอดของแสง
ผ่านสลิตเด่ียวรวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/8) 

** เมื่อแสงผ่านช่องเล็กยาวเด่ียว 
(สลิตเด่ียว) และช่องเล็กยาวคู่ 
(สลิตคู่) จะเกิดการเล้ียวเบนและ
การแทรกสอด ทำให้เกิดแถบมืด
และแถบสว่างบนฉาก โดยปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องมีความสัมพันธ์
ตามสมการ  
แถบมืด สำหรับสลิตเด่ียว 

 nd =sin  เมื่อ ,...3,2,1=n  
แถบสว่าง สำหรับสลิตคู่ 

 nd =sin   
เมื่อ ,...3,2,1,0=n  
แถบมืด สำหรับสลิตคู่ 

 







−=

2

1
sin nd

  
เมื่อ ,...3,2,1=n  
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** เกรตติง เป็นอุปกรณ์ท่ี
ประกอบด้วยช่องเล็กยาวท่ีมี
จำนวนช่องต่อหนึ่งหน่วยความยาว
เป็นจำนวนมาก และระยะห่าง
ระหว่างช่องมีค่าน้อยโดยแต่ละ
ช่องห่างเท่า ๆ กัน ใช้สำหรับหา
ความยาวคล่ืนของแสงและศึกษา
สมบัติการเล้ียวเบนและการแทรก
สอดของแสง โดยปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องมีความสัมพันธ์ตาม
สมการ 

 nd =sin  เมื่อ ,...3,2,1,0=n  

 

 

แสงและทัศนอุปกรณ ์
9. ทดลอง และอธิบายการ
สะท้อนของแสงท่ีผิววัตถุ
ตามกฎการสะท้อน เขียน
รังสีของแสงและคำนวณ
ตำแหน่งและขนาดภาพของ
วัตถุ เมื่อแสงตกกระทบ
กระจกเงาราบและกระจก
เงาทรงกลม รวมทั้งอธิบาย
การนำความรู้เรื่องการ
สะท้อนของแสงจากกระจก
เงาราบ และกระจกเงาทรง
กลมไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/9) 

**เมื่อแสงตกกระทบผิววัตถุ จะ
เกิดการสะท้อนซึ่งเป็นไปตามกฎ
การสะท้อน 
**วัตถุท่ีอยู่หน้ากระจกเงาราบและ
กระจกเงาทรงกลม จะเกิดภาพท่ี
สามารถหาตำแหน่ง ขนาด และ
ชนิดของภาพท่ีเกิดขึ้น ได้จากการ
เขียนภาพของรังสีแสงหรือการ
คำนวณจากสมการ 
กรณีกระจกเงาราบ 

ss −='  
กรณีกระจกเงาทรงกลม 

'

111

ssf
+=

 

                 
y

y
M

'
=

 
 

 

 

10. ทดลอง และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ดรรชนีหักเห มุมตกกระทบ  
และมุมหักเหรวมท้ังอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความ
ลึกจริงและลึกปรากฏ มุม 

** เมื่อแสงเคล่ือนท่ีผ่านผิวรอยต่อ
ของตัวกลางสองตัวกลางจะเกิด
การหักเห โดยอัตราส่วนระหว่าง
ไซน์ของมุมตกกระทบกับไซน์ของ
มุมหักเหของตัวกลางคู่หนึ่งมีค่า 
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วิกฤตและการสะท้อนกลับ
หมดของแสง และคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2  
ม.5/10) 

คงตัว เรียกความสัมพันธ์นี้ว่า  
กฎของสเนลล์ เขียนแทนได้ด้วย
สมการ 

2211 sinsin  nn =  
 

** การหักเหของแสงทำให้มองเห็น
ภาพของวัตถุท่ีอยู่ตัวกลางต่างชนิด
กันมีตำแหน่งเปล่ียนไปจากเดิม ซึ่ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง
ได้จากสมการ  

1

2'

n

n

s

s
=  

 

  

** มุมตกกระทบท่ีทำให้มุมหักเหมี
ค่า 90 องศา เรียกว่า มุมวิกฤต ซึ่ง
เกิดขึ้นในกรณีท่ีแสงเดินทางจาก
ตัวกลางท่ีมีดรรชนีหักเหมากไปยัง
ตัวกลางท่ีมีดรรชนีหักเหน้อย 
คำนวณได้จากสมการ 

1

2sin
n

n
c =

 
 

** การสะท้อนกลับหมดเกิดขึ้นเมื่อ
มุมตกกระทบมากกว่ามุมวิกฤต 

 

 

11. ทดลอง และเขียนรังสี
ของแสงเพื่อแสดงภาพท่ีเกิด
จากเลนส์บาง ตำแหน่ง 
ขนาด ชนิดของภาพ และ
ความสัมพันธ์ระหว่างระยะ
วัตถุ ระยะภาพและความ
ยาวโฟกัส รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
และอธิบายการนำความรู้
เรื่องการหักเหของแสงผ่าน
เลนส์บางไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน  (สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 2 ม.5/11) 

** เมื่อวางวัตถุหน้าเลนส์บางจะ
เกิดภาพของวัตถุ โดยตำแหน่ง 
ขนาด และชนิดของภาพท่ีเกิดขึ้น 
หาได้จากการเขียนภาพของรังสี
แสง หรือคำนวณได้จากสมการ 

'

111
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+=
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** ความรู้เรื่องเลนส์นำไป
ประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น  
แว่นขยาย กล้องจุลทรรศน์  
เป็นต้น 
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แสงและทัศนอุปกรณ์ (ต่อ) 
12.อธิบายปรากฏการณ์
ธรรมชาติท่ีเกี่ยวกับแสง เช่น 
รุ้ง การทรงกลด มิราจ และ
การเห็นท้องฟ้าเป็นสีต่าง ๆ 
ในช่วงเวลาต่างกัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2  
ม.5/12) 

** กฎการสะท้อนและการหักเห
ของแสงใช้อธิบายปรากฏการณ์ท่ี
เกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง การทรงกลด 
และมิราจ 
** เมื่อแสงตกกระทบอนุภาคหรือ
โมเลกุลของอากาศแสงจะเกิดการ
กระเจิง ใช้อธิบายการเห็นท้องฟ้า
เป็นสีต่าง ๆ ในช่วงเวลาต่างกัน 

 

 

แสงและทัศนอุปกรณ์ (ต่อ) 
13. สังเกต และอธิบายการ
มองเห็นแสงสี สีของวัตถุ 
การผสมสารสี และการผสม
แสงสี รวมทั้งอธิบายสาเหตุ
ของการบอดสี  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2  
ม.5/13) 

** การมองเห็นสีจะขึ้นกับแสงสีท่ี
ตกกระทบกับวัตถุและสารสีบน
วัตถุ โดยสารสีจะดูดกลืนบางแสงสี
และสะท้อนบางแสงสี 
** การผสมสารสีทำให้ได้สารสีท่ีมี
สีเปล่ียนไปจากเดิม แต่ถ้านำแสงสี
ปฐมภูมิในสัดส่วนท่ีเหมาะสมมา
ผสมกันจะได้แสงขาว 
**แผ่นกรองแสงสียอมบางแสงสีผ่าน
ไปได้และดูดกลืนบางแสงสี 
** การผสมแสงสีและการผสมสารสี
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในด้าน 
ต่าง ๆ เช่น ด้านศิลปะ ด้านการ
แสดง 
** ความผิดปกติในการมองเห็นสี
หรือการบอดสี เกิดจากความ
บกพร่องของเซลล์รูปกรวย ซึ่งเป็น
เซลล์รับแสงชนิดหนึ่งบนจอตา 
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9 คลื่นกล 1. อธิบายปรากฏการณ์คล่ืน 
ชนิดของคล่ืน ส่วนประกอบของ
คล่ืน การแผ่ของหน้าคล่ืนด้วย
หลักการของฮอยเกนส์ และการ
รวมกันของคล่ืนตามหลักการ
ซ้อนทับ พร้อมท้ังคำนวณ
อัตราเร็ว ความถ่ี และความยาว
คล่ืน 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/3) 

** คล่ืนเป็นปรากฏการณ์การถ่ายโอนพลังงาน
จากท่ีหนึ่งไปอีกท่ีหนึ่ง 
** คล่ืนท่ีถ่ายโอนพลังงานโดยต้องอาศัยตัวกลาง
เรียกว่า คล่ืนกล ส่วนคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าถ่ายโอน 
พลังงานโดยไม่ต้องอาศัยตัวกลาง นอกจากนี้ยัง
จำแนกชนิดของคล่ืนออกเป็นสองชนิด ได้แก่ คล่ืน
ตามขวาง และคล่ืนตามยา 
** คล่ืนท่ีเกิดจากแหล่งกำเนิดคล่ืนท่ีส่งคล่ืนอย่าง
ต่อเนื่องและมีรูปแบบท่ีซ้ำกันบรรยายได้ด้วยการ
กระจัด สันคล่ืน ท้องคล่ืน เฟส ความยาวคล่ืน 
ความถ่ี คาบ แอมพลิจูด และอัตราเร็ว โดย
อัตราเร็ว ความถ่ี และความยาวคล่ืนมีความ 
สัมพันธ์ตามสมการ fv =  
** การแผ่ของหน้าคล่ืนเป็นไปตามหลักการของ
ฮอยเกนส์ และถ้ามีคล่ืนต้ังแต่สองขบวนมาพบกัน
จะรวมกันตามหลักการซ้อนทับ 
 

  2. สังเกต และอธิบายการ
สะท้อน การหักเห การแทรก
สอด และการเล้ียวเบนของคล่ืน
ผิวน้ำรวมทั้งคำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/4) 

** คล่ืนมีการสะท้อน การหักเห  
การแทรกสอด และการเล้ียวเบน 
** คล่ืนเกิดการสะท้อนเมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีไปถึงส่ิงกีด
ขวางหรือรอยต่อของตัวกลางท่ีแตกต่างกัน แล้ว
เปล่ียนทิศการเคล่ือนท่ีกลับมาในตัวกลางเดิม โดย
เป็นไปตามกฎการสะท้อน เขียนแทนได้ด้วย
สมการ 
มุมสะท้อน = มุมตกกระทบ 
 

** คล่ืนเกิดการหักเหเมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีผ่านรอยต่อ
ระหว่างตัวกลางท่ีต่างกัน แล้วอัตราเร็วคล่ืน
เปล่ียนไปซึ่งเป็นไปตาม 

กฎการหักเห เขียนแทนได้ด้วยสมการ 

2

1

2

1

sin

sin

v

v
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 ** คล่ืนเกิดการแทรกสอดเมื่อคล่ืนสองคล่ืน
เคล่ือนท่ีมาพบกันแล้วรวมกันตามหลักการ
ซ้อนทับ โดยกรณีท่ี 1S และ 2S เป็นแหล่งกำเนิด
คล่ืนท่ีมีความถี่เท่ากันและเฟสตรงกัน ปริมาณต่าง 
ๆ ท่ีเกี่ยวข้องมีความสัมพันธ์ตามสมการ 

nPSPS =− 21
        เมื่อ ,.3,2,1,0=n  

 

)
2

1
(21 +=− nQSQS   เมื่อ ,.3,2,1,0=n  

** คล่ืนนิ่งเกิดจากคล่ืนอาพันธ์สองขบวนแทรก
สอดกันแล้วเกิดตำแหน่งท่ีมีการแทรกสอดแบบ
เสริมตลอดเวลา เรียกว่า ปฏิบัพ และตำแหน่งท่ีมี
การแทรกสอดแบบหักล้างตลอดเวลา เรียกว่า บัพ 
** คล่ืนเกิดการเล้ียวเบนเมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีพบส่ิง
กีดขวางแล้วมีคล่ืนแผ่จากขอบของส่ิงกีดขวางไป
ด้านหลังได้ 
 

10 เสียง 3. อธิบายการเกิดเสียง  
การเคล่ือนท่ีของเสียง 
ความสัมพันธ์ระหว่างคล่ืน การ
กระจัดของอนุภาคกับคล่ืน
ความดัน ความสัมพันธ์ระหว่าง
อัตราเร็วของเสียงในอากาศท่ี
ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิในหน่วยองศา
เซลเซียส สมบัติของคล่ืนเสียง 
ได้แก่ การสะท้อน การหักเห 
การแทรกสอด การเล้ียวเบน 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/5) 
 

** เสียงเป็นคล่ืนกลชนิดคล่ืนตามยาว เกิดจากการ
ถ่ายโอนพลังงานจากการส่ันของแหล่งกำเนิดเสียง
ผ่านอนุภาคตัวกลาง ทำให้อนุภาคของตัวกลางส่ัน 
อัตราเร็วเสียงในอากาศขึ้นกับอุณหภูมิของอากาศ 
คำนวณได้จากสมการ   
** เสียงมีสมบติัการสะท้อน การหักเห การแทรก
สอด และการเล้ียวเบน 

  
4. อธิบายความเข้มเสียง ระดับ
เสียง องค์ประกอบของการได้
ยิน คุณภาพเสียง และมลพิษ

** กำลังเสียงเป็นอัตราการถ่ายโอนพลังงานเสียง
จากแหล่งกำเนิดเสียง กำลังเสียงต่อหนึ่งหน่วย
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ทางเสียง รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/6) 

พื้นท่ีของหน้าคล่ืนทรงกลม เรียกว่า ความเข้ม

เสียง คำนวณได้จากสมการ 
A

P
I =  

  

 **  ระดับเสียงเป็นปริมาณท่ีบอกความดังของ
เสียง โดยหาได้จากลอการิทึมของอัตราส่วน
ระหว่างความเข้มเสียงกับความเข้มเสียงอ้างอิงท่ี
มนุษย์เริ่มได้ยิน ตามสมการ 











=

0

log10
I

I
  

** ระดับสูงต่ำของเสียงขึ้นกับความถ่ีของเสียง 
เสียงท่ีได้ยินมีลักษณะเฉพาะตัวแตกต่างกัน
เนื่องจากมีคุณภาพเสียงต่างกัน 
** เสียงท่ีมีระดับเสียงสูงมากหรือเสียงบาง
ประเภทท่ีมีผลต่อสภาพจิตใจของผู้ฟังจัดเป็น
มลพิษทางเสียง 

  

5. ทดลอง และอธิบายการเกิด
การส่ันพ้องของอากาศในท่อ
ปลายเปิดหนึ่งด้าน รวมทั้ง
สังเกตและอธิบายการเกิดบีต 
คล่ืนนิ่ง ปรากฏการณ์ดอป
เพลอร์ คล่ืนกระแทกของเสียง 
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง และนำความรู้เรื่อง
เสียงไปใช้ในชีวิตประจำวัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/7) 

** ถ้าอากาศในท่อถูกกระตุ้นด้วยคล่ืนเสียงท่ีมี
ความถ่ีเท่ากับความถี่ธรรมชาติของอากาศในท่อ
นั้น จะเกิดการส่ันพ้องของเสียง โดยความถ่ีในการ
เกิดการส่ันพ้องของท่อปลายเปิดหนึ่งด้านคำนวณ
ได้จากสมการ   

L

v
nf n

4
=

   เมื่อ ,...3,2,1,0=n  
** ถ้าเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียงสองแหล่งท่ีมี
ความถ่ีต่างกันไม่มากมาพบกันจะเกิดบีต ทำให้ได้
ยินเสียงดัง ค่อย เป็นจังหวะ 
** คล่ืนเสียงสองขบวนท่ีมีความถี่เท่ากันมาแทรก
สอดกัน จะทำให้เกิดคล่ืนนิ่ง 
** เมื่อแหล่งกำเนิดเสียงเคล่ือนท่ีโดยผู้ฟังอยู่นิ่ง 
ผู้ฟังเคล่ือนท่ีโดยแหล่งกำเนิดเสียงอยู่นิ่ง หรือท้ัง
แหล่งกำเนิดและผู้ฟังเคล่ือนท่ีเข้าหรือออกจากกัน 
ผู้ฟังจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีเปล่ียนไป เรียกว่า 
ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ 
** ถ้าแหล่งกำเนิดเสียงเคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็ว
มากกว่าอัตราเร็วเสียงในตัวกลางเดียวกัน จะเกิด
คล่ืนกระแทก ทำให้เสียงตามแนวหน้าคล่ืน
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กระแทกมีพลังงานสูงมาก มีผลทำให้ผู้สังเกตใน
บริเวณใกล้เคียงได้ยินเสียงดังมาก 
** ความรู้เรื่องเสียงนำไปประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ 
เช่น การปรับเทียบเสียงเครื่องดนตรี อธิบาย
หลักการทำงานของเครื่องดนตรี การเปล่งเสียง
ของมนุษย์ การประมง การแพทย์ ธรณีวิทยา 
อุตสาหกรรม เป็นต้น 

  

6. ออกแบบและสร้างช้ินงาน
จากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ 

นำความรู้เรื่องเสียง ไปใช้ในการออกแบบและ
สร้างช้ินงานจากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้  โดยใช้
ความรู้และกระบวนการตามแนวทางสะเต็มศึกษา  
ได้แก่ ด้านวิทยาศาสตร์ ด้านคณิตศาสตร์ ด้าน
เทคโนโลยีและการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

  

7. เขียน Coding  เพื่อแสดง
ขั้นตอนการออกแบบช้ินงาน 

การเขียน Coding เป็นการแสดงขั้นตอนการ
ออกแบบ ปรับปรุง และสร้างช้ินงานอย่างเป็น
ระบบ ตลอดจนสามารถแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึ้น โดย
ใช้เหตุผลและทักษะกระบวนการในการแก้ปัญหา 

11 แสงเชิง
คลื่น 

 

8. ทดลอง และอธิบายการ
แทรกสอดของแสงผ่านสลิตคู่
และเกรตติง การเล้ียวเบนและ
การแทรกสอดของแสงผ่านสลิต
เด่ียวรวมทั้งคำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/8) 

** เมื่อแสงผ่านช่องเล็กยาวเด่ียว (สลิตเด่ียว) และ
ช่องเล็กยาวคู่ (สลิตคู่) จะเกิดการเล้ียวเบนและ
การแทรกสอด ทำให้เกิดแถบมืดและแถบสว่างบน
ฉาก โดยปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องมีความสัมพันธ์
ตามสมการ  
แถบมืด สำหรับสลิตเด่ียว 

 nd =sin  เมื่อ ,...3,2,1=n  
แถบสว่าง สำหรับสลิตคู่ 

 nd =sin    เมื่อ ,...3,2,1,0=n  
แถบมืด สำหรับสลิตคู่ 

 







−=

2

1
sin nd

  เมื่อ ,...3,2,1=n  

** เกรตติง เป็นอุปกรณ์ท่ีประกอบด้วยช่องเล็ก
ยาวที่มีจำนวนช่องต่อหนึ่งหน่วยความยาวเป็น
จำนวนมาก และระยะห่างระหว่างช่องมีค่าน้อย
โดยแต่ละช่องห่างเท่า ๆ กัน ใช้สำหรับหาความ
ยาวคล่ืนของแสงและศึกษาสมบัติการเล้ียวเบน



๒๘๐ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

และการแทรกสอดของแสง โดยปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องมีความสัมพันธ์ตามสมการ 

 nd =sin  เมื่อ ,...3,2,1,0=n  

12 แสงและ
ทัศน

อุปกรณ์ 
 

9. ทดลอง และอธิบายการ
สะท้อนของแสงท่ีผิววัตถุตาม
กฎการสะท้อน เขียนรังสีของ
แสงและคำนวณตำแหน่งและ
ขนาดภาพของวัตถุ เมื่อแสงตก
กระทบกระจกเงาราบและ
กระจกเงาทรงกลม รวมทั้ง
อธิบายการนำความรู้เรื่องการ
สะท้อนของแสงจากกระจกเงา
ราบ และกระจกเงาทรงกลมไป
ใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/9) 
 

**เมื่อแสงตกกระทบผิววัตถุ จะเกิดการสะท้อนซึ่ง
เป็นไปตามกฎการสะท้อน 
**วัตถุท่ีอยู่หน้ากระจกเงาราบและกระจกเงาทรง
กลม จะเกิดภาพท่ีสามารถหาตำแหน่ง ขนาด และ
ชนิดของภาพท่ีเกิดขึ้น ได้จากการเขียนภาพของ
รังสีแสงหรือการคำนวณจากสมการ 
กรณีกระจกเงาราบ   ss −='  

กรณีกระจกเงาทรงกลม   
'ssf
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  10. ทดลอง และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างดรรชนีหัก
เห มุมตกกระทบ  และมุมหักเห
รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างความลึกจริงและลึก
ปรากฏ มุมวิกฤตและการ
สะท้อนกลับหมดของแสง และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/10) 

** เมื่อแสงเคล่ือนท่ีผ่านผิวรอยต่อของตัวกลาง
สองตัวกลางจะเกิดการหักเห โดยอัตราส่วน
ระหว่างไซน์ของมุมตกกระทบกับไซน์ของมุมหักเห
ของตัวกลางคู่หนึ่งมีค่าคงตัว เรียกความสัมพันธ์นี้
ว่า กฎของสเนลล์ เขียนแทนได้ด้วยสมการ 

2211 sinsin  nn =  
** การหักเหของแสงทำให้มองเห็นภาพของวัตถุท่ี
อยู่ตัวกลางต่างชนิดกันมีตำแหน่งเปล่ียนไปจาก
เดิม ซึ่งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้จาก

สมการ 
1

2'

n

n

s

s
=  

** มุมตกกระทบท่ีทำให้มุมหักเหมีค่า 90 องศา 
เรียกว่า มุมวิกฤต ซึ่งเกิดขึ้นในกรณีท่ีแสงเดินทาง
จากตัวกลางท่ีมีดรรชนีหักเหมากไปยังตัวกลางท่ีมี
ดรรชนีหักเหน้อย คำนวณได้จากสมการ 

                  1
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๒๘๑ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

** การสะท้อนกลับหมดเกิดขึ้นเมื่อมุมตกกระทบ
มากกว่ามุมวิกฤต 

12 แสงและ
ทัศน

อุปกรณ์ 
 

11. ทดลอง และเขียนรังสีของ
แสงเพื่อแสดงภาพท่ีเกิดจาก
เลนส์บาง ตำแหน่ง ขนาด ชนิด
ของภาพ และความสัมพันธ์
ระหว่างระยะวัตถุ ระยะภาพ
และความยาวโฟกัส รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง และอธิบายการนำ
ความรู้เรื่องการหักเหของแสง
ผ่านเลนส์บางไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/11) 
 

** เมื่อวางวัตถุหน้าเลนส์บางจะเกิดภาพของวัตถุ 
โดยตำแหน่ง ขนาด และชนิดของภาพท่ีเกิดขึ้น 
หาได้จากการเขียนภาพของรังสีแสง หรือคำนวณ
ได้จากสมการ 
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** ความรู้เรื่องเลนส์นำไปประยุกต์ใช้ในด้าน 
ต่าง ๆ เช่น แว่นขยาย กล้องจุลทรรศน์ เป็นต้น 
 

  12.อธิบายปรากฏการณ์
ธรรมชาติท่ีเกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง 
การทรงกลด มิราจ และการ
เห็นท้องฟ้าเป็นสีต่าง ๆ ในช่วง
เวลาต่างกัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/12) 

** กฎการสะท้อนและการหักเหของแสงใช้อธิบาย
ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง การทรงกลด 
และมิราจ 
** เมื่อแสงตกกระทบอนุภาคหรือโมเลกุลของ
อากาศแสงจะเกิดการกระเจิง ใช้อธิบายการเห็น
ท้องฟ้าเป็นสีต่าง ๆ ในช่วงเวลาต่างกัน 
 

  13. สังเกต และอธิบายการ
มองเห็นแสงสี สีของวัตถุ การ
ผสมสารสี และการผสมแสงสี 
รวมทั้งอธิบายสาเหตุของการ
บอดสี  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/13) 

** การมองเห็นสีจะขึ้นกับแสงสีท่ีตกกระทบกับ
วัตถุและสารสีบนวัตถุ โดยสารสีจะดูดกลืนบาง
แสงสีและสะท้อนบางแสงสี 
** การผสมสารสีทำให้ได้สารสีท่ีมีสีเปล่ียนไปจาก
เดิม แต่ถ้านำแสงสีปฐมภูมิในสัดส่วนท่ีเหมาะสม
มาผสมกันจะได้แสงขาว 
**แผ่นกรองแสงสียอมบางแสงสีผ่านไปได้และ
ดูดกลืนบางแสงสี 
** การผสมแสงสีและการผสมสารสีสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในด้าน 
ต่าง ๆ เช่น ด้านศิลปะ ด้านการแสดง 



๒๘๒ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

** ความผิดปกติในการมองเห็นสีหรือการบอดสี 
เกิดจากความบกพร่องของเซลล์รูปกรวย ซึ่งเป็น
เซลล์รับแสงชนิดหนึ่งบนจอตา 
 

 
  



๒๘๓ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓0203    รายวิชา ฟิสิกส์ 3    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เวลา (ชั่วโมง) 
9 คล่ืน 

- ธรรมชาติของคล่ืน 
- อัตราเร็วของคล่ืน 
- หลักการซ้อนทับ 
- พฤติกรรมของคล่ืน 

20 

10 เสียง 
- ธรรมชาติของเสียง 
- การได้ยินเสียง 
- ปรากฏการณ์เกี่ยวกับเสียง 
- การประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องเสียง 

22 

11 แสงเชิงคล่ืน 
- แนวคิดเกี่ยวแสงเชิงคล่ืน 
- การแทรกสอดของแสงผ่านสลิตคู่ 
- การแทรกสอดของแสงผ่านสลิตเด่ียว 
- การเล้ียวเบนของแสงผ่านเกรตติง 

14 

12 แสงและทัศนอุปกรณ์ 
- การสะท้อนและการหักเหของแสง 
- การมองเห็นและการเกิดภาพ 
- ภาพจากเลนส์บางและกระจกเงาทรงกลม 
- แสงสีและการมองเห็นแสงสี 
- การอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติและ 

          การใช้ประโยชน์เกี่ยวกับแสง 

24 

 รวม 80 
 

 

 

 

 

 
 



๒๘๔ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว๓0204    รายวิชา ฟิสิกส์ 4    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ 
 ศึกษาวิเคราะห์ แรงไฟฟ้า  และกฎของคูลอมบ์  สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุและตัวเก็บ
ประจุ กฎของโอห์ม  สภาพต้านทานและสภาพนำไฟฟ้า การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย  
การหาพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในเครื่องใช้ไฟฟ้า  สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้า  และ
กระแสไฟฟ้า  การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ                     
 โดยการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบค้นข้อมูล การสำรวจตรวจสอบ เพื่อให้เกิด
ความรู้ ความคิด ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ และ แก้ปัญหา สามารถนำความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน   
 มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



๒๘๕ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓0204    รายวิชา ฟิสิกส์ 4    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

1. ทดลอง และอธิบายการทำวัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกันและการ
เหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/1) 

2. อธิบาย และคำนวณแรงไฟฟ้าตามกฎของคูลอมบ์ (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/2) 
3. อธิบาย และคำนวณสนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าท่ีกระทำกับอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีอยู่ใน

สนามไฟฟ้า รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากระบบจุดประจุโดยรวมกันแบบเวกเตอร์ (สาระ
ฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/3) 

4. อธิบาย และคำนวณพลังงานไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า และความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างสองตำแหน่งใด ๆ   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/4) 

5. อธิบายส่วนประกอบของตัวเก็บประจุ ความสัมพันธ์ระหว่างประจุไฟฟ้า ความต่างศักย์ไฟฟ้า และ
ความจุของตัวเก็บประจุ และอธิบายพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ และความจุสมมูลรวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/5) 

6. นำความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตไปอธิบายหลักการทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด และปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจำวัน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/6) 

7. อธิบายการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนและกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ ความสัมพันธ์ระหว่าง
กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำกับความเร็วลอยเล่ือนของอิเล็กตรอนอิสระ ความหนาแน่นของ
อิเล็กตรอนในลวดตัวนำและพื้นท่ีหน้าตัดของลวดตัวนำ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/7) 

8. ทดลอง และอธิบายกฎของโอห์ม อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานกับความยาว 
พื้นท่ีหน้าตัด และสภาพต้านทานของตัวนำโลหะท่ีอุณหภูมิคงตัว และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง รวมทั้งอธิบายและคำนวณความต้านทานสมมูล เมื่อนำตัวต้านทานมาต่อแบบอนุกรม
และแบบขนาน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/8) 

9. ทดลอง อธิบาย และคำนวณอีเอ็มเอฟของแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั้งอธิบายและคำนวณ
พลังงานไฟฟ้า และกำลังไฟฟ้า  (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/9) 

10. ทดลอง และคำนวณอีเอ็มเอฟสมมูลจากการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรมและแบบขนาน รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงซึ่งประกอบด้วยแบตเตอรี่และตัว
ต้านทาน  (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/10) 

11. อธิบายการเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและอภิปรายเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีท่ีนำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานไฟฟ้า โดยเน้นด้าน
ประสิทธิภาพและความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย  (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/11) 

12. สังเกต และอธิบายเส้นสนามแม่เหล็ก อธิบายและคำนวณฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ีกำหนดรวมทั้ง
สังเกต และอธิบายสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำเส้นตรงและโซเลนอยด์  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/1) 
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13. อธิบาย และคำนวณแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก แรง
แม่เหล็กท่ีกระทำต่อเส้นลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางในสนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้งของการ
เคล่ือนท่ีเมื่อประจุเคล่ือนท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก รวมท้ังอธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตัวนำ
คู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/2) 

14. อธิบายหลักการทำงานของแกลวานอมิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั้งคำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ เกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/3) 

15. สังเกตและอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ กฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ และคำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง รวมทั้งนำความรู้เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำไปอธิบายการทำงานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้า (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/4)  

16. อธิบาย และคำนวณความต่างศักย์อาร์เอ็มเอสและกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอฟ (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.
6/5) 

17. อธิบายหลักการทำงานและประโยชน์ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส การแปลงอีเอ็ม
เอฟของหม้อแปลง และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/6) 
 
รวมทั้งหมด   17  ผลการเรียนรู้ 
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ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน  
รหัสวิชา ว๓0204    รายวิชา ฟิสิกส์ 4    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 3 
เข้าใจแรงไฟฟ้า
และกฎของ 
คูลอมบ ์
สนามไฟฟ้า 
ศักย์ไฟฟ้า ความ
จุไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า 
และกฎของ
โอห์ม 
วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง 
พลังงานไฟฟ้า
และกำลังไฟฟ้า 
การเปล่ียน 
พลังงานทดแทน
เป็นพลังงาน
ไฟฟ้า
สนามแม่เหล็ก  
แรงแม่เหล็กท่ี
กระทำกับประจุ
ไฟฟ้า           
และ
กระแสไฟฟ้า   

ไฟฟ้าสถิต 
1. ทดลอง และอธิบายการ
ทำวัตถุท่ีเป็นกลางทาง
ไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้าโดย
การขัดสีกันและการ
เหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/1) 

** การนำวัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้า
มาขัดสีกันจะทำให้วัตถุไม่เป็นกลาง
ทางไฟฟ้า เนื่องจากอิเล็กตรอนถูก
ถ่ายโอนจากวัตถุหนึ่งไปอีกวัตถุหนึ่ง
โดยการถ่ายโอนประจุเป็นไปตามกฎ
การอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า 
** เมื่อนำวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าไปใกล้
ตัวนำไฟฟ้าจะทำให้เกิดประจุชนิด
ตรงข้ามบนตัวนำทางด้านท่ีใกล้วัตถุ
และประจุชนิดเดียวกันด้านท่ีไกล
วัตถุเรียกวิธีนี้ว่า การเหนี่ยวนำ
ไฟฟ้าสถิต ซึ่งสามารถใช้วิธีการนี้ใน
การทำให้วัตถุมีประจุได้ 

 

ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 
2.อธิบาย และคำนวณแรง
ไฟฟ้าตามกฎของคูลอมบ์ 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/2) 

** จุดประจุไฟฟ้ามีแรงกระทำซึ่งกัน
และกัน โดยมีทิศอยู่ในแนวเส้นตรง
ระหว่างจุดประจุท้ังสองและมีขนาด
ของแรงระหว่างจุดประจุแปรผัน
ตรงกับผลคูณของขนาดของประจุ
ท้ังสองและแปรผกผันกับกำลังสอง
ของระยะห่างระหว่างจุดประจุ ซึ่ง
เป็นไปตามกฎของคูลอมบ์เขียน

แทนได้ด้วยสมการ 
2

12

21
12

r

qq
kF =  

เมื่อ 
04

1


=k  

 

สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 3 (ต่อ) 
การเหนี่ยวนำ
แม่เหล็กไฟฟ้า
และกฎของฟารา
เดย์ ไฟฟ้า
กระแสสลับ                         

ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 
3. อธิบาย และคำนวณ
สนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าท่ี
กระทำกับอนุภาคท่ีมีประจุ
ไฟฟ้าท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้า 
รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์
เนื่องจากระบบจุดประจุ

** รอบอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า 1q มี

สนามไฟฟ้าขนาด 
2

1

r

q
kE =  

ทำให้เกิดแรงไฟฟ้ากระทำต่ออนุภาค
ท่ีมีประจุไฟฟ้า 
** สนามไฟฟ้าท่ีตำแหน่งใด ๆ  
มีความสัมพันธ์กับแรงไฟฟ้าท่ี
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สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

คล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้า
และการส่ือสาร 
รวมทั้งนำความรู้
ไปใช้ประโยชน์ 

โดยรวมกันแบบเวกเตอร์ 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/3) 

กระทำต่อประจุไฟฟ้า 2q ตาม

สมการ 
2

12

q

F
E



=  

** สนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากจุด
ประจุหลายจุดประจุเท่ากับผลรวม
แบบเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้า
เนื่องจากจุดประจุแต่ละจุดประจุ 
** ตัวนำทรงกลมท่ีมีประจุไฟฟ้ามี
สนามไฟฟ้าภายในตัวนำเป็นศูนย์ 
และสนามไฟฟ้าบนตัวนำมีทิศต้ังฉาก
กับผิวตัวนำนั้น โดยสนามไฟฟ้า
เนื่องจากประจุตัวนำทรงกลมท่ี
ตำแหน่งห่างจากผิวออกไปหาได้
เช่นเดียวกับสนามไฟฟ้า เนื่องจาก
จุดประจุท่ีมีจำนวนประจุเท่ากันแต่
อยู่ท่ีศูนย์กลางของทรงกลม 
** สนามไฟฟ้าของแผ่นโลหะ
คู่ขนานเป็นสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ 

 ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 
4. อธิบาย และคำนวณ
พลังงานไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า 
และความต่างศักย์ไฟฟ้า
ระหว่างสองตำแหน่งใด ๆ   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/4) 

** ประจุท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้ามี
พลังงานศักย์ไฟฟ้าคำนวณได้จาก

สมการ 
r

qq
kU 21=  

** พลังงานศักย์ไฟฟ้าท่ีตำแหน่ง 
ใด ๆ ต่อหนึ่งหน่วยประจุ เรียกว่า 
ศักย์ไฟฟ้าท่ีตำแหน่งนั้น โดย
ศักย์ไฟฟ้าท่ีตำแหน่งซึ่งอยู่ห่างจาก 
จุดประจุแปรผันตรงกับขนาดประจุ 
และแปรผกผันกับระยะทางจากจุด
ประจุถึงตำแหน่งนั้น เขียนแทนได้

ด้วยสมการ 
r

Q
kV =  

** ศักย์ไฟฟ้ารวมเนื่องจากจุดประจุ
หลายจุดประจุ คือ ผลรวมของ
ศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุแต่ละ
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สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

จุดประจุ เขียนแทนได้ด้วยสมการ 


=

=
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** ความต่างศักย์ระหว่างสอง
ตำแหน่งใด ๆ ในบริเวณท่ีมี
สนามไฟฟ้า คือ งานในการเคล่ือน
ประจุบวกหนึ่งหน่วยจากตำแหน่ง
หนึ่งไปอีกตำแหน่งหนึง่ เขียนแทนได้
ด้วยสมการ 

q

W
VV BA

AB
→=−  

** ความต่างศักย์ระหว่างสอง
ตำแหน่งใด ๆ ในสนามไฟฟ้า
สม่ำเสมอขึ้นกับขนาดของ
สนามไฟฟ้าและระยะทางระหว่าง
สองตำแหน่งนั้น ในแนวขนานกับ
สนามไฟฟ้า ตามสมการ 

EdVV AB =−  
 ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 

5.อธิบายส่วนประกอบของ
ตัวเก็บประจุ ความสัมพันธ์
ระหว่างประจุไฟฟ้า ความ
ต่างศักย์ไฟฟ้า และความจุ
ของตัวเก็บประจุ และ
อธิบายพลังงานสะสมในตัว
เก็บประจุ และความจุ
สมมูลรวมทั้งคำนวณ
ปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระ
ฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/5) 

** ตัวเก็บประจุประกอบด้วยตัวนำ
ไฟฟ้าสองช้ินท่ีค่ันด้วยฉนวน โดย
ปริมาณประจุท่ีเก็บได้ขึ้นอยู่กับความ
ต่างศักย์คร่อมตัวเก็บประจุและ
ความจุของตัวเก็บประจุตามสมการ 

V

Q
C


=   

** ตัวเก็บประจุจะมีพลังงานสะสม
ซึ่งมีค่าขึ้นกับความต่างศักย์และ
ปริมาณประจุ ตามสมการ 

VQU =
2

1   

** เมื่อนำตัวเก็บประจุมาต่อแบบ
อนุกรม ความจุสมมูลมีค่าลดลง ตาม
สมการ 

+++=
321

1111

CCCC
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สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

** เมื่อนำตัวเก็บประจุมาต่อแบบ
ขนาน ความจุสมมูลมีค่าเพิ่มขึ้น ตาม
สมการ 

+++= 321 CCCC  
 

 ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 
6.นำความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิต
ไปอธิบายหลักการทำงาน
ของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด 
และปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจำวัน (สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 3 ม.5/6) 

** ความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตสามารถ
นำไปอธิบายการทำงานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด เช่น เครื่อง
กำจัดฝุ่นในอากาศ เครื่องพ่นสี 
เครื่องถ่ายลายนิ้วมือ และเครื่องถ่าย
เอกสาร 
** ความรู้เรื่องไฟฟ้ายงัสามารถนำไป
อธิบายปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจำวันได้ เช่น ฟ้าผ่า 
ประกายไฟจากการเสียดสีกันของ
วัตถุ ซึ่งช่วยให้สามารถป้องกัน
อันตรายท่ีอาจเกิดขึ้น 

 

 ไฟฟ้ากระแส 
7. อธิบายการเคล่ือนท่ีของ
อิเล็กตรอนและ
กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ 
ความสัมพันธ์ระหว่าง
กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ
กับความเร็วลอยเล่ือนของ
อิเล็กตรอนอิสระ ความ
หนาแน่นของอิเล็กตรอนใน
ลวดตัวนำและพื้นท่ีหน้าตัด
ของลวดตัวนำ และคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/7) 

** เมื่อต่อลวดตัวนำกับแหล่งกำเนิด
ไฟฟ้า อิเล็กตรอนอิสระท่ีอยู่ในลวด
ตัวนำจะเคล่ือนท่ีในทิศตรงข้ามกับ
สนามไฟฟ้า ทำให้เกิดกระแสไฟฟ้า
ซึ่งทิศของกระแสไฟฟ้ามีทิศทาง
เดียวกับสนามไฟฟ้า หรือมีทิศทาง
จากจุดท่ีมีศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังจุดท่ีมี
ศักย์ไฟฟ้าต่ำกว่า 
** กระแสไฟฟ้าในตัวนำไฟฟ้ามี
ความสัมพันธ์กับความเร็วลอยเล่ือน
ของอิเล็กตรอนอิสระ ความ
หนาแน่นของอิเล็กตรอนอิสระใน
ตัวนำและพื้นท่ีหน้าตัดของตัวนำ 
ตามสมการ AnevI d=  

 

 ไฟฟ้ากระแส (ต่อ) 
8. ทดลอง และอธิบายกฎ
ของโอห์ม อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความ

** เมื่ออุณหภูมิคงตัว กระแสไฟฟ้า
ในตัวนำโลหะ ความต่างศักย์ท่ีปลาย
ท้ังสองและความต้านทานของตัวนำ
นั้นมีความสัมพันธ์กันตามกฎของ

 



๒๙๑ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ต้านทานกับความยาว 
พื้นท่ีหน้าตัด และสภาพ
ต้านทานของตัวนำโลหะท่ี
อุณหภูมิคงตัว และคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
รวมทั้งอธิบายและคำนวณ
ความต้านทานสมมูล เมื่อ
นำตัวต้านทานมาต่อแบบ
อนุกรมและแบบขนาน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/8) 

โอห์ม เขียนแทนได้ด้วยสมการ 

V
R

I
1

=  

** ความต้านทานของวัตถุเมื่อ
อุณหภูมิคงตัวขึ้นอยู่กับชนิดและ
รูปร่างของวัตถุ ตามสมการ 

A

l
R =  

** ค่าความต้านทานของตัวต้านทาน
อ่านได้จากแถบสีบนตัวต้านทาน 
** เมื่อนำตัวต้านทานมาต่อแบบ
อนุกรม ความต้านทานสมมูลมีค่า
เพิ่มขึ้น ตามสมการ 

+++= 321 RRRR  
** เมื่อนำตัวต้านทานมาต่อแบบ
ขนาน ความต้านทานสมมูลมีค่า
ลดลง ตามสมการ 

+++=
321

1111

RRRR
 

 ไฟฟ้ากระแส (ต่อ) 
9. ทดลอง อธิบาย และ
คำนวณอีเอ็มเอฟของ
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า
กระแสตรง รวมทั้งอธิบาย
และคำนวณพลังงานไฟฟ้า 
และกำลังไฟฟ้า   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/9) 
 

** แหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
เช่น แบตเตอรี่ เป็นอุปกรณ์ท่ีให้
พลังงานไฟฟ้าแก่วงจร พลังงาน
ไฟฟ้าท่ีประจุไฟฟ้าได้รับต่อหนึ่ง
หน่วยประจุไฟฟ้าเมื่อเคล่ือนท่ีผ่าน
แหล่งกำเนิดไฟฟ้าเรียกว่า อีเอ็มเอฟ 
คำนวณได้จากสมการ 

IrV +=  
** พลังงานไฟฟ้าท่ีถูกใช้ไปใน
เครื่องใช้ไฟฟ้าในหนึ่งหน่วยเวลา 
เรียกว่า กำลังไฟฟ้า ซึ่งมีค่าขึ้นกับ
ความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้า 
คำนวณได้จากสมการ VtIW =  
และ VIP =  

 

 ไฟฟ้ากระแส (ต่อ) 
10. ทดลอง และคำนวณ
อีเอ็มเอฟสมมูลจากการต่อ

** เมื่อนำแบตเตอรี่มาต่อแบบ
อนุกรม อีเอ็มเอฟสมมูลและความ
ต้านทานภายในสมมูลมีค่าเพิ่มขึ้น 

 



๒๙๒ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

แบตเตอรี่แบบอนุกรมและ
แบบขนาน รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง
ในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงซึง่
ประกอบด้วยแบตเตอรี่และ
ตัวต้านทาน   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3  
ม.5/10) 

ตามสมการ 
n +++= 21
 

และ 
nrrrr +++= 21

ตามลำดับ 
** เมื่อนำแบตเตอรี่ท่ีเหมือนกันมา
ต่อแบบขนานอีเอ็มเอฟสมมูลมีค่าคง
เดิม และความต้านทานภายในสมมูล
ลดลง ตามสมการ

n ==== 21
 และ 

nrrrr

1111

21

+++=   ตามลำดับ 

 ไฟฟ้ากระแส (ต่อ) 
11. อธิบายการเปล่ียน
พลังงานทดแทนเป็น
พลังงานไฟฟ้า รวมทั้ง
สืบค้นและอภิปราย
เกี่ยวกับเทคโนโลยีท่ีนำมา
แก้ปัญหาหรือตอบสนอง
ความต้องการทางด้าน
พลังงานไฟฟ้า โดยเน้นด้าน
ประสิทธิภาพและความ
คุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3  
ม.5/11) 
 

** การนำพลังงานทดแทนมาใช้เป็น
การแก้ปัญหาหรือตอบสนองความ
ต้องการด้านพลังงาน เช่น การ
เปล่ียนพลังงานนิวเคลียร์เป็น
พลังงานไฟฟ้าในโรงไฟฟ้านวิเคลียร์ 
และการเปล่ียนพลังงานแสงอาทิตย์
เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยเซลล์สุริยะ 
** เทคโนโลยีต่าง ๆ ท่ีนำมา
แก้ปัญหาหรือตอบสนองความ
ต้องการทางด้านพลังงานเป็นการนำ
ความรู้ทักษะและกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ 
มาสร้างอุปกรณ์หรือผลิตภัณฑ์ 
ต่าง ๆ ท่ีช่วยให้การใช้พลังงานมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

 

 ไฟฟ้าและแม่เหล็ก 
12. สังเกต และอธิบาย
เส้นสนามแม่เหล็ก อธิบาย
และคำนวณฟลักซ์แม่เหล็ก
ในบริเวณท่ีกำหนดรวมทั้ง
สังเกต และอธิบาย
สนามแม่เหล็กท่ีเกิดจาก
กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ
เส้นตรงและโซเลนอยด์  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/1) 

** เส้นสนามแม่เหล็กเป็นเส้นสมมติ
ท่ีใช้แสดงบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็ก 
โดยบริเวณท่ีมีเส้นสนามแม่เหล็ก
หนาแน่นมากแสดงว่าเป็นบริเวณท่ีมี
สนามแม่เหล็ก 
มีความเข้มมาก 
** ฟลักซ์แม่เหล็ก คือ จำนวนเส้น
สนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีท่ีพิจารณา 
และอัตราส่วนระหว่าง 

 



๒๙๓ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ฟลักซ์แม่เหล็กต่อพื้นท่ีต้ังฉากกับ
สนามแม่เหล็ก คือ ขนาดของ
สนามแม่เหล็ก เขียนแทนได้ด้วย

สมการ 
A

B


=  

**เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ
เส้นตรงหรือโซเลนอยด์จะเกิด
สนามแม่เหล็กขึ้น 

 ไฟฟ้าและแม่เหล็ก  (ต่อ) 
13. อธิบาย และคำนวณ
แรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อ
อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า
เคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก 
แรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อ
เส้นลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้า
ผ่านและวางใน
สนามแม่เหล็ก รัศมีความ
โค้งของการเคล่ือนท่ีเมื่อ
ประจุเคล่ือนท่ีต้ังฉากกับ
สนามแม่เหล็ก รวมทั้ง
อธิบายแรงระหว่าง
เส้นลวดตัวนำคู่ขนานท่ีมี
กระแสไฟฟ้าผ่าน (สาระ
ฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/2) 
 

** อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ี
เข้าไปในสนามแม่เหล็ก จะเกิดแรง
กระทำต่ออนุภาคนั้นคำนวณได้จาก
สมการ sinqvBF =  
** กรณีท่ีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีต้ังฉาก
เข้าไปในสนามแม่เหล็ก จะทำให้
ประจุเคล่ือนท่ีเปล่ียนไปโดยรัศมี
ความโค้งของการเคล่ือนท่ีคำนวณได้

จากสมการ 
qB

mv
r =  

** ลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน
และอยู่ในสนามแม่เหล็ก จะเกิดแรง
กระทำต่อลวดตัวนำนั้นโดยทิศทาง
ของแรงหาได้จากกฎมือขวา และ
คำนวณขนาดของแรงได้จากสมการ 

sinILBF =  
** เมื่อวางเส้นลวดสองเส้นขนานกัน
และมีกระแสไฟฟ้าผ่านท้ังสองเส้น 
จะเกิดแรงกระทำระหว่างลวดตัวนำ
ท้ังสอง 

 

 ไฟฟ้าและแม่เหล็ก  (ต่อ) 
14. อธิบายหลักการ
ทำงานของแกลวานอ
มิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ เกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/3) 

** เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวด
ตัวนำท่ีอยู่ในสนามแม่เหล็กจะมี
โมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำต่อ
ขดลวดทำให้ขดลวดหมุน ซึ่งนำไปใช้
อธิบายการทำงานของแกลวานอ
มิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 

 



๒๙๔ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

โดยโมเมนต์ของแรงคู่ควบคำนวณได้
จากสมการ cosNIABM =  

 ไฟฟ้าและแม่เหล็ก  (ต่อ) 
15. สังเกตและอธิบายการ
เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ กฎ
การเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ 
และคำนวณปริมาณต่าง ๆ 
ท่ีเกี่ยวข้อง รวมทั้งนำ
ความรู้เรื่องอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวนำไปอธิบายการ
ทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้า  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/4)  
 

** เมื่อมีฟลักซ์แม่เหล็กเปล่ียนแปลง
ตัดขดลวดตัวนำจะเกิดอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวนำในขดลวดตัวนำนั้น อธิบาย
ได้โดยใช้กฎการเหนี่ยวนำของฟารา
เดย์ เขียนแทนได้ด้วยสมการ 

t


−=


  

** ทิศทางของกระแสไฟฟ้า
เหนี่ยวนำหาได้โดยใช้กฎของเลนส์ 
** ความรู้เกี่ยวกับอีเอ็มเอฟเหนี่ยว
นำไปใช้อธิบายการทำงานของเครื่อง
กำเนิดไฟฟ้า และการทำงานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ เช่น แบลลัสต์ 
แบบขดลวดของหลอดฟลูออเรส
เซนต์ การเกิดอีเอ็มเอฟ 
กลับในมอเตอร์ไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้า
เหนี่ยวนำ และกีตาร์ไฟฟ้า 

 

 ไฟฟ้าและแม่เหล็ก  (ต่อ) 
16. อธิบาย และคำนวณ
ความต่างศักย์อาร์เอ็มเอ
สและกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็ม
เอฟ  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/5) 
 

** ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีส่งไปตาม
บ้านเรือน มีความต่างศักย์และ
กระแสไฟฟ้าเปล่ียนแปลงไปตาม
เวลาในรูปของฟังก์ชันแบบไซน ์
** การวัดความต่างศักย์และ
กระแสไฟฟ้าสลับใช้ค่ายังผลหรือค่า
มิเตอร์ ซึ่งเป็นค่าเฉล่ียแบบรากท่ี
สองกำลังสองเฉล่ีย คำนวณได้จาก
สมการ 

2
;

2

00 I
I

V
V rmsrms ==  

 

 ไฟฟ้าและแม่เหล็ก  (ต่อ) 
17. อธิบายหลักการ
ทำงานและประโยชน์ของ
เครื่องกำเนิดไฟฟ้า
กระแสสลับ 3 เฟส การ

** เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ ๓ 
เฟส มีขดลวดตัวนำ ๓ ชุด แต่ละชุด
วางทำมุม ๑๒๐ องศา ซึ่งกันและกัน 
ไฟฟ้ากระแสสลับจากขดลวดแต่ละ
ชุดจะมีเฟสต่างกัน ๑๒๐ องศา ซึ่ง

 



๒๙๕ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

แปลงอีเอ็มเอฟของหม้อ
แปลง และคำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระ
ฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/6) 

ช่วยให้มีประสิทธิภาพในการผลิต
และการส่งพลังงานไฟฟ้า 
** ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีส่งไปตาม
บ้านเรือนเป็นไฟฟ้ากระแสสลับท่ี
ต้องเพิ่มอีเอ็มเอฟจากโรงไฟฟ้าแล้ว
ลดอีเอ็มเอฟให้มีค่าท่ีต้องการ โดยใช้
หม้อแปลงซึ่งประกอบด้วยขดลวด
ปฐมภูมิและขดลวดทุติยภูมิ 
**ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีผ่านขดลวด
ปฐมภูมิของหม้อแปลง จะทำให้เกิด
อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำในขดลวดทุติย
ภูมิของหม้อแปลง โดยอีเอ็มเอฟใน
ขดลวดทุติยภูมิข้ึนกับอีเอ็มเอฟใน
ขดลวดปฐมภูมิ และจำนวนรอบของ
ขดลวดท้ังสอง ตามสมการ 

2

1

2

1

N
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โครงสร้างรายวิชา    
รหัสวิชา ว๓0204    รายวิชา ฟิสิกส์ 4    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

13 ไฟฟ้าสถิต 1. ทดลอง และอธิบายการทำ
วัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าให้มี
ประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกันและ
การเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/1) 

** การนำวัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้ามาขัดสีกันจะ
ทำให้วัตถุไม่เป็นกลางทางไฟฟ้า เนื่องจาก
อิเล็กตรอนถูกถ่ายโอนจากวัตถุหนึ่งไปอีกวัตถุหนึ่ง
โดยการถา่ยโอนประจุเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์
ประจุไฟฟ้า 
** เมื่อนำวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าไปใกล้ตัวนำไฟฟ้าจะ
ทำให้เกิดประจุชนิดตรงข้ามบนตัวนำทางด้านท่ี
ใกล้วัตถุและประจุชนิดเดียวกันด้านท่ีไกลวัตถุ
เรียกวิธีนี้ว่า การเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต ซึ่งสามารถ
ใช้วิธีการนี้ในการทำให้วัตถุมีประจุได้ 

  2.อธิบาย และคำนวณแรง
ไฟฟ้าตามกฎของคูลอมบ์ 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/2) 

** จุดประจุไฟฟ้ามีแรงกระทำซึ่งกันและกนั โดยมี
ทิศอยู่ในแนวเส้นตรงระหว่างจุดประจุท้ังสองและ
มีขนาดของแรงระหว่างจุดประจุแปรผันตรงกับผล
คูณของขนาดของประจุท้ังสองและแปรผกผันกับ
กำลังสองของระยะห่างระหว่างจุดประจุ ซึ่ง
เป็นไปตามกฎของคูลอมบ์เขียนแทนได้ด้วย

สมการ 
2

12

21
12

r

qq
kF =  เมื่อ 

04

1


=k  

  3. อธิบาย และคำนวณ
สนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าท่ี
กระทำกับอนุภาคท่ีมีประจุ
ไฟฟ้าท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้า 
รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์
เนื่องจากระบบจุดประจุ
โดยรวมกันแบบเวกเตอร์  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/3) 

** รอบอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า 1q มีสนามไฟฟ้า

ขนาด 
2

1

r

q
kE =  

ทำให้เกิดแรงไฟฟ้ากระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุ
ไฟฟ้า 
** สนามไฟฟ้าท่ีตำแหน่งใด ๆ  
มีความสัมพันธ์กับแรงไฟฟ้าท่ีกระทำต่อประจุ

ไฟฟ้า 2q ตามสมการ 
2

12

q

F
E



=  

** สนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากจุดประจุหลายจุด
ประจุเท่ากับผลรวมแบบเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้า
เนื่องจากจุดประจุแต่ละจุดประจุ 
 



๒๙๗ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

13 ไฟฟ้าสถิต 3. อธิบาย และคำนวณ
สนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าท่ี
กระทำกับอนุภาคท่ีมีประจุ
ไฟฟ้าท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้า 
รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์
เนื่องจากระบบจุดประจุ
โดยรวมกันแบบเวกเตอร์  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/3) 
(ต่อ) 

** ตัวนำทรงกลมท่ีมีประจุไฟฟ้ามีสนามไฟฟ้า
ภายในตัวนำเป็นศูนย์ และสนามไฟฟ้าบนตัวนำมี
ทิศต้ังฉากกับผิวตัวนำนั้น โดยสนามไฟฟ้า
เนื่องจากประจุตัวนำทรงกลมท่ีตำแหน่งห่างจาก
ผิวออกไปหาได้เช่นเดียวกับสนามไฟฟ้า เนื่องจาก
จุดประจุท่ีมีจำนวนประจุเท่ากันแต่อยู่ท่ีศูนย์กลาง
ของทรงกลม 
** สนามไฟฟ้าของแผ่นโลหะคู่ขนานเป็น
สนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ 
 

  4. อธิบาย และคำนวณพลังงาน
ไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า และความต่าง
ศักย์ไฟฟ้าระหว่างสองตำแหน่ง
ใด ๆ   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/4) 

** ประจุท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้ามีพลังงานศักย์ไฟฟ้า

คำนวณได้จากสมการ 
r

qq
kU 21=  

** พลังงานศักย์ไฟฟ้าท่ีตำแหน่งใด ๆ ต่อหนึ่ง
หน่วยประจุ เรียกว่า ศักย์ไฟฟ้าท่ีตำแหน่งนั้น  
โดยศักย์ไฟฟ้าท่ีตำแหน่งซึ่งอยู่ห่างจากจุดประจุ 
แปรผันตรงกับขนาดประจุ และแปรผกผันกับ
ระยะทางจากจุดประจุถึงตำแหน่งนั้น เขียนแทน 

ได้ด้วยสมการ 
r

Q
kV =  

** ศักย์ไฟฟ้ารวมเนื่องจากจุดประจุหลายจุดประจุ 
คือ ผลรวมของศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุแต่ละ

จุดประจุ เขียนแทนได้ด้วยสมการ 
=

=
n

i i

i

r

q
kV

1

 

** ความต่างศักย์ระหว่างสองตำแหน่งใด ๆ ใน
บริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้า คือ งานในการเคล่ือนประจุ
บวกหนึ่งหน่วยจากตำแหน่งหนึ่งไปอีกตำแหน่ง
หนึ่ง เขียนแทนได้ด้วยสมการ 

q

W
VV BA

AB
→=−  

** ความต่างศักย์ระหว่างสองตำแหน่งใด ๆ ใน
สนามไฟฟ้าสม่ำเสมอขึ้นกับขนาดของสนามไฟฟ้า
และระยะทางระหว่างสองตำแหน่งนั้น ใน
แนวขนานกับสนามไฟฟ้า ตามสมการ 

EdVV AB =−  



๒๙๘ 
 

หน่วย
ท่ี 
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สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

13 ไฟฟ้าสถิต 5.อธิบายส่วนประกอบของตัว
เก็บประจุ ความสัมพันธ์
ระหว่างประจุไฟฟ้า ความต่าง
ศักย์ไฟฟ้า และความจุของตัว
เก็บประจุ และอธิบายพลังงาน
สะสมในตัวเก็บประจุ และความ
จุสมมูลรวมทั้งคำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 3 ม.5/5) 

** ตัวเก็บประจุประกอบด้วยตัวนำไฟฟ้าสองช้ินท่ี
ค่ันด้วยฉนวน โดยปริมาณประจุท่ีเก็บได้ขึ้นอยู่กับ
ความต่างศักย์คร่อมตัวเก็บประจุและความจุของ

ตัวเก็บประจุตามสมการ 
V

Q
C


=   

** ตัวเก็บประจุจะมีพลังงานสะสมซึ่งมีค่าขึ้นกับ
ความต่างศักย์และปริมาณประจุ ตามสมการ 

VQU =
2

1   

** เมื่อนำตัวเก็บประจุมาต่อแบบอนุกรม ความจุ
สมมูลมีค่าลดลง ตามสมการ 

+++=
321

1111

CCCC
 

** เมื่อนำตัวเก็บประจุมาต่อแบบขนาน ความจุ
สมมูลมีค่าเพิ่มขึ้น ตามสมการ 

+++= 321 CCCC  
 

  6.นำความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตไป
อธิบายหลักการทำงานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด และ
ปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวัน 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/6) 

** ความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตสามารถนำไปอธิบายการ
ทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด เช่น เครื่อง
กำจัดฝุ่นในอากาศ เครื่องพ่นสี เครื่องถ่าย
ลายนิ้วมือ และเครื่องถ่ายเอกสาร 
** ความรู้เรื่องไฟฟ้ายงัสามารถนำไปอธิบาย
ปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันได้ เช่น ฟ้าผ่า 
ประกายไฟจากการเสียดสีกันของวัตถุ ซึ่งช่วยให้
สามารถป้องกันอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้น 
 

14 ไฟฟ้า
กระแส 

7. อธิบายการเคล่ือนท่ีของ
อิเล็กตรอนและกระแสไฟฟ้าใน
ลวดตัวนำ ความสัมพันธ์
ระหว่างกระแสไฟฟ้าในลวด
ตัวนำกับความเร็วลอยเล่ือนของ
อิเล็กตรอนอิสระ ความ
หนาแน่นของอิเล็กตรอนในลวด
ตัวนำและพื้นท่ีหน้าตัดของลวด
ตัวนำ และคำนวณปริมาณต่าง 

** เมื่อต่อลวดตัวนำกับแหล่งกำเนิดไฟฟ้า 
อิเล็กตรอนอิสระท่ีอยู่ในลวดตัวนำจะเคล่ือนท่ีใน
ทิศตรงข้ามกับสนามไฟฟ้า ทำให้เกิดกระแสไฟฟ้า
ซึ่งทิศของกระแสไฟฟ้ามีทิศทางเดียวกับ
สนามไฟฟ้า หรือมีทิศทางจากจุดท่ีมีศักย์ไฟฟ้าสูง
ไปยังจุดท่ีมีศักย์ไฟฟ้าต่ำกว่า 
** กระแสไฟฟ้าในตัวนำไฟฟ้ามีความสัมพันธ์กับ
ความเร็วลอยเล่ือนของอิเล็กตรอนอิสระ ความ



๒๙๙ 
 

หน่วย
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สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/7) 

หนาแน่นของอิเล็กตรอนอิสระในตัวนำและ
พื้นท่ีหน้าตัดของตัวนำ ตามสมการ AnevI d=  
 

14 ไฟฟ้า
กระแส 

8. ทดลอง และอธิบายกฎของ
โอห์ม อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างความต้านทานกับความ
ยาว พื้นท่ีหน้าตัด และสภาพ
ต้านทานของตัวนำโลหะท่ี
อุณหภูมิคงตัว และคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
รวมทั้งอธิบายและคำนวณ
ความต้านทานสมมูล เมื่อนำตัว
ต้านทานมาต่อแบบอนุกรมและ
แบบขนาน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/8) 
 
 

 

** เมื่ออุณหภูมิคงตัว กระแสไฟฟ้าในตัวนำโลหะ 
ความต่างศักย์ท่ีปลายท้ังสองและความต้านทาน
ของตัวนำนั้นมีความสัมพันธ์กันตามกฎของโอห์ม 
เขียนแทนได้ด้วยสมการ V

R
I

1
=  

** ความต้านทานของวัตถุเมื่ออุณหภูมิคงตัวขึ้นอยู่
กับชนิดและรูปร่างของวัตถุ ตามสมการ 

A

l
R =  

** ค่าความต้านทานของตัวต้านทานอ่านได้จาก
แถบสีบนตัวต้านทาน 
** เมื่อนำตัวต้านทานมาต่อแบบอนุกรม ความ
ต้านทานสมมูลมีค่าเพิ่มขึ้น ตามสมการ 

+++= 321 RRRR  
** เมื่อนำตัวต้านทานมาต่อแบบขนาน ความ
ต้านทานสมมูลมีค่าลดลง ตามสมการ 

+++=
321

1111

RRRR
 

 

  9. ทดลอง อธิบาย และคำนวณ
อีเอ็มเอฟของแหล่งกำเนิดไฟฟ้า
กระแสตรง รวมทั้งอธิบายและ
คำนวณพลังงานไฟฟ้า และ
กำลังไฟฟ้า   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/9) 
 

** แหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง เช่น แบตเตอรี่ 
เป็นอุปกรณ์ท่ีให้พลังงานไฟฟ้าแก่วงจร พลังงาน
ไฟฟ้าท่ีประจุไฟฟ้าได้รับต่อหนึ่งหน่วยประจุไฟฟ้า
เมื่อเคล่ือนท่ีผ่านแหล่งกำเนิดไฟฟ้าเรียกว่า  
อีเอ็มเอฟ คำนวณได้จากสมการ IrV +=  
** พลังงานไฟฟ้าท่ีถูกใช้ไปในเครื่องใช้ไฟฟ้าใน
หนึ่งหน่วยเวลา เรียกว่า กำลังไฟฟ้า ซึ่งมีค่าขึ้นกับ
ความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้า คำนวณได้จาก
สมการ VtIW =  และ VIP =  
 

  10. ทดลอง และคำนวณอีเอ็ม
เอฟสมมูลจากการต่อแบตเตอรี่
แบบอนุกรมและแบบขนาน 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องในวงจรไฟฟ้า

** เมื่อนำแบตเตอรี่มาต่อแบบอนุกรม อีเอ็มเอฟ
สมมูลและความต้านทานภายในสมมูลมีค่าเพิ่มขึ้น 
ตามสมการ n +++= 21  และ  

nrrrr +++= 21  ตามลำดับ 
** เมื่อนำแบตเตอรี่ท่ีเหมือนกันมาต่อแบบขนาน
อีเอ็มเอฟสมมูลมีค่าคงเดิม และความต้านทาน
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กระแสตรงซึ่งประกอบด้วย
แบตเตอรี่และตัวต้านทาน   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/10) 

ภายในสมมูลลดลง ตามสมการ
n ==== 21
 และ 

nrrrr

1111

21

+++=   ตามลำดับ 
 

14 ไฟฟ้า
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11. อธิบายการเปล่ียน
พลังงานทดแทนเป็นพลังงาน
ไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและ
อภิปรายเกี่ยวกับเทคโนโลยีท่ี
นำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนอง
ความต้องการทางด้านพลังงาน
ไฟฟ้า โดยเน้นด้าน
ประสิทธิภาพและความคุ้มค่า
ด้านค่าใช้จ่าย   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/11) 

** การนำพลังงานทดแทนมาใช้เป็นการแก้ปัญหา
หรือตอบสนองความต้องการด้านพลังงาน เช่น 
การเปล่ียนพลังงานนิวเคลียร์เป็นพลังงานไฟฟ้าใน
โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ และการเปล่ียนพลังงาน
แสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยเซลล์สุริยะ 
** เทคโนโลยีต่าง ๆ ท่ีนำมาแก้ปัญหาหรือ
ตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานเป็นการ
นำความรู้ทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
มาสร้างอุปกรณ์หรือผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ท่ีช่วยให้การ
ใช้พลังงานมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

15 ไฟฟ้าและ
แม่เหล็ก 
 

12. สังเกต และอธิบายเส้น
สนามแม่เหล็ก อธิบายและ
คำนวณฟลักซ์แม่เหล็กใน
บริเวณท่ีกำหนดรวมทั้งสังเกต 
และอธิบายสนามแม่เหล็กท่ีเกิด
จากกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ
เส้นตรงและโซเลนอยด์  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/1) 

** เส้นสนามแม่เหล็กเป็นเส้นสมมติท่ีใช้แสดง
บริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็ก โดยบริเวณท่ีมีเส้น
สนามแม่เหล็กหนาแน่นมากแสดงว่าเป็นบริเวณท่ี
มีสนามแม่เหล็ก มีความเข้มมาก 
** ฟลักซ์แม่เหล็ก คือ จำนวนเส้นสนามแม่เหล็กท่ี
ผ่านพื้นท่ีท่ีพิจารณา และอัตราส่วนระหว่าง 
ฟลักซ์แม่เหล็กต่อพื้นท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก 
คือ ขนาดของสนามแม่เหล็ก เขียนแทนได้ด้วย

สมการ 
A

B


=  

**เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรงหรือ 
โซเลนอยด์จะเกิดสนามแม่เหล็กขึ้น 

  13. อธิบาย และคำนวณแรง
แม่เหล็กท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมี
ประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีใน
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ี
กระทำต่อเส้นลวดท่ีมี
กระแสไฟฟ้าผ่านและวางใน
สนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้ง
ของการเคล่ือนท่ีเมื่อประจุ

** อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีเข้าไปใน
สนามแม่เหล็ก จะเกิดแรงกระทำต่ออนุภาคนั้น
คำนวณได้จากสมการ sinqvBF =  
** กรณีท่ีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีต้ังฉากเข้าไปใน
สนามแม่เหล็ก จะทำให้ประจุเคล่ือนท่ีเปล่ียนไป
โดยรัศมีความโค้งของการเคล่ือนท่ีคำนวณได้จาก

สมการ 
qB

mv
r =  



๓๐๑ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

เคล่ือนท่ีต้ังฉากกับ
สนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบาย
แรงระหว่างเส้นลวดตัวนำ 

** ลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและอยู่ใน
สนามแม่เหล็ก จะเกิดแรงกระทำต่อลวดตัวนำนั้น
โดยทิศทางของแรงหาได้จากกฎมือขวา และ  

15 ไฟฟ้าและ
แม่เหล็ก 
 

คู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/2) 

คำนวณขนาดของแรงได้จากสมการ 
sinILBF =  

** เมื่อวางเส้นลวดสองเส้นขนานกันและมี
กระแสไฟฟ้าผ่านท้ังสองเส้น จะเกิดแรงกระทำ
ระหว่างลวดตัวนำท้ังสอง 

  14. อธิบายหลักการทำงาน
ของแกลวานอมิเตอร์และ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ 
เกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/3) 

** เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำท่ีอยู่ใน
สนามแม่เหล็กจะมีโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำ
ต่อขดลวดทำให้ขดลวดหมุน ซึ่งนำไปใช้อธิบาย
การทำงานของแกลวานอมิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง โดยโมเมนต์ของแรงคู่ควบคำนวณได้
จากสมการ cosNIABM =  

  15. สังเกตและอธิบายการเกิด
อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ กฎการ
เหนี่ยวนำของฟาราเดย์ และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง รวมทั้งนำความรู้เรื่อง
อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำไปอธิบาย
การทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้า  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/4)  
 

** เมื่อมีฟลักซ์แม่เหล็กเปล่ียนแปลงตัดขดลวด
ตัวนำจะเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำในขดลวดตัวนำนั้น 
อธิบายได้โดยใช้กฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ 

เขียนแทนได้ด้วยสมการ 
t


−=


  

** ทิศทางของกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำหาได้โดยใช้
กฎของเลนส์ 
** ความรู้เกี่ยวกับอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำไปใช้อธิบาย
การทำงานของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า และการทำงาน
ของเครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ เช่น แบลลัสต์ แบบ
ขดลวดของหลอดฟลูออเรสเซนต์ การเกิดอีเอ็มเอ
ฟกลับในมอเตอร์ไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 
และกีตาร์ไฟฟ้า 

  16. อธิบาย และคำนวณความ
ต่างศักย์อาร์เอ็มเอสและกระแส
ไฟฟ้าอาร์เอ็มเอฟ  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/5) 
 

** ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีส่งไปตามบ้านเรือน มีความ
ต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าเปล่ียนแปลงไปตามเวลา
ในรูปของฟังก์ชันแบบไซน ์
** การวัดความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าสลับใช้
ค่ายังผลหรือค่ามิเตอร์ ซึ่งเป็นค่าเฉล่ียแบบรากท่ี
สองกำลังสองเฉล่ีย คำนวณได้จากสมการ 

2
;

2

00 I
I

V
V rmsrms ==  



๓๐๒ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

15 ไฟฟ้าและ
แม่เหล็ก 
 

17. อธิบายหลักการทำงาน
และประโยชน์ของเครื่องกำเนิด
ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส การ
แปลงอีเอ็มเอฟของหม้อแปลง 
และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/6) 

** เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ ๓ เฟส มี
ขดลวดตัวนำ ๓ ชุด แต่ละชุดวางทำมุม ๑๒๐ 
องศา ซึ่งกันและกัน ไฟฟ้ากระแสสลับจากขดลวด
แต่ละชุดจะมีเฟสต่างกัน ๑๒๐ องศา ซึ่งช่วยให้มี
ประสิทธิภาพในการผลิตและการส่งพลังงานไฟฟ้า 
** ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีส่งไปตามบ้านเรือนเป็น
ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีต้องเพิ่มอีเอ็มเอฟจากโรงไฟฟา้
แล้วลดอีเอ็มเอฟให้มีค่าท่ีต้องการ โดยใช้หม้อ
แปลงซึ่งประกอบด้วยขดลวดปฐมภูมิและขดลวด
ทุติยภูมิ 
**ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีผ่านขดลวดปฐมภูมิของหม้อ
แปลง จะทำให้เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำในขดลวด
ทุติยภูมิของหม้อแปลง โดยอีเอ็มเอฟในขดลวด
ทุติยภูมิข้ึนกับอีเอ็มเอฟในขดลวดปฐมภูมิ และ
จำนวนรอบของขดลวดท้ังสอง ตามสมการ 

2
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๓๐๓ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓0204    รายวิชา ฟิสิกส์ 4    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เวลา (ชั่วโมง) 
13 ไฟฟ้าสถิต 

- ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า 
- ประจุไฟฟ้า และกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า 
- การเหนี่ยวนำไฟฟ้า 
- แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์ 
- สนามไฟฟ้า และเส้นสนามไฟฟ้า 
- ศักย์ไฟฟ้า 
- ตัวเก็บประจุและความจุ 
- การนำความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์ 
 

28 

14 ไฟฟ้ากระแส 
- กระแสไฟฟ้า 
- ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและ 

        ความต่างศักย์ 
- พลังงานในวงจรไฟฟ้า 
- การต่อตัวต้านทานและแบตเตอรี่ 
- การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรงเบ้ืองต้น 
- การคำนวณหาพลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้า 

        ในบ้าน 
- วงจรไฟฟ้า เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านและการใช้ 

       ไฟฟ้าอย่างปลอดภัย 
 

24 

๑5 ไฟฟ้าและแม่เหล็ก 
- แม่เหล็กและสนามแม่เหล็ก 
- กระแสไฟฟ้าทำให้เกิดสนามแม่เหล็ก 
- แรงกระทำต่อลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและ 

       อยู่ในสนามแม่เหล็ก 
- แรงระหว่างลวดตัวนำสองเส้นท่ีขนานกันและ 

       มีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
- แรงกระทำต่อขดลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและ 

       อยู่ในสนามแม่เหล็ก 
- การประยุกต์ผลของสนามแม่เหล็กต่อตัวนำท่ีมี 

      กระแสไฟฟ้าผ่าน 

28 



๓๐๔ 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เวลา (ชั่วโมง) 
15 ไฟฟ้าและแม่เหล็ก (ต่อ) 

- กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำและแรงเคล่ือนไฟฟ้า 
       เหนี่ยวนำแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหนี่ยวนำในมอเตอร์ 
       และเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
- หม้อแปลง 
- ค่าของปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับไฟฟ้ากระแสสลับ 
- การนำความรู้ทางแม่เหล็กไฟฟ้าไปใช้ประโยชน์ 

 

 รวม 80 
 
 
 

 
  



๓๐๕ 
 

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓0205    รายวิชา ฟิสิกส์ 5    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 ศึกษา วิเคราะห์ ความดันในของไหล แรงพยุง และหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิว และแรง
หนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติ และสมการแบร์นูลลี ความร้อน ผลของความร้อนท่ีมีต่อสสาร  กฎ
ของแก๊ส  ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติและพลังงานในระบบ  ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิ
เล็กทริก  ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค  
 โดยการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การเสาระหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล เพื่อให้เกิด
ความรู้ ความคิด ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ และแก้ปัญหา สามารถนำความรู้ไปใชใ้น
ชีวิตประจำวัน   

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
  



๓๐๖ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓0205    รายวิชา ฟิสิกส์ 5    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

1. อธิบาย และคำนวณความดันเกจ ความดันสัมบูรณ์ และความดันบรรยากาศ รวมทั้งอธิบาย
หลักการทำงานของแมนอมิเตอร์ บารอมิเตอร์ และเครื่องอัดไฮดรอลิก  (สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.
6/3) 

2. ทดลอง อธิบาย และคำนวณขนาดแรงพยุงจากของไหล (สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/4) 
3. ทดลอง อธิบาย และคำนวณความตึงผิวของของเหลว รวมท้ังสังเกตและอธิบายแรงหนืดของ

ของเหลว  (สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/5) 
4. อธิบายสมบัติของของไหลอุดมคติ สมการความต่อเนื่อง และสมการแบร์นูลลี รวมทั้งคำนวณ

ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และ นำความรู้เกี่ยวกับสมการความต่อเนื่องและสมการแบร์นูลลีไป
อธิบายหลักการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ  (สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/6) 

5. อธิบาย และคำนวณความร้อนท่ีทำให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิ ความร้อนท่ีทำให้สสารเปล่ียนสถานะ 
และ ความร้อนท่ีเกิดจากการถ่ายโอนตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/1) 

6. อธิบายกฎของแก๊สอุดมคติและคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  (สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/7) 
7. อธิบายแบบจำลองของแก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส และอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของ

แก๊ส รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/8)\ 
8. อธิบาย และคำนวณงานท่ีทำโดยแก๊สในภาชนะปิดโดยความดันคงตัว และอธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างความร้อน พลังงานภายในระบบ และงาน รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และ
นำความรู้เรื่องพลังงานภายในระบบไปอธิบายหลักการทำงานของเครื่องใช้ในชีวิตประจำวัน   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/9) 

9. อธิบายสมมติฐานของพลังค์  ทฤษฎีอะตอมของโบร์ และการเกิดเส้นสเปกตรัมของอะตอม
ไฮโดรเจน รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/10) 

10. อธิบายปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกและคำนวณพลังงานโฟตอน พลังงานจลน์ของโฟโตอิเล็กตรอน
และฟังก์ชันงานของโลหะ (สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/11) 

11. อธิบายทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค รวมทั้งอธิบายและคำนวณความยาวคล่ืนเดอบรอยล์   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/12) 
 
รวมทั้งหมด  11  ผลการเรียนรู้ 

  



๓๐๗ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน  
รหัสวิชา ว๓0205    รายวิชา ฟิสิกส์ 5    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 4 
เข้าใจ
ความสัมพันธ์
ของความร้อน
กับการเปล่ียน
อุณหภูมิและ
สถานะของ
สสาร  สภาพ
ยืดหยุ่น 
ของวัสดุและมอ
ดุลัสของยัง 
ความดันในของ
ไหล แรงพยุง 
และหลักของ
อาร์คิมีดีส 
ความตึงผิวและ            
แรงหนืดของ
ของเหลว ของ
ไหลอุดมคติ 
และสมการแบร์
นูลลี กฎของ
แก๊ส  ทฤษฎี
จลน์ของแก๊ส
อุดมคติ 
  

ของไหล 
1. อธิบาย และคำนวณ
ความดันเกจ ความดัน
สัมบูรณ์ และความดัน
บรรยากาศ รวมทั้ง
อธิบายหลักการทำงาน
ของแมนอมิเตอร์ 
บารอมิเตอร์ และเครื่อง
อัดไฮดรอลิก   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.
6/3) 
๒. ทดลอง อธิบาย และ
คำนวณขนาดแรงพยุง
จากของไหล (สาระ
ฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/4) 
 

** ภาชนะท่ีมีของเหลวบรรจุอยู่จะมีแรง
เนื่องจากของเหลวกระทำต่อพื้นผิว
ภาชนะ โดยขนาดของแรงท่ีของเหลว
กระทำต้ังฉากต่อพื้นท่ีหนึ่งหน่วยเป็น
ความดันในของเหลว  
** ความดันท่ีเครื่องมือวัดได้ เรียกว่า 
ความดันเกจ คำนวณได้จากสมการ 

gP gh=   ส่วนผลรวมของความดัน
บรรยากาศและความดันเกจ เรียกว่า   
ความดันสัมบูรณ์ คำนวณได้จากสมการ   

0 gP P P= +  
** ค่าของความดันอ่านได้จากเครื่องวัด
ความดัน เช่น  
แมนอมิเตอร์ บารอมิเตอร์   
** เมื่อเพิ่มความดัน ณ ตำแหน่ง 
ใดๆ ในของเหลวท่ีอยู่นิ่งในภาชนะปิด 
ความดันท่ีเพิ่มขึ้นจะส่งผ่านไปทุก ๆ จุด
ในของเหลวนั้น เรียกว่า กฎพาสคัล กฎนี้
นำไปใช้อธิบายการทำงานของเครื่องอัด 
ไฮดรอลิก 

 

๒. ทดลอง อธิบาย และ
คำนวณขนาดแรงพยุง
จากของไหล (สาระ
ฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/4) 
 

** วัตถุท่ีอยู่ในของไหลท้ังหมดหรือเพียง
บางส่วน จะถูกแรงพยุงจากของไหล
กระทำ โดยขนาดแรงพยุงเท่ากับขนาด
น้ำหนักของของไหลท่ีถูกวัตถุแทนท่ีตาม
หลักของอาร์คิมีดีส ซึ่งใช้อธิบายการลอย
การจมของวัตถุต่าง ๆ ในของไหล ขนาด
แรงพยุงจากของไหลคำนวณได้จาก
สมการ  

BF Vg=    
 
 
 
 

 



๓๐๘ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 4 (ต่อ) 
และพลังงานใน
ระบบ  ทฤษฎี
อะตอมของโบร์ 
ปรากฏการณ์โฟ
โตอิเล็กทริก  
ทวิภาวะของ  
คล่ืนและ
อนุภาค 
กัมมันตภาพรังสี 
แรงนิวเคลียร์ 
ปฏิกิริยา
นิวเคลียร์ 
พลังงาน
นิวเคลียร์            
ฟิสิกส์อนุภาค 
รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

ของไหล (ต่อ) 
3. ทดลอง อธิบาย และ
คำนวณความตึงผิวของ
ของเหลว รวมท้ังสังเกต
และอธิบายแรงหนืดของ
ของเหลว   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.
6/5) 
 

** ความตึงผิวเป็นสมบัติของของเหลวที่
ยึดผิวของเหลวไว้ด้วยแรงดึงผิว 
ปรากฏการณ์ท่ีเป็นผลจากความตึงผิว 
เช่น การเดินบนผิวน้ำของแมลงบางชนิด 
การซึมตามรูเล็ก หรือ การโค้งของผิว
ของเหลว โดยความตึงผิวของของเหลว

คำนวณได้จากสมการ  
F

l
 =  

** ความหนืดเป็นสมบัติของของไหล วัตถุ
ท่ีเคล่ือนท่ีในของไหลจะมีแรงเนื่องจาก
ความหนืดต้านการเคล่ือนท่ีของวัตถุ 
เรียกว่า แรงหนืด 

 

ของไหล (ต่อ) 
4. อธิบายสมบัติของของ
ไหลอุดมคติ สมการความ
ต่อเนื่อง และสมการแบร์
นูลลี รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
และ นำความรู้เกี่ยวกับ
สมการความต่อเนื่องและ
สมการแบร์นูลลีไป
อธิบายหลักการทำงาน
ของอุปกรณ์ต่าง ๆ   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.
6/6) 

** ของไหลอุดมคติเป็นของไหลท่ีมีการ
ไหลอย่างสม่ำเสมอ ไม่มีความหนืด บีบอัด
ไม่ได้ และไหลโดยไม่หมุน  มีอัตราการ
ไหลตามสมการความต่อเนื่อง A = ค่า
คงตัว  
** ตำแหน่งสองตำแหน่งบนสายกระแส
เดียวกันของของไหลอุดมคติท่ีไหลอย่าง
สม่ำเสมอจะมีผลรวมของความดัน
สัมบูรณ์ พลังงานจลน์ต่อหนึ่งหน่วย
ปริมาตร และพลังงานศักย์ต่อหนึ่งหน่วย
ปริมาตร เป็นค่าคงตัวตามสมการแบร์นูล
ลี   
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2
P v gh + + =  ค่าคงตัว 

 

 ความร้อนและทฤษฏี
จลน์ของแก๊ส 
5. อธิบาย และคำนวณ
ความร้อนท่ีทำให้สสาร
เปล่ียนอุณหภูมิ ความ
ร้อนท่ีทำให้สสารเปล่ียน
สถานะ และ ความร้อนท่ี
เกิดจากการถ่ายโอนตาม
กฎการอนุรักษ์พลังงาน 

** เมื่อสสารได้รับหรือคายความร้อน 
สสารอาจมีอุณหภูมิเปล่ียนไป และสสาร
อาจเปล่ียนสถานะโดยไม่เปล่ียนอุณหภูมิ 
ซึ่งปริมาณความร้อนท่ีทำให้สสารเปล่ียน
อุณหภูมิคำนวณได้จากสมการ  
Q m c T=   ส่วนปริมาณของพลังงาน
ความร้อนท่ีทำให้สสารเปล่ียนสถานะ
คำนวณได้จากสมการ  Q m L=  

 



๓๐๙ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.
6/1) 

** วัตถุท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่าจะถ่ายโอน
ความร้อนไปสู่วัตถุท่ีมีอุณหภูมิต่ำกว่า 
เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน โดย
ปริมาณความร้อนท่ีวัตถุหนึ่งให้จะเท่ากับ
ปริมาณความร้อนท่ีวัตถุหนึ่งรับ เขียน
แทนได้ด้วยสมการ Q ลด = Q เพิ่ม 
** เมื่อวัตถุมีอุณหภูมิเท่ากันจะไม่มีการ
ถ่ายโอนความร้อน เรียกว่าวัตถุอยู่ใน
สมดุลความร้อน 

 ความร้อนและทฤษฏี
จลน์ของแก๊ส (ต่อ) 
6. อธิบายกฎของแก๊ส
อุดมคติและคำนวณ
ปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.
6/7) 

** แก๊สอุดมคติเป็นแก๊สท่ีโมเลกุลมีขนาด
เล็กมาก ไม่มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
โมเลกุล มีการเคล่ือนท่ีแบบสุ่ม และมีการ
ชนแบบยืดหยุ่น  
** ความสัมพันธ์ระหว่างความดัน 
ปริมาตรและอุณหภูมิของแก๊สอุดมคติ
เป็นไปตามกฎของแก๊สอุดมคติ เขียนแทน
ได้ด้วยสมการ   
             BPV nRT Nk T= =  

 

 ความร้อนและทฤษฏี
จลน์ของแก๊ส (ต่อ) 
7. อธิบายแบบจำลอง
ของแก๊สอุดมคติ ทฤษฎี
จลน์ของแก๊ส และ
อัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของ
โมเลกุลของแก๊ส รวมทั้ง
คำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.
6/8) 

** จากแบบจำลองของแก๊สอุดมคติ กฎ
การเคล่ือนท่ีของนิวตัน และจากกฎของ
แก๊สอุดมคติ ทำให้สามารถศึกษาสมบัติ
ทางกายภาพบางประการของแก๊สได้ 
ได้แก่ ความดัน พลังงานจลน์เฉล่ียและ
อัตราเร็วอาร์เอ็มเอส ของโมเลกุลของแก๊ส
ได้  
** จากทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ความดันและ
พลังงานจลน์เฉล่ียของโมเลกุลของแก๊สมี
ความสัมพันธ์ตามสมการ

k

2

3
PV NE=     

ส่วนอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของ
แก๊สคำนวณได้จากสมการ    

            B
rms

3k T
v

m
=  

 
 
 
 

 



๓๑๐ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ความร้อนและทฤษฏี
จลน์ของแก๊ส (ต่อ) 
8. อธิบาย และคำนวณ
งานท่ีทำโดยแก๊สใน
ภาชนะปิดโดยความดัน
คงตัว และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความร้อน พลังงาน
ภายในระบบ และงาน 
รวมทั้งคำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และ
นำความรู้เรื่องพลังงาน
ภายในระบบไปอธิบาย
หลักการทำงานของ
เครื่องใช้ในชีวิตประจำวัน   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.
6/9) 

** ในภาชนะปิดเมื่อมีการเปล่ียนแปลง
ปริมาตรของแก๊สโดยความดันคงตัว งานท่ี
เกิดขึ้นคำนวณได้จากสมการ 
                  W P V=   
** โมเลกุลของแก๊สอุดมคติในภาชนะปิด
จะมีพลังงานจลน์ โดยพลังงานจลน์รวม
ของโมเลกุล เรียกว่า พลังงานภายในของ
แก๊สหรือพลังงานภายในระบบ ซึ่งแปรผัน
ตรงกับจำนวนโมเลกุลและอุณหภูมิ
สัมบูรณ์ของแก๊ส   
** พลังงานภายในระบบมีความสัมพันธ์
กับความร้อนและงาน เช่น เมื่อมีการถ่าย
โอนความร้อนในระบบปิด ผลของการถ่าย
โอนความร้อนนี้จะเท่ากับผลรวมของ
พลังงาน 
ภายในระบบท่ีเปล่ียนแปลงกับงาน 
เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงานเรียก
กฎข้อท่ีหนึ่งของอุณหพลศาสตร์ แสดงได้
ด้วยสมการ                    
               Q U W=  +   
** ความรู้เรื่องพลังงานภายในระบบ
สามารถนำไปประยุกต์ในด้านต่าง ๆ เช่น 
การทำงานของเครื่องยนต์ความร้อน 
ตู้เย็น เครื่องปรับอากาศ 

 

 ฟิสิกส์อะตอม 
9. อธิบายสมมติฐานของ
พลังค์  ทฤษฎีอะตอม
ของโบร์ และการเกิดเส้น
สเปกตรัมของอะตอม
ไฮโดรเจน รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 4  
ม.6/10) 
 

** พลังค์เสนอสมมติฐานเพื่ออธิบายการ
แผ่รังสีของวัตถุดำ ซึ่งสรุปได้ว่า พลังงานท่ี
วัตถุดำดูดกลืนหรือแผ่ออกมามีค่าได้
เฉพาะบางค่าเท่านั้น และค่านี้จะเป็น
จำนวนเท่าของ hf เรียกว่า ควอนตัม
พลังงาน โดยแสงความถ่ี f จะมีพลังงาน
ตามสมการ E nhf=  
** ทฤษฎีอะตอมของไฮโดรเจนท่ีเสนอโดย
โบร์อธิบายว่า อิเล็กตรอนจะเคล่ือนท่ีรอบ
นิวเคลียสในวงโคจรบางวงได้โดยไม่แผ่
คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า ถ้าอิเล็กตรอนมีการ

 



๓๑๑ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เปล่ียนวงโคจรจะมีการรับหรือปล่อย
พลังงานในรูปของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าตาม
สมมติฐานของพลังค์ ซึ่งสามารถนำไป
คำนวณรัศมีวงโคจรของอิเล็กตรอน และ 

 ฟิสิกส์อะตอม 
9. อธิบายสมมติฐานของ
พลังค์  ทฤษฎีอะตอม
ของโบร์ และการเกิดเส้น
สเปกตรัมของอะตอม
ไฮโดรเจน รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 4  
ม.6/10) (ต่อ) 
 

พลังงานอะตอมของไฮโดรเจนได้ตาม

สมการ   
2

2

2nr n
mke

 
=  
 

  และ  

2 4

2 2

1 1

2
n

mk e
E

n

 
= −  

 
ตามลำดับ 

** ทฤษฎีอะตอมของโบร์สามารถนำไป
คำนวณความยาวคล่ืนของแสงใน
สเปกตรัมเส้นสว่างของอะตอมไฮโดรเจน

ตามสมการ 
2 2

1 1 1

if

R
n n

 
 
  

= −H  

 

 

 ฟิสิกส์อะตอม (ต่อ) 
10. อธิบาย
ปรากฏการณ์โฟโตอิ
เล็กทริกและคำนวณ
พลังงานโฟตอน พลังงาน
จลน์ของโฟโตอิเล็กตรอน
และฟังก์ชันงานของโลหะ  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4  
ม.6/11) 
 

** ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกเป็น
ปรากฏการณ์ท่ีอิเล็กตรอนหลุดจากผิว
โลหะเมื่อมีแสงท่ีมีความถี่เหมาะสมมาตก
กระทบ โดยจำนวนโฟโตอิเล็กตรอนท่ี
หลุดจะเพิ่มขึ้นตามความเข้มแสง และ
พลังงานจลน์สูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนจะ
ขึ้นกับความถ่ีของแสงนั้น โดยพลังงาน
ของแสงหรือโฟตอนตามสมมติฐานของ
พลังค์  
** ไอน์สไตน์อาศัยกฎการอนุรักษพ์ลังงาน
และสมมติฐานของพลังค์ อธิบาย
ปรากฏการณ์ 
โฟโตอิเล็กทริกตามสมการ 

maxkhf W E= +   
** การทดลอง พลังงานจลน์สูงสุดของโฟ
โตอิเล็กตรอนและฟังก์ชันงานของโลหะ
คำนวณได้จากสมการ 

max skE eV=  และ 

0hfW =  ตามลำดับ 

 



๓๑๒ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ฟิสิกส์อะตอม (ต่อ) 
11. อธิบายทวิภาวะของ
คล่ืนและอนุภาค รวมทั้ง
อธิบายและคำนวณความ
ยาวคล่ืนเดอบรอยล์   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4  
ม.6/12) 

** การค้นพบการแทรกสอดและการ
เล้ียวเบนของอิเล็กตรอนสนับสนุน
ความคิดของ เดอบรอยล์ท่ีเสนอว่า 
อนุภาคแสดงสมบัติของคล่ืนได้ โดยเมื่อ
อนุภาคประพฤติตัวเป็นคล่ืนจะมีความ
ยาวคล่ืนเรียกว่า ความยาวคล่ืนเดอบ
รอยล์ ซึ่งมีค่าขึ้นกับโมเมนตัมของอนุภาค 

ตามสมการ   
h

p
 =  

** จากความคิดของไอน์สไตน์และ เดอบ
รอยล์ ทำให้สรุปได้ว่า คล่ืนแสดงสมบัติ
ของอนุภาคได้และอนุภาคแสดงสมบัติ
ของคล่ืนได้ สมบัติดังกล่าว เรียกว่า ทวิ
ภาวะของคล่ืนและอนุภาค  
 

 

 
 
 
 
 

  



๓๑๓ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓0205    รายวิชา ฟิสิกส์ 5    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

16 ของไหล 1. อธิบาย และคำนวณความ
ดันเกจ ความดันสัมบูรณ์ และ
ความดันบรรยากาศ รวมทั้ง
อธิบายหลักการทำงานของ
แมนอมิเตอร์ บารอมิเตอร์ และ
เครื่องอัดไฮดรอลิก   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/3) 
 

** ภาชนะท่ีมีของเหลวบรรจุอยู่จะมีแรงเนื่องจาก
ของเหลวกระทำต่อพื้นผิวภาชนะ โดยขนาดของ
แรงท่ีของเหลวกระทำต้ังฉากต่อพื้นท่ีหนึ่งหน่วย
เป็นความดันในของเหลว  
** ความดันท่ีเครื่องมือวัดได้ เรียกว่า ความดันเกจ 
คำนวณได้จากสมการ gP gh=   ส่วนผลรวมของ
ความดันบรรยากาศและความดันเกจ เรียกว่า   
ความดันสัมบูรณ์ คำนวณได้จากสมการ   

0 gP P P= +  
** ค่าของความดันอ่านได้จากเครื่องวัดความดัน 
เช่น แมนอมิเตอร์ บารอมิเตอร์   
** เมื่อเพิ่มความดัน ณ ตำแหน่ง 
ใดๆ ในของเหลวท่ีอยู่นิ่งในภาชนะปิด ความดันท่ี
เพิ่มขึ้นจะส่งผ่านไปทุก ๆ จุดในของเหลวนั้น 
เรียกว่า กฎพาสคัล กฎนี้นำไปใช้อธิบายการ
ทำงานของเครื่องอัดไฮดรอลิก 
 

  2. ทดลอง อธิบาย และคำนวณ
ขนาดแรงพยุงจากของไหล  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/4) 

** วัตถุท่ีอยู่ในของไหลท้ังหมดหรือเพียงบางส่วน 
จะถูกแรงพยุงจากของไหลกระทำ โดยขนาดแรง
พยุงเท่ากับขนาดน้ำหนักของของไหลท่ีถูกวัตถุ
แทนท่ีตามหลักของอาร์คิมีดีส ซึ่งใช้อธิบายการ
ลอยการจมของวัตถุต่าง ๆ ในของไหล ขนาดแรง
พยุงจากของไหลคำนวณได้จากสมการ  

BF Vg=    
 

  3. ทดลอง อธิบาย และคำนวณ
ความตึงผิวของของเหลว 
รวมทั้งสังเกตและอธิบายแรง
หนืดของของเหลว   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/5) 
 

** ความตึงผิวเป็นสมบัติของของเหลวที่ยึดผิว
ของเหลวไว้ด้วยแรงดึงผิว ปรากฏการณ์ท่ีเป็นผล
จากความตึงผิว เช่น การเดินบนผิวน้ำของแมลง
บางชนิด การซึมตามรูเล็ก หรือ การโค้งของผิว
ของเหลว โดยความตึงผิวของของเหลวคำนวณได้

จากสมการ  
F

l
 =  



๓๑๔ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

** ความหนืดเป็นสมบัติของของไหล วัตถุท่ี
เคล่ือนท่ีในของไหลจะมีแรงเนื่องจากความหนืด
ต้านการเคล่ือนท่ีของวัตถุ เรียกว่า แรงหนืด 
 

16 ของไหล 4. อธิบายสมบัติของของไหล
อุดมคติ สมการความต่อเนื่อง 
และสมการแบร์นูลลี รวมทั้ง
คำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และ นำ
ความรู้เกี่ยวกับสมการความ
ต่อเนื่องและสมการแบร์นูลลีไป
อธิบายหลักการทำงานของ
อุปกรณ์ต่าง ๆ   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/6) 

** ของไหลอุดมคติเป็นของไหลท่ีมีการไหลอย่าง
สม่ำเสมอ ไม่มีความหนืด บีบอัดไม่ได้ และไหลโดย
ไม่หมุน  มีอัตราการไหลตามสมการความต่อเนื่อง 
A = ค่าคงตัว  
** ตำแหน่งสองตำแหน่งบนสายกระแสเดียวกัน
ของของไหลอุดมคติท่ีไหลอย่างสม่ำเสมอจะมี
ผลรวมของความดันสัมบูรณ์ พลังงานจลน์ต่อหนึ่ง
หน่วยปริมาตร และพลังงานศักย์ต่อหนึ่งหน่วย
ปริมาตร เป็นค่าคงตัวตามสมการแบร์นูลลี   

21

2
P v gh + + =  ค่าคงตัว 

 
17 ความร้อน

และทฤษฏี
จลน์ของ
แก๊ส 
 

5. อธิบาย และคำนวณความ
ร้อนท่ีทำให้สสารเปล่ียน
อุณหภูมิ ความร้อนท่ีทำให้
สสารเปล่ียนสถานะ และ ความ
ร้อนท่ีเกิดจากการถ่ายโอนตาม
กฎการอนุรักษ์พลังงาน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/1) 

** เมื่อสสารได้รับหรือคายความร้อน สสารอาจมี
อุณหภูมิเปล่ียนไป และสสารอาจเปล่ียนสถานะ
โดยไม่เปล่ียนอุณหภูมิ ซึ่งปริมาณความร้อนท่ีทำ
ให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิคำนวณได้จากสมการ  
Q m c T=   ส่วนปริมาณของพลังงานความร้อนท่ี
ทำให้สสารเปล่ียนสถานะคำนวณได้จากสมการ  
Q m L=  
** วัตถุท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่าจะถ่ายโอนความร้อน
ไปสู่วัตถุท่ีมีอุณหภูมิต่ำกว่า เป็นไปตามกฎการ
อนุรักษ์พลังงาน โดยปริมาณความร้อนท่ีวัตถุหนึ่ง
ให้จะเท่ากับปริมาณความร้อนท่ีวัตถุหนึ่งรับ เขียน
แทนได้ด้วยสมการ Q ลด = Q เพิ่ม 
** เมื่อวัตถุมีอุณหภูมิเท่ากันจะไม่มีการถ่ายโอน
ความร้อน เรียกว่าวัตถุอยู่ในสมดุลความร้อน 
 

  6. อธิบายกฎของแก๊สอุดมคติ
และคำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/7) 

** แก๊สอุดมคติเป็นแก๊สท่ีโมเลกุลมีขนาดเล็กมาก 
ไม่มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล มีการเคล่ือนท่ี
แบบสุ่ม และมีการชนแบบยืดหยุ่น  



๓๑๕ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

** ความสัมพันธ์ระหว่างความดัน ปริมาตรและ
อุณหภูมิของแก๊สอุดมคติเป็นไปตามกฎของแก๊ส
อุดมคติ เขียนแทนได้ด้วยสมการ   
             BPV nRT Nk T= =  

17 ความร้อน
และทฤษฏี
จลน์ของ
แก๊ส 
 

7. อธิบายแบบจำลองของแก๊ส
อุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
และอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของ
โมเลกุลของแก๊ส รวมทั้ง
คำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/8) 

** จากแบบจำลองของแก๊สอุดมคติ กฎการ
เคล่ือนท่ีของนิวตัน และจากกฎของแก๊สอุดมคติ 
ทำให้สามารถศึกษาสมบัติทางกายภาพบาง
ประการของแก๊สได้ ได้แก่ ความดัน พลังงานจลน์
เฉล่ียและอัตราเร็วอาร์เอ็มเอส ของโมเลกุลของ
แก๊สได้  
** จากทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ความดันและพลังงาน
จลน์เฉล่ียของโมเลกุลของแก๊สมีความสัมพันธ์ตาม
สมการ

k

2

3
PV NE=     

ส่วนอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊ส
คำนวณได้จากสมการ    

            B
rms

3k T
v

m
=  

 
  8. อธิบาย และคำนวณงานท่ี

ทำโดยแก๊สในภาชนะปิดโดย
ความดันคงตัว และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความร้อน 
พลังงานภายในระบบ และงาน 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง และนำความรู้เรื่อง
พลังงานภายในระบบไปอธิบาย
หลักการทำงานของเครื่องใช้ใน
ชีวิตประจำวัน   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/9) 

** ในภาชนะปิดเมื่อมีการเปล่ียนแปลงปริมาตร
ของแก๊สโดยความดันคงตัว งานท่ีเกิดขึ้นคำนวณ
ได้จากสมการ 
                  W P V=   
** โมเลกุลของแก๊สอุดมคติในภาชนะปิดจะมี
พลังงานจลน์ โดยพลังงานจลน์รวมของโมเลกุล 
เรียกว่า พลังงานภายในของแก๊สหรือพลังงาน
ภายในระบบ ซึ่งแปรผันตรงกับจำนวนโมเลกุลและ
อุณหภูมิสัมบูรณ์ของแก๊ส   
** พลังงานภายในระบบมีความสัมพันธ์กับความ
ร้อนและงาน เช่น เมื่อมีการถ่ายโอนความร้อนใน
ระบบปิด ผลของการถ่ายโอนความร้อนนี้จะ
เท่ากับผลรวมของพลังงานภายในระบบท่ี
เปล่ียนแปลงกับงาน เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์
พลังงานเรียกกฎข้อท่ีหนึ่งของอุณหพลศาสตร์ 
แสดงได้ด้วยสมการ                    



๓๑๖ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

               Q U W=  +   
** ความรู้เรื่องพลังงานภายในระบบสามารถนำไป
ประยุกต์ในด้านต่าง ๆ เช่น การทำงานของ
เครื่องยนต์ความร้อน ตู้เย็น เครื่องปรับอากาศ 
 

18 ฟิสิกส์
อะตอม 
 

9. อธิบายสมมติฐานของพลังค์  
ทฤษฎีอะตอมของโบร์ และการ
เกิดเส้นสเปกตรัมของอะตอม
ไฮโดรเจน รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/10) 
 

** พลังค์เสนอสมมติฐานเพื่ออธิบายการแผ่รังสี
ของวัตถุดำ ซึ่งสรุปได้ว่า พลังงานท่ีวัตถุดำดูดกลืน
หรือแผ่ออกมามีค่าได้เฉพาะบางค่าเท่านั้น และค่า
นี้จะเป็นจำนวนเท่าของ hf เรียกว่า ควอนตัม
พลังงาน โดยแสงความถ่ี f จะมีพลังงานตาม
สมการ E nhf=  
** ทฤษฎีอะตอมของไฮโดรเจนท่ีเสนอโดยโบร์
อธิบายว่า อิเล็กตรอนจะเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียสใน
วงโคจรบางวงได้โดยไม่แผ่คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า ถ้า
อิเล็กตรอนมีการเปล่ียนวงโคจรจะมีการรับหรือ
ปล่อยพลังงานในรูปของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าตาม
สมมติฐานของพลังค์ ซึ่งสามารถนำไปคำนวณรัศมี
วงโคจรของอิเล็กตรอน และพลังงานอะตอมของ

ไฮโดรเจนได้ตามสมการ   
2

2

2nr n
mke

 
=  
 

  และ  
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= −  

 
 ตามลำดับ 

** ทฤษฎีอะตอมของโบร์สามารถนำไปคำนวณ
ความยาวคล่ืนของแสงในสเปกตรัมเส้นสว่างของ
อะตอมไฮโดรเจนตามสมการ 
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  10. อธิบายปรากฏการณ์โฟ
โตอิเล็กทริกและคำนวณ
พลังงานโฟตอน พลังงานจลน์
ของโฟโตอิเล็กตรอนและ
ฟังก์ชันงานของโลหะ  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/11) 
 

** ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกเป็นปรากฏการณ์ท่ี
อิเล็กตรอนหลุดจากผิวโลหะเมื่อมีแสงท่ีมีความถี่
เหมาะสมมาตกกระทบ โดยจำนวนโฟโต
อิเล็กตรอนท่ีหลุดจะเพิ่มขึ้นตามความเข้มแสง 
และพลังงานจลน์สูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนจะ
ขึ้นกับความถ่ีของแสงนั้น โดยพลังงานของแสง
หรือโฟตอนตามสมมติฐานของพลังค์  



๓๑๗ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

** ไอน์สไตน์อาศัยกฎการอนุรักษพ์ลังงานและ
สมมติฐานของพลังค์ อธิบายปรากฏการณ์ 
โฟโตอิเล็กทริกตามสมการ 

maxkhf W E= +   
18 ฟิสิกส์

อะตอม 
 

10. อธิบายปรากฏการณ์โฟ
โตอิเล็กทริกและคำนวณ
พลังงานโฟตอน พลังงานจลน์
ของโฟโตอิเล็กตรอนและ
ฟังก์ชันงานของโลหะ  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/11) 
(ต่อ) 
 

** การทดลอง พลังงานจลน์สูงสุดของโฟโต
อิเล็กตรอนและฟังก์ชันงานของโลหะคำนวณได้
จากสมการ 

max skE eV=  และ 0hfW =  
ตามลำดับ 

  11. อธิบายทวิภาวะของคล่ืน
และอนุภาค รวมทั้งอธิบายและ
คำนวณความยาวคล่ืนเดอบ
รอยล์   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/12) 

** การค้นพบการแทรกสอดและการเล้ียวเบนของ
อิเล็กตรอนสนับสนุนความคิดของ เดอบรอยล์ท่ี
เสนอว่า อนุภาคแสดงสมบัติของคล่ืนได้ โดยเมื่อ
อนุภาคประพฤติตัวเป็นคล่ืนจะมีความยาวคล่ืน
เรียกว่า ความยาวคล่ืนเดอบรอยล์ ซึ่งมีค่าขึ้นกับ

โมเมนตัมของอนุภาค ตามสมการ   
h

p
 =  

** จากความคิดของไอน์สไตน์และ เดอบรอยล์ ทำ
ให้สรุปได้ว่า คล่ืนแสดงสมบัติของอนุภาคได้และ
อนุภาคแสดงสมบัติของคล่ืนได้ สมบัติดังกล่าว 
เรียกว่า ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๑๘ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓0205    รายวิชา ฟิสิกส์ 5    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 8๐ ช่ัวโมง   จำนวน 2.0 หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
16 ของไหล 

- ความหนาแน่น 
- ความดันในของเหลว 
- กฎพาสคัล 
- แรงพยุงและหลักอาร์คิมีดิส 
- ความตึงผิว 
- ความหนืด 
- พลศาสตร์ของของไหล 

26 

17 ความร้อนและทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
- ความร้อน 
- แก๊สอุดมคติ 
- ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
- พลังงานภายในระบบ 
- การประยุกต ์

26 

18 ฟิสิกส์อะตอม 
- อะตอมและการค้นพบอิเล็กตรอน 
- แบบจำลองอะตอม 
- สเปกตรัมของอะตอม 
- ทฤษฎีอะตอมของโบร์ 
- ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค 
- กลศาสตร์ควอนตัม 

28 

 รวม 80 
 
 

  



๓๑๙ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว๓0206    รายวิชา ฟิสิกส์ 6    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 ศึกษา วิเคราะห์ ธรรมชาติและพัฒนาการทางฟิสิกส์ หน่วยระหว่างชาติ สัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
ความไม่แน่นอนในการวัด เลขนัย การวัดและการบันทึกผลการวัดปริมาณทางฟิสิกส์ การทดลองทาง
ฟิสิกส์ การรายงานความคลาดเคลื่อน ระยะทาง การกระจัด เวลา ความเร็ว อัตราเร็ว ความเร่ง การ
เคลื่อนที่ในแนวตรง กฏการเคลื่อนที่ทั้ง 3 ข้อ ของนิวตัน แรงการหาแรงลัพธ์มวล แรง และกฎการ
เคล่ือนท่ี แรงเสียดทาน แรงดึงดูดระหว่างมวล การประยุกต์ใช้กฎการเคล่ือนท่ี สมดุลกล ศูนย์กลางมวล
และศูนย์ถ่วง สมดุลต่อการเล่ือนท่ี สมดุลต่อการหมุน โมเมนต์ของแรง โมเมนต์ของแรงคู่ควบ สภาพการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุ เมื่อแรงท่ีกระทำต่อวัตถุผ่านศูนย์กลางมวลของวัตถุเสถียรภาพของวัตถุ 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้   การสำรวจตรวจสอบ  การสืบค้น
ข้อมูลและการอภิปราย   เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  
 มีความสามารถในการตัดสินใจนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม   
คุณธรรม   และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



๓๒๐ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓0206    รายวิชา ฟิสิกส์ 6    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

๑. สืบค้น และอธิบายการค้นหาความรู้ทางฟิสิกส์ ประวัติความเป็นมา รวมทั้งพัฒนาการของหลักการ 
    และแนวคิดทางฟิสิกส์ท่ีมีผลต่อ การแสวงหาความรู้ใหม่และการพัฒนาเทคโนโลยี  
    (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/1) 
๒. วัด และรายงานผลการวัดปริมาณทางฟิสิกส์ได้ถูกต้องเหมาะสม โดยนำความคลาดเคล่ือนในการวัด 
    มาพิจารณาในการนำเสนอผล รวมทั้งแสดงผลการทดลองในรูปของกราฟ วิเคราะห์และแปลความหมาย 
    จากกราฟเส้นตรง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/2) 
๓. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตำแหน่ง การกระจัด ความเร็ว และความเร่งของการเคล่ือนท่ี 
    ของวัตถุในแนวตรงท่ีมีความเร่งคงตัวจากกราฟและสมการ รวมทั้งทดลองหาค่าความเร่งโน้มถ่วงของโลก 
    และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/3) 
๔. ทดลอง และอธิบายการหาแรงลัพธ์ของแรงสองแรงท่ีทำมุมต่อกัน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/4) 
๕. เขียนแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุอิสระ ทดลอง และอธิบายกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตันและ 
    การใช้กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตันกับสภาพการเคล่ือนท่ีของวัตถุ รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
    (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/5) 
๖. อธิบายกฎความโน้มถ่วงสากลและผลของสนามโน้มถ่วงท่ีทำให้วัตถุมีน้ำหนัก รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ 
    ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/6) 
๗. วิเคราะห์ อธิบาย และคำนวณแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่ง ๆ ในกรณีท่ีวัตถุหยุดนิ่งและ 
    วัตถุเคล่ือนท่ี รวมทั้งทดลองหาสัมประสิทธิ์ความเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่ง ๆ  
     และนำความรู้เรื่องแรงเสียดทานไปใช้ในชีวิตประจำวัน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/7) 
8. อธิบายสมดุลกลของวัตถุ โมเมนต ์และผลรวมของโมเมนต์ท่ีมีต่อการหมุน แรงคู่ควบและผลของแรงคู่ควบ 
 ท่ีมีต่อสมดุลของวัตถุ เขียนแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุอิสระเมื่อวัตถุอยู่ในสมดุลกล และคำนวณ
 ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง รวมทั้งทดลองและอธิบายสมดุลของแรงสามแรง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/8) 
9. สังเกตและอธิบายสภาพการเคล่ือนท่ีของวัตถุ เมื่อแรงท่ีกระทำต่อวัตถุผ่านศูนย์กลางมวลของวัตถุและ 
 ผลของศูนย์ถ่วงท่ีมีต่อเสถียรภาพของวัตถุ (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/9) 
 
 รวมทั้งหมด  9  ผลการเรียนรู้ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๒๑ 
 

ผลการเรียนรู้   สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน  
รหัสวิชา ว๓0206    รายวิชา ฟิสิกส์ 6    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 1  
เข้าใจ
ธรรมชาติ
ทางฟิสิกส์ 
ปริมาณและ
กระบวนการ
วัด การ
เคล่ือนท่ี
แนวตรง 
แรงและกฎ
การเคล่ือนท่ี
ของนิวตัน 
กฎความ
โน้มถ่วง
สากล แรง
เสียดทาน
สมดุล กล
ของวัตถุ 
งาน และกฎ
การอนุรักษ์
พลังงานกล 
โมเมนตัม
และกฎการ
อนุรักษ์ โม
เมนตัม การ
เคล่ือนท่ี
แนวโค้ง 
รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

ธรรมชาติและพัฒนาการ 
ทางฟิสิกส์ 
๑. สืบค้น และอธิบาย
การค้นหาความรู้ทาง
ฟิสิกส์ ประวัติความ
เป็นมา รวมทั้งพัฒนาการ
ของหลักการและแนวคิด
ทางฟิสิกส์ 
ท่ีมีผลต่อ การแสวงหา
ความรู้ใหม่และการ
พัฒนาเทคโนโลยี  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 
ม.4/1) 
 
 
 
 
 
 

** ฟิสิกส์เป็นวิทยาศาสตร์แขนงหนึ่งท่ี
ศึกษาเกี่ยวกับสสาร พลังงาน อันตรกิริยา
ระหว่างสสารกับพลังงาน และแรงพื้นฐาน
ในธรรมชาติ 
** การค้นคว้าหาความรู้ทางฟิสิกส์ได้มา
จากการสังเกต การทดลอง และเก็บ
รวบรวมข้อมูลมาวิเคราะห์หรือจากการ
สร้างแบบจำลองทางความคิด เพื่อสรุปเป็น
ทฤษฎ ีหลักการหรือกฎ ความรู้เหล่านี้ 
สามารถนำไปใช้อธิบายปรากฏการณ์
ธรรมชาติหรือทำนายส่ิงท่ีอาจจะเกิดขึ้นใน
อนาคต 
** ประวัติความเป็นมาและพัฒนาการของ
หลักการและแนวคิดทางฟิสิกส์เป็นพื้นฐาน
ในการแสวงหาความรู้ใหม่เพิ่มเติม รวมถึง
การพัฒนาและความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีก็มีส่วนในการค้นหาความรู้ใหม่
ทางวิทยาศาสตร์ด้วย 

 

ธรรมชาติและพัฒนาการ 
ทางฟิสิกส์ (ต่อ) 
๒. วัด และรายงานผล
การวัดปริมาณทางฟิสิกส์
ได้ถูกต้องเหมาะสม โดย
นำความคลาดเคล่ือนใน
การวัดมาพิจารณาในการ
นำเสนอผล รวมทั้ง
แสดงผลการทดลอง 
ในรูปของกราฟ วิเคราะห์ 
และแปลความหมายจาก

** ความรู้ทางฟิสิกส์ส่วนหนึ่งได้จากการ
ทดลอง ซึ่งเกี่ยวข้องกับกระบวนการวัด
ปริมาณทางฟิสิกส์ ซึ่งประกอบด้วยตัวเลข
และหน่วยวัด 
** ปริมาณทางฟิสิกส์สามารถวัดได้ด้วย
เครื่องมือต่าง ๆ โดยตรงหรือทางอ้อม 
หน่วยที่ใช้ในการวัดปริมาณทาง
วิทยาศาสตร์คือ ระบบหน่วยระหว่างชาติ 
เรียกย่อว่า ระบบเอสไอ 
** ปริมาณทางฟิสิกส์ท่ีมีค่าน้อยกว่าหรือ
มากกว่า ๑ มาก ๆ นิยมเขียนในรูปของสัญ
กรณ์วิทยาศาสตร์ หรือเขียนโดยใช้คำ

 



๓๒๒ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

กราฟเส้นตรง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/2) 

นำหน้าหน่วยของระบบเอสไอ การเขียน
โดยใช้สัญกรณ์วิทยาศาสตร์เป็นการเขียน
เพื่อแสดงจำนวนเลขนัยสำคัญท่ีถูกต้อง 

การเคลื่อนที่แนวตรง 
๓. ทดลอง และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ตำแหน่ง การกระจัด 
ความเร็ว และความเร่ง
ของการเคล่ือนท่ีของวัตถุ
ในแนวตรงท่ีมีความเร่งคง
ตัวจากกราฟและสมการ 
รวมทั้งทดลองหาค่า
ความเร่งโน้มถ่วงของโลก
และคำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/3) 

**  ปริมาณท่ีเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ี ได้แก่ 
ตำแหน่ง การกระจัด ความเร็ว และ
ความเร่ง โดยความเร็วและความเร่งมีท้ัง
ค่าเฉล่ียและค่าขณะหนึ่งซึ่งคิดในช่วงเวลา
ส้ัน ๆ สำหรับปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับ
การเคล่ือนท่ีแนวตรงด้วยความเร่งคงตัวมี
ความสัมพันธ์ตามสมการ 

𝑣 = 𝑢 + 𝑎𝑡 

∆𝑥 = (
𝑢 + 𝑣

2
) 𝑡 

∆𝑥 = 𝑢𝑡 +
1

2
𝑎𝑡2 

𝑣2 = u2 + 2𝑎∆𝑥 
** การอธิบายการเคล่ือนท่ีของวัตถุ
สามารถเขียนอยู่ในรูปกราฟตำแหน่งกับ
เวลา กราฟความเร็วกับเวลา หรือกราฟ
ความเร่งกับเวลา ความชันของเส้นกราฟ
ตำแหน่งกับเวลาเป็นความเร็ว ความชัน
ของเส้นกราฟความเร็วกับเวลาเป็น
ความเร่ง และพื้นท่ีใต้เส้นกราฟความเร็วกับ
เวลาเป็นการกระจัด ในกรณีท่ีผู้สังเกตมี
ความเร็ว ความเร็วของวัตถุท่ีสังเกตได้เป็น
ความเร็วที่เทียบกับผู้สังเกต 
** การตกแบบเสรีเป็นตัวอย่างหนึ่งของการ
เคล่ือนท่ีในหนึ่งมิติท่ีมีความเร่งเท่ากับ
ความเร่งโน้มถ่วงของโลก 

 
 

 ๔. ทดลอง และอธิบาย
การหาแรงลัพธ์ของแรง
สองแรงท่ีทำมุมต่อกัน 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/4) 

** แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์จึงมีท้ังขนาด
และทิศทาง กรณีท่ีมีแรงหลาย ๆ แรง 
กระทำต่อวัตถ ุสามารถหาแรงลัพธ์ที่
กระทำต่อวัตถ ุโดยใช้วิธีเขียนเวกเตอร์ของ
แรงแบบหางต่อหัว วิธีสร้างรูปส่ีเหล่ียมด้าน
ขนานของแรงและวิธีคำนวณ 

 



๓๒๓ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 แรงและกฎการเคลื่อนที่ 
(ต่อ) 
๕. เขียนแผนภาพของแรง
ท่ีกระทำต่อวัตถุอิสระ 
ทดลอง และอธิบายกฎ
การเคล่ือนท่ีของนิวตัน
และการใช้กฎการ
เคล่ือนท่ีของนิวตันกับ
สภาพการเคล่ือนท่ีของ
วัตถุ รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.
4/5) 

** สมบัติของวัตถุท่ีต้านการเปล่ียนสภาพ
การเคล่ือนท่ี เรียกว่า ความเฉื่อย มวลเป็น
ปริมาณท่ีบอกให้ทราบว่าวัตถุใดมีความ
เฉ่ือยมากหรือน้อย 
** การหาแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุสามารถ
เขียนเป็นแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ
อิสระได้ 
** กรณีท่ีไม่มีแรงภายนอกมากระทำ วัตถุ
จะไม่เปล่ียนสภาพการเคล่ือนท่ีซึ่งเป็นไป
ตามกฎการเคล่ือนท่ีข้อท่ีหนึ่งของนิวตัน 
** กรณีท่ีมีแรงภายนอกมากระทำโดยแรง
ลัพธ์ ท่ีกระทำต่อวัตถุไม่เป็นศูนย์ วัตถุจะมี
ความเร่ง โดยความเร่งมีทิศทางเดียวกับแรง
ลัพธ์ ความสัมพันธ์ระหว่างแรงลัพธ์ มวล
และความเร่ง เขียนแทนได้ด้วยสมการ  

 
ตามกฎการเคล่ือนท่ีข้อท่ีสองของนิวตัน 
** เมื่อวัตถุสองก้อนออกแรงกระทำต่อกัน 
แรงระหว่างวัตถุท้ังสองจะมีขนาดเท่ากัน 
แต่มีทิศทางตรงข้ามและกระทำต่อวัตถุคน
ละก้อน เรียกว่า แรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา ซึ่ง
เป็นไปตามกฎการเคล่ือนท่ีข้อท่ีสามของนิว
ตัน และเกิดขึ้นได้ท้ังกรณีท่ีวัตถุ ท้ังสอง
สัมผัสกันหรือไม่สัมผัสกันก็ได้ 

 

 ๖. อธิบายกฎความโน้ม
ถ่วงสากลและผลของ
สนามโน้มถ่วงท่ีทำให้วัตถุ
มีน้ำหนัก รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆท่ีเกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.
4/6) 
 

** แรงดึงดูดระหว่างมวลเป็นแรงท่ีมวลสอง
ก้อนดึงดูดซึ่งกันและกนั ด้วยแรงขนาด
เท่ากันแต่ทิศทางตรงข้าม และเป็นไปตาม
กฎความโน้มถ่วงสากล เขียนแทน  
ได้ด้วยสมการ 

 
** รอบโลกมีสนามโน้มถ่วงทำให้เกิดแรง
โน้มถ่วง ซึ่งเป็นแรงดึงดูดของโลกท่ีกระทำ
ต่อวัตถ ุทำให้วัตถุ มีน้ำหนัก 

 



๓๒๔ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 แรงและกฎการเคลื่อนที่ 
(ต่อ) 
๗. วิเคราะห์ อธิบาย และ
คำนวณแรงเสียดทาน
ระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ
คู่หนึ่ง ๆ  
ในกรณีท่ีวัตถุหยุดนิ่งและ
วัตถุเคล่ือนท่ี รวมทั้ง
ทดลองหาสัมประสิทธิ์
ความเสียดทานระหว่าง
ผิวสัมผัสของวัตถุ 
คู่หนึ่ง ๆ และนำความรู้
เรื่องแรงเสียดทานไปใช้
ในชีวิตประจำวัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/7) 

** แรงท่ีเกิดขึ้นที่ผิวสัมผัสระหว่างวัตถุสอง
ก้อน ในทิศทางตรงข้ามกับทิศทางการ
เคล่ือนท่ีหรือแนวโน้มท่ีจะเคล่ือนท่ีของวัตถุ 
เรียกว่า แรงเสียดทาน แรงเสียดทาน
ระหว่างผิวสัมผัสคู่หนึ่ง ๆ ขึ้นกับ
สัมประสิทธิ์ความเสียดทานและแรง
ปฏิกิริยาต้ังฉากระหว่างผิวสัมผัสคู่นั้น ๆ 
** ขณะออกแรงพยายามแต่วัตถุยังคงอยู่
นิ่ง แรงเสียดทานมีขนาดเท่ากับแรง
พยายามท่ีกระทำต่อวัตถุนั้น และแรงเสียด
ทานมีค่ามากท่ีสุดเมื่อวัตถุเริ่มเคล่ือนท่ี 
เรียกแรงเสียดทานนี้ว่า แรงเสียดทานสถิต 
แรงเสียดทานท่ีกระทำต่อวัตถุขณะกำลัง
เคล่ือนท่ี เรียกว่าแรงเสียดทานจลน์ โดย
แรงเสียดทานท่ีเกิดระหว่างผิวสัมผัสของ
วัตถุคู่หนึ่ง ๆ คำนวณได้จากสมการ 

 
 

** การเพิ่มหรือลดแรงเสียดทานมีผลต่อ
การเคล่ือนท่ีของวัตถุ ซึ่งสามารถนำไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 
 

 

 สมดุลกล 
8. อธิบายสมดุลกลของ
วัตถุ โมเมนต์ และผลรวม
ของโมเมนต์ท่ีมีต่อการ
หมุน แรงคู่ควบและผล
ของแรงคู่ควบท่ีมีต่อ
สมดุลของวัตถุ เขียน
แผนภาพของแรงท่ี
กระทำต่อวัตถุอิสระเมื่อ
วัตถุอยู่ในสมดุลกล และ
คำนวณปริมาณ 

**  สมดุลกลเป็นสภาพท่ีวัตถุรักษาสภาพ
การเคล่ือนท่ีให้คงเดิมคือหยุดนิ่งหรือ
เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงตัวหรือหมุนด้วย
ความเร็วเชิงมุมคงตัว 
วัตถุจะสมดุลต่อการเล่ือนท่ีคือหยุดนิ่งหรือ
เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงตัวเมื่อแรงลัพธ์ที่
กระทำต่อวัตถุเป็นศูนย์ เขียนแทนได้ด้วย
สมการ  

  

 



๓๒๕ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง รวมทั้ง
ทดลองและอธิบายสมดุล
ของแรงสามแรง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/8) 

** วัตถุจะสมดุลต่อการหมุนคือไม่หมุนหรือ
หมุนด้วยความเร็วเชิงมุมคงตัวเมื่อผลรวม
ของโมเมนต์ท่ีกระทำต่อวัตถุเป็นศูนย์เขียน
แทนได้ด้วยสมการ  

 
โดยโมเมนต์คำนวณได้ จากสมการ 𝑀 =
𝐹𝑙  
เมื่อมีแรงคู่ควบกระทำต่อวัตถุ แรงลัพธ์จะ
เท่ากับศูนย์ ทำให้วัตถุสมดุลต่อการเล่ือนท่ี 
แต่ไม่สมดุลต่อการหมุน 
** การเขียนแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อ
วัตถุอิสระ สามารถนำมาใช้ในการพิจารณา
แรงลัพธ์และผลรวมของโมเมนต์ท่ีกระทำ
ต่อวัตถุเมื่อวัตถุอยู่ในสมดุลกล 
 

 

 สมดุลกล (ต่อ) 
9. สังเกตและอธิบาย
สภาพการเคล่ือนท่ีของ
วัตถุ เมื่อแรงท่ีกระทำต่อ
วัตถุผ่านศูนย์กลางมวล
ของวัตถุและผลของศูนย์
ถ่วงท่ีมีต่อเสถียรภาพของ
วัตถุ 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/9) 

**  เมื่อออกแรงกระทำต่อวัตถุท่ีวางบน
พื้นท่ีไม่มีแรงเสียดทานในแนวระดับ ถ้า
แนวแรงนัน้กระทำผ่านศูนย์กลางมวลของ
วัตถุ วัตถุจะเคล่ือนท่ีแบบเล่ือนท่ีโดยไม่
หมุน 
** วัตถุท่ีอยู่ในสนามโน้มถ่วงสม่ำเสมอ 
ศูนย์กลางมวลและศูนย์ถ่วงท่ีตำแหน่ง
เดียวกัน ศูนย์ถ่วงของวัตถุมีผลต่อ
เสถียรภาพของวัตถุ 
 

 

 
 
 
 

  



๓๒๖ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓0206    รายวิชา ฟิสิกส์ 6    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
หน่วย

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

/ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 ธรรมชาติและ
พัฒนาการ 
ทางฟิสิกส ์

๑. สืบค้น และอธิบาย 
การค้นหาความรู้ทาง
ฟิสิกส์ ประวัติความเป็นมา 
รวมทั้งพัฒนาการของ
หลักการและแนวคิดทาง
ฟิสิกส์ท่ีมีผลต่อ 
การแสวงหาความรู้ใหม่
และการพัฒนาเทคโนโลยี 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/1) 
 
 
 
 
 
 

** ฟิสิกส์เป็นวิทยาศาสตร์แขนงหนึ่งท่ีศึกษา
เกี่ยวกับสสาร พลังงาน อันตรกิริยาระหว่างสสาร
กับพลังงาน และแรงพื้นฐานในธรรมชาติ 
** การค้นคว้าหาความรู้ทางฟิสิกส์ได้มาจากการ
สังเกต  
การทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูลมาวิเคราะห์
หรือจากการสร้างแบบจำลองทางความคิด เพื่อ
สรุปเป็นทฤษฎี หลักการ 
หรือกฎ ความรู้เหล่านี้ สามารถนำไปใช้อธิบาย
ปรากฏการณ์ธรรมชาติหรือทำนายส่ิงท่ี 
อาจจะเกิดขึ้นในอนาคต 
** ประวัติความเป็นมาและพัฒนาการของ
หลักการและแนวคิดทางฟิสิกส์เป็นพื้นฐานในการ
แสวงหาความรู้ใหม่เพิ่มเติม รวมถึงการพัฒนาและ
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีก็มีส่วนในการค้นหา
ความรู้ใหม่ทางวิทยาศาสตร์ด้วย 

  ๒. วัด และรายงานผลการ
วัดปริมาณทางฟิสิกส์ได้
ถูกต้องเหมาะสม โดยนำ
ความคลาดเคล่ือนในการ
วัดมาพิจารณาในการ
นำเสนอผล รวมทั้ง
แสดงผลการทดลอง 
ในรูปของกราฟ วิเคราะห์ 
และแปลความหมายจาก
กราฟเส้นตรง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.
4/2) 
 

** ความรู้ทางฟิสิกส์ส่วนหนึ่งได้จากการทดลอง 
ซึ่งเกี่ยวข้องกับกระบวนการวัดปริมาณทางฟิสิกส์ 
ซึ่งประกอบด้วยตัวเลขและ 
หน่วยวัด 
** ปริมาณทางฟิสิกส์สามารถวัดได้ด้วยเครื่องมือ
ต่าง ๆ โดยตรงหรือทางอ้อม หน่วยที่ใช้ในการวัด
ปริมาณทางวิทยาศาสตร์คือ ระบบหน่วยระหว่าง
ชาติ เรียกย่อว่า ระบบเอสไอ 
** ปริมาณทางฟิสิกส์ท่ีมีค่าน้อยกว่าหรือมากกว่า 
๑ มาก ๆ นิยมเขียนในรูปของสัญกรณ์
วิทยาศาสตร ์หรือเขียนโดยใช้คำนำหน้าหน่วย
ของระบบเอสไอ การเขียนโดยใช้สัญกรณ์
วิทยาศาสตร์เป็นการเขียนเพื่อแสดงจำนวนเลข
นัยสำคัญท่ีถูกต้อง 



๓๒๗ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

2 การเคลื่อนที่
แนวตรง 

๓. ทดลอง และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ตำแหน่ง การกระจัด 
ความเร็ว และความเร่ง
ของการเคล่ือนท่ีของวัตถุ
ในแนวตรงท่ีมีความเร่งคง
ตัวจากกราฟและสมการ 
รวมทั้งทดลองหาค่า
ความเร่งโน้มถ่วงของโลก
และคำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/3) 
 

**  ปริมาณท่ีเกี่ยวกับการเคล่ือนท่ี ได้แก่ 
ตำแหน่ง การกระจัด ความเร็ว และความเร่ง โดย
ความเร็วและความเร่งมีท้ังค่าเฉล่ียและค่า
ขณะหนึ่งซึ่งคิดในช่วงเวลาส้ัน ๆ สำหรับปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแนวตรงด้วย
ความเร่งคงตัวมีความสัมพันธ์ตามสมการ 

𝑣 = 𝑢 + 𝑎𝑡 

∆𝑥 = (
𝑢 + 𝑣

2
) 𝑡 

∆𝑥 = 𝑢𝑡 +
1

2
𝑎𝑡2 

𝑣2 = u2 + 2𝑎∆𝑥 
 
** การอธิบายการเคล่ือนท่ีของวัตถุสามารถเขียน
อยู่ในรูปกราฟตำแหน่งกับเวลา กราฟความเร็วกับ
เวลา หรือกราฟความเร่งกับเวลา ความชันของ
เส้นกราฟตำแหน่งกับเวลาเป็นความเร็ว ความชัน
ของเส้นกราฟความเร็วกับเวลาเป็นความเร่ง และ
พื้นท่ี 
ใต้เส้นกราฟความเร็วกับเวลาเป็นการกระจัด ใน
กรณีท่ีผู้สังเกตมีความเร็ว ความเร็วของวัตถุท่ี
สังเกตได้เป็นความเร็วที่เทียบ 
กับผู้สังเกต 
** การตกแบบเสรีเป็นตัวอย่างหนึ่งของการ
เคล่ือนท่ีในหนึ่งมิติท่ีมีความเร่งเท่ากับความเร่ง
โน้มถ่วงของโลก 

3 แรงและกฎการ
เคลื่อนที่  

๔. ทดลอง และอธิบายการ
หาแรงลัพธ์ของแรงสอง
แรงท่ีทำมุมต่อกัน (สาระ
ฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/4) 
 

** แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์จึงมีท้ังขนาดและ
ทิศทาง กรณีท่ีมีแรงหลาย ๆ แรง กระทำต่อวัตถุ 
สามารถหาแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุ โดยใช้วิธี
เขียนเวกเตอร์ของแรงแบบหางต่อหัว วิธีสร้างรูป
ส่ีเหล่ียมด้านขนานของแรงและวิธีคำนวณ 
 
 



๓๒๘ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

3 แรงและกฎการ
เคลื่อนที่ (ต่อ) 

๕. เขียนแผนภาพของแรง
ท่ีกระทำต่อวัตถุอิสระ 
ทดลอง และอธิบายกฎการ
เคล่ือนท่ีของนิวตันและ
การใช้กฎการเคล่ือนท่ีของ
นิวตันกับสภาพการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุ รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/5) 

** สมบัติของวัตถุท่ีต้านการเปล่ียนสภาพการ
เคล่ือนท่ี เรียกว่า ความเฉื่อย มวลเป็นปริมาณท่ี
บอกให้ทราบว่าวัตถุใดมีความเฉื่อยมากหรือน้อย 
** การหาแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุสามารถเขียน
เป็นแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุอิสระได้ 
** กรณีท่ีไม่มีแรงภายนอกมากระทำ วัตถุจะไม่
เปล่ียนสภาพการเคล่ือนท่ีซึ่งเป็นไปตามกฎการ 
เคล่ือนท่ีข้อท่ีหนึ่งของนิวตัน 
** กรณีท่ีมีแรงภายนอกมากระทำโดยแรงลัพธ์ ท่ี
กระทำต่อวัตถุไม่เป็นศูนย์ วัตถุจะมีความเร่ง โดย
ความเร่งมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์ ความสัมพันธ์
ระหว่างแรงลัพธ์ มวลและความเร่ง เขียนแทนได้

ด้วยสมการ  
ตามกฎการเคล่ือนท่ีข้อ ท่ีสองของนิวตัน 
** เมื่อวัตถุสองก้อนออกแรงกระทำต่อกัน แรง
ระหว่างวัตถุท้ังสองจะมีขนาดเท่ากัน แต่มีทิศ
ทางตรงข้ามและกระทำต่อวัตถุคนละก้อน 
เรียกว่า แรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา ซึ่งเป็นไปตามกฎ
การเคล่ือนท่ีข้อท่ีสามของนิวตัน และเกิดขึ้นได้ท้ัง
กรณีท่ีวัตถุ ท้ังสองสัมผัสกันหรือไม่สัมผัสกันก็ได้ 

  ๖. อธิบายกฎความโน้ม
ถ่วงสากลและผลของ
สนามโน้มถ่วงท่ีทำให้วัตถุ
มีน้ำหนัก รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆท่ีเกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/6) 
 

** แรงดึงดูดระหว่างมวลเป็นแรงท่ีมวลสองก้อน
ดึงดูดซึ่งกันและกัน ด้วยแรงขนาดเท่ากันแต่ทิศ
ทางตรงข้าม และเป็นไปตามกฎความโน้มถ่วง
สากล เขียนแทน ได้ด้วยสมการ 

 
** รอบโลกมีสนามโน้มถ่วงทำให้เกิดแรงโน้มถ่วง 
ซึ่งเป็นแรงดึงดูดของโลกท่ีกระทำต่อวัตถุ ทำให้
วัตถุ มีน้ำหนัก 
 
 
 



๓๒๙ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

3 แรงและกฎการ
เคลื่อนที่ (ต่อ) 

๗. วิเคราะห ์อธิบาย และ
คำนวณแรงเสียดทาน
ระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่
หนึ่ง ๆ  
ในกรณีท่ีวัตถุหยุดนิ่งและ
วัตถุเคล่ือนท่ี รวมทั้ง
ทดลองหาสัมประสิทธิ์
ความเสียดทานระหว่าง
ผิวสัมผัสของวัตถุ 
คู่หนึ่ง ๆ และนำความรู้
เรื่องแรงเสียดทานไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/7) 

** แรงท่ีเกิดขึ้นที่ผิวสัมผัสระหว่างวัตถุสองก้อน 
ในทิศทางตรงข้ามกับทิศทางการเคล่ือนท่ีหรือ
แนวโน้มท่ีจะเคล่ือนท่ีของวัตถุ เรียกว่า แรงเสียด
ทาน แรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสคู่หนึ่ง ๆ 
ขึ้นกับสัมประสิทธิ์ความเสียดทานและแรง
ปฏิกิริยาต้ังฉากระหว่างผิวสัมผัสคู่นั้น ๆ 
** ขณะออกแรงพยายามแต่วัตถุยังคงอยู่นิ่ง แรง
เสียดทานมีขนาดเท่ากับแรงพยายามท่ีกระทำต่อ
วัตถุนั้น และแรงเสียดทานมีค่ามากท่ีสุดเมื่อวัตถุ
เริ่มเคล่ือนท่ี เรียกแรงเสียดทานนี้ว่า แรงเสียด
ทานสถิต แรงเสียดทานท่ีกระทำต่อวัตถุขณะกำลัง
เคล่ือนท่ี เรียกว่าแรงเสียดทานจลน์ โดยแรงเสียด
ทานท่ีเกิดระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุคู่หนึ่ง ๆ 
คำนวณได้จากสมการ 

 
** การเพิ่มหรือลดแรงเสียดทานมีผลต่อการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุ ซึ่งสามารถนำไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 

4 สมดุลกล 8. อธิบายสมดุลกลของ
วัตถุ โมเมนต์ และผลรวม
ของโมเมนต์ท่ีมีต่อการ
หมุน แรงคู่ควบและผล
ของแรงคู่ควบท่ีมีต่อสมดุล
ของวัตถุ เขียนแผนภาพ
ของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ
อิสระเมื่อวัตถุอยู่ในสมดุล
กล และคำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง รวมทั้ง
ทดลองและอธิบายสมดุล
ของแรงสามแรง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/8) 
 

**สมดุลกลเป็นสภาพท่ีวัตถุรักษาสภาพการ
เคล่ือนท่ีให้คงเดิมคือหยุดนิ่งหรือเคล่ือนท่ีด้วย
ความเร็วคงตัวหรือหมุนด้วยความเร็วเชิงมุมคงตัว 
     วัตถุจะสมดุลต่อการเล่ือนท่ีคือหยุดนิ่งหรือ
เคล่ือนท่ีด้วยความเร็วคงตัวเมื่อแรงลัพธ์ที่กระทำ
ต่อวัตถุเป็นศูนย์ เขียนแทนได้ด้วยสมการ 

  
     วัตถุจะสมดุลต่อการหมุนคือไม่หมุนหรือหมุน
ด้วยความเร็วเชิงมุมคงตัวเมื่อผลรวมของโมเมนต์
ท่ีกระทำต่อวัตถุเป็นศูนย์เขียนแทนได้ด้วยสมการ  

 
 
 



๓๓๐ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

 
 
 
 
 
 
 
 

โดยโมเมนต์คำนวณได้ จากสมการ 𝑀 = 𝐹𝑙  
เมื่อมีแรงคู่ควบกระทำต่อวัตถุ แรงลัพธ์จะเท่ากับ
ศูนย์ ทำให้วัตถุสมดุลต่อการเล่ือนท่ี แต่ไม่สมดุล
ต่อการหมุน 
      การเขียนแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ
อิสระ สามารถนำมาใช้ในการพิจารณาแรงลัพธ์
และผลรวมของโมเมนต์ท่ีกระทำต่อวัตถุเมื่อวัตถุ
อยู่ในสมดุลกล 

4 สมดุลกล (ต่อ) 9. สังเกตและอธิบาย
สภาพการเคล่ือนท่ีของ
วัตถุ เมื่อแรงท่ีกระทำต่อ
วัตถุผ่านศูนย์กลางมวล
ของวัตถุและผลของศูนย์
ถ่วงท่ีมีต่อเสถียรภาพของ
วัตถุ 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/9) 

** เมื่อออกแรงกระทำต่อวัตถุท่ีวางบนพื้นท่ีไม่มี
แรงเสียดทานในแนวระดับ ถ้าแนวแรงนั้นกระทำ
ผ่านศูนย์กลางมวลของวัตถุ วัตถุจะเคล่ือนท่ีแบบ
เล่ือนท่ีโดยไม่หมุน 
       วัตถุท่ีอยู่ในสนามโน้มถ่วงสม่ำเสมอ 
ศูนย์กลางมวลและศูนย์ถ่วงท่ีตำแหน่งเดียวกัน 
ศูนย์ถ่วงของวัตถุมีผลต่อเสถียรภาพของวัตถุ 
 

 
 

 
 



๓๓๑ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓0206    รายวิชา ฟิสิกส์ 6    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เวลา (ชั่วโมง) 
1 ธรรมชาติและพัฒนาการทางฟิสิกส์ 

- ธรรมชาติของฟิสิกส์ 
- การวัดและการบันทึกผลการวัดปริมาณ 

ทางฟิสิกส์ 
- การทดลองทางฟิสิกส์ 

12 

2 การเคลื่อนที่แนวตรง 
- ตำแหน่ง 
- การกระจัดและระยะทาง 
- อัตราเร็วและความเร็ว 
- ความเร่ง 
- กราฟของการเคล่ือนท่ีแนวตรง 
- สมการสำหรับการเคล่ือนท่ีแนวตรง 
- การตกแบบเสรี 

18 

3 แรงและกฎการเคลื่อนที่ 
- แรง 
- การหาแรงลัพธ์ 
- มวล แรง และกฎการเคล่ือนท่ี 
- แรงเสียดทาน 
- แรงดึงดูดระหว่างมวล 
- การประยุกต์ใช้กฎการเคล่ือนท่ี 

16 

4 สมดุลกล 
- สมดุลกล 
- ศูนย์กลางมวลและศูนย์ถ่วง 
- สมดุลต่อการเล่ือนท่ี 
- สมดุลต่อการหมุน โมเมนต์ของแรง โมเมนต์

ของแรงคู่ควบ 
- เสถียรภาพของวัตถุ 

14 

 รวม 60 
                                                    
 
 
 
 



๓๓๒ 
 

 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว๓0207    รายวิชา ฟิสิกส์ 7    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 ศึกษา วิเคราะห์ งานของแรงคงตัว จากสมการและพื้นที่ใต้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรง
กับตำแหน่ง รวมทั้งอธิบายกำลังเฉลี่ย พลังงานกล พลังงานจลน์ พลังงานศักย์ การอนุรักษ์พลังงานกล 
เครื่องกล ประสิทธิภาพของเครื่องกล หลักการของเครื่องกลอย่างง่าย โมเมนตัม แรงและการเปลี่ยน
โมเมนตัม การดลและแรงดล การอนุรักษ์โมเมนตัม การชนและการดีดตัวแยกจากกัน การชนของวัตถุใน 
1 มิติ การดีดตัวแยกจากกันของวัตถุใน 1 มิติ การเคลื่อนที่แบบโพรเจกไทล์ การเคลื่อนที่แบบวงกลม
สม่ำเสมอ การเคล่ือนท่ีของดาวเทียม และการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การเสาะหาความรู้การสืบค้นข้อมูล การทดลอง การ
อธิบาย การอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิดความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจและ
แก้ปัญหา สามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  
 มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



๓๓๓ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓0207    รายวิชา ฟิสิกส์ 7    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

1. วิเคราะห์และคำนวณงานของแรงคงตัว จากสมการและพื้นท่ีใต้กราฟความสัมพันธ์ระหว่างแรงกับ
ตำแหน่ง รวมทั้งอธิบายกำลังเฉล่ีย (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/10) 

2. อธิบายและคำนวณพลังงานจลน์ พลังงานศักย์ พลังงานกล ทดลองหาความสัมพันธ์ระหว่างงานกับ 
พลังงานจลน์ ความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานศักย์โน้มถ่วง ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของ
แรงท่ีใช้ดึงสปริงกับระยะสปริงยืดออกและความสัมพันธ์ระหว่างงานกับพลังงานศักย์ยืดหยุ่น 
รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างงานของแรงลัพธ์และพลังงานจลน์ และคำนวณงานท่ีเกิดขึ้น
จากแรงลัพธ์  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/11) 

3. อธิบายกฎการอนุรักษ์พลังงานกล รวมทั้งวิเคราะห์ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุในสถานการณ์ต่าง ๆ โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงานกล (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.
4/12) 

4. อธิบายการทำงาน ประสิทธิภาพและการได้เปรียบเชิงกลของเครื่องกลอย่างง่ายบางชนิด โดยใช้
ความรู้เรื่องงานและสมดุลกล รวมทั้งคำนวณประสิทธิภาพและการได้เปรียบเชิงกล  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/13) 

5. อธิบาย และคำนวณโมเมนตัมของวัตถุ และการดลจากสมการและพื้นท่ีใต้กราฟความสัมพันธ์
ระหว่าง 
แรงลัพธ์กับเวลา รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงดลกับโมเมนตัม  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/14) 

6. ทดลอง อธิบาย และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวกับการชนของวัตถุในหนึ่งมิติ ท้ังแบบยืดหยุ่น  
ไม่ยืดหยุ่น และการดีดตัวแยกจากกันในหนึ่งมิติซึ่งเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/15) 

7. อธิบาย วิเคราะห์ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ และ
ทดลองการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/16) 

8. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่ศูนย์กลาง รัศมีของการเคล่ือนท่ี อัตราเร็วเชิงเส้น 
อัตราเร็วเชิงมุม และมวลของวัตถุ ในการเคล่ือนท่ีแบบวงกลมในระนาบระดับ รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และประยุกต์ใช้ความรู้การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม ในการอธิบายการโคจรของ
ดาวเทียม (สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.4/17) 

9. ทดลอง และอธิบายการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายของวัตถุติดปลายสปริงและลูกตุ้มอย่าง
ง่าย รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/1) 

10. อธิบายความถ่ีธรรมชาติของวัตถุและเกิดการส่ันพ้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/2) 
รวมทั้งหมด  10  ผลการเรียนรู้ 

 



๓๓๔ 
 

ผลการเรียนรู้   สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน  

รหัสวิชา ว๓0207    รายวิชา ฟิสิกส์ 7    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 1  
เข้าใจ
ธรรมชาติทาง
ฟิสิกส์ 
ปริมาณและ
กระบวนการ
วัด การ
เคล่ือนท่ีแนว
ตรง แรงและ
กฎการ
เคล่ือนท่ีของ
นิวตัน กฎ
ความโน้มถ่วง
สากล แรง
เสียดทาน
สมดุล กลของ
วัตถุ งาน และ
กฎการอนุรักษ์
พลังงานกล โม
เมนตัมและกฎ
การอนุรักษ์ 
โมเมนตัม การ
เคล่ือนท่ีแนว
โค้ง รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

งานและพลังงาน 
1.วิเคราะห์และคำนวณ
งานของแรงคงตัว จาก
สมการและพื้นท่ีใต้กราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงกับตำแหน่ง รวมทั้ง
อธิบายกำลังเฉล่ีย 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/10) 
 

**  งานของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุหาได้
จากผลคูณของขนาดของแรงและขนาด
ของการกระจัดกับโคไซน์ของมุมระหว่าง
แรงกับการกระจัด ตามสมการ 
 𝑊 = 𝐹∆𝑥𝑐𝑜𝑠𝜃  
หรือหางานได้จากพื้นท่ีใต้กราฟระหว่าง
แรงในแนวการเคล่ือนท่ีกับตำแหน่งโดย
แรงท่ีกระทำอาจเป็นแรงคงตัวหรือไม่คง
ตัวก็ได้ 
  
** งานท่ีทำได้ในหนี่งหน่วยเวลา เรียกว่า 

กำลังเฉล่ีย ดังสมการ 𝑃𝑎𝑣 =
𝑊

∆𝑡
 

 

งานและพลังงาน (ต่อ) 
2.อธิบายและคำนวณ
พลังงานจลน์ พลังงาน
ศักย์ พลังงานกล 
ทดลองหาความสัมพันธ์
ระหว่างงานกับพลังงาน
จลน์ ความสัมพันธ์
ระหว่างงานกับพลังงาน
ศักย์โน้มถ่วง 
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ขนาดของแรงท่ีใช้ดึง
สปริงกับระยะสปริงยืด
ออกและความสัมพันธ์
ระหว่างงานกับพลังงาน
ศักย์ยืดหยุ่น รวมทั้ง
อธิบายความสัมพันธ์ 

** พลังงานเป็นความสามารถในการ
ทำงาน โดยท่ีพลังงานจลน์เป็นพลังงาน
ของวัตถุท่ีกำลังเคล่ือนท่ี คำนวณได้จาก
สมการ 

 𝐸𝑘 =
1

2
𝑚𝑣2  และ 

พลังงานศักย์เป็นพลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับ
ตำแหน่งหรือรูปร่างของวัตถุ แบ่งเป็น
พลังงานศักย์โน้มถ่วง คำนวณได้จาก
สมการ  
𝐸𝑝 = 𝑚𝑔ℎ และพลังงานศักย์
ยืดหยุ่น คำนวณได้จากสมการ 

 𝐸𝑝𝑠 =
1

2
𝑘𝑥2 

 

 

 
ระหว่างงานของแรงลัพธ์
และพลังงานจลน์ และ

      พลังงานกลเป็นผลรวมของพลังงาน
จลน์และพลังงานศักย์ตามสมการ 𝐸 =
𝐸𝑘 + 𝐸𝑝 

 



๓๓๕ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

คำนวณงานท่ีเกิดขึ้นจาก
แรงลัพธ ์
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/11) 

** แรงท่ีทำให้เกิดงานโดยงานของแรงนั้น
ไม่ข้ึนกับเส้นทางการเคล่ือนท่ี เช่น แรง
โน้มถ่วงและแรงสปริง เรียกว่า แรง
อนุรักษ์  
** งานและพลังงานมีความสัมพันธ์กนั 
โดยงานของแรงลัพธ์เท่ากับพลังงานจลน์
ของวัตถุท่ีเปล่ียนไป ตามทฤษฎีบทงาน-
พลังงานจลน์ เขียนแทนได้ด้วยสมการ 
 𝑊 = Δ𝐸𝑘 

 งานและพลังงาน (ต่อ) 
3. อธิบายกฎการ
อนุรักษ์พลังงานกล 
รวมทั้งวิเคราะห์ และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องกับการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุใน
สถานการณ์ต่าง ๆ โดย
ใช้กฎการอนุรักษ์
พลังงานกล  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/12) 

**  ถ้างานท่ีเกิดขึ้นกับวัตถุเป็นงาน
เนื่องจากแรงอนุรกัษ์เท่านั้น พลังงานกล
ของวัตถุจะคงตัว ซึ่งเป็นไปตามกฎการ
อนุรักษ์พลังงานกล เขียนแทนได้ด้วย
สมการ 𝐸𝑘 + 𝐸𝑝 = ค่าคงตัวโดยท่ี
พลังงานศักย์อาจเปล่ียนเป็นพลังงานจลน์       
กฎการอนุรักษ์พลังงานกลใช้วิเคราะห์
การเคล่ือนท่ีต่าง ๆ เช่น การเคล่ือนท่ี
ของวัตถุท่ีติดสปริง การเคล่ือนท่ีภายใต้
สนามโน้มถ่วงของโลก 

 

 งานและพลังงาน (ต่อ) 
4. อธิบายการทำงาน 
ประสิทธิภาพและการ
ได้เปรียบเชิงกลของ
เครื่องกลอย่างง่ายบาง
ชนิด โดยใช้ความรู้เรื่อง
งานและสมดุลกล 
รวมทั้งคำนวณ
ประสิทธิภาพและการ
ได้เปรียบเชิงกล  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/13) 

**  การทำงานของเครื่องกลอย่างง่าย 
ได้แก่ คาน รอก พื้นเอียง ล่ิม สกรู และ 
ล้อกับเพลา ใช้หลักของงานและสมดุลกล
ประกอบการพิจารณาประสิทธิภาพ และ
การได้เปรียบเชิงกลของเครื่องกลอย่าง
ง่าย ประสิทธิภาพคำนวณได้จากสมการ  

𝐸𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑦 =
𝑊𝑜𝑢𝑡

𝑊𝑖𝑛
× 100% 

การได้เปรียบเชิงกลคำนวณได้จากสมการ  

𝑀. 𝐴. =
𝐹𝑜𝑢𝑡

𝐹𝑖𝑛
=

𝑆𝑜𝑢𝑡

𝑆𝑖𝑛
 

 

 

 โมเมนตัมและการชน **  วัตถุท่ีเคล่ือนท่ีจะมีโมเมนตัมซึ่งเป็น
ปริมาณ เวกเตอร์มีค่าเท่ากับผลคูณ

 



๓๓๖ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

5. อธิบาย และคำนวณ
โมเมนตัมของวัตถุ และ
การดลจากสมการและ
พื้นท่ีใต้กราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงลัพธ์กับเวลา รวมทั้ง
อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างแรงดลกับ
โมเมนตัม 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/14) 
 

ระหว่างมวลและความเร็วของวัตถุ  p = 
mv  
** เมื่อมีแรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุจะทำให้ 
โมเมนตัมของวัตถุเปล่ียนไป โดยแรงลัพธ์
เท่ากับอัตราการเปล่ียนโมเมนตัมของ
วัตถุแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุในเวลาส้ัน 
ๆ เรียกว่า แรงดล โดยผลคูณของแรงดล
กับเวลา เรียกว่า การดล  

ตามสมการ  ซึ่งการ
ดลอาจหาได้จากพื้นท่ีใต้กราฟระหว่าง
แรงดลกับเวลา 

 โมเมนตัมและการชน 
(ต่อ) 
6. ทดลอง อธิบาย และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวกับการชนของวัตถุ
ในหนึ่งมิติ ท้ังแบบ
ยืดหยุ่น ไม่ยืดหยุ่น และ
การดีดตัวแยกจากกันใน
หนึ่งมิติซึ่งเป็นไปตามกฎ
การอนุรักษ์โมเมนตัม  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.
4/15) 

**  ในการชนกันของวัตถุและการดีดตัว
ออกจากกันของวัตถุในหนึ่งมิติ เมื่อไม่มี
แรงภายนอกมากระทำ โมเมนตัมของ
ระบบมีค่าคงตัวซึ่งเป็นไปตามกฎการ
อนุรักษ์โมเมนตัม เขียนแทนได้ด้วย
สมการ โมเมนตัมของระบบก่อนชน 
เท่ากับ  
โมเมนตัมของระบบหลังชน 
** ในการชนกันของวัตถุ พลังงานจลน์
ของระบบอาจคงตัวหรือไม่คงตัวก็ได้ การ
ชนท่ีพลังงานจลน์ของระบบคงตัวเป็น
การชนแบบยืดหยุ่น ส่วนการชนท่ี
พลังงานจลน์ของระบบไม่คงตัวเป็นการ
ชนแบบไม่ยืดหยุ่น 
 

 

 การเคลื่อนที่แนวโค้ง 
7. อธิบาย วิเคราะห ์
และคำนวณปริมาณต่าง 
ๆ ท่ีเกี่ยวข้องกับการ
เคล่ือนท่ีแบบโพรเจก
ไทล์ และทดลองการ
เคล่ือนท่ีแบบโพรเจก
ไทล์ 

**  การเคล่ือนท่ีแนวโค้งพาราโบลา
ภายใต้สนามโน้มถ่วง โดยไม่คิดแรงต้าน
ของอากาศเป็นการเคล่ือนท่ีแบบโพรเจก
ไทล์ วัตถุมีการเปล่ียนตำแหน่งในแนวดิ่ง
และแนวระดับพร้อมกันและเป็นอิสระต่อ
กัน สำหรับการเคล่ือนท่ีในแนวดิ่งเป็น
การเคล่ือนท่ีท่ีมีแรงโน้มถ่วงกระทำจึงมี
ความเร็วไม่คงตัว ปริมาณต่าง ๆ  

 



๓๓๗ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.
4/16) 
 

มีความสัมพันธ์ตามสมการ 
𝑣𝑦 = 𝑢𝑦 + 𝑎𝑦𝑡 

∆𝑦 = (
𝑢𝑦 + 𝑣𝑦

2
) 𝑡 

∆𝑦 = 𝑢𝑦𝑡 +
1

2
𝑎𝑦𝑡2 

𝑣𝑦
2 = 𝑢𝑦

2 + 2𝑎𝑦∆𝑦 
 

** ส่วนการเคล่ือนท่ีในแนวระดับไม่มีแรง
กระทำจึงมีความเร็วคงตัว ตำแหน่ง 
ความเร็ว และเวลา มีความสัมพันธ์ตาม
สมการ         𝛥𝑥 =  𝑢𝑥𝑡 

 การเคลื่อนที่แนวโค้ง 
(ต่อ) 
8. ทดลอง และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
แรงสู่ศูนย์กลาง รัศมีของ
การเคล่ือนท่ี อัตราเร็ว
เชิงเส้น อัตราเร็วเชิงมุม 
และมวลของวัตถุ ในการ
เคล่ือนท่ีแบบวงกลมใน
ระนาบระดับ รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง และ
ประยุกต์ใช้ความรู้การ
เคล่ือนท่ีแบบวงกลม ใน
การอธิบายการโคจรของ
ดาวเทียม 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1 ม.
4/17) 

**  วัตถุท่ีเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมหรือส่วน
ของวงกลม เรียกว่า วัตถุนั้นมีการ
เคล่ือนท่ีแบบวงกลม ซึ่งมี แรงลัพธ์ที่
กระทำกับวัตถุในทิศเข้าสู่ศูนย์กลาง 
เรียกว่า แรงสู่ศูนย์กลาง ทำให้เกิด
ความเร่งสู่ศูนย์กลางท่ีมีขนาดสัมพันธ์กับ
รัศมีของการเคล่ือนท่ีและอัตราเร็วเชิง
เส้นของวัตถุ ซึ่งแรงสู่ศูนย์กลางคำนวณ
ได้จากสมการ 

𝐹𝑐 =
𝑚𝑣2

𝑟
 

 ** นอกจากนี้การเคล่ือนท่ีแบบวงกลม
ยังสามารถอธิบายได้ด้วยอัตราเร็วเชิงมุม 
ซึ่งมีความสัมพันธ์กับอัตราเร็วเชิงเส้น
ตามสมการ 𝑣 =  𝜔𝑟 และแรงสู่
ศูนย์กลางมีความสัมพันธ์กับอัตราเร็ว
เชิงมุมตามสมการ 𝐹𝑐 = 𝑚𝜔2𝑟 
** ดาวเทียมท่ีโคจรในแนววงกลมรอบ
โลกมีแรงดึงดูดท่ีโลกกระทำต่อดาวเทียม
เป็นแรงสู่ศูนย์กลาง ดาวเทียมท่ีมีวงโคจร
ค้างฟ้าในระนาบของเส้นศูนย์สูตรมีคาบ
การโคจรเท่ากับคาบการหมุนรอบตัวเอง
ของโลก หรือมีอัตราเร็วเชิงมุมเท่ากับ
อัตราเร็วเชิงมุมของตำแหน่งบนพื้นโลก  

 



๓๓๘ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ดาวเทียมจึงอยู่ตรงกับตำแหน่งท่ีกำหนด
ไว้บนพื้นโลกตลอดเวลา 

สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 2 
เข้าใจการ
เคล่ือนท่ีแบบ
ฮาร์มอนิกส์
อย่างง่าย 
ธรรมชาติของ
คล่ืน เสียงและ
การได้ยิน  
ปรากฏ 
การณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับ
เสียง แสงและ
การเห็น 
ปรากฏ 
การณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับ
แสง รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

การเคลื่อนที่แบบฮาร์
มอ  นิกอย่างง่าย 
9. ทดลอง และอธิบาย
การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอ
นิกอย่างง่ายของวัตถุติด
ปลายสปริงและลูกตุ้ม
อย่างง่าย รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.
5/1) 
 

** การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์นิกอย่างง่ายเป็น
การเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีกลับไปกลับมาซ้ำ
ทางเดิมผ่านตำแหน่งสมดุล โดยมีคาบ
และแอมพลิจูดคงตัว และมีการกระจัด
จากตำแหน่งสมดุลท่ีเวลาใด ๆ เป็น
ฟังก์ชันแบบไซน์ โดยปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องมีความสัมพันธ์ตามสมการ 

2

2

22
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** การส่ันของวัตถุติดปลายสปริง และ
การแกว่งของลูกตุ้มอย่างง่ายเป็นการ
เคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่ายท่ีมี
ขนาดของความเร่งแปรผันตรงกับขนาด
ของการกระจัดจากตำแหน่งสมดุล แต่มี
ทิศทางตรงข้าม โดยมีคาบการส่ันของ
วัตถุท่ีติดอยู่ท่ีปลายสปริง และคาบการ
แกว่งของ ลูกตุ้มตามสมการ 

k

m
T 2=  และ 

g

l
T 2=    

ตามลำดับ 

 

 

การเคลื่อนที่แบบฮาร์
มอ  นิกอย่างง่าย (ต่อ) 
10. อธิบายความถ่ี
ธรรมชาติของวัตถุและ
เกิดการส่ันพ้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.
5/2) 

** เมื่อดึงวัตถุท่ีติดปลายสปริงออกจาก
ตำแหน่งสมดุลแล้วปล่อยให้ส่ัน วัตถุจะ
ส่ันด้วยความถ่ีเฉพาะตัวการดึงลูกตุ้ม
ออกจากแนวดิ่งแล้วปล่อยให้แกว่ง ลูกตุ้ม
จะแกว่งด้วยความถ่ีเฉพาะตัวเช่นกัน 
ความถ่ีท่ีมีค่าเฉพาะตัวนี้ เรียกว่า ความถ่ี
ธรรมชาติเมื่อกระตุ้นให้วัตถุส่ันด้วย
ความถ่ีท่ีมีค่าเท่ากับความถี่ธรรมชาติของ

 



๓๓๙ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

วัตถุ จะทำให้วัตถุส่ันด้วยแอมพลิจูด
เพิ่มขึ้น เรียกว่า การส่ันพ้อง 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๔๐ 
 

โครงสร้างรายวิชา   ฟิสิกส์ 7  รหัสวิชา  ว30207 
รหัสวิชา ว๓0207    รายวิชา ฟิสิกส์ 7    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
หน่วย

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้ 

/ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 
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งานและ
พลังงาน 
 
 
 
 

1.วิเคราะห์และคำนวณ
งานของแรงคงตัว จาก
สมการและพื้นท่ีใต้กราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างแรง
กับตำแหน่ง รวมทั้งอธิบาย
กำลังเฉล่ีย 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/10) 
 

**งานของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุหาได้จากผลคูณ
ของขนาดของแรงและขนาดของการกระจัดกับ
โคไซน์ของมุมระหว่างแรงกับการกระจัด ตาม
สมการ 𝑊 = 𝐹∆𝑥𝑐𝑜𝑠𝜃 หรือหางานได้
จากพื้นท่ีใต้กราฟระหว่างแรงในแนวการเคล่ือนท่ี
กับตำแหน่งโดยแรงท่ีกระทำอาจเป็นแรงคงตัว
หรือไม่คงตัวก็ได้ 
     งานท่ีทำได้ในหนี่งหน่วยเวลา เรียกว่า กำลัง

เฉล่ีย ดังสมการ 𝑃𝑎𝑣 =
𝑊

∆𝑡
 

  2.อธิบายและคำนวณ
พลังงานจลน์ พลังงานศักย์ 
พลังงานกล ทดลองหา
ความสัมพันธ์ระหว่างงาน
กับพลังงานจลน์ 
ความสัมพันธ์ระหว่างงาน
กับพลังงานศักย์โน้มถ่วง 
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ขนาดของแรงท่ีใช้ดึงสปริง
กับระยะสปริงยืดออกและ
ความสัมพันธ์ระหว่างงาน
กับพลังงานศักย์ยืดหยุ่น 
รวมทั้งอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างงาน
ของแรงลัพธ์และพลังงาน
จลน์ และคำนวณงานท่ี
เกิดขึ้นจากแรงลัพธ์ 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/11) 

**พลังงานเป็นความสามารถในการทำงาน โดยท่ี
พลังงานจลน์เป็นพลังงานของวัตถุท่ีกำลังเคล่ือนท่ี 

คำนวณได้จากสมการ 𝐸𝑘 =
1

2
𝑚𝑣2  และ

พลังงานศักย์เป็นพลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับตำแหน่ง
หรือรูปร่างของวัตถุ แบ่งเป็นพลังงานศักย์โน้มถ่วง 
คำนวณได้จากสมการ 𝐸𝑝 = 𝑚𝑔ℎ และ
พลังงานศักย์ยืดหยุ่น คำนวณได้จากสมการ 

𝐸𝑝𝑠 =
1

2
𝑘𝑥2 

      พลังงานกลเป็นผลรวมของพลังงานจลน์และ
พลังงานศักย์ตามสมการ 𝐸 = 𝐸𝑘 + 𝐸𝑝 
       แรงท่ีทำให้เกิดงานโดยงานของแรงนั้นไม่
ขึ้นกับเส้นทางการเคล่ือนท่ี เช่น แรงโน้มถ่วงและ
แรงสปริง เรียกว่า แรงอนุรักษ์  
      งานและพลังงานมีความสัมพันธ์กัน โดยงาน
ของแรงลัพธ์เท่ากับพลังงานจลน์ของวัตถุท่ี
เปล่ียนไป ตามทฤษฎีบทงาน-พลังงานจลน์ เขียน
แทนได้ด้วยสมการ 𝑊 = Δ𝐸𝑘 
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งานและ
พลังงาน (ต่อ) 
 

3. อธิบายกฎการอนุรักษ์
พลังงานกล รวมทั้ง
วิเคราะห์ และคำนวณ

**ถ้างานท่ีเกิดขึ้นกับวัตถุเป็นงานเนื่องจากแรง
อนุรักษ์เท่านั้น พลังงานกลของวัตถุจะคงตัว ซึ่ง
เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงานกล เขียนแทน



๓๔๑ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

 
 
 
 
 
 

 
 
 

ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง
กับการเคล่ือนท่ีของวัตถุใน
สถานการณ์ต่าง ๆ โดยใช้
กฎการอนุรักษ์พลังงานกล 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/12) 
 

ได้ด้วยสมการ 𝐸𝑘 + 𝐸𝑝 = ค่าคงตัวโดยท่ี
พลังงานศักย์อาจเปล่ียนเป็นพลังงานจลน์ 
      กฎการอนุรักษ์พลังงานกลใช้วิเคราะห์การ
เคล่ือนท่ีต่าง ๆ เช่น การเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีติด
สปริง การเคล่ือนท่ีภายใต้สนามโน้มถ่วงของโลก 
 

  4. อธิบายการทำงาน 
ประสิทธิภาพและการ
ได้เปรียบเชิงกลของ
เครื่องกลอย่างง่ายบาง
ชนิด โดยใช้ความรู้เรื่อง
งานและสมดุลกล รวมทั้ง
คำนวณประสิทธิภาพและ
การได้เปรียบเชิงกล 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/13) 

**การทำงานของเครื่องกลอย่างง่าย ได้แก่ คาน 
รอก พื้นเอียง ล่ิม สกรู และ ล้อกับเพลา ใช้หลัก
ของงานและสมดุลกลประกอบการพิจารณา
ประสิทธิภาพ และการได้เปรียบเชิงกลของ
เครื่องกลอย่างง่าย ประสิทธิภาพคำนวณได้จาก
สมการ  

𝐸𝑓𝑓𝑖𝑐𝑖𝑒𝑛𝑐𝑦 =
𝑊𝑜𝑢𝑡

𝑊𝑖𝑛
× 100% 

การได้เปรียบเชิงกลคำนวณได้จากสมการ  

𝑀. 𝐴. =
𝐹𝑜𝑢𝑡

𝐹𝑖𝑛
=

𝑆𝑜𝑢𝑡

𝑆𝑖𝑛
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6 

โมเมนตัมและ
การชน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
โมเมนตัมและ
การชน (ต่อ) 
 

5. อธิบาย และคำนวณ
โมเมนตัมของวัตถุ และ
การดลจากสมการและ
พื้นท่ีใต้กราฟความสัมพันธ์
ระหว่างแรงลัพธก์ับเวลา 
รวมทั้งอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างแรง
ดลกับโมเมนตัม 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/14) 
 
 
6. ทดลอง อธิบาย และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวกับการชนของวัตถุใน

**วัตถุท่ีเคล่ือนท่ีจะมีโมเมนตัมซึ่งเป็นปริมาณ 
เวกเตอร์มีค่าเท่ากับผลคูณระหว่างมวลและ
ความเร็วของวัตถุ ดังสมการ p = mv  
      เมื่อมีแรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุจะทำให้ 
โมเมนตัมของวัตถุเปล่ียนไป โดยแรงลัพธ์เท่ากับ
อัตราการเปล่ียนโมเมนตัมของวัตถุแรงลัพธ์ที่
กระทำต่อวัตถุในเวลาส้ัน ๆ เรียกว่า แรงดล โดย
ผลคูณของแรงดลกับเวลา เรียกว่า การดล  

ตามสมการ  ซึ่งการดลอาจ
หาได้จากพื้นท่ีใต้กราฟระหว่างแรงดลกับเวลา 
 
** ในการชนกันของวัตถุและการดีดตัวออกจาก
กันของวัตถุในหนึ่งมิติ เมื่อไม่มีแรงภายนอกมา
กระทำ โมเมนตัมของระบบมีค่าคงตัวซึ่งเป็นไป



๓๔๒ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

 
 
 
 

หนึ่งมิติ ท้ังแบบยืดหยุ่น 
ไม่ยืดหยุ่น และการดดีตัว
แยกจากกันในหนึ่งมิติซึ่ง
เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์
โมเมนตัม 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/15) 

ตามกฎการอนุรักษ์โมเมนตัม เขียนแทนได้ด้วย
สมการ โมเมนตัมของระบบก่อนชน เท่ากับ  
โมเมนตัมของระบบหลังชน 
      ในการชนกันของวัตถุ พลังงานจลน์ของ
ระบบอาจคงตัวหรือไม่คงตัวก็ได้ การชนท่ี
พลังงานจลน์ของระบบคงตัวเป็นการชนแบบ
ยืดหยุ่น ส่วนการชนท่ีพลังงานจลน์ของระบบ 
ไม่คงตัวเป็นการชนแบบไม่ยืดหยุ่น 

7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

การเคลื่อนที่
แนวโค้ง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7. อธิบาย วิเคราะห์ และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ี
แบบโพรเจกไทล์ และ
ทดลองการเคล่ือนท่ีแบบ
โพรเจกไทล์ 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/16) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

** การเคล่ือนท่ีแนวโค้งพาราโบลาภายใต้สนาม
โน้มถ่วง โดยไม่คิดแรงต้านของอากาศเป็นการ
เคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ วัตถุมีการเปล่ียน
ตำแหน่งในแนวดิ่งและแนวระดับพร้อมกันและ
เป็นอิสระต่อกัน สำหรับการเคล่ือนท่ีในแนวดิ่ง
เป็นการเคล่ือนท่ีท่ีมีแรงโน้มถ่วงกระทำจึงมี
ความเร็วไม่คงตัว ปริมาณต่าง ๆ มีความสัมพันธ์
ตามสมการ 

𝑣𝑦 = 𝑢𝑦 + 𝑎𝑦𝑡 

∆𝑦 = (
𝑢𝑦 + 𝑣𝑦

2
) 𝑡 

∆𝑦 = 𝑢𝑦𝑡 +
1

2
𝑎𝑦𝑡2 

𝑣𝑦
2 = 𝑢𝑦

2 + 2𝑎𝑦∆𝑦 
 
    ส่วนการเคล่ือนท่ีในแนวระดับไม่มีแรงกระทำ
จึงมีความเร็วคงตัว ตำแหน่ง ความเร็ว และเวลา 
มีความสัมพันธ์ตามสมการ 𝛥𝑥 =  𝑢𝑥𝑡 

7 การเคลื่อนที่
แนวโค้ง (ต่อ) 
 

8. ทดลอง และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงสู่
ศูนย์กลาง รัศมีของการ
เคล่ือนท่ี อัตราเร็วเชิงเส้น 
อัตราเร็วเชิงมุม และมวล
ของวัตถุ ในการเคล่ือนท่ี
แบบวงกลมในระนาบ
ระดับ รวมทั้งคำนวณ

** วัตถุท่ีเคล่ือนท่ีเป็นวงกลมหรือส่วนของวงกลม 
เรียกว่า วัตถุนั้นมีการเคล่ือนท่ีแบบวงกลม ซึ่งมี 
แรงลัพธ์ที่กระทำกับวัตถุในทิศเข้าสู่ศูนย์กลาง 
เรียกว่า แรงสู่ศูนย์กลาง ทำให้เกิดความเร่งสู่
ศูนย์กลางท่ีมีขนาดสัมพันธ์กับรัศมีของการ
เคล่ือนท่ีและอัตราเร็วเชิงเส้นของวัตถุ ซึ่งแรงสู่
ศูนย์กลางคำนวณได้จากสมการ 



๓๔๓ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
และประยุกต์ใช้ความรู้การ
เคล่ือนท่ีแบบวงกลม ใน
การอธิบายการโคจรของ
ดาวเทียม 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 1  
ม.4/17) 

𝐹𝑐 =
𝑚𝑣2

𝑟
 

        นอกจากนี้การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมยัง
สามารถอธิบายได้ด้วยอัตราเร็วเชิงมุม ซึ่งมี
ความสัมพันธ์กับอัตราเร็วเชิงเส้นตามสมการ 
𝑣 =  𝜔𝑟 และแรงสู่ศูนย์กลางมีความสัมพันธ์
กับอัตราเร็วเชิงมุมตามสมการ 𝐹𝑐 = 𝑚𝜔2𝑟 
       ดาวเทียมท่ีโคจรในแนววงกลมรอบโลกมี
แรงดึงดูดท่ีโลกกระทำต่อดาวเทียมเป็นแรงสู่
ศูนย์กลาง ดาวเทียมท่ีมีวงโคจรค้างฟ้าในระนาบ
ของเส้นศูนย์สูตรมีคาบการโคจรเท่ากับคาบการ
หมุนรอบตัวเองของโลก หรือมีอัตราเร็วเชิงมุม
เท่ากับอัตราเร็วเชิงมุมของตำแหน่งบนพื้นโลก 
ดาวเทียมจึงอยู่ตรงกับตำแหน่งท่ีกำหนดไว้บนพื้น
โลกตลอดเวลา 



๓๔๔ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

8 การเคลื่อนที่
แบบฮาร์มอนิก 
อย่างง่าย 

9. ทดลอง และอธิบายการ
เคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอ
ย่างง่ายของวัตถุติดปลาย
สปริงและลูกตุ้มอย่างง่าย 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง 
ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2  
ม.5/1) 
 

** การเคล่ือนท่ีแบบฮาร์นิกอย่างง่ายเป็นการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีกลับไปกลับมาซ้ำทางเดิมผ่าน
ตำแหน่งสมดุล โดยมีคาบและแอมพลิจูดคงตัว 
และมีการกระจัดจากตำแหน่งสมดุลท่ีเวลาใด ๆ 
เป็นฟังก์ชันแบบไซน์ โดยปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องมีความสัมพันธ์ตามสมการ 

2

2
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** การส่ันของวัตถุติดปลายสปริง และการแกว่ง
ของลูกตุ้มอย่างง่ายเป็นการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิ
กอย่างง่ายท่ีมีขนาดของความเร่งแปรผันตรงกับ
ขนาดของการกระจัดจากตำแหน่งสมดุล แต่มีทิศ
ทางตรงข้าม โดยมีคาบการส่ันของวัตถุท่ีติดอยู่ท่ี
ปลายสปริง และคาบการแกว่งของ ลูกตุ้มตาม

สมการ 
k

m
T 2=  และ 

g

l
T 2=    

ตามลำดับ 
  10. อธิบายความถ่ี

ธรรมชาติของวัตถุและเกิด
การส่ันพ้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.
5/2) 

** เมื่อดึงวัตถุท่ีติดปลายสปริงออกจากตำแหน่ง
สมดุลแล้วปล่อยให้ส่ัน วัตถุจะส่ันด้วยความถ่ี
เฉพาะตัวการดึงลูกตุ้มออกจากแนวดิ่งแล้วปล่อย
ให้แกว่ง ลูกตุ้มจะแกว่งด้วยความถ่ีเฉพาะตัว
เช่นกัน ความถ่ีท่ีมีค่าเฉพาะตัวนี้ เรียกว่า ความถ่ี
ธรรมชาติเมื่อกระตุ้นให้วัตถุส่ันด้วยความถ่ีท่ีมีค่า
เท่ากับความถ่ีธรรมชาติของวัตถุ จะทำให้วัตถุส่ัน
ด้วยแอมพลิจูดเพิ่มขึ้น เรียกว่า การส่ันพ้อง 
 

 
 

 
 



๓๔๕ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓0207    รายวิชา ฟิสิกส์ 7    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เวลา (ชั่วโมง) 
5 งานและพลังงาน 

- งานเนื่องจากแรงคงตัว 
- งานเนื่องจากแรงไม่คงตัว 
- กำลัง 
- พลังงานกล พลังงานจลน์ พลังงานศักย ์
- การอนุรักษ์พลังงานกล 
- เครื่องกล ประสิทธิภาพของเครื่องกล 

หลักการของเครื่องกลอย่างง่าย 

18 

6 โมเมนตัมและการชน  
- โมเมนตัม 
- แรงและการเปล่ียนโมเมนตัม 
- การดลและแรงดล 
- การอนุรักษ์โมเมนตัม 
- การชนและการดีดตัวแยกจากกัน 
- การชนของวัตถุใน 1 มิติ 
- การดีดตัวแยกจากกันของวัตถุใน 1 มิติ 

16 
 

7 การเคลื่อนที่แนวโค้ง 
- การเคล่ือนท่ีแบบโพรเจกไทล์ 
- การเคล่ือนท่ีแบบวงกลมสม่ำเสมอ 
- การเคล่ือนท่ีของดาวเทียม 

12 

8 การเคลื่อนที่แบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 
- ลักษณะการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์มอนิกอย่างง่าย 
- ปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแบบฮาร์

มอนิกอย่างง่าย 
- แรงกับการส่ันของมวลติดปลายสปริงและ

ลูกตุ้มอย่างง่าย 

14 

 รวม 60 
                                                    
 
 
 



๓๔๖ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว๓0208    รายวิชา ฟิสิกส์ 8    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 ศึกษา วิเคราะห์  ธรรมชาติของคล่ืน อัตราเร็วของคล่ืน หลักการท่ีเกี่ยวกับคล่ืน พฤติกรรม
ของคลื่น  ธรรมชาติของเสียง การได้ยินเสียง ปรากฏการณ์เกี่ยวกับเสียง การประยุกต์ใช้ความรู้เรื่อง
เสียง การแทรกสอดของแสงผ่านสลิตคู่ สลิตเด่ียว การเล้ียวเบนผ่านเกรตติง การสะท้อนและหักเหของ
แสง การมองเห็นและการเกิดภาพ  ภาพจากเลนส์บาง กระจกเงาทรงกลม แสง สี การมองเห็นแสงสี 
ปรากฏการณ์ธรรมชาติและใช้ประโยชน์เกี่ยวกับแสง   
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การทดลอง การ
อธิบาย การอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิดความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ และ
แก้ปัญหา สามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  
 มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๔๗ 
 

 
ผลการเรียนรู้ 

รหัสวิชา ว๓0208    รายวิชา ฟิสิกส์ 8    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

1. อธิบายปรากฏการณ์คล่ืน ชนิดของคล่ืน ส่วนประกอบของคล่ืน การแผ่ของหน้าคล่ืนด้วยหลักการ
ของฮอยเกนส์ และการรวมกันของคลื่นตามหลักการซ้อนทับ พร้อมทั้งคำนวณอัตราเร็ว ความถี่ 
และความยาวคล่ืน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/3) 

2. สังเกต และอธิบายการสะท้อน การหักเห การแทรกสอด และการเลี้ยวเบนของคลื่นผิวน้ำรวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/4) 

3. อธิบายการเกิดเสียง การเคลื่อนที่ของเสียง ความสัมพันธ์ระหว่างคลื่น การกระจัดของอนุภาคกับ
คล่ืนความดัน ความสัมพันธ์ระหว่างอัตราเร็วของเสียงในอากาศท่ีขึ้นอยู่กับอุณหภูมิในหน่วยองศา
เซลเซียส สมบัติของคลื่นเสียง ได้แก่ การสะท้อน การหักเห การแทรกสอด การเลี้ยวเบน รวมท้ัง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/5) 

4. อธิบายความเข้มเสียง ระดับเสียง องค์ประกอบของการได้ยิน คุณภาพเสียง และมลพิษทางเสียง 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/6) 

5. ทดลอง และอธิบายการเกิดการสั่นพ้องของอากาศในท่อปลายเปิดหนึ่งด้าน รวมทั้งสังเกตและ
อธิบายการเกิดบีต คล่ืนนิ่ง ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ คล่ืนกระแทกของเสียง คำนวณปริมาณต่าง ๆ 
ท่ีเกี่ยวข้อง และนำความรู้เรื่องเสียงไปใช้ในชีวิตประจำวัน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/7) 

6. ออกแบบและสร้างช้ินงานจากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ 
7. เขียน Coding  เพื่อแสดงขัน้ตอนการออกแบบช้ินงาน 
8. ทดลอง และอธิบายการแทรกสอดของแสงผ่านสลิตคู่และเกรตติง การเล้ียวเบนและการแทรกสอด

ของแสงผ่านสลิตเด่ียวรวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/8) 
9. ทดลอง และอธิบายการสะท้อนของแสงท่ีผิววัตถุตามกฎการสะท้อน เขียนรังสีของแสงและคำนวณ

ตำแหน่งและขนาดภาพของวัตถุ เมื่อแสงตกกระทบกระจกเงาราบและกระจกเงาทรงกลม รวมท้ัง
อธิบายการนำความรู้เรื่องการสะท้อนของแสงจากกระจกเงาราบ และกระจกเงาทรงกลมไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/9) 

10. ทดลอง และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างดรรชนีหักเห มุมตกกระทบ  และมุมหักเหรวมท้ังอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความลึกจริงและลึกปรากฏ มุมวิกฤตและการสะท้อนกลับหมดของแสง และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/10) 

11. ทดลอง และเขียนรังสีของแสงเพื่อแสดงภาพที่เกิดจากเลนส์บาง ตำแหน่ง ขนาด ชนิดของภาพ 
และความสัมพันธ์ระหว่างระยะวัตถุ ระยะภาพและความยาวโฟกัส รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี ่ยวข้อง และอธิบายการนำความรู ้เรื ่องการหักเหของแสงผ่านเลนส์บางไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/11) 

12. อธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติท่ีเกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง การทรงกลด มิราจ และการเห็นท้องฟ้าเป็นสี
ต่าง ๆ ในช่วงเวลาต่างกัน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/12) 



๓๔๘ 
 

13. สังเกต และอธิบายการมองเห็นแสงสี สีของวัตถุ การผสมสารสี และการผสมแสงสี รวมท้ังอธิบาย
สาเหตุของการบอดสี (สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/13) 
 
รวมทั้งหมด 13  ผลการเรียนรู้ 

  



๓๔๙ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน  
รหัสวิชา ว๓0208    รายวิชา ฟิสิกส์ 8    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 2 
เข้าใจการ
เคล่ือนท่ี
แบบฮาร์มอ
นิกส์อย่าง
ง่าย 
ธรรมชาติ
ของคล่ืน 
เสียงและ
การได้ยิน  
ปรากฏ 
การณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับ
เสียง แสง
และการเห็น 
ปรากฏ 
การณ์ท่ี
เกี่ยวข้องกับ
แสง รวมทั้ง
นำความรู้ไป
ใช้ประโยชน์
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 
 
 
 
 
 
 
 

คลื่นกล 
1. อธิบายปรากฏการณ์
คล่ืน ชนิดของคล่ืน 
ส่วนประกอบของคล่ืน การ
แผ่ของหน้าคล่ืนด้วย
หลักการของฮอยเกนส์ และ
การรวมกันของคล่ืนตาม
หลักการซ้อนทับ พร้อมท้ัง
คำนวณอัตราเร็ว ความถี่ 
และความยาวคล่ืน 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/3) 

** คล่ืนเป็นปรากฏการณ์การถ่าย
โอนพลังงานจากท่ีหนึ่งไปอีกท่ีหนึ่ง 
** คล่ืนท่ีถ่ายโอนพลังงานโดยต้อง
อาศัยตัวกลางเรียกว่า คล่ืนกล 
ส่วนคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าถ่ายโอน 
พลังงานโดยไม่ต้องอาศัยตัวกลาง 
นอกจากนี้ยังจำแนกชนิดของคล่ืน
ออกเป็นสองชนิด ได้แก่ คล่ืนตาม
ขวาง และคล่ืนตามยา 
** คล่ืนท่ีเกิดจากแหล่งกำเนิดคล่ืน
ท่ีส่งคล่ืนอย่างต่อเนื่องและมี
รูปแบบท่ีซ้ำกันบรรยายได้ด้วยการ
กระจัด สันคล่ืน ท้องคล่ืน เฟส 
ความยาวคล่ืน 
ความถ่ี คาบ แอมพลิจูด และ
อัตราเร็ว โดยอัตราเร็ว ความถี่ 
และความยาวคล่ืนมีความ สัมพันธ์
ตามสมการ fv =  
** การแผ่ของหน้าคล่ืนเป็นไปตาม
หลักการของฮอยเกนส์ และถ้ามี
คล่ืนต้ังแต่สองขบวนมาพบกันจะ
รวมกันตามหลักการซ้อนทับ 
 
 

 



๓๕๐ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 

คลื่นกล (ต่อ) 
2. สังเกต และอธิบายการ
สะท้อน การหักเห การ
แทรกสอด และการ
เล้ียวเบนของคล่ืนผิวน้ำ
รวมทั้งคำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/4) 

** คล่ืนมีการสะท้อน การหักเห  
การแทรกสอด และการเล้ียวเบน 
** คล่ืนเกิดการสะท้อนเมื่อคล่ืน
เคล่ือนท่ีไปถึงส่ิงกีดขวางหรือรอยต่อ
ของตัวกลางท่ีแตกต่างกัน แล้วเปล่ียน
ทิศการเคล่ือนท่ีกลับมาในตัวกลาง
เดิม โดยเป็นไปตามกฎการสะท้อน 
เขียนแทนได้ด้วยสมการ 
มุมสะท้อน = มุมตกกระทบ 
 

** คล่ืนเกิดการหักเหเมื่อคล่ืน
เคล่ือนท่ีผ่านรอยต่อระหว่าง
ตัวกลางท่ีต่างกัน แล้วอัตราเร็ว
คล่ืนเปล่ียนไปซึ่งเป็นไปตาม 
กฎการหักเห เขียนแทนได้ด้วย

สมการ 
2

1

2

1

sin

sin

v

v
=




 

** คล่ืนเกิดการแทรกสอดเมื่อคล่ืน
สองคล่ืนเคล่ือนท่ีมาพบกันแล้ว
รวมกันตามหลักการซ้อนทับ โดย
กรณีท่ี 1S และ 2S เป็น
แหล่งกำเนิดคล่ืนท่ีมีความถ่ีเท่ากัน
และเฟสตรงกัน ปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องมีความสัมพันธ์ตาม
สมการ 

nPSPS =− 21
 

เมื่อ ,.3,2,1,0=n  
 

)
2

1
(21 +=− nQSQS  

เมื่อ ,.3,2,1,0=n  
 
 
 
 

 



๓๕๑ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 

 ** คล่ืนนิ่งเกิดจากคล่ืนอาพันธ์สอง
ขบวนแทรกสอดกันแล้วเกิด
ตำแหน่งท่ีมีการแทรกสอดแบบ
เสริมตลอดเวลา เรียกว่า ปฏิบัพ 
และตำแหน่งท่ีมีการแทรกสอด
แบบหักล้างตลอดเวลา เรียกว่า 
บัพ 
** คล่ืนเกิดการเล้ียวเบนเมื่อคล่ืน
เคล่ือนท่ีพบส่ิงกีดขวางแล้วมีคล่ืน
แผ่จากขอบของส่ิงกีดขวางไป
ด้านหลังได้ 

 

 

เสียง 
3. อธิบายการเกิดเสียง  
การเคล่ือนท่ีของเสียง 
ความสัมพันธ์ระหว่างคล่ืน 
การกระจัดของอนุภาคกับ
คล่ืนความดัน ความสัมพันธ์
ระหว่างอัตราเร็วของเสียง
ในอากาศท่ีขึ้นอยู่กับ
อุณหภูมิในหน่วยองศา
เซลเซียส สมบัติของคล่ืน
เสียง ได้แก่ การสะท้อน 
การหักเห การแทรกสอด 
การเล้ียวเบน รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/5) 

** เสียงเป็นคล่ืนกลชนิดคล่ืน
ตามยาว เกิดจากการถ่ายโอน
พลังงานจากการส่ันของ
แหล่งกำเนิดเสียงผ่านอนุภาค
ตัวกลาง ทำให้อนุภาคของตัวกลาง
ส่ัน อัตราเร็วเสียงในอากาศขึ้นกับ
อุณหภูมิของอากาศ คำนวณได้จาก
สมการ   
** เสียงมีสมบติัการสะท้อน การ
หักเห การแทรกสอด และการ
เล้ียวเบน 

 

 

เสียง (ต่อ) 
4. อธิบายความเข้มเสียง 
ระดับเสียง องค์ประกอบ
ของการได้ยิน คุณภาพเสียง 
และมลพิษทางเสียง รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/6) 

** กำลังเสียงเป็นอัตราการถ่าย
โอนพลังงานเสียงจากแหล่งกำเนิด
เสียง กำลังเสียงต่อหนึ่งหน่วยพื้นท่ี
ของหน้าคล่ืนทรงกลม เรียกว่า 
ความเข้มเสียง คำนวณได้จาก

สมการ 
A

P
I =  

 

 



๓๕๒ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 

 **  ระดับเสียงเป็นปริมาณท่ีบอก
ความดังของเสียง โดยหาได้จาก
ลอการิทึมของอัตราส่วนระหว่าง
ความเข้มเสียงกับความเข้มเสียง
อ้างอิงท่ีมนุษย์เริ่มได้ยิน ตาม
สมการ 











=

0

log10
I

I
  

** ระดับสูงต่ำของเสียงขึ้นกับ
ความถ่ีของเสียง เสียงท่ีได้ยินมี
ลักษณะเฉพาะตัวแตกต่างกัน
เนื่องจากมีคุณภาพเสียงต่างกัน 
** เสียงท่ีมีระดับเสียงสูงมากหรือ
เสียงบางประเภทท่ีมีผลต่อสภาพ
จิตใจของผู้ฟังจัดเป็นมลพิษทาง
เสียง 

 

 

เสียง (ต่อ) 
5. ทดลอง และอธิบายการ
เกิดการส่ันพ้องของอากาศ
ในท่อปลายเปิดหนึ่งด้าน 
รวมทั้งสังเกตและอธิบาย
การเกิดบีต คล่ืนนิ่ง 
ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ 
คล่ืนกระแทกของเสียง 
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง และนำความรู้
เรื่องเสียงไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/7) 

** ถ้าอากาศในท่อถูกกระตุ้นด้วย
คล่ืนเสียงท่ีมีความถ่ีเท่ากับความถี่
ธรรมชาติของอากาศในท่อนั้น จะ
เกิดการส่ันพ้องของเสียง โดย
ความถ่ีในการเกิดการส่ันพ้องของ
ท่อปลายเปิดหนึ่งด้านคำนวณได้
จากสมการ   

L

v
nf n

4
=

  
 

 เมื่อ ,...3,2,1,0=n  
** ถ้าเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียง
สองแหล่งท่ีมีความถ่ีต่างกันไม่มาก
มาพบกันจะเกิดบีต ทำให้ได้ยิน
เสียงดัง ค่อย เป็นจังหวะ 
** คล่ืนเสียงสองขบวนท่ีมีความถี่
เท่ากันมาแทรกสอดกัน จะทำให้
เกิดคล่ืนนิ่ง 
 

 



๓๕๓ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 

 ** เมื่อแหล่งกำเนิดเสียงเคล่ือนท่ี
โดยผู้ฟังอยู่นิ่ง ผู้ฟังเคล่ือนท่ีโดย
แหล่งกำเนิดเสียงอยู่นิ่ง หรือท้ัง
แหล่งกำเนิดและผู้ฟังเคล่ือนท่ีเข้า
หรือออกจากกัน ผู้ฟังจะได้ยินเสียง
ท่ีมีความถ่ีเปล่ียนไป เรียกว่า 
ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ 
** ถ้าแหล่งกำเนิดเสียงเคล่ือนท่ี
ด้วยอัตราเร็วมากกว่าอัตราเร็วเสียง
ในตัวกลางเดียวกัน จะเกิดคล่ืน
กระแทก ทำให้เสียงตามแนวหน้า
คล่ืนกระแทกมีพลังงานสูงมาก มี
ผลทำให้ผู้สังเกตในบริเวณใกล้เคียง
ได้ยินเสียงดังมาก 
** ความรู้เรื่องเสียงนำไป
ประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น การ
ปรับเทียบเสียงเครื่องดนตรี อธิบาย
หลักการทำงานของเครื่องดนตรี 
การเปล่งเสียงของมนุษย์ การ
ประมง การแพทย์ ธรณีวิทยา 
อุตสาหกรรม เป็นต้น 
 

 

 

เสียง (ต่อ) 
6. ออกแบบและสร้าง
ช้ินงานจากสถานการณ์ท่ี
กำหนดให้ 

 
นำความรู้เรื่องเสียง ไปใช้ในการ
ออกแบบและสร้างช้ินงานจาก
สถานการณ์ท่ีกำหนดให้  โดยใช้
ความรู้และกระบวนการตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา  ได้แก่ ด้าน
วิทยาศาสตร์ ด้านคณิตศาสตร์ 
ด้านเทคโนโลยีและการออกแบบ
เชิงวิศวกรรม 
 
 
 

 



๓๕๔ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 

เสียง (ต่อ) 
7. เขียน Coding  เพื่อ
แสดงขั้นตอนการออกแบบ
ช้ินงาน 

 
การเขียน Coding เป็นการแสดง
ขั้นตอนการออกแบบ ปรับปรุง 
และสร้างช้ินงานอย่างเป็นระบบ 
ตลอดจนสามารถแก้ไขปัญหาท่ี
เกิดขึ้น โดยใช้เหตุผลและทักษะ
กระบวนการในการแก้ปญัหา 

 

 

แสงเชิงคลื่น (ต่อ) 
8. ทดลอง และอธิบายการ
แทรกสอดของแสงผ่านสลิต
คู่และเกรตติง การเล้ียวเบน
และการแทรกสอดของแสง
ผ่านสลิตเด่ียวรวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/8)  

** เมื่อแสงผ่านช่องเล็กยาวเด่ียว 
(สลิตเด่ียว) และช่องเล็กยาวคู่ 
(สลิตคู่) จะเกิดการเล้ียวเบนและ
การแทรกสอด ทำให้เกิดแถบมืด
และแถบสว่างบนฉาก โดยปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องมีความสัมพันธ์
ตามสมการ  
แถบมืด สำหรับสลิตเด่ียว 

 nd =sin  เมื่อ ,...3,2,1=n  
แถบสว่าง สำหรับสลิตคู่ 

 nd =sin   
เมื่อ ,...3,2,1,0=n แถบมืด 
สำหรับสลิตคู่ 

 







−=

2

1
sin nd

  
เมื่อ ,...3,2,1=n  

** เกรตติง เป็นอุปกรณ์ท่ี
ประกอบด้วยช่องเล็กยาวท่ีมี
จำนวนช่องต่อหนึ่งหน่วยความยาว
เป็นจำนวนมาก และระยะห่าง
ระหว่างช่องมีค่าน้อยโดยแต่ละ
ช่องห่างเท่า ๆ กัน ใช้สำหรับหา
ความยาวคล่ืนของแสงและศึกษา
สมบัติการเล้ียวเบนและการแทรก
สอดของแสง โดยปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องมีความสัมพันธ์ตาม
สมการ 

 nd =sin  เมื่อ ,...3,2,1,0=n  

 



๓๕๕ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 

แสงและทัศนอุปกรณ ์
9. ทดลอง และอธิบายการ
สะท้อนของแสงท่ีผิววัตถุ
ตามกฎการสะท้อน เขียน
รังสีของแสงและคำนวณ
ตำแหน่งและขนาดภาพของ
วัตถุ เมื่อแสงตกกระทบ
กระจกเงาราบและกระจก
เงาทรงกลม รวมทั้งอธิบาย
การนำความรู้เรื่องการ
สะท้อนของแสงจากกระจก
เงาราบ และกระจกเงาทรง
กลมไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/9) 

**เมื่อแสงตกกระทบผิววัตถุ จะ
เกิดการสะท้อนซึ่งเป็นไปตามกฎ
การสะท้อน 
**วัตถุท่ีอยู่หน้ากระจกเงาราบและ
กระจกเงาทรงกลม จะเกิดภาพท่ี
สามารถหาตำแหน่ง ขนาด และ
ชนิดของภาพท่ีเกิดขึ้น ได้จากการ
เขียนภาพของรังสีแสงหรือการ
คำนวณจากสมการ 
กรณีกระจกเงาราบ 

ss −='  
กรณีกระจกเงาทรงกลม 

'

111

ssf
+=
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แสงและทัศนอุปกรณ์ (ต่อ) 
10. ทดลอง และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ดรรชนีหักเห มุมตกกระทบ  
และมุมหักเหรวมท้ังอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความ
ลึกจริงและลึกปรากฏ มุม
วิกฤตและการสะท้อนกลับ
หมดของแสง และคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2  
ม.5/10) 

** เมื่อแสงเคล่ือนท่ีผ่านผิวรอยต่อ
ของตัวกลางสองตัวกลางจะเกิด
การหักเห โดยอัตราส่วนระหว่าง
ไซน์ของมุมตกกระทบกับไซน์ของ
มุมหักเหของตัวกลางคู่หนึ่งมีค่า 
คงตัว เรียกความสัมพันธ์นี้ว่า  
กฎของสเนลล์ เขียนแทนได้ด้วย
สมการ 

2211 sinsin  nn =  
 

** การหักเหของแสงทำให้มองเห็น
ภาพของวัตถุท่ีอยู่ตัวกลางต่างชนิด
กันมีตำแหน่งเปล่ียนไปจากเดิม ซึ่ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง
ได้จากสมการ  

1

2'

n

n

s

s
=  

 

 



๓๕๖ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

  

** มุมตกกระทบท่ีทำให้มุมหักเหมี
ค่า 90 องศา เรียกว่า มุมวิกฤต ซึ่ง
เกิดขึ้นในกรณีท่ีแสงเดินทางจาก
ตัวกลางท่ีมีดรรชนีหักเหมากไปยัง
ตัวกลางท่ีมีดรรชนีหักเหน้อย 
คำนวณได้จากสมการ 

1

2sin
n

n
c =

 
 

** การสะท้อนกลับหมดเกิดขึ้นเมื่อ
มุมตกกระทบมากกว่ามุมวิกฤต 

 

 

แสงและทัศนอุปกรณ์ (ต่อ) 
11. ทดลอง และเขียนรังสี
ของแสงเพื่อแสดงภาพท่ีเกิด
จากเลนส์บาง ตำแหน่ง 
ขนาด ชนิดของภาพ และ
ความสัมพันธ์ระหว่างระยะ
วัตถุ ระยะภาพและความ
ยาวโฟกัส รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
และอธิบายการนำความรู้
เรื่องการหักเหของแสงผ่าน
เลนส์บางไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2  
ม.5/11) 

** เมื่อวางวัตถุหน้าเลนส์บางจะ
เกิดภาพของวัตถุ โดยตำแหน่ง 
ขนาด และชนิดของภาพท่ีเกิดขึ้น 
หาได้จากการเขียนภาพของรังสี
แสง หรือคำนวณได้จากสมการ 
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** ความรู้เรื่องเลนส์นำไป
ประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ เช่น  
แว่นขยาย กล้องจุลทรรศน์  
เป็นต้น 
 

 

 

แสงและทัศนอุปกรณ์ (ต่อ) 
12.อธิบายปรากฏการณ์
ธรรมชาติท่ีเกี่ยวกับแสง เช่น 
รุ้ง การทรงกลด มิราจ และ
การเห็นท้องฟ้าเป็นสีต่าง ๆ 
ในช่วงเวลาต่างกัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2  
ม.5/12) 

** กฎการสะท้อนและการหักเห
ของแสงใช้อธิบายปรากฏการณ์ท่ี
เกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง การทรงกลด 
และมิราจ 
** เมื่อแสงตกกระทบอนุภาคหรือ
โมเลกุลของอากาศแสงจะเกิดการ
กระเจิง ใช้อธิบายการเห็นท้องฟ้า
เป็นสีต่าง ๆ ในช่วงเวลาต่างกัน 
 

 



๓๕๗ 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

  

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 

แสงและทัศนอุปกรณ์ (ต่อ) 
13. สังเกต และอธิบายการ
มองเห็นแสงสี สีของวัตถุ 
การผสมสารสี และการผสม
แสงสี รวมทั้งอธิบายสาเหตุ
ของการบอดสี  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2  
ม.5/13) 

** การมองเห็นสีจะขึ้นกับแสงสีท่ี
ตกกระทบกับวัตถุและสารสีบน
วัตถุ โดยสารสีจะดูดกลืนบางแสงสี
และสะท้อนบางแสงสี 
** การผสมสารสีทำให้ได้สารสีท่ีมี
สีเปล่ียนไปจากเดิม แต่ถ้านำแสงสี
ปฐมภูมิในสัดส่วนท่ีเหมาะสมมา
ผสมกันจะได้แสงขาว 
**แผ่นกรองแสงสียอมบางแสงสีผ่าน
ไปได้และดูดกลืนบางแสงสี** การ
ผสมแสงสีและการผสมสารสี
สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในด้าน 
ต่าง ๆ เช่น ด้านศิลปะ ด้านการ
แสดง 
** ความผิดปกติในการมองเห็นสี
หรือการบอดสี เกิดจากความ
บกพร่องของเซลล์รูปกรวย ซึ่งเป็น
เซลล์รับแสงชนิดหนึ่งบนจอตา 
 

 



๓๕๘ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓0208    รายวิชา ฟิสิกส์ 8    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

9 คลื่นกล 1. อธิบายปรากฏการณ์คล่ืน 
ชนิดของคล่ืน ส่วนประกอบของ
คล่ืน การแผ่ของหน้าคล่ืนด้วย
หลักการของฮอยเกนส์ และการ
รวมกันของคล่ืนตามหลักการ
ซ้อนทับ พร้อมท้ังคำนวณ
อัตราเร็ว ความถ่ี และความยาว
คล่ืน 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/3) 

** คล่ืนเป็นปรากฏการณ์การถ่ายโอนพลังงาน
จากท่ีหนึ่งไปอีกท่ีหนึ่ง 
** คล่ืนท่ีถ่ายโอนพลังงานโดยต้องอาศัยตัวกลาง
เรียกว่า คล่ืนกล ส่วนคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าถ่ายโอน 
พลังงานโดยไม่ต้องอาศัยตัวกลาง นอกจากนี้ยัง
จำแนกชนิดของคล่ืนออกเป็นสองชนิด ได้แก่ คล่ืน
ตามขวาง และคล่ืนตามยา 
** คล่ืนท่ีเกิดจากแหล่งกำเนิดคล่ืนท่ีส่งคล่ืนอย่าง
ต่อเนื่องและมีรูปแบบท่ีซ้ำกันบรรยายได้ด้วยการ
กระจัด สันคล่ืน ท้องคล่ืน เฟส ความยาวคล่ืน 
ความถ่ี คาบ แอมพลิจูด และอัตราเร็ว โดย
อัตราเร็ว ความถ่ี และความยาวคล่ืนมีความ 
สัมพันธ์ตามสมการ fv =  
** การแผ่ของหน้าคล่ืนเป็นไปตามหลักการของ
ฮอยเกนส์ และถ้ามีคล่ืนต้ังแต่สองขบวนมาพบกัน
จะรวมกันตามหลักการซ้อนทับ 

  2. สังเกต และอธิบายการ
สะท้อน การหักเห การแทรก
สอด และการเล้ียวเบนของคล่ืน
ผิวน้ำรวมทั้งคำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/4) 

** คล่ืนมีการสะท้อน การหักเห  
การแทรกสอด และการเล้ียวเบน 
** คล่ืนเกิดการสะท้อนเมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีไปถึงส่ิงกีด
ขวางหรือรอยต่อของตัวกลางท่ีแตกต่างกัน แล้ว
เปล่ียนทิศการเคล่ือนท่ีกลับมาในตัวกลางเดิม โดย
เป็นไปตามกฎการสะท้อน เขียนแทนได้ด้วย
สมการ 
มุมสะท้อน = มุมตกกระทบ 
 

** คล่ืนเกิดการหักเหเมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีผ่านรอยต่อ
ระหว่างตัวกลางท่ีต่างกัน แล้วอัตราเร็วคล่ืน
เปล่ียนไปซึ่งเป็นไปตาม 

กฎการหักเห เขียนแทนได้ด้วยสมการ 
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หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

  

 ** คล่ืนเกิดการแทรกสอดเมื่อคล่ืนสองคล่ืน
เคล่ือนท่ีมาพบกันแล้วรวมกันตามหลักการ
ซ้อนทับ โดยกรณีท่ี 1S และ 2S เป็นแหล่งกำเนิด
คล่ืนท่ีมีความถี่เท่ากันและเฟสตรงกัน ปริมาณต่าง 
ๆ ท่ีเกี่ยวข้องมีความสัมพันธ์ตามสมการ 

nPSPS =− 21
        เมื่อ ,.3,2,1,0=n  

 

)
2

1
(21 +=− nQSQS   เมื่อ ,.3,2,1,0=n  

** คล่ืนนิ่งเกิดจากคล่ืนอาพันธ์สองขบวนแทรก
สอดกันแล้วเกิดตำแหน่งท่ีมีการแทรกสอดแบบ
เสริมตลอดเวลา เรียกว่า ปฏิบัพ และตำแหน่งท่ีมี
การแทรกสอดแบบหักล้างตลอดเวลา เรียกว่า บัพ 
** คล่ืนเกิดการเล้ียวเบนเมื่อคล่ืนเคล่ือนท่ีพบส่ิง
กีดขวางแล้วมีคล่ืนแผ่จากขอบของส่ิงกีดขวางไป
ด้านหลังได้ 

10 เสียง 3. อธิบายการเกิดเสียง  
การเคล่ือนท่ีของเสียง 
ความสัมพันธ์ระหว่างคล่ืน การ
กระจัดของอนุภาคกับคล่ืน
ความดัน ความสัมพันธ์ระหว่าง
อัตราเร็วของเสียงในอากาศท่ี
ขึ้นอยู่กับอุณหภูมิในหน่วยองศา
เซลเซียส สมบัติของคล่ืนเสียง 
ได้แก่ การสะท้อน การหักเห 
การแทรกสอด การเล้ียวเบน 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/5) 

** เสียงเป็นคล่ืนกลชนิดคล่ืนตามยาว เกิดจากการ
ถ่ายโอนพลังงานจากการส่ันของแหล่งกำเนิดเสียง
ผ่านอนุภาคตัวกลาง ทำให้อนุภาคของตัวกลางส่ัน 
อัตราเร็วเสียงในอากาศขึ้นกับอุณหภูมิของอากาศ 
คำนวณได้จากสมการ   
** เสียงมีสมบติัการสะท้อน การหักเห การแทรก
สอด และการเล้ียวเบน 

  

4. อธิบายความเข้มเสียง ระดับ
เสียง องค์ประกอบของการได้
ยิน คุณภาพเสียง และมลพิษ
ทางเสียง รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/6) 

** กำลังเสียงเป็นอัตราการถ่ายโอนพลังงานเสียง
จากแหล่งกำเนิดเสียง กำลังเสียงต่อหนึ่งหน่วย
พื้นท่ีของหน้าคล่ืนทรงกลม เรียกว่า ความเข้ม

เสียง คำนวณได้จากสมการ 
A

P
I =  
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หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

  

 **  ระดับเสียงเป็นปริมาณท่ีบอกความดังของ
เสียง โดยหาได้จากลอการิทึมของอัตราส่วน
ระหว่างความเข้มเสียงกับความเข้มเสียงอ้างอิงท่ี
มนุษย์เริ่มได้ยิน ตามสมการ 
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log10
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I
  

** ระดับสูงต่ำของเสียงขึ้นกับความถ่ีของเสียง 
เสียงท่ีได้ยินมีลักษณะเฉพาะตัวแตกต่างกัน
เนื่องจากมีคุณภาพเสียงต่างกัน 
** เสียงท่ีมีระดับเสียงสูงมากหรือเสียงบาง
ประเภทท่ีมีผลต่อสภาพจิตใจของผู้ฟังจัดเป็น
มลพิษทางเสียง 

  

5. ทดลอง และอธิบายการเกิด
การส่ันพ้องของอากาศในท่อ
ปลายเปิดหนึ่งด้าน รวมทั้ง
สังเกตและอธิบายการเกิดบีต 
คล่ืนนิ่ง ปรากฏการณ์ดอป
เพลอร์ คล่ืนกระแทกของเสียง 
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง และนำความรู้เรื่อง
เสียงไปใช้ในชีวิตประจำวัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/7) 

** ถ้าอากาศในท่อถูกกระตุ้นด้วยคล่ืนเสียงท่ีมี
ความถ่ีเท่ากับความถี่ธรรมชาติของอากาศในท่อ
นั้น จะเกิดการส่ันพ้องของเสียง โดยความถ่ีในการ
เกิดการส่ันพ้องของท่อปลายเปิดหนึ่งด้านคำนวณ
ได้จากสมการ   
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=

   เมื่อ ,...3,2,1,0=n  
** ถ้าเสียงจากแหล่งกำเนิดเสียงสองแหล่งท่ีมี
ความถ่ีต่างกันไม่มากมาพบกันจะเกิดบีต ทำให้ได้
ยินเสียงดัง ค่อย เป็นจังหวะ 
** คล่ืนเสียงสองขบวนท่ีมีความถี่เท่ากันมาแทรก
สอดกัน จะทำให้เกิดคล่ืนนิ่ง 
** เมื่อแหล่งกำเนิดเสียงเคล่ือนท่ีโดยผู้ฟังอยู่นิ่ง 
ผู้ฟังเคล่ือนท่ีโดยแหล่งกำเนิดเสียงอยู่นิ่ง หรือท้ัง
แหล่งกำเนิดและผู้ฟังเคล่ือนท่ีเข้าหรือออกจากกัน 
ผู้ฟังจะได้ยินเสียงท่ีมีความถ่ีเปล่ียนไป เรียกว่า 
ปรากฏการณ์ดอปเพลอร์ 
** ถ้าแหล่งกำเนิดเสียงเคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็ว
มากกว่าอัตราเร็วเสียงในตัวกลางเดียวกัน จะเกิด
คล่ืนกระแทก ทำให้เสียงตามแนวหน้าคล่ืน
กระแทกมีพลังงานสูงมาก มีผลทำให้ผู้สังเกตใน
บริเวณใกล้เคียงได้ยินเสียงดังมาก 
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การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

  

 ** ความรู้เรื่องเสียงนำไปประยุกต์ใช้ในด้านต่าง ๆ 
เช่น การปรับเทียบเสียงเครื่องดนตรี อธิบาย
หลักการทำงานของเครื่องดนตรี การเปล่งเสียง
ของมนุษย์ การประมง การแพทย์ ธรณีวิทยา 
อุตสาหกรรม เป็นต้น 

  

6. ออกแบบและสร้างช้ินงาน
จากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ 

นำความรู้เรื่องเสียง ไปใช้ในการออกแบบและ
สร้างช้ินงานจากสถานการณ์ท่ีกำหนดให้  โดยใช้
ความรู้และกระบวนการตามแนวทางสะเต็มศึกษา  
ได้แก่ ด้านวิทยาศาสตร์ ด้านคณิตศาสตร์ ด้าน
เทคโนโลยีและการออกแบบเชิงวิศวกรรม 

  

7. เขียน Coding  เพื่อแสดง
ขั้นตอนการออกแบบช้ินงาน 

การเขียน Coding เป็นการแสดงขั้นตอนการ
ออกแบบ ปรับปรุง และสร้างช้ินงานอย่างเป็น
ระบบ ตลอดจนสามารถแก้ไขปัญหาท่ีเกิดขึ้น โดย
ใช้เหตุผลและทักษะกระบวนการในการแก้ปัญหา 

11 แสงเชิง
คลื่น 

 

8. ทดลอง และอธิบายการ
แทรกสอดของแสงผ่านสลิตคู่
และเกรตติง การเล้ียวเบนและ
การแทรกสอดของแสงผ่านสลิต
เด่ียวรวมทั้งคำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/8) 

** เมื่อแสงผ่านช่องเล็กยาวเด่ียว (สลิตเด่ียว) และ
ช่องเล็กยาวคู่ (สลิตคู่) จะเกิดการเล้ียวเบนและ
การแทรกสอด ทำให้เกิดแถบมืดและแถบสว่างบน
ฉาก โดยปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องมีความสัมพันธ์
ตามสมการ  
แถบมืด สำหรับสลิตเด่ียว 

 nd =sin  เมื่อ ,...3,2,1=n  
แถบสว่าง สำหรับสลิตคู่ 

 nd =sin    เมื่อ ,...3,2,1,0=n  
แถบมืด สำหรับสลิตคู่ 

 







−=

2

1
sin nd

  เมื่อ ,...3,2,1=n  

** เกรตติง เป็นอุปกรณ์ท่ีประกอบด้วยช่องเล็ก
ยาวที่มีจำนวนช่องต่อหนึ่งหน่วยความยาวเป็น
จำนวนมาก และระยะห่างระหว่างช่องมีค่าน้อย
โดยแต่ละช่องห่างเท่า ๆ กัน ใช้สำหรับหาความ
ยาวคล่ืนของแสงและศึกษาสมบัติการเล้ียวเบน
และการแทรกสอดของแสง โดยปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องมีความสัมพันธ์ตามสมการ 



๓๖๒ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

 nd =sin  เมื่อ ,...3,2,1,0=n  
12 แสงและ

ทัศน
อุปกรณ์ 

 

9. ทดลอง และอธิบายการ
สะท้อนของแสงท่ีผิววัตถุตาม
กฎการสะท้อน เขียนรังสีของ
แสงและคำนวณตำแหน่งและ
ขนาดภาพของวัตถุ เมื่อแสงตก
กระทบกระจกเงาราบและ
กระจกเงาทรงกลม รวมทั้ง
อธิบายการนำความรู้เรื่องการ
สะท้อนของแสงจากกระจกเงา
ราบ และกระจกเงาทรงกลมไป
ใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/9) 

**เมื่อแสงตกกระทบผิววัตถุ จะเกิดการสะท้อนซึ่ง
เป็นไปตามกฎการสะท้อน 
**วัตถุท่ีอยู่หน้ากระจกเงาราบและกระจกเงาทรง
กลม จะเกิดภาพท่ีสามารถหาตำแหน่ง ขนาด และ
ชนิดของภาพท่ีเกิดขึ้น ได้จากการเขียนภาพของ
รังสีแสงหรือการคำนวณจากสมการ 
กรณีกระจกเงาราบ 

ss −='  
กรณีกระจกเงาทรงกลม 

'
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  10. ทดลอง และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างดรรชนีหัก
เห มุมตกกระทบ  และมุมหักเห
รวมทั้งอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างความลึกจริงและลึก
ปรากฏ มุมวิกฤตและการ
สะท้อนกลับหมดของแสง และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/10) 

** เมื่อแสงเคล่ือนท่ีผ่านผิวรอยต่อของตัวกลาง
สองตัวกลางจะเกิดการหักเห โดยอัตราส่วน
ระหว่างไซน์ของมุมตกกระทบกับไซน์ของมุมหักเห
ของตัวกลางคู่หนึ่งมีค่า 
คงตัว เรียกความสัมพันธ์นี้ว่า  
กฎของสเนลล์ เขียนแทนได้ด้วยสมการ 

2211 sinsin  nn =  
** การหักเหของแสงทำให้มองเห็นภาพของวัตถุท่ี
อยู่ตัวกลางต่างชนิดกันมีตำแหน่งเปล่ียนไปจาก
เดิม ซึ่งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้จาก
สมการ  

1

2'

n

n

s

s
=  

** มุมตกกระทบท่ีทำให้มุมหักเหมีค่า 90 องศา 
เรียกว่า มุมวิกฤต ซึ่งเกิดขึ้นในกรณีท่ีแสงเดินทาง
จากตัวกลางท่ีมีดรรชนีหักเหมากไปยังตัวกลางท่ีมี
ดรรชนีหักเหน้อย คำนวณได้จากสมการ 

1

2sin
n

n
c =

 



๓๖๓ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

** การสะท้อนกลับหมดเกิดขึ้นเมื่อมุมตกกระทบ
มากกว่ามุมวิกฤต 

12 แสงและ
ทัศน

อุปกรณ์ 
 

11. ทดลอง และเขียนรังสีของ
แสงเพื่อแสดงภาพท่ีเกิดจาก
เลนส์บาง ตำแหน่ง ขนาด ชนิด
ของภาพ และความสัมพันธ์
ระหว่างระยะวัตถุ ระยะภาพ
และความยาวโฟกัส รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง และอธิบายการนำ
ความรู้เรื่องการหักเหของแสง
ผ่านเลนส์บางไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/11) 
 

** เมื่อวางวัตถุหน้าเลนส์บางจะเกิดภาพของวัตถุ 
โดยตำแหน่ง ขนาด และชนิดของภาพท่ีเกิดขึ้น 
หาได้จากการเขียนภาพของรังสีแสง หรือคำนวณ
ได้จากสมการ 
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** ความรู้เรื่องเลนส์นำไปประยุกต์ใช้ในด้าน 
ต่าง ๆ เช่น แว่นขยาย กล้องจุลทรรศน์ เป็นต้น 
 

  12.อธิบายปรากฏการณ์
ธรรมชาติท่ีเกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง 
การทรงกลด มิราจ และการ
เห็นท้องฟ้าเป็นสีต่าง ๆ ในช่วง
เวลาต่างกัน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/12) 

** กฎการสะท้อนและการหักเหของแสงใช้อธิบาย
ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง การทรงกลด 
และมิราจ 
** เมื่อแสงตกกระทบอนุภาคหรือโมเลกุลของ
อากาศแสงจะเกิดการกระเจิง ใช้อธิบายการเห็น
ท้องฟ้าเป็นสีต่าง ๆ ในช่วงเวลาต่างกัน 
 

  13. สังเกต และอธิบายการ
มองเห็นแสงสี สีของวัตถุ การ
ผสมสารสี และการผสมแสงสี 
รวมทั้งอธิบายสาเหตุของการ
บอดสี  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 2 ม.5/13) 

** การมองเห็นสีจะขึ้นกับแสงสีท่ีตกกระทบกับ
วัตถุและสารสีบนวัตถุ โดยสารสีจะดูดกลืนบาง
แสงสีและสะท้อนบางแสงสี 
** การผสมสารสีทำให้ได้สารสีท่ีมีสีเปล่ียนไปจาก
เดิม แต่ถ้านำแสงสีปฐมภูมิในสัดส่วนท่ีเหมาะสม
มาผสมกันจะได้แสงขาว 
**แผ่นกรองแสงสียอมบางแสงสีผ่านไปได้และ
ดูดกลืนบางแสงสี 
** การผสมแสงสีและการผสมสารสีสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในด้าน 
ต่าง ๆ เช่น ด้านศิลปะ ด้านการแสดง 



๓๖๔ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

** ความผิดปกติในการมองเห็นสีหรือการบอดสี 
เกิดจากความบกพร่องของเซลล์รูปกรวย ซึ่งเป็น
เซลล์รับแสงชนิดหนึ่งบนจอตา 
 

 
  



๓๖๕ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓0208    รายวิชา ฟิสิกส์ 8    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เวลา (ชั่วโมง) 
9 คล่ืน 

- ธรรมชาติของคล่ืน 
- อัตราเร็วของคล่ืน 
- หลักการซ้อนทับ 
- พฤติกรรมของคล่ืน 

16 

10 เสียง 
- ธรรมชาติของเสียง 
- การได้ยินเสียง 
- ปรากฏการณ์เกี่ยวกับเสียง 
- การประยุกต์ใช้ความรู้เรื่องเสียง 

16 

11 แสงเชิงคล่ืน 
- แนวคิดเกี่ยวแสงเชิงคล่ืน 
- การแทรกสอดของแสงผ่านสลิตคู่ 
- การแทรกสอดของแสงผ่านสลิตเด่ียว 
- การเล้ียวเบนของแสงผ่านเกรตติง 

10 

12 แสงและทัศนอุปกรณ์ 
- การสะท้อนและการหักเหของแสง 
- การมองเห็นและการเกิดภาพ 
- ภาพจากเลนส์บางและกระจกเงาทรงกลม 
- แสงสีและการมองเห็นแสงสี 
- การอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติและ 

          การใช้ประโยชน์เกี่ยวกับแสง 

18 

 รวม 60 
 

 

 

 

 

 



๓๖๖ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว๓0209    รายวิชา ฟิสิกส์ 9    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 ศึกษาวิเคราะห์ แรงไฟฟ้า  และกฎของคูลอมบ์  สนามไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า ความจุและตัวเก็บ
ประจุ กฎของโอห์ม  สภาพต้านทานและสภาพนำไฟฟ้า การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรงอย่างง่าย  
การหาพลังงานไฟฟ้าที่ใช้ในเครื่องใช้ไฟฟ้า  สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กที่กระทำกับประจุไฟฟ้า  และ
กระแสไฟฟ้า  การเหนี่ยวนำแม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของฟาราเดย์ ไฟฟ้ากระแสสลับ                     
 โดยการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบค้นข้อมูล การสำรวจตรวจสอบ เพื่อให้เกิด
ความรู้ ความคิด ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ และ แก้ปัญหา สามารถนำความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน   
 มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



๓๖๗ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓0209    รายวิชา ฟิสิกส์ 9    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

1. ทดลอง และอธิบายการทำวัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าให้มีประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกันและการ
เหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/1) 

2. อธิบาย และคำนวณแรงไฟฟ้าตามกฎของคูลอมบ์ (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/2) 
3. อธิบาย และคำนวณสนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าท่ีกระทำกับอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าท่ีอยู่ใน

สนามไฟฟ้า รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากระบบจุดประจุโดยรวมกันแบบเวกเตอร์ (สาระ
ฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/3) 

4. อธิบาย และคำนวณพลังงานไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า และความต่างศักย์ไฟฟ้าระหว่างสองตำแหน่งใด ๆ   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/4) 

5. อธิบายส่วนประกอบของตัวเก็บประจุ ความสัมพันธ์ระหว่างประจุไฟฟ้า ความต่างศักย์ไฟฟ้า และ
ความจุของตัวเก็บประจุ และอธิบายพลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ และความจุสมมูลรวมทั้ง
คำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/5) 

6. นำความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตไปอธิบายหลักการทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด และปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจำวัน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/6) 

7. อธิบายการเคล่ือนท่ีของอิเล็กตรอนและกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ ความสัมพันธ์ระหว่าง
กระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำกับความเร็วลอยเล่ือนของอิเล็กตรอนอิสระ ความหนาแน่นของ
อิเล็กตรอนในลวดตัวนำและพื้นท่ีหน้าตัดของลวดตัวนำ และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/7) 

8. ทดลอง และอธิบายกฎของโอห์ม อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความต้านทานกับความยาว 
พื้นท่ีหน้าตัด และสภาพต้านทานของตัวนำโลหะท่ีอุณหภูมิคงตัว และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง รวมทั้งอธิบายและคำนวณความต้านทานสมมูล เมื่อนำตัวต้านทานมาต่อแบบอนุกรม
และแบบขนาน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/8) 

9. ทดลอง อธิบาย และคำนวณอีเอ็มเอฟของแหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั้งอธิบายและคำนวณ
พลังงานไฟฟ้า และกำลังไฟฟ้า  (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/9) 

10. ทดลอง และคำนวณอีเอ็มเอฟสมมูลจากการต่อแบตเตอรี่แบบอนุกรมและแบบขนาน รวมทั้ง
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องในวงจรไฟฟ้ากระแสตรงซึ่งประกอบด้วยแบตเตอรี่และตัว
ต้านทาน   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/10) 

11. อธิบายการเปล่ียนพลังงานทดแทนเป็นพลังงานไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและอภิปรายเกี่ยวกับ
เทคโนโลยีท่ีนำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานไฟฟ้า โดยเน้นด้าน
ประสิทธิภาพและความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย  (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/11) 



๓๖๘ 
 

12. สังเกต และอธิบายเส้นสนามแม่เหล็ก อธิบายและคำนวณฟลักซ์แม่เหล็กในบริเวณท่ีกำหนดรวมท้ัง
สังเกต และอธิบายสนามแม่เหล็กท่ีเกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำเส้นตรงและโซเลนอยด์  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/1) 

13. อธิบาย และคำนวณแรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีในสนามแม่เหล็ก แรง
แม่เหล็กท่ีกระทำต่อเส้นลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและวางในสนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้งของการ
เคล่ือนท่ีเมื่อประจุเคล่ือนท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก รวมท้ังอธิบายแรงระหว่างเส้นลวดตัวนำ
คู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/2) 

14. อธิบายหลักการทำงานของแกลวานอมิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง รวมทั้งคำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ เกี่ยวขอ้ง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/3) 

15. สังเกตและอธิบายการเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ กฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ และคำนวณปริมาณ
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง รวมทั้งนำความรู้เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำไปอธิบายการทำงานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้า  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/4)  

16. อธิบาย และคำนวณความต่างศักย์อาร์เอ็มเอสและกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็มเอฟ (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.
6/5) 

17. อธิบายหลักการทำงานและประโยชน์ของเครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส การแปลงอีเอ็ม
เอฟของหม้อแปลง และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/6) 
 
รวมทั้งหมด   17  ผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๖๙ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน  
รหัสวิชา ว๓0209    รายวิชา ฟิสิกส์ 9    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 3 
เข้าใจแรง
ไฟฟ้าและกฎ
ของ 
คูลอมบ์ 
สนามไฟฟ้า 
ศักย์ไฟฟ้า 
ความจุไฟฟ้า 
กระแสไฟฟ้า 
และกฎของ
โอห์ม 
วงจรไฟฟ้า
กระแสตรง 
พลังงานไฟฟ้า
และ
กำลังไฟฟ้า 
การเปล่ียน 
พลังงาน
ทดแทนเป็น
พลังงานไฟฟ้า
สนามแม่เหล็ก  
แรงแม่เหล็กท่ี
กระทำกับ
ประจุไฟฟ้า           
และ
กระแสไฟฟ้า   

ไฟฟ้าสถิต 
1. ทดลอง และอธิบายการทำ
วัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าให้มี
ประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกัน
และการเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/1) 

** การนำวัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้ามา
ขัดสีกันจะทำให้วัตถุไม่เป็นกลางทาง
ไฟฟ้า เนื่องจากอิเล็กตรอนถูกถ่ายโอน
จากวัตถุหนึ่งไปอีกวัตถุหนึ่งโดยการถ่าย
โอนประจุเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์
ประจุไฟฟ้า 
** เมื่อนำวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าไปใกล้
ตัวนำไฟฟ้าจะทำให้เกิดประจุชนิดตรง
ข้ามบนตวันำทางด้านท่ีใกล้วัตถุและ
ประจุชนิดเดียวกันด้านท่ีไกลวัตถุเรียก
วิธีนี้ว่า การเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต ซึ่ง
สามารถใช้วิธีการนี้ในการทำให้วัตถุมี
ประจุได้ 

 

ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 
2.อธิบาย และคำนวณแรง
ไฟฟ้าตามกฎของคูลอมบ์ 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/2) 

** จุดประจุไฟฟ้ามีแรงกระทำซึ่งกันและ
กัน โดยมีทิศอยู่ในแนวเส้นตรงระหว่าง
จุดประจุท้ังสองและมีขนาดของแรง
ระหว่างจุดประจุแปรผันตรงกับผลคูณ
ของขนาดของประจุท้ังสองและ
แปรผกผันกับกำลังสองของระยะห่าง
ระหว่างจุดประจุ ซึ่งเป็นไปตามกฎของคู
ลอมบ์เขียนแทนได้ด้วยสมการ 
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ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 
3. อธิบาย และคำนวณ
สนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าท่ี
กระทำกับอนุภาคท่ีมีประจุ
ไฟฟ้าท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้า 
รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์
เนื่องจากระบบจุดประจุ
โดยรวมกันแบบเวกเตอร์ 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/3) 

** รอบอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า 1q มี

สนามไฟฟ้าขนาด 
2

1

r

q
kE =  

ทำให้เกิดแรงไฟฟ้ากระทำต่ออนุภาคท่ีมี
ประจุไฟฟ้า 
** สนามไฟฟ้าท่ีตำแหน่งใด ๆ  
มีความสัมพันธ์กับแรงไฟฟ้าท่ีกระทำต่อ

ประจุไฟฟ้า 2q ตามสมการ 
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F
E



=  
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สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

** สนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากจุดประจุ
หลายจุดประจุเท่ากับผลรวมแบบ
เวกเตอร์ของสนามไฟฟ้าเนื่องจากจุด
ประจุแต่ละจุดประจุ 
** ตัวนำทรงกลมท่ีมีประจุไฟฟ้ามี
สนามไฟฟ้าภายในตัวนำเป็นศูนย์ และ
สนามไฟฟ้าบนตัวนำมีทิศต้ังฉากกับผิว
ตัวนำนั้น โดยสนามไฟฟ้าเนื่องจากประจุ
ตัวนำทรงกลมท่ีตำแหน่งห่างจากผิว
ออกไปหาได้เช่นเดียวกับสนามไฟฟ้า 
เนื่องจากจุดประจุท่ีมีจำนวนประจุ
เท่ากันแต่อยู่ท่ีศูนย์กลางของทรงกลม 
** สนามไฟฟ้าของแผ่นโลหะคู่ขนาน
เป็นสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ 

 ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 
4. อธิบาย และคำนวณ
พลังงานไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า 
และความต่างศักย์ไฟฟ้า
ระหว่างสองตำแหน่งใด ๆ   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/4) 

** ประจุท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้ามีพลังงาน
ศักย์ไฟฟ้าคำนวณได้จากสมการ 
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** พลังงานศักย์ไฟฟ้าท่ีตำแหน่ง 
ใด ๆ ต่อหนึ่งหน่วยประจุ เรียกว่า 
ศักย์ไฟฟ้าท่ีตำแหน่งนั้น โดยศักย์ไฟฟ้าท่ี
ตำแหน่งซึ่งอยู่ห่างจาก 
จุดประจุแปรผันตรงกับขนาดประจุ และ
แปรผกผันกับระยะทางจากจุดประจุถึง
ตำแหน่งนั้น เขียนแทนได้ด้วยสมการ 

r

Q
kV =  

** ศักย์ไฟฟ้ารวมเนื่องจากจุดประจุ
หลายจุดประจุ คือ ผลรวมของศักย์ไฟฟ้า
เนื่องจากจุดประจุแต่ละจุดประจุ เขียน

แทนได้ด้วยสมการ 
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** ความต่างศักย์ระหว่างสองตำแหน่งใด 
ๆ ในบริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้า คือ งานใน
การเคล่ือนประจุบวกหนึ่งหน่วยจาก
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สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ตำแหน่งหนึ่งไปอีกตำแหน่งหนึง่ เขียน
แทนได้ด้วยสมการ 

q

W
VV BA
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→=−  

** ความต่างศักย์ระหว่างสองตำแหน่งใด 
ๆ ในสนามไฟฟ้าสม่ำเสมอขึ้นกับขนาด
ของสนามไฟฟ้าและระยะทางระหว่าง
สองตำแหน่งนั้น ในแนวขนานกับ
สนามไฟฟ้า ตามสมการ 

EdVV AB =−  
 ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 

5.อธิบายส่วนประกอบของตัว
เก็บประจุ ความสัมพันธ์
ระหว่างประจุไฟฟ้า ความต่าง
ศักย์ไฟฟ้า และความจุของตัว
เก็บประจุ และอธิบาย
พลังงานสะสมในตัวเก็บประจุ 
และความจุสมมูลรวมทั้ง
คำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระ
ฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/5) 

** ตัวเก็บประจุประกอบด้วยตัวนำไฟฟ้า
สองช้ินท่ีค่ันด้วยฉนวน โดยปริมาณประจุ
ท่ีเก็บได้ขึ้นอยู่กับความต่างศักย์คร่อมตัว
เก็บประจุและความจุของตัวเก็บประจุ

ตามสมการ 
V

Q
C


=   

** ตัวเก็บประจุจะมีพลังงานสะสมซึ่งมี
ค่าขึ้นกับความต่างศักย์และปริมาณ

ประจุ ตามสมการ VQU =
2

1   

** เมื่อนำตัวเก็บประจุมาต่อแบบอนุกรม 
ความจุสมมูลมีค่าลดลง ตามสมการ 

+++=
321

1111

CCCC
 

** เมื่อนำตัวเก็บประจุมาต่อแบบขนาน 
ความจุสมมูลมีค่าเพิ่มขึ้น ตามสมการ 

+++= 321 CCCC  

 

 ไฟฟ้าสถิต (ต่อ) 
6.นำความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตไป
อธิบายหลักการทำงานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด และ
ปรากฏการณ์ใน
ชีวิตประจำวัน (สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 3 ม.5/6) 

** ความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตสามารถนำไป
อธิบายการทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้าบาง
ชนิด เช่น เครื่องกำจัดฝุ่นในอากาศ 
เครื่องพ่นสี เครื่องถ่ายลายนิ้วมือ และ
เครื่องถ่ายเอกสาร 
** ความรู้เรื่องไฟฟ้ายงัสามารถนำไป
อธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันได้ 
เช่น ฟ้าผ่า ประกายไฟจากการเสียดสีกัน
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สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ของวัตถุ ซึ่งช่วยให้สามารถป้องกัน
อันตรายท่ีอาจเกิดขึ้น 

 ไฟฟ้ากระแส 
7. อธิบายการเคล่ือนท่ีของ
อิเล็กตรอนและกระแสไฟฟ้า
ในลวดตัวนำ ความสัมพันธ์
ระหว่างกระแสไฟฟ้าในลวด
ตัวนำกับความเร็วลอยเล่ือน
ของอิเล็กตรอนอิสระ ความ
หนาแน่นของอิเล็กตรอนใน
ลวดตัวนำและพื้นท่ีหน้าตัด
ของลวดตัวนำ และคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/7) 

** เมื่อต่อลวดตัวนำกับแหล่งกำเนิด
ไฟฟ้า อิเล็กตรอนอิสระท่ีอยู่ในลวดตัวนำ
จะเคล่ือนท่ีในทิศตรงข้ามกับสนามไฟฟ้า 
ทำให้เกิดกระแสไฟฟ้าซึ่งทิศของ
กระแสไฟฟ้ามีทิศทางเดียวกับ
สนามไฟฟ้า หรือมีทิศทางจากจุดท่ีมี
ศักย์ไฟฟ้าสูงไปยังจุดท่ีมีศักย์ไฟฟ้าต่ำ
กว่า 
** กระแสไฟฟ้าในตัวนำไฟฟ้ามี
ความสัมพันธ์กับความเร็วลอยเล่ือนของ
อิเล็กตรอนอิสระ ความหนาแน่นของ
อิเล็กตรอนอิสระในตัวนำและ
พื้นท่ีหน้าตัดของตัวนำ ตามสมการ 

AnevI d=  
 

 

 ไฟฟ้ากระแส (ต่อ) 
8. ทดลอง และอธิบายกฎ
ของโอห์ม อธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความ
ต้านทานกับความยาว 
พื้นท่ีหน้าตัด และสภาพ
ต้านทานของตัวนำโลหะท่ี
อุณหภูมิคงตัว และคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
รวมทั้งอธิบายและคำนวณ
ความต้านทานสมมูล เมื่อนำ
ตัวต้านทานมาต่อแบบอนุกรม
และแบบขนาน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/8) 

** เมื่ออุณหภูมิคงตัว กระแสไฟฟ้าใน
ตัวนำโลหะ ความต่างศักย์ท่ีปลายท้ังสอง
และความต้านทานของตัวนำนั้นมี
ความสัมพันธ์กันตามกฎของโอห์ม เขียน

แทนได้ด้วยสมการ V
R

I
1

=  

** ความต้านทานของวัตถุเมื่ออุณหภูมิ
คงตัวขึ้นอยู่กับชนิดและรูปร่างของวัตถุ 

ตามสมการ 
A

l
R =  

** ค่าความต้านทานของตัวต้านทานอ่าน
ได้จากแถบสีบนตัวต้านทาน 
** เมื่อนำตัวต้านทานมาต่อแบบอนุกรม 
ความต้านทานสมมูลมีค่าเพิ่มขึ้น ตาม
สมการ +++= 321 RRRR  

 

  ** เมื่อนำตัวต้านทานมาต่อแบบขนาน 
ความต้านทานสมมูลมีค่าลดลง ตาม

สมการ +++=
321

1111

RRRR
 

 



๓๗๓ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 

 ไฟฟ้ากระแส (ต่อ) 
9. ทดลอง อธิบาย และ
คำนวณอีเอ็มเอฟของ
แหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง 
รวมทั้งอธิบายและคำนวณ
พลังงานไฟฟ้า และ
กำลังไฟฟ้า   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/9) 
 

** แหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง เช่น 
แบตเตอรี่ เป็นอุปกรณ์ท่ีให้พลังงาน
ไฟฟ้าแก่วงจร พลังงานไฟฟ้าท่ีประจุ
ไฟฟ้าได้รับต่อหนึ่งหน่วยประจุไฟฟ้าเมื่อ
เคล่ือนท่ีผ่านแหล่งกำเนิดไฟฟ้าเรียกว่า 
อีเอ็มเอฟ คำนวณได้จากสมการ 

IrV +=  
** พลังงานไฟฟ้าท่ีถูกใช้ไปใน
เครื่องใช้ไฟฟ้าในหนึ่งหน่วยเวลา เรียกว่า 
กำลังไฟฟ้า ซึ่งมีค่าขึ้นกับความต่างศักย์
และกระแสไฟฟ้า คำนวณได้จากสมการ 

VtIW =  และ VIP =  
 

 

 ไฟฟ้ากระแส (ต่อ) 
10. ทดลอง และคำนวณ
อีเอ็มเอฟสมมูลจากการต่อ
แบตเตอรี่แบบอนุกรมและ
แบบขนาน รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้องใน
วงจรไฟฟ้ากระแสตรงซึง่
ประกอบด้วยแบตเตอรี่และ
ตัวต้านทาน   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3  
ม.5/10) 

** เมื่อนำแบตเตอรี่มาต่อแบบอนุกรม 
อีเอ็มเอฟสมมูลและความต้านทาน
ภายในสมมูลมีค่าเพิ่มขึ้น ตามสมการ 

n +++= 21  และ 

nrrrr +++= 21 ตามลำดับ 
** เมื่อนำแบตเตอรี่ท่ีเหมือนกันมาต่อ
แบบขนานอีเอ็มเอฟสมมูลมีค่าคงเดิม 
และความต้านทานภายในสมมูลลดลง 
ตามสมการ n ==== 21  

และ 
nrrrr

1111

21

+++=   ตามลำดับ 

 

 ไฟฟ้ากระแส (ต่อ) 
11. อธิบายการเปล่ียน
พลังงานทดแทนเป็นพลังงาน
ไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและ
อภิปรายเกี่ยวกับเทคโนโลยีท่ี
นำมาแก้ปัญหาหรือ
ตอบสนองความต้องการ
ทางด้านพลังงานไฟฟ้า โดย
เน้นด้านประสิทธิภาพและ
ความคุ้มค่าด้านค่าใช้จ่าย   

** การนำพลังงานทดแทนมาใช้เป็นการ
แก้ปัญหาหรือตอบสนองความต้องการ
ด้านพลังงาน เช่น การเปล่ียนพลังงาน
นิวเคลียร์เป็นพลังงานไฟฟ้าในโรงไฟฟ้า
นิวเคลียร์ และการเปล่ียนพลังงาน
แสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยเซลล์
สุริยะ 
** เทคโนโลยีต่าง ๆ ท่ีนำมาแก้ปัญหา
หรือตอบสนองความต้องการทางด้าน

 



๓๗๔ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3  
ม.5/11) 
 

พลังงานเป็นการนำความรู้ทักษะและ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
มาสร้างอุปกรณ์หรือผลิตภัณฑ์ 
ต่าง ๆ ท่ีช่วยให้การใช้พลังงานมี
ประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

 ไฟฟ้าและแม่เหล็ก 
12. สังเกต และอธิบายเส้น
สนามแม่เหล็ก อธิบายและ
คำนวณฟลักซ์แม่เหล็กใน
บริเวณท่ีกำหนดรวมทั้งสังเกต 
และอธิบายสนามแม่เหล็กท่ี
เกิดจากกระแสไฟฟ้าในลวด
ตัวนำเส้นตรงและโซเลนอยด์  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/1) 

** เส้นสนามแม่เหล็กเป็นเส้นสมมติท่ีใช้
แสดงบริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็ก โดย
บริเวณท่ีมีเส้นสนามแม่เหล็กหนาแน่น
มากแสดงว่าเป็นบริเวณท่ีมี
สนามแม่เหล็ก 
มีความเข้มมาก 
** ฟลักซ์แม่เหล็ก คือ จำนวนเส้น
สนามแม่เหล็กท่ีผ่านพื้นท่ีท่ีพิจารณา 
และอัตราส่วนระหว่าง 
ฟลักซ์แม่เหล็กต่อพื้นท่ีต้ังฉากกับ
สนามแม่เหล็ก คือ ขนาดของ
สนามแม่เหล็ก เขียนแทนได้ด้วยสมการ 

A
B


=  

**เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำ
เส้นตรงหรือโซเลนอยด์จะเกิด
สนามแม่เหล็กขึ้น 

 

 ไฟฟ้าและแม่เหล็ก  (ต่อ) 
13. อธิบาย และคำนวณแรง
แม่เหล็กท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ี
มีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีใน
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ี
กระทำต่อเส้นลวดท่ีมี
กระแสไฟฟ้าผ่านและวางใน
สนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้ง
ของการเคล่ือนท่ีเมื่อประจุ
เคล่ือนท่ีต้ังฉากกับ
สนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบาย
แรงระหว่างเส้นลวดตัวนำ

** อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีเข้าไป
ในสนามแม่เหล็ก จะเกิดแรงกระทำต่อ
อนุภาคนั้นคำนวณได้จากสมการ 

sinqvBF =  
** กรณีท่ีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีต้ังฉากเข้า
ไปในสนามแม่เหล็ก จะทำให้ประจุ
เคล่ือนท่ีเปล่ียนไปโดยรัศมีความโค้งของ
การเคล่ือนท่ีคำนวณได้จากสมการ 

qB

mv
r =  

** ลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและอยู่
ในสนามแม่เหล็ก จะเกิดแรงกระทำต่อ
ลวดตัวนำนั้นโดยทิศทางของแรงหาได้

 



๓๗๕ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

คู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/2) 
 

จากกฎมือขวา และคำนวณขนาดของ
แรงได้จากสมการ sinILBF =  
** เมื่อวางเส้นลวดสองเส้นขนานกันและ
มีกระแสไฟฟ้าผ่านท้ังสองเส้น จะเกิด
แรงกระทำระหว่างลวดตัวนำท้ังสอง 
 

 ไฟฟ้าและแม่เหล็ก  (ต่อ) 
14. อธิบายหลักการทำงาน
ของแกลวานอมิเตอร์และ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ 
เกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 
ม.6/3) 

** เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำท่ี
อยู่ในสนามแม่เหล็กจะมีโมเมนต์ของแรง
คู่ควบกระทำต่อขดลวดทำให้ขดลวด
หมุน ซึ่งนำไปใช้อธิบายการทำงานของ
แกลวานอมิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง โดยโมเมนต์ของแรงคู่ควบ
คำนวณได้จากสมการ 

cosNIABM =  

 

 ไฟฟ้าและแม่เหล็ก  (ต่อ) 
15. สังเกตและอธิบายการ
เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ กฎ
การเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ 
และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง รวมทั้งนำความรู้
เรื่องอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำไป
อธิบายการทำงานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้า  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/4)  
 

** เมื่อมีฟลักซ์แม่เหล็กเปล่ียนแปลงตัด
ขดลวดตัวนำจะเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ
ในขดลวดตัวนำนั้น อธิบายได้โดยใช้กฎ
การเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ เขียนแทนได้

ด้วยสมการ 
t


−=


  

** ทิศทางของกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำหา
ได้โดยใช้กฎของเลนส์ 
** ความรู้เกี่ยวกับอีเอ็มเอฟเหนี่ยว
นำไปใช้อธิบายการทำงานของเครื่อง
กำเนิดไฟฟ้า และการทำงานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ เช่น แบลลัสต์ 
แบบขดลวดของหลอดฟลูออเรสเซนต์ 
การเกิดอีเอ็มเอฟ 
กลับในมอเตอร์ไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้า
เหนี่ยวนำ และกีตาร์ไฟฟ้า 
 

 

 ไฟฟ้าและแม่เหล็ก  (ต่อ) 
16. อธิบาย และคำนวณ
ความต่างศักย์อาร์เอ็มเอ
สและกระแสไฟฟ้าอาร์เอ็ม
เอฟ  

** ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีส่งไปตาม
บ้านเรือน มีความต่างศักย์และ
กระแสไฟฟ้าเปล่ียนแปลงไปตามเวลาใน
รูปของฟังก์ชันแบบไซน ์

 



๓๗๖ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/5) 
 

** การวัดความต่างศักย์และ
กระแสไฟฟ้าสลับใช้ค่ายังผลหรือค่า
มิเตอร์ ซึ่งเป็นค่าเฉล่ียแบบรากท่ีสอง
กำลังสองเฉล่ีย คำนวณได้จากสมการ 

2
;

2

00 I
I

V
V rmsrms ==  
 

 ไฟฟ้าและแม่เหล็ก  (ต่อ) 
17. อธิบายหลักการทำงาน
และประโยชน์ของเครื่อง
กำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ 3 
เฟส การแปลงอีเอ็มเอฟของ
หม้อแปลง และคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/6) 

** เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ ๓ เฟส 
มีขดลวดตัวนำ ๓ ชุด แต่ละชุดวางทำมุม 
๑๒๐ องศา ซึ่งกันและกัน ไฟฟ้า
กระแสสลับจากขดลวดแต่ละชุดจะมีเฟส
ต่างกัน ๑๒๐ องศา ซึ่งช่วยให้มี
ประสิทธิภาพในการผลิตและการส่ง
พลังงานไฟฟ้า 
** ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีส่งไปตาม
บ้านเรือนเป็นไฟฟ้ากระแสสลับท่ีต้อง
เพิ่มอีเอ็มเอฟจากโรงไฟฟ้าแล้วลดอีเอ็ม
เอฟให้มีค่าท่ีต้องการ โดยใช้หม้อแปลง
ซึ่งประกอบด้วยขดลวดปฐมภูมิและ
ขดลวดทุติยภูมิ 
**ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีผ่านขดลวดปฐมภูมิ
ของหม้อแปลง จะทำให้เกิดอีเอ็มเอฟ
เหนี่ยวนำในขดลวดทุติยภูมิของหม้อ
แปลง โดยอีเอ็มเอฟในขดลวดทุติยภูมิ
ขึ้นกับอีเอ็มเอฟในขดลวดปฐมภูมิ และ
จำนวนรอบของขดลวดท้ังสอง ตาม

สมการ 
2

1

2

1

N

N
=



  

 

 

 
 
 

 
 
 
 



๓๗๗ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓0209    รายวิชา ฟิสิกส์ 9    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

13 ไฟฟ้าสถิต 1. ทดลอง และอธิบายการทำ
วัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้าให้มี
ประจุไฟฟ้าโดยการขัดสีกันและ
การเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/1) 

** การนำวัตถุท่ีเป็นกลางทางไฟฟ้ามาขัดสีกันจะ
ทำให้วัตถุไม่เป็นกลางทางไฟฟ้า เนื่องจาก
อิเล็กตรอนถูกถ่ายโอนจากวัตถุหนึ่งไปอีกวัตถุหนึ่ง
โดยการถ่ายโอนประจุเป็นไปตามกฎการอนุรักษ์
ประจุไฟฟ้า 
** เมื่อนำวัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าไปใกล้ตัวนำไฟฟ้าจะ
ทำให้เกิดประจุชนิดตรงข้ามบนตัวนำทางด้านท่ี
ใกล้วัตถุและประจุชนิดเดียวกันด้านท่ีไกลวัตถุ
เรียกวิธีนี้ว่า การเหนี่ยวนำไฟฟ้าสถิต ซึ่งสามารถ
ใช้วิธีการนี้ในการทำให้วัตถุมีประจุได้ 
 

  2.อธิบาย และคำนวณแรง
ไฟฟ้าตามกฎของคูลอมบ์ 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/2) 

** จุดประจุไฟฟ้ามีแรงกระทำซึ่งกันและกนั โดยมี
ทิศอยู่ในแนวเส้นตรงระหว่างจุดประจุท้ังสองและ
มีขนาดของแรงระหว่างจุดประจุแปรผันตรงกับผล
คูณของขนาดของประจุท้ังสองและแปรผกผันกับ
กำลังสองของระยะห่างระหว่างจุดประจุ ซึ่ง
เป็นไปตามกฎของคูลอมบ์เขียนแทนได้ด้วย

สมการ 
2

12

21
12

r

qq
kF =  เมื่อ 

04

1


=k  

  3. อธิบาย และคำนวณ
สนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าท่ี
กระทำกับอนุภาคท่ีมีประจุ
ไฟฟ้าท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้า 
รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์
เนื่องจากระบบจุดประจุ
โดยรวมกันแบบเวกเตอร์  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/3) 

** รอบอนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้า 1q มีสนามไฟฟ้า

ขนาด 
2

1

r

q
kE =  

ทำให้เกิดแรงไฟฟ้ากระทำต่ออนุภาคท่ีมีประจุ
ไฟฟ้า 
** สนามไฟฟ้าท่ีตำแหน่งใด ๆ  
มีความสัมพันธ์กับแรงไฟฟ้าท่ีกระทำต่อประจุ

ไฟฟ้า 2q ตามสมการ 
2

12

q

F
E



=  

** สนามไฟฟ้าลัพธ์เนื่องจากจุดประจุหลายจุด
ประจุเท่ากับผลรวมแบบเวกเตอร์ของสนามไฟฟ้า
เนื่องจากจุดประจุแต่ละจุดประจุ 



๓๗๘ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

13 ไฟฟ้าสถิต 3. อธิบาย และคำนวณ
สนามไฟฟ้าและแรงไฟฟ้าท่ี
กระทำกับอนุภาคท่ีมีประจุ
ไฟฟ้าท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้า 
รวมทั้งหาสนามไฟฟ้าลัพธ์
เนื่องจากระบบจุดประจุ
โดยรวมกันแบบเวกเตอร์  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/3) 
(ต่อ) 

** ตัวนำทรงกลมท่ีมีประจุไฟฟ้ามีสนามไฟฟ้า
ภายในตัวนำเป็นศูนย์ และสนามไฟฟ้าบนตัวนำมี
ทิศต้ังฉากกับผิวตัวนำนั้น โดยสนามไฟฟ้า
เนื่องจากประจุตัวนำทรงกลมท่ีตำแหน่งห่างจาก
ผิวออกไปหาได้เช่นเดียวกับสนามไฟฟ้า เนื่องจาก
จุดประจุท่ีมีจำนวนประจุเท่ากันแต่อยู่ท่ีศูนย์กลาง
ของทรงกลม 
** สนามไฟฟ้าของแผ่นโลหะคู่ขนานเป็น
สนามไฟฟ้าสม่ำเสมอ 
 

  4. อธิบาย และคำนวณพลังงาน
ไฟฟ้า ศักย์ไฟฟ้า และความต่าง
ศักย์ไฟฟ้าระหว่างสองตำแหน่ง
ใด ๆ   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/4) 

** ประจุท่ีอยู่ในสนามไฟฟ้ามีพลังงานศักย์ไฟฟ้า

คำนวณได้จากสมการ 
r

qq
kU 21=  

** พลังงานศักย์ไฟฟ้าท่ีตำแหน่งใด ๆ ต่อหนึ่ง
หน่วยประจุ เรียกว่า ศักย์ไฟฟ้าท่ีตำแหน่งนั้น  
โดยศักย์ไฟฟ้าท่ีตำแหน่งซึ่งอยู่ห่างจากจุดประจุ 
แปรผันตรงกับขนาดประจุ และแปรผกผันกับ
ระยะทางจากจุดประจุถึงตำแหน่งนั้น เขียนแทน 

ได้ด้วยสมการ 
r

Q
kV =  

** ศักย์ไฟฟ้ารวมเนื่องจากจุดประจุหลายจุดประจุ 
คือ ผลรวมของศักย์ไฟฟ้าเนื่องจากจุดประจุแต่ละ

จุดประจุ เขียนแทนได้ด้วยสมการ 
=

=
n

i i

i

r

q
kV

1

 

** ความต่างศักย์ระหว่างสองตำแหน่งใด ๆ ใน
บริเวณท่ีมีสนามไฟฟ้า คือ งานในการเคล่ือนประจุ
บวกหนึ่งหน่วยจากตำแหน่งหนึ่งไปอีกตำแหน่ง
หนึ่ง เขียนแทนได้ด้วยสมการ 

q

W
VV BA

AB
→=−  

** ความต่างศักย์ระหว่างสองตำแหน่งใด ๆ ใน
สนามไฟฟ้าสม่ำเสมอขึ้นกับขนาดของสนามไฟฟ้า
และระยะทางระหว่างสองตำแหน่งนั้น ใน
แนวขนานกับสนามไฟฟ้า ตามสมการ 

EdVV AB =−  



๓๗๙ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

13 ไฟฟ้าสถิต 5.อธิบายส่วนประกอบของตัว
เก็บประจุ ความสัมพันธ์
ระหว่างประจุไฟฟ้า ความต่าง
ศักย์ไฟฟ้า และความจุของตัว
เก็บประจุ และอธิบายพลังงาน
สะสมในตัวเก็บประจุ และความ
จุสมมูลรวมทั้งคำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 3 ม.5/5) 

** ตัวเก็บประจุประกอบด้วยตัวนำไฟฟ้าสองช้ินท่ี
ค่ันด้วยฉนวน โดยปริมาณประจุท่ีเก็บได้ขึ้นอยู่กับ
ความต่างศักย์คร่อมตัวเก็บประจุและความจุของ

ตัวเก็บประจุตามสมการ 
V

Q
C


=   

** ตัวเก็บประจุจะมีพลังงานสะสมซึ่งมีค่าขึ้นกับ
ความต่างศักย์และปริมาณประจุ ตามสมการ 

VQU =
2

1   

** เมื่อนำตัวเก็บประจุมาต่อแบบอนุกรม ความจุ
สมมูลมีค่าลดลง ตามสมการ 

+++=
321

1111

CCCC
 

** เมื่อนำตัวเก็บประจุมาต่อแบบขนาน ความจุ
สมมูลมีค่าเพิ่มขึ้น ตามสมการ 

+++= 321 CCCC  
 

  6.นำความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตไป
อธิบายหลักการทำงานของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด และ
ปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวัน 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/6) 

** ความรู้เรื่องไฟฟ้าสถิตสามารถนำไปอธิบายการ
ทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้าบางชนิด เช่น เครื่อง
กำจัดฝุ่นในอากาศ เครื่องพ่นสี เครื่องถ่าย
ลายนิ้วมือ และเครื่องถ่ายเอกสาร 
** ความรู้เรื่องไฟฟ้ายงัสามารถนำไปอธิบาย
ปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันได้ เช่น ฟ้าผ่า 
ประกายไฟจากการเสียดสีกันของวัตถุ ซึ่งช่วยให้
สามารถป้องกันอันตรายท่ีอาจเกิดขึ้น 
 

14 ไฟฟ้า
กระแส 

7. อธิบายการเคล่ือนท่ีของ
อิเล็กตรอนและกระแสไฟฟ้าใน
ลวดตัวนำ ความสัมพันธ์
ระหว่างกระแสไฟฟ้าในลวด
ตัวนำกับความเร็วลอยเล่ือนของ
อิเล็กตรอนอิสระ ความ
หนาแน่นของอิเล็กตรอนในลวด
ตัวนำและพื้นท่ีหน้าตัดของลวด
ตัวนำ และคำนวณปริมาณต่าง 

** เมื่อต่อลวดตัวนำกับแหล่งกำเนิดไฟฟ้า 
อิเล็กตรอนอิสระท่ีอยู่ในลวดตัวนำจะเคล่ือนท่ีใน
ทิศตรงข้ามกับสนามไฟฟ้า ทำให้เกิดกระแสไฟฟ้า
ซึ่งทิศของกระแสไฟฟ้ามีทิศทางเดียวกับ
สนามไฟฟ้า หรือมีทิศทางจากจุดท่ีมีศักย์ไฟฟ้าสูง
ไปยังจุดท่ีมีศักย์ไฟฟ้าต่ำกว่า 
** กระแสไฟฟ้าในตัวนำไฟฟ้ามีความสัมพันธ์กับ
ความเร็วลอยเล่ือนของอิเล็กตรอนอิสระ ความ



๓๘๐ 
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ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/7) 

หนาแน่นของอิเล็กตรอนอิสระในตัวนำและ
พื้นท่ีหน้าตัดของตัวนำ ตามสมการ AnevI d=  
 

14 ไฟฟ้า
กระแส 

8. ทดลอง และอธิบายกฎของ
โอห์ม อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างความต้านทานกับความ
ยาว พื้นท่ีหน้าตัด และสภาพ
ต้านทานของตัวนำโลหะท่ี
อุณหภูมิคงตัว และคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
รวมทั้งอธิบายและคำนวณ
ความต้านทานสมมูล เมื่อนำตัว
ต้านทานมาต่อแบบอนุกรมและ
แบบขนาน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/8) 
 
 

 

** เมื่ออุณหภูมิคงตัว กระแสไฟฟ้าในตัวนำโลหะ 
ความต่างศักย์ท่ีปลายท้ังสองและความต้านทาน
ของตัวนำนั้นมีความสัมพันธ์กันตามกฎของโอห์ม 
เขียนแทนได้ด้วยสมการ V

R
I

1
=  

** ความต้านทานของวัตถุเมื่ออุณหภูมิคงตัวขึ้นอยู่
กับชนิดและรูปร่างของวัตถุ ตามสมการ 

A

l
R =  

** ค่าความต้านทานของตัวต้านทานอ่านได้จาก
แถบสีบนตัวต้านทาน 
** เมื่อนำตัวต้านทานมาต่อแบบอนุกรม ความ
ต้านทานสมมูลมีค่าเพิ่มขึ้น ตามสมการ 

+++= 321 RRRR  
** เมื่อนำตัวต้านทานมาต่อแบบขนาน ความ
ต้านทานสมมูลมีค่าลดลง ตามสมการ 

+++=
321

1111

RRRR
 

 

  9. ทดลอง อธิบาย และคำนวณ
อีเอ็มเอฟของแหล่งกำเนิดไฟฟ้า
กระแสตรง รวมทั้งอธิบายและ
คำนวณพลังงานไฟฟ้า และ
กำลังไฟฟ้า   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/9) 
 

** แหล่งกำเนิดไฟฟ้ากระแสตรง เช่น แบตเตอรี่ 
เป็นอุปกรณ์ท่ีให้พลังงานไฟฟ้าแก่วงจร พลังงาน
ไฟฟ้าท่ีประจุไฟฟ้าได้รับต่อหนึ่งหน่วยประจุไฟฟ้า
เมื่อเคล่ือนท่ีผ่านแหล่งกำเนิดไฟฟ้าเรียกว่า  
อีเอ็มเอฟ คำนวณได้จากสมการ IrV +=  
** พลังงานไฟฟ้าท่ีถูกใช้ไปในเครื่องใช้ไฟฟ้าใน
หนึ่งหน่วยเวลา เรียกว่า กำลังไฟฟ้า ซึ่งมีค่าขึ้นกับ
ความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้า คำนวณได้จาก
สมการ VtIW =  และ VIP =  
 

  10. ทดลอง และคำนวณอีเอ็ม
เอฟสมมูลจากการต่อแบตเตอรี่
แบบอนุกรมและแบบขนาน 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้องในวงจรไฟฟ้า

** เมื่อนำแบตเตอรี่มาต่อแบบอนุกรม อีเอ็มเอฟ
สมมูลและความต้านทานภายในสมมูลมีค่าเพิ่มขึ้น 
ตามสมการ n +++= 21  และ  

nrrrr +++= 21  ตามลำดับ 
** เมื่อนำแบตเตอรี่ท่ีเหมือนกันมาต่อแบบขนาน
อีเอ็มเอฟสมมูลมีค่าคงเดิม และความต้านทาน



๓๘๑ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

กระแสตรงซึ่งประกอบด้วย
แบตเตอรี่และตัวต้านทาน   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/10) 

ภายในสมมูลลดลง ตามสมการ
n ==== 21
 และ 

nrrrr

1111

21

+++=   ตามลำดับ 
 

14 ไฟฟ้า
กระแส 

11. อธิบายการเปล่ียน
พลังงานทดแทนเป็นพลังงาน
ไฟฟ้า รวมทั้งสืบค้นและ
อภิปรายเกี่ยวกับเทคโนโลยีท่ี
นำมาแก้ปัญหาหรือตอบสนอง
ความต้องการทางด้านพลังงาน
ไฟฟ้า โดยเน้นด้าน
ประสิทธิภาพและความคุ้มค่า
ด้านค่าใช้จ่าย   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.5/11) 
 

** การนำพลังงานทดแทนมาใช้เป็นการแก้ปัญหา
หรือตอบสนองความต้องการด้านพลังงาน เช่น 
การเปล่ียนพลังงานนิวเคลียร์เป็นพลังงานไฟฟ้าใน
โรงไฟฟ้านิวเคลียร์ และการเปล่ียนพลังงาน
แสงอาทิตย์เป็นพลังงานไฟฟ้าโดยเซลล์สุริยะ 
** เทคโนโลยีต่าง ๆ ท่ีนำมาแก้ปัญหาหรือ
ตอบสนองความต้องการทางด้านพลังงานเป็นการ
นำความรู้ทักษะและกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 
มาสร้างอุปกรณ์หรือผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ ท่ีช่วยให้การ
ใช้พลังงานมีประสิทธิภาพยิ่งขึ้น 

15 ไฟฟ้าและ
แม่เหล็ก 
 

12. สังเกต และอธิบายเส้น
สนามแม่เหล็ก อธิบายและ
คำนวณฟลักซ์แม่เหล็กใน
บริเวณท่ีกำหนดรวมทั้งสังเกต 
และอธิบายสนามแม่เหล็กท่ีเกิด
จากกระแสไฟฟ้าในลวดตัวนำ
เส้นตรงและโซเลนอยด์  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/1) 

** เส้นสนามแม่เหล็กเป็นเส้นสมมติท่ีใช้แสดง
บริเวณท่ีมีสนามแม่เหล็ก โดยบริเวณท่ีมีเส้น
สนามแม่เหล็กหนาแน่นมากแสดงว่าเป็นบริเวณท่ี
มีสนามแม่เหล็ก มีความเข้มมาก 
** ฟลักซ์แม่เหล็ก คือ จำนวนเส้นสนามแม่เหล็กท่ี
ผ่านพื้นท่ีท่ีพิจารณา และอัตราส่วนระหว่าง 
ฟลักซ์แม่เหล็กต่อพื้นท่ีต้ังฉากกับสนามแม่เหล็ก 
คือ ขนาดของสนามแม่เหล็ก เขียนแทนได้ด้วย

สมการ 
A

B


=  

**เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านลวดตัวนำเส้นตรงหรือ 
โซเลนอยด์จะเกิดสนามแม่เหล็กขึ้น 
 

  13. อธิบาย และคำนวณแรง
แม่เหล็กท่ีกระทำต่ออนุภาคท่ีมี
ประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีใน
สนามแม่เหล็ก แรงแม่เหล็กท่ี
กระทำต่อเส้นลวดท่ีมี
กระแสไฟฟ้าผ่านและวางใน

** อนุภาคท่ีมีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีเข้าไปใน
สนามแม่เหล็ก จะเกิดแรงกระทำต่ออนุภาคนั้น
คำนวณได้จากสมการ sinqvBF =  
** กรณีท่ีประจุไฟฟ้าเคล่ือนท่ีต้ังฉากเข้าไปใน
สนามแม่เหล็ก จะทำให้ประจุเคล่ือนท่ีเปล่ียนไป



๓๘๒ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

สนามแม่เหล็ก รัศมีความโค้ง
ของการเคล่ือนท่ีเมื่อประจุ
เคล่ือนท่ีต้ังฉากกับ
สนามแม่เหล็ก รวมทั้งอธิบาย
แรงระหว่างเส้นลวดตัวนำ 

โดยรัศมีความโค้งของการเคล่ือนท่ีคำนวณได้จาก

สมการ 
qB

mv
r =  

** ลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและอยู่ใน
สนามแม่เหล็ก จะเกิดแรงกระทำต่อลวดตัวนำนั้น
โดยทิศทางของแรงหาได้จากกฎมือขวา และ  

15 ไฟฟ้าและ
แม่เหล็ก 
 

คู่ขนานท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/2) 

คำนวณขนาดของแรงได้จากสมการ 
sinILBF =  

** เมื่อวางเส้นลวดสองเส้นขนานกันและมี
กระแสไฟฟ้าผ่านท้ังสองเส้น จะเกิดแรงกระทำ
ระหว่างลวดตัวนำท้ังสอง 
 

  14. อธิบายหลักการทำงาน
ของแกลวานอมิเตอร์และ
มอเตอร์ไฟฟ้ากระแสตรง 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ 
เกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/3) 

** เมื่อมีกระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดตัวนำท่ีอยู่ใน
สนามแม่เหล็กจะมีโมเมนต์ของแรงคู่ควบกระทำ
ต่อขดลวดทำให้ขดลวดหมุน ซึ่งนำไปใช้อธิบาย
การทำงานของแกลวานอมิเตอร์และมอเตอร์ไฟฟ้า
กระแสตรง โดยโมเมนต์ของแรงคู่ควบคำนวณได้
จากสมการ cosNIABM =  
 

  15. สังเกตและอธิบายการเกิด
อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำ กฎการ
เหนี่ยวนำของฟาราเดย์ และ
คำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง รวมทั้งนำความรู้เรื่อง
อีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำไปอธิบาย
การทำงานของเครื่องใช้ไฟฟ้า  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/4)  
 

** เมื่อมีฟลักซ์แม่เหล็กเปล่ียนแปลงตัดขดลวด
ตัวนำจะเกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำในขดลวดตัวนำนั้น 
อธิบายได้โดยใช้กฎการเหนี่ยวนำของฟาราเดย์ 

เขียนแทนได้ด้วยสมการ 
t


−=


  

** ทิศทางของกระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำหาได้โดยใช้
กฎของเลนส์ 
** ความรู้เกี่ยวกับอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำไปใช้อธิบาย
การทำงานของเครื่องกำเนิดไฟฟ้า และการทำงาน
ของเครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ เช่น แบลลัสต์ แบบ
ขดลวดของหลอดฟลูออเรสเซนต์ การเกิดอีเอ็มเอ
ฟกลับในมอเตอร์ไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้าเหนี่ยวนำ 
และกีตาร์ไฟฟ้า 
 
 



๓๘๓ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

  16. อธิบาย และคำนวณความ
ต่างศักย์อาร์เอ็มเอสและกระแส
ไฟฟ้าอาร์เอ็มเอฟ  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/5) 
 

** ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีส่งไปตามบ้านเรือน มีความ
ต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าเปล่ียนแปลงไปตามเวลา
ในรูปของฟังก์ชันแบบไซน ์
** การวัดความต่างศักย์และกระแสไฟฟ้าสลับใช้
ค่ายังผลหรือค่ามิเตอร์ ซึ่งเป็นค่าเฉล่ียแบบรากท่ี
สองกำลังสองเฉล่ีย คำนวณได้จากสมการ 

2
;

2

00 I
I

V
V rmsrms ==  
 
 

15 ไฟฟ้าและ
แม่เหล็ก 
 

17. อธิบายหลักการทำงาน
และประโยชน์ของเครื่องกำเนิด
ไฟฟ้ากระแสสลับ 3 เฟส การ
แปลงอีเอ็มเอฟของหม้อแปลง 
และคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 3 ม.6/6) 

** เครื่องกำเนิดไฟฟ้ากระแสสลับ ๓ เฟส มี
ขดลวดตัวนำ ๓ ชุด แต่ละชุดวางทำมุม ๑๒๐ 
องศา ซึ่งกันและกัน ไฟฟ้ากระแสสลับจากขดลวด
แต่ละชุดจะมีเฟสต่างกัน ๑๒๐ องศา ซึ่งช่วยให้มี
ประสิทธิภาพในการผลิตและการส่งพลังงานไฟฟ้า 
** ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีส่งไปตามบ้านเรือนเป็น
ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีต้องเพิ่มอีเอ็มเอฟจากโรงไฟฟา้
แล้วลดอีเอ็มเอฟให้มีค่าท่ีต้องการ โดยใช้หม้อ
แปลงซึ่งประกอบด้วยขดลวดปฐมภูมิและขดลวด
ทุติยภูมิ 
**ไฟฟ้ากระแสสลับท่ีผ่านขดลวดปฐมภูมิของหม้อ
แปลง จะทำให้เกิดอีเอ็มเอฟเหนี่ยวนำในขดลวด
ทุติยภูมิของหม้อแปลง โดยอีเอ็มเอฟในขดลวด
ทุติยภูมิข้ึนกับอีเอ็มเอฟในขดลวดปฐมภูมิ และ
จำนวนรอบของขดลวดท้ังสอง ตามสมการ 

2

1

2

1

N

N
=



  

 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๘๔ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓0209    รายวิชา ฟิสิกส์ 9    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เวลา (ชั่วโมง) 
13 ไฟฟ้าสถิต 

- ปรากฏการณ์ธรรมชาติของไฟฟ้า 
- ประจุไฟฟ้า และกฎการอนุรักษ์ประจุไฟฟ้า 
- การเหนี่ยวนำไฟฟ้า 
- แรงระหว่างประจุและกฎของคูลอมบ์ 
- สนามไฟฟ้า และเส้นสนามไฟฟ้า 
- ศักย์ไฟฟ้า 
- ตัวเก็บประจุและความจุ 
- การนำความรู้เกี่ยวกับไฟฟ้าสถิตไปใช้ประโยชน์ 
 

20 

14 ไฟฟ้ากระแส 
- กระแสไฟฟ้า 
- ความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและ 

        ความต่างศักย์ 
- พลังงานในวงจรไฟฟ้า 
- การต่อตัวต้านทานและแบตเตอรี่ 
- การวิเคราะห์วงจรไฟฟ้ากระแสตรงเบ้ืองต้น 
- การคำนวณหาพลังงานไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้า 

        ในบ้าน 
- วงจรไฟฟ้า เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้านและการใช้ 

       ไฟฟ้าอย่างปลอดภัย 
 

18 

๑5 ไฟฟ้าและแม่เหล็ก 
- แม่เหล็กและสนามแม่เหล็ก 
- กระแสไฟฟ้าทำให้เกิดสนามแม่เหล็ก 
- แรงกระทำต่อลวดตัวนำท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและ 

       อยู่ในสนามแม่เหล็ก 
- แรงระหว่างลวดตัวนำสองเส้นท่ีขนานกันและ 

       มีกระแสไฟฟ้าผ่าน 
- แรงกระทำต่อขดลวดท่ีมีกระแสไฟฟ้าผ่านและ 

       อยู่ในสนามแม่เหล็ก 
- การประยุกต์ผลของสนามแม่เหล็กต่อตัวนำท่ีมี 

      กระแสไฟฟ้าผ่าน 

22 



๓๘๕ 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เวลา (ชั่วโมง) 
15 ไฟฟ้าและแม่เหล็ก (ต่อ) 

- กระแสไฟฟ้าเหนี่ยวนำและแรงเคล่ือนไฟฟ้า 
       เหนี่ยวนำแรงเคล่ือนไฟฟ้าเหนี่ยวนำในมอเตอร์ 
       และเครื่องกำเนิดไฟฟ้า 
- หม้อแปลง 
- ค่าของปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับไฟฟ้ากระแสสลับ 
- การนำความรู้ทางแม่เหล็กไฟฟ้าไปใช้ประโยชน์ 

 

 รวม 60 
 
 
 

 
 
 

  



๓๘๖ 
 

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓0210    รายวิชา ฟิสิกส์ 10    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 ศึกษา วิเคราะห์ ความดันในของไหล แรงพยุง และหลักของอาร์คิมีดีส ความตึงผิว และแรง
หนืดของของเหลว ของไหลอุดมคติ และสมการแบร์นูลลี ความร้อน ผลของความร้อนท่ีมีต่อสสาร  กฎ
ของแก๊ส  ทฤษฎีจลน์ของแก๊สอุดมคติและพลังงานในระบบ  ทฤษฎีอะตอมของโบร์ ปรากฏการณ์โฟโตอิ
เล็กทริก  ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค  
 โดยการใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การเสาระหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล เพื่อให้เกิด
ความรู้ ความคิด ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ และแก้ปัญหา สามารถนำความรู้ไปใชใ้น
ชีวิตประจำวัน   

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
  



๓๘๗ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓0210    รายวิชา ฟิสิกส์ 10    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

1. อธิบาย และคำนวณความดันเกจ ความดันสัมบูรณ์ และความดันบรรยากาศ รวมทั้งอธิบาย
หลักการทำงานของแมนอมิเตอร์ บารอมิเตอร์ และเครื่องอัดไฮดรอลิก  (สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.
6/3) 

2. ทดลอง อธิบาย และคำนวณขนาดแรงพยุงจากของไหล (สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/4) 
3. ทดลอง อธิบาย และคำนวณความตึงผิวของของเหลว รวมท้ังสังเกตและอธิบายแรงหนืดของ

ของเหลว  (สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/5) 
4. อธิบายสมบัติของของไหลอุดมคติ สมการความต่อเนื่อง และสมการแบร์นูลลี รวมทั้งคำนวณ

ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และ นำความรู้เกี่ยวกับสมการความต่อเนื่องและสมการแบร์นูลลีไป
อธิบายหลักการทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ  (สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/6) 

5. อธิบาย และคำนวณความร้อนท่ีทำให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิ ความร้อนท่ีทำให้สสารเปล่ียนสถานะ 
และ ความร้อนท่ีเกิดจากการถ่ายโอนตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน (สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/1) 

6. อธิบายกฎของแก๊สอุดมคติและคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  (สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/7) 
7. อธิบายแบบจำลองของแก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส และอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของ

แก๊ส รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/8) 
8. อธิบาย และคำนวณงานท่ีทำโดยแก๊สในภาชนะปิดโดยความดันคงตัว และอธิบายความสัมพันธ์

ระหว่างความร้อน พลังงานภายในระบบ และงาน รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และ
นำความรู้เรื่องพลังงานภายในระบบไปอธิบายหลักการทำงานของเครื่องใช้ในชีวิตประจำวัน   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/9) 

9. อธิบายสมมติฐานของพลังค์  ทฤษฎีอะตอมของโบร์ และการเกิดเส้นสเปกตรัมของอะตอม
ไฮโดรเจน รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง (สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/10) 

10. อธิบายปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกและคำนวณพลังงานโฟตอน พลังงานจลน์ของโฟโตอิเล็กตรอน
และฟังก์ชันงานของโลหะ (สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/11) 

11. อธิบายทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค รวมทั้งอธิบายและคำนวณความยาวคล่ืนเดอบรอยล์   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/12) 
 
รวมทั้งหมด  11  ผลการเรียนรู้ 

  



๓๘๘ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน  
รหัสวิชา ว๓0210    รายวิชา ฟิสิกส์ 10    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 4 
เข้าใจ
ความสัมพันธ์
ของความร้อน
กับการเปล่ียน
อุณหภูมิและ
สถานะของ
สสาร  สภาพ
ยืดหยุ่น 
ของวัสดุและมอ
ดุลัสของยัง 
ความดันในของ
ไหล แรงพยุง 
และหลักของ
อาร์คิมีดีส 
ความตึงผิวและ            
แรงหนืดของ
ของเหลว ของ
ไหลอุดมคติ 
และสมการแบร์
นูลลี กฎของ
แก๊ส  ทฤษฎี
จลน์ของแก๊ส
อุดมคติ 
  

ของไหล 
1. อธิบาย และคำนวณ
ความดันเกจ ความดัน
สัมบูรณ์ และความดัน
บรรยากาศ รวมทั้งอธิบาย
หลักการทำงานของแมนอ
มิเตอร์ บารอมิเตอร์ และ
เครื่องอัดไฮดรอลิก   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/3) 
 

** ภาชนะท่ีมีของเหลวบรรจุอยู่จะมี
แรงเนื่องจากของเหลวกระทำต่อ
พื้นผิวภาชนะ โดยขนาดของแรงท่ี
ของเหลวกระทำต้ังฉากต่อพื้นท่ีหนึ่ง
หน่วยเป็นความดันในของเหลว  
** ความดันท่ีเครื่องมือวัดได้ เรียกว่า 
ความดันเกจ คำนวณได้จากสมการ 

gP gh=   ส่วนผลรวมของความดัน
บรรยากาศและความดันเกจ เรียกว่า   
ความดันสัมบูรณ์ คำนวณได้จาก
สมการ   0 gP P P= +  
** ค่าของความดันอ่านได้จาก
เครื่องวัดความดัน เช่น  
แมนอมิเตอร์ บารอมิเตอร์   
** เมื่อเพิ่มความดัน ณ ตำแหน่ง 
ใดๆ ในของเหลวท่ีอยู่นิ่งในภาชนะ
ปิด ความดันท่ีเพิ่มข้ึนจะส่งผ่านไปทุก 
ๆ จุดในของเหลวนั้น เรียกว่า กฎ
พาสคัล กฎนี้นำไปใช้อธิบายการ
ทำงานของเครื่องอัดไฮดรอลิก 

 

๒. ทดลอง อธิบาย และ
คำนวณขนาดแรงพยุงจาก
ของไหล (สาระฟิสิกส์ ข้อ 
4 ม.6/4) 
 

** วัตถุท่ีอยู่ในของไหลท้ังหมดหรือ
เพียงบางส่วน จะถูกแรงพยงุจากของ
ไหลกระทำ โดยขนาดแรงพยุงเท่ากับ
ขนาดน้ำหนักของของไหลท่ีถูกวัตถุ
แทนท่ีตามหลักของอาร์คิมีดีส ซึ่งใช้
อธิบายการลอยการจมของวัตถุต่าง ๆ 
ในของไหล ขนาดแรงพยุงจากของ
ไหลคำนวณได้จากสมการ  

BF Vg=    
 
 

 



๓๘๙ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สาระฟิสิกส์ 
ข้อ 4 (ต่อ) 
และพลังงานใน
ระบบ  ทฤษฎี
อะตอมของโบร์ 
ปรากฏการณ์โฟ
โตอิเล็กทริก  
ทวิภาวะของ  
คล่ืนและ
อนุภาค 
กัมมันตภาพรังสี 
แรงนิวเคลียร์ 
ปฏิกิริยา
นิวเคลียร์ 
พลังงาน
นิวเคลียร์            
ฟิสิกส์อนุภาค 
รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

ของไหล (ต่อ) 
3. ทดลอง อธิบาย และ
คำนวณความตึงผิวของ
ของเหลว รวมท้ังสังเกต
และอธิบายแรงหนืดของ
ของเหลว   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/5) 
 

** ความตึงผิวเป็นสมบัติของ
ของเหลวที่ยึดผิวของเหลวไว้ด้วยแรง
ดึงผิว ปรากฏการณ์ท่ีเป็นผลจาก
ความตึงผิว เช่น การเดินบนผิวน้ำ
ของแมลงบางชนิด การซึมตามรูเล็ก 
หรือ การโค้งของผิวของเหลว โดย
ความตึงผิวของของเหลวคำนวณได้

จากสมการ  
F

l
 =  

** ความหนืดเป็นสมบัติของของไหล 
วัตถุท่ีเคล่ือนท่ีในของไหลจะมีแรง
เนื่องจากความหนืดต้านการเคล่ือนท่ี
ของวัตถุ เรียกว่า แรงหนืด 

 

ของไหล (ต่อ) 
4. อธิบายสมบัติของของ
ไหลอุดมคติ สมการความ
ต่อเนื่อง และสมการแบร์
นูลลี รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และ นำ
ความรู้เกี่ยวกับสมการ
ความต่อเนื่องและสมการ
แบร์นูลลีไปอธิบายหลักการ
ทำงานของอุปกรณ์ต่าง ๆ   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/6) 

** ของไหลอุดมคติเป็นของไหลท่ีมี
การไหลอย่างสม่ำเสมอ ไม่มีความ
หนืด บีบอัดไม่ได้ และไหลโดยไม่
หมุน  มีอัตราการไหลตามสมการ
ความต่อเนื่อง A = ค่าคงตัว  
** ตำแหน่งสองตำแหน่งบนสาย
กระแสเดียวกันของของไหลอุดมคติท่ี
ไหลอย่างสม่ำเสมอจะมีผลรวมของ
ความดันสัมบูรณ์ พลังงานจลน์ต่อ
หนึ่งหน่วยปริมาตร และพลังงานศักย์
ต่อหนึ่งหน่วยปริมาตร เป็นค่าคงตัว
ตามสมการแบร์นูลลี   
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2
P v gh + + =  ค่าคงตัว 

 

 ความร้อนและทฤษฏีจลน์
ของแก๊ส 
5. อธิบาย และคำนวณ
ความร้อนท่ีทำให้สสาร
เปล่ียนอุณหภูมิ ความร้อน
ท่ีทำให้สสารเปล่ียนสถานะ 
และ ความร้อนท่ีเกิดจาก
การถ่ายโอนตามกฎการ

** เมื่อสสารได้รับหรือคายความร้อน 
สสารอาจมีอุณหภูมิเปล่ียนไป และ
สสารอาจเปล่ียนสถานะโดยไม่เปล่ียน
อุณหภูมิ ซึ่งปริมาณความร้อนท่ีทำให้
สสารเปล่ียนอุณหภูมิคำนวณได้จาก
สมการ  Q m c T=   ส่วนปริมาณ
ของพลังงานความร้อนท่ีทำให้สสาร

 



๓๙๐ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

อนุรักษ์พลังงาน (สาระ
ฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/1) 

เปล่ียนสถานะคำนวณได้จากสมการ  
Q m L=  
** วัตถุท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่าจะถ่ายโอน
ความร้อนไปสู่วัตถุท่ีมีอุณหภูมิต่ำกว่า 
เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 
โดยปริมาณความร้อนท่ีวัตถุหนึ่งให้
จะเท่ากับปริมาณความร้อนท่ีวัตถุ
หนึ่งรับ เขียนแทนได้ด้วยสมการ Q

ลด = Q เพิ่ม 
** เมื่อวัตถุมีอุณหภูมิเท่ากันจะไม่มี
การถ่ายโอนความร้อน เรียกว่าวัตถุ
อยู่ในสมดุลความร้อน 

 ความร้อนและทฤษฏีจลน์
ของแก๊ส (ต่อ) 
6. อธิบายกฎของแก๊สอุดม
คติและคำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/7) 

** แก๊สอุดมคติเป็นแก๊สท่ีโมเลกุลมี
ขนาดเล็กมาก ไม่มีแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างโมเลกุล มีการเคล่ือนท่ีแบบ
สุ่ม และมีการชนแบบยืดหยุ่น  
** ความสัมพันธ์ระหว่างความดัน 
ปริมาตรและอุณหภมูิของแก๊สอุดม
คติเป็นไปตามกฎของแก๊สอุดมคติ 
เขียนแทนได้ด้วยสมการ   
             BPV nRT Nk T= =  

 

 ความร้อนและทฤษฏีจลน์
ของแก๊ส (ต่อ) 
7. อธิบายแบบจำลองของ
แก๊สอุดมคติ ทฤษฎีจลน์
ของแก๊ส และอัตราเร็วอาร์
เอ็มเอสของโมเลกุลของ
แก๊ส รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/8) 

** จากแบบจำลองของแก๊สอุดมคติ 
กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน และจาก
กฎของแก๊สอุดมคติ ทำให้สามารถ
ศึกษาสมบัติทางกายภาพบาง
ประการของแก๊สได้ ได้แก่ ความดัน 
พลังงานจลน์เฉล่ียและอัตราเร็วอาร์
เอ็มเอส ของโมเลกุลของแก๊สได้  
** จากทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ความดัน
และพลังงานจลน์เฉล่ียของโมเลกุล
ของแก๊สมีความสัมพันธ์ตามสมการ

k

2

3
PV NE=     

ส่วนอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุล
ของแก๊สคำนวณได้จากสมการ    

 



๓๙๑ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

            B
rms

3k T
v

m
=  

 

 ความร้อนและทฤษฏีจลน์
ของแก๊ส (ต่อ) 
8. อธิบาย และคำนวณงาน
ท่ีทำโดยแก๊สในภาชนะปิด
โดยความดันคงตัว และ
อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างความร้อน พลังงาน
ภายในระบบ และงาน 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง 
ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และนำ
ความรู้เรื่องพลังงานภายใน
ระบบไปอธิบายหลักการ
ทำงานของเครื่องใช้ใน
ชีวิตประจำวัน   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/9) 

** ในภาชนะปิดเมื่อมีการ
เปล่ียนแปลงปริมาตรของแก๊สโดย
ความดันคงตัว งานท่ีเกิดขึ้นคำนวณ
ได้จากสมการ 
                  W P V=   
** โมเลกุลของแก๊สอุดมคติในภาชนะ
ปิดจะมีพลังงานจลน์ โดยพลังงาน
จลน์รวมของโมเลกุล เรียกว่า 
พลังงานภายในของแก๊สหรือพลังงาน
ภายในระบบ ซึ่งแปรผันตรงกับ
จำนวนโมเลกุลและอุณหภูมิสัมบูรณ์
ของแก๊ส   
** พลังงานภายในระบบมี
ความสัมพันธ์กับความร้อนและงาน 
เช่น เมื่อมีการถ่ายโอนความร้อนใน
ระบบปิด ผลของการถ่ายโอนความ
ร้อนนี้จะเท่ากับผลรวมของพลังงาน 

 

 ความร้อนและทฤษฏีจลน์
ของแก๊ส (ต่อ) 
8. อธิบาย และคำนวณงาน
ท่ีทำโดยแก๊สในภาชนะปิด
โดยความดันคงตัว และ
อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างความร้อน พลังงาน
ภายในระบบ และงาน 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง 
ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และนำ
ความรู้เรื่องพลังงานภายใน
ระบบไปอธิบายหลักการ
ทำงานของเครื่องใช้ใน
ชีวิตประจำวัน   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/9) 
(ต่อ) 

ภายในระบบท่ีเปล่ียนแปลงกับงาน 
เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน
เรียกกฎข้อท่ีหนึ่งของอุณหพลศาสตร์ 
แสดงได้ด้วยสมการ                    
               Q U W=  +   
** ความรู้เรื่องพลังงานภายในระบบ
สามารถนำไปประยุกต์ในด้านต่าง ๆ 
เช่น การทำงานของเครื่องยนต์ความ
ร้อน ตู้เย็น เครื่องปรับอากาศ 
 

 



๓๙๒ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 
 ฟิสิกส์อะตอม 

9. อธิบายสมมติฐานของ
พลังค์  ทฤษฎีอะตอมของ
โบร์ และการเกิดเส้น
สเปกตรัมของอะตอม
ไฮโดรเจน รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4  
ม.6/10) 
 

** พลังค์เสนอสมมติฐานเพื่ออธิบาย
การแผ่รังสีของวัตถุดำ ซึ่งสรุปได้ว่า 
พลังงานท่ีวัตถุดำดูดกลืนหรือแผ่
ออกมามีค่าได้เฉพาะบางค่าเท่านั้น 
และค่านี้จะเป็นจำนวนเท่าของ hf

เรียกว่า ควอนตัมพลังงาน โดยแสง
ความถ่ี f จะมีพลังงานตามสมการ
E nhf=  
** ทฤษฎีอะตอมของไฮโดรเจนท่ี
เสนอโดยโบร์อธิบายว่า อิเล็กตรอน
จะเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียสในวงโคจร
บางวงได้โดยไม่แผ่คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า 
ถ้าอิเล็กตรอนมีการเปล่ียนวงโคจรจะ
มีการรับหรือปล่อยพลังงานในรูปของ
คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าตามสมมติฐาน
ของพลังค์ ซึ่งสามารถนำไปคำนวณ
รัศมีวงโคจรของอิเล็กตรอน และ 

 

 ฟิสิกส์อะตอม 
9. อธิบายสมมติฐานของ
พลังค์  ทฤษฎีอะตอมของ
โบร์ และการเกิดเส้น
สเปกตรัมของอะตอม
ไฮโดรเจน รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4  
ม.6/10) (ต่อ) 
 

พลังงานอะตอมของไฮโดรเจนได้ตาม

สมการ   
2

2

2nr n
mke

 
=  
 

  และ  

2 4

2 2

1 1

2
n

mk e
E

n

 
= −  

 
ตามลำดับ 

** ทฤษฎีอะตอมของโบร์สามารถ
นำไปคำนวณความยาวคล่ืนของแสง
ในสเปกตรัมเส้นสว่างของอะตอม
ไฮโดรเจนตามสมการ 

2 2

1 1 1

if

R
n n

 
 
  

= −H  

 

 

 ฟิสิกส์อะตอม (ต่อ) 
10. อธิบาย
ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กท
ริกและคำนวณพลังงานโฟ
ตอน พลังงานจลน์ของโฟ

** ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกเป็น
ปรากฏการณ์ท่ีอิเล็กตรอนหลุดจาก
ผิวโลหะเมื่อมีแสงท่ีมีความถ่ี
เหมาะสมมาตกกระทบ โดย
จำนวนโฟโตอิเล็กตรอนท่ีหลุดจะ

 



๓๙๓ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

โตอิเล็กตรอนและฟังก์ชัน
งานของโลหะ  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4  
ม.6/11) 
 

เพิ่มขึ้นตามความเข้มแสง และ
พลังงานจลน์สูงสุดของโฟโต
อิเล็กตรอนจะขึ้นกับความถ่ีของแสง
นั้น โดยพลังงานของแสงหรือโฟตอน
ตามสมมติฐานของพลังค์  
** ไอน์สไตน์อาศัยกฎการอนุรักษ์
พลังงานและสมมติฐานของพลังค์ 
อธิบายปรากฏการณ์ 
โฟโตอิเล็กทริกตามสมการ 

maxkhf W E= +   
** การทดลอง พลังงานจลน์สูงสุด
ของโฟโตอิเล็กตรอนและฟังก์ชันงาน
ของโลหะคำนวณได้จากสมการ 

max skE eV=  และ 0hfW =  
ตามลำดับ 

 ฟิสิกส์อะตอม (ต่อ) 
11. อธิบายทวิภาวะของ
คล่ืนและอนุภาค รวมทั้ง
อธิบายและคำนวณความ
ยาวคล่ืนเดอบรอยล์   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4  
ม.6/12) 

** การค้นพบการแทรกสอดและการ
เล้ียวเบนของอิเล็กตรอนสนับสนุน
ความคิดของ เดอบรอยล์ท่ีเสนอว่า 
อนุภาคแสดงสมบัติของคล่ืนได้ โดย
เมื่ออนุภาคประพฤติตัวเป็นคล่ืนจะมี
ความยาวคล่ืนเรียกว่า ความยาวคล่ืน
เดอบรอยล์ ซึ่งมีค่าขึ้นกับโมเมนตัมข

องอนุภาค ตามสมการ   
h

p
 =  

** จากความคิดของไอน์สไตน์และ เด
อบรอยล์ ทำให้สรุปได้ว่า คล่ืนแสดง
สมบัติของอนุภาคได้และอนุภาค
แสดงสมบัติของคล่ืนได้ สมบัติ
ดังกล่าว เรียกว่า ทวิภาวะของคล่ืน
และอนุภาค  

 

 
  



๓๙๔ 
 

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว๓0210    รายวิชา ฟิสิกส์ 10    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 
หน่วย

ท่ี 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

16 ของไหล 1. อธิบาย และคำนวณความ
ดันเกจ ความดันสัมบูรณ์ และ
ความดันบรรยากาศ รวมทั้ง
อธิบายหลักการทำงานของ
แมนอมิเตอร์ บารอมิเตอร์ และ
เครื่องอัดไฮดรอลิก   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/3) 
 

** ภาชนะท่ีมีของเหลวบรรจุอยู่จะมีแรงเนื่องจาก
ของเหลวกระทำต่อพื้นผิวภาชนะ โดยขนาดของ
แรงท่ีของเหลวกระทำต้ังฉากต่อพื้นท่ีหนึ่งหน่วย
เป็นความดันในของเหลว  
** ความดันท่ีเครื่องมือวัดได้ เรียกว่า ความดันเกจ 
คำนวณได้จากสมการ gP gh=   ส่วนผลรวมของ
ความดันบรรยากาศและความดันเกจ เรียกว่า   
ความดันสัมบูรณ์ คำนวณได้จากสมการ   

0 gP P P= +  
** ค่าของความดันอ่านได้จากเครื่องวัดความดัน 
เช่น แมนอมิเตอร์ บารอมิเตอร์   
** เมื่อเพิ่มความดัน ณ ตำแหน่ง 
ใดๆ ในของเหลวท่ีอยู่นิ่งในภาชนะปิด ความดันท่ี
เพิ่มขึ้นจะส่งผ่านไปทุก ๆ จุดในของเหลวนั้น 
เรียกว่า กฎพาสคัล กฎนี้นำไปใช้อธิบายการ
ทำงานของเครื่องอัดไฮดรอลิก 
 

  2. ทดลอง อธิบาย และคำนวณ
ขนาดแรงพยุงจากของไหล  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/4) 

** วัตถุท่ีอยู่ในของไหลท้ังหมดหรือเพียงบางส่วน 
จะถูกแรงพยุงจากของไหลกระทำ โดยขนาดแรง
พยุงเท่ากับขนาดน้ำหนักของของไหลท่ีถูกวัตถุ
แทนท่ีตามหลักของอาร์คิมีดีส ซึ่งใช้อธิบายการ
ลอยการจมของวัตถุต่าง ๆ ในของไหล ขนาดแรง
พยุงจากของไหลคำนวณได้จากสมการ  

BF Vg=    
 

  3. ทดลอง อธิบาย และคำนวณ
ความตึงผิวของของเหลว 
รวมทั้งสังเกตและอธิบายแรง
หนืดของของเหลว   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/5) 
 

** ความตึงผิวเป็นสมบัติของของเหลวที่ยึดผิว
ของเหลวไว้ด้วยแรงดึงผิว ปรากฏการณ์ท่ีเป็นผล
จากความตึงผิว เช่น การเดินบนผิวน้ำของแมลง
บางชนิด การซึมตามรูเล็ก หรือ การโค้งของผิว
ของเหลว โดยความตึงผิวของของเหลวคำนวณได้

จากสมการ  
F

l
 =  



๓๙๕ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

** ความหนืดเป็นสมบัติของของไหล วัตถุท่ี
เคล่ือนท่ีในของไหลจะมีแรงเนื่องจากความหนืด
ต้านการเคล่ือนท่ีของวัตถุ เรียกว่า แรงหนืด 
 

16 ของไหล 4. อธิบายสมบัติของของไหล
อุดมคติ สมการความต่อเนื่อง 
และสมการแบร์นูลลี รวมทั้ง
คำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง และ นำ
ความรู้เกี่ยวกับสมการความ
ต่อเนื่องและสมการแบร์นูลลีไป
อธิบายหลักการทำงานของ
อุปกรณ์ต่าง ๆ   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/6) 

** ของไหลอุดมคติเป็นของไหลท่ีมีการไหลอย่าง
สม่ำเสมอ ไม่มีความหนืด บีบอัดไม่ได้ และไหลโดย
ไม่หมุน  มีอัตราการไหลตามสมการความต่อเนื่อง 
A = ค่าคงตัว  
** ตำแหน่งสองตำแหน่งบนสายกระแสเดียวกัน
ของของไหลอุดมคติท่ีไหลอย่างสม่ำเสมอจะมี
ผลรวมของความดันสัมบูรณ์ พลังงานจลน์ต่อหนึ่ง
หน่วยปริมาตร และพลังงานศักย์ต่อหนึ่งหน่วย
ปริมาตร เป็นค่าคงตัวตามสมการแบร์นูลลี   

21

2
P v gh + + =  ค่าคงตัว 

 
17 ความร้อน

และทฤษฏี
จลน์ของ
แก๊ส 
 

5. อธิบาย และคำนวณความ
ร้อนท่ีทำให้สสารเปล่ียน
อุณหภูมิ ความร้อนท่ีทำให้
สสารเปล่ียนสถานะ และ ความ
ร้อนท่ีเกิดจากการถ่ายโอนตาม
กฎการอนุรักษ์พลังงาน  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/1) 

** เมื่อสสารได้รับหรือคายความร้อน สสารอาจมี
อุณหภูมิเปล่ียนไป และสสารอาจเปล่ียนสถานะ
โดยไม่เปล่ียนอุณหภูมิ ซึ่งปริมาณความร้อนท่ีทำ
ให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิคำนวณได้จากสมการ  
Q m c T=   ส่วนปริมาณของพลังงานความร้อนท่ี
ทำให้สสารเปล่ียนสถานะคำนวณได้จากสมการ  
Q m L=  
** วัตถุท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่าจะถ่ายโอนความร้อน
ไปสู่วัตถุท่ีมีอุณหภูมิต่ำกว่า เป็นไปตามกฎการ
อนุรักษ์พลังงาน โดยปริมาณความร้อนท่ีวัตถุหนึ่ง
ให้จะเท่ากับปริมาณความร้อนท่ีวัตถุหนึ่งรับ เขียน
แทนได้ด้วยสมการ Q ลด = Q เพิ่ม 
** เมื่อวัตถุมีอุณหภูมิเท่ากันจะไม่มีการถ่ายโอน
ความร้อน เรียกว่าวัตถุอยู่ในสมดุลความร้อน 
 

  6. อธิบายกฎของแก๊สอุดมคติ
และคำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/7) 

** แก๊สอุดมคติเป็นแก๊สท่ีโมเลกุลมีขนาดเล็กมาก 
ไม่มีแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล มีการเคล่ือนท่ี
แบบสุ่ม และมีการชนแบบยืดหยุ่น  



๓๙๖ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

** ความสัมพันธ์ระหว่างความดัน ปริมาตรและ
อุณหภูมิของแก๊สอุดมคติเป็นไปตามกฎของแก๊ส
อุดมคติ เขียนแทนได้ด้วยสมการ   
             BPV nRT Nk T= =  

17 ความร้อน
และทฤษฏี
จลน์ของ
แก๊ส 
 

7. อธิบายแบบจำลองของแก๊ส
อุดมคติ ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
และอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของ
โมเลกุลของแก๊ส รวมทั้ง
คำนวณปริมาณ 
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/8) 

** จากแบบจำลองของแก๊สอุดมคติ กฎการ
เคล่ือนท่ีของนิวตัน และจากกฎของแก๊สอุดมคติ 
ทำให้สามารถศึกษาสมบัติทางกายภาพบาง
ประการของแก๊สได้ ได้แก่ ความดัน พลังงานจลน์
เฉล่ียและอัตราเร็วอาร์เอ็มเอส ของโมเลกุลของ
แก๊สได้  
** จากทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ความดันและพลังงาน
จลน์เฉล่ียของโมเลกุลของแก๊สมีความสัมพันธ์ตาม
สมการ

k

2

3
PV NE=     

ส่วนอัตราเร็วอาร์เอ็มเอสของโมเลกุลของแก๊ส
คำนวณได้จากสมการ    

            B
rms

3k T
v

m
=  

 
  8. อธิบาย และคำนวณงานท่ี

ทำโดยแก๊สในภาชนะปิดโดย
ความดันคงตัว และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความร้อน 
พลังงานภายในระบบ และงาน 
รวมทั้งคำนวณปริมาณต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง และนำความรู้เรื่อง
พลังงานภายในระบบไปอธิบาย
หลักการทำงานของเครื่องใช้ใน
ชีวิตประจำวัน   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/9) 

** ในภาชนะปิดเมื่อมีการเปล่ียนแปลงปริมาตร
ของแก๊สโดยความดันคงตัว งานท่ีเกิดขึ้นคำนวณ
ได้จากสมการ 
                  W P V=   
** โมเลกุลของแก๊สอุดมคติในภาชนะปิดจะมี
พลังงานจลน์ โดยพลังงานจลน์รวมของโมเลกุล 
เรียกว่า พลังงานภายในของแก๊สหรือพลังงาน
ภายในระบบ ซึ่งแปรผันตรงกับจำนวนโมเลกุลและ
อุณหภูมิสัมบูรณ์ของแก๊ส   
** พลังงานภายในระบบมีความสัมพันธ์กับความ
ร้อนและงาน เช่น เมื่อมีการถ่ายโอนความร้อนใน
ระบบปิด ผลของการถ่ายโอนความร้อนนี้จะ
เท่ากับผลรวมของพลังงานภายในระบบท่ี
เปล่ียนแปลงกับงาน เป็นไปตามกฎการอนุรักษ์
พลังงานเรียกกฎข้อท่ีหนึ่งของอุณหพลศาสตร์ 
แสดงได้ด้วยสมการ                    



๓๙๗ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

               Q U W=  +   
** ความรู้เรื่องพลังงานภายในระบบสามารถนำไป
ประยุกต์ในด้านต่าง ๆ เช่น การทำงานของ
เครื่องยนต์ความร้อน ตู้เย็น เครื่องปรับอากาศ 
 

18 ฟิสิกส์
อะตอม 
 

9. อธิบายสมมติฐานของพลังค์  
ทฤษฎีอะตอมของโบร์ และการ
เกิดเส้นสเปกตรัมของอะตอม
ไฮโดรเจน รวมทั้งคำนวณ
ปริมาณต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/10) 
 

** พลังค์เสนอสมมติฐานเพื่ออธิบายการแผ่รังสี
ของวัตถุดำ ซึ่งสรุปได้ว่า พลังงานท่ีวัตถุดำดูดกลืน
หรือแผ่ออกมามีค่าได้เฉพาะบางค่าเท่านั้น และค่า
นี้จะเป็นจำนวนเท่าของ hf เรียกว่า ควอนตัม
พลังงาน โดยแสงความถ่ี f จะมีพลังงานตาม
สมการ E nhf=  
** ทฤษฎีอะตอมของไฮโดรเจนท่ีเสนอโดยโบร์
อธิบายว่า อิเล็กตรอนจะเคล่ือนท่ีรอบนิวเคลียสใน
วงโคจรบางวงได้โดยไม่แผ่คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า ถ้า
อิเล็กตรอนมีการเปล่ียนวงโคจรจะมีการรับหรือ
ปล่อยพลังงานในรูปของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าตาม
สมมติฐานของพลังค์ ซึ่งสามารถนำไปคำนวณรัศมี
วงโคจรของอิเล็กตรอน และพลังงานอะตอมของ

ไฮโดรเจนได้ตามสมการ   
2

2

2nr n
mke

 
=  
 

  และ  

2 4

2 2

1 1

2
n

mk e
E

n

 
= −  

 
 ตามลำดับ 

** ทฤษฎีอะตอมของโบร์สามารถนำไปคำนวณ
ความยาวคล่ืนของแสงในสเปกตรัมเส้นสว่างของ
อะตอมไฮโดรเจนตามสมการ 

2 2

1 1 1

if

R
n n

 
 
  

= −H  

  10. อธิบายปรากฏการณ์โฟ
โตอิเล็กทริกและคำนวณ
พลังงานโฟตอน พลังงานจลน์
ของโฟโตอิเล็กตรอนและ
ฟังก์ชันงานของโลหะ  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/11) 
 

** ปรากฏการณ์โฟโตอิเล็กทริกเป็นปรากฏการณ์ท่ี
อิเล็กตรอนหลุดจากผิวโลหะเมื่อมีแสงท่ีมีความถี่
เหมาะสมมาตกกระทบ โดยจำนวนโฟโต
อิเล็กตรอนท่ีหลุดจะเพิ่มขึ้นตามความเข้มแสง 
และพลังงานจลน์สูงสุดของโฟโตอิเล็กตรอนจะ
ขึ้นกับความถ่ีของแสงนั้น โดยพลังงานของแสง
หรือโฟตอนตามสมมติฐานของพลังค์  



๓๙๘ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

** ไอน์สไตน์อาศัยกฎการอนุรักษพ์ลังงานและ
สมมติฐานของพลังค์ อธิบายปรากฏการณ์ 
โฟโตอิเล็กทริกตามสมการ 

maxkhf W E= +   
18 ฟิสิกส์

อะตอม 
 

10. อธิบายปรากฏการณ์โฟ
โตอิเล็กทริกและคำนวณ
พลังงานโฟตอน พลังงานจลน์
ของโฟโตอิเล็กตรอนและ
ฟังก์ชันงานของโลหะ  
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/11) 
(ต่อ) 

** การทดลอง พลังงานจลน์สูงสุดของโฟโต
อิเล็กตรอนและฟังก์ชันงานของโลหะคำนวณได้
จากสมการ 

max skE eV=  และ 0hfW =  
ตามลำดับ 

  11. อธิบายทวิภาวะของคล่ืน
และอนุภาค รวมทั้งอธิบายและ
คำนวณความยาวคล่ืนเดอบ
รอยล์   
(สาระฟิสิกส์ ข้อ 4 ม.6/12) 

** การค้นพบการแทรกสอดและการเล้ียวเบนของ
อิเล็กตรอนสนับสนุนความคิดของ เดอบรอยล์ท่ี
เสนอว่า อนุภาคแสดงสมบัติของคล่ืนได้ โดยเมื่อ
อนุภาคประพฤติตัวเป็นคล่ืนจะมีความยาวคล่ืน
เรียกว่า ความยาวคล่ืนเดอบรอยล์ ซึ่งมีค่าขึ้นกับ

โมเมนตัมของอนุภาค ตามสมการ   
h

p
 =  

** จากความคิดของไอน์สไตน์และ เดอบรอยล์ ทำ
ให้สรุปได้ว่า คล่ืนแสดงสมบัติของอนุภาคได้และ
อนุภาคแสดงสมบัติของคล่ืนได้ สมบัติดังกล่าว 
เรียกว่า ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๓๙๙ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓0210    รายวิชา ฟิสิกส์ 10    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6    เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.5 หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
16 ของไหล 

- ความหนาแน่น 
- ความดันในของเหลว 
- กฎพาสคัล 
- แรงพยุงและหลักอาร์คิมีดิส 
- ความตึงผิว 
- ความหนืด 
- พลศาสตร์ของของไหล 

20 

17 ความร้อนและทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
- ความร้อน 
- แก๊สอุดมคติ 
- ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
- พลังงานภายในระบบ 
- การประยุกต ์

18 

18 ฟิสิกส์อะตอม 
- อะตอมและการค้นพบอิเล็กตรอน 
- แบบจำลองอะตอม 
- สเปกตรัมของอะตอม 
- ทฤษฎีอะตอมของโบร์ 
- ทวิภาวะของคล่ืนและอนุภาค 
- กลศาสตร์ควอนตัม 

22 

 รวม 60 
 
 
 

  



๔๐๐ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม  
รหัสวิชา ว30221 รายวิชา เคมี1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษาข้อปฏิบัติเบื้องต้นในการทำปฏิบัติการเคมี การเลือกใช้อุปกรณ์และเครื่องมือในการทำ
ปฏิบัติการ การระบุหน่วยวัดปริมาณต่าง ๆ ของสาร การเปลี่ยนหน่วยในระบบเอสไอด้วยการใช้แฟก
เตอร์เปลี่ยนหน่วย ศึกษาแบบจำลองอะตอม สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ อนุภาคมูลฐานของอะตอม 
การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ แนวโน้มสมบัติบางประการของธาตใุน
ตารางธาตุตามหมู่และตามคาบ สมบัติของธาตุโลหะแทรนซิชัน การเปรียบเทียบสมบัติกับธาตุโลหะใน
กลุ ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟ ศึกษาและอธิบายสมบัติและคำนวณครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรังสี 
ยกตัวอย่างการนำธาตุมาใช้ประโยชน์รวมทั้งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม ศึกษาการเกิดพันธะ
ไอออนิก สูตรและการเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก การเปล่ียนแปลงพลังงานในการเกิดสารประกอบไอ
ออนิก สมบัติของสารประกอบไอออนิก ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก ศึกษาการเกิดพันธะและ
ชนิดของพันธะโคเวเลนต์ การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารโคเวเลนต์ ความยาวพันธะและพลังงานพันธะใน
สารโคเวเลนต์ พลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาของสารโคเวเลนต์ รูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ สภาพขั้วของ
โมเลกุลโคเวเลนต์ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์สมบัติของสารโคเวเลนต์โครงร่างตาข่าย 
ศึกษาการเกิดโลหะและสมบัติของโลหะ 

โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ 
สามารถนำความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์ เชื ่อมโยง อธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน สามารถจัดกระทำและวิเคราะห์ข้อมูล ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ
แก้ปัญหา  

มีจิตวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔๐๑ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30221 รายวิชา เคมี1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

๑. สืบค้นข้อมูลสมมติฐาน การทดลอง หรือผลการทดลองที่เป็นประจักษ์พยานในการเสนอ
แบบจำลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์และอธิบายวิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอม (สาระ
เคมี ข้อ1 ม.4/1) 

๒. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ และระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของ
อะตอมจากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ รวมทั้งบอกความหมายของไอโซโทป (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/2) 

๓. อธิบาย และเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลักและระดับพลังงานย่อยเมื่อทราบ 
เลขอะตอมของธาตุ (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/3) 

๔. ระบุหมู่ คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ของธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน
ในตารางธาตุ (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/4) 

๕. วิเคราะห์ และบอกแนวโน้มสมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟตามหมู่และตามคาบ (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/5) 

๖. บอกสมบัติของธาตุโลหะแทรนซิชัน และเปรียบเทียบสมบัติกับธาตุโลหะในกลุ่มธาตุเรพรีเซนเท
ทีฟ (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/6) 

๗. อธิบายสมบัติ และคำนวณครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรังสี (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/7) 
๘. สืบค้นข้อมูล และยกตัวอย่างการนำธาตุมาใช้ประโยชน์ รวมทั้งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและ

ส่ิงแวดล้อม (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/8) 
๙. อธิบายการเกิดไอออนและการเกิดพันธะไอออนิก โดยใช้แผนภาพหรือสัญลักษณ์แบบจุดของลิว

อิส (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/9) 
๑๐. เขียนสูตร และเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/10) 
๑๑. คำนวณพลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอออนิกจากวัฏจักรบอร์น-ฮาเบอร์ 

(สาระเคมี ข้อ1 ม.4/11) 
๑๒. อธิบายสมบัติของสารประกอบไอออนิก (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/12) 
๑๓. เขียนสมการไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธิของปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก (สาระเคมี ข้อ1 ม.

4/13) 
๑๔. อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์แบบพันธะเด่ียว พันธะคู่ และพันธะสาม ด้วยโครงสร้างลิวอิส  

(สาระเคมี ข้อ1 ม.4/14) 
๑๕. เขียนสูตร และเรียกช่ือสารโคเวเลนต์ (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/15) 
๑๖. วิเคราะห์ และเปรียบเทียบความยาวพันธะและพลังงานพันธะในสารโคเวเลนต์ รวมทั้งคำนวณ

พลังงานที่ เกี ่ยวข้องกับปฏิกิริยาของสารโคเวเลนต์จากพลังงานพันธะ (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/16) 

๑๗. คาดคะเนรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ โดยใช้ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์ และ
ระบุสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/17) 



๔๐๒ 
 

๑๘. ระบุชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ และเปรียบเทียบจุดหลอมเหลว จุดเดือด 
และการละลายน้ำของสารโคเวเลนต์ (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/18) 

๑๙. สืบค้นข้อมูล และอธิบายสมบัติของสารโคเวเลนต์โครงร่างตาข่ายชนิดต่าง ๆ (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/19) 

๒๐. อธิบายการเกิดพันธะโลหะและสมบัติของโลหะ (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/20) 
๒๑. เปรียบเทียบสมบัติบางประการของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ สืบค้น

ข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์ของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ 
ได้อย่างเหมาะสม (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/21) 

๒๒. บอก และอธิบายข้อปฏิบัติเบ้ืองต้น และปฏิบัติตนท่ีแสดงถึงความตระหนักในการทำปฏิบัติการ
เคมีเพื่อให้มีความปลอดภัยท้ังต่อตนเอง ผู้อื่นและส่ิงแวดล้อม และเสนอแนวทางแก้ไขเมื่อเกิด
อุบัติเหตุ (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/1) 

๒๓. เลือก และใช้อุปกรณ์หรือเครื ่องมือในการทำปฏิบัติการ และวัดปริมาณต่าง ๆ ได้อย่าง
เหมาะสม (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/2) 

๒๔. นำเสนอแผนการทดลอง ทดลองและเขียนรายงานการทดลอง (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/3) 
๒๕. ระบุหน่วยวัดปริมาณต่าง ๆ ของสาร และเปล่ียนหน่วยวัดให้เป็นหน่วยในระบบเอสไอด้วยการ

ใช้ แฟกเตอร์เปล่ียนหน่วย (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/4) 
 

รวมทั้งหมด 25 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔๐๓ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว30221 รายวิชา เคมี1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

สาระเคมี 
ข้อ 1  
ม.4 

๑. สืบค้นข้อมูล
สมมติฐาน การทดลอง 
หรือผลการทดลองท่ีเป็น
ประจักษ์พยานในการ
เสนอแบบจำลองอะตอม
ของนักวิทยาศาสตร์ 
และอธิบายวิวัฒนาการ
ของแบบจำลองอะตอม 
(สาระเคมี ข้อ1 ม.4/1) 

• นักวิทยาศาสตร์ศึกษาโครงสร้างของอะตอม และ
เสนอแบบจำลองอะตอมแบบต่าง ๆ จากการศึกษา
ข้อมูล การสังเกต การตั้งสมมติฐาน และ ผลการ
ทดลอง 
• แบบจำลองอะตอมมีวิวัฒนาการ โดยเริ่มจาก 
ดอลตันเสนอว่าธาตุประกอบด้วยอะตอมซึ่งเป็น
อนุภาคขนาดเล็กไม่สามารถแบ่งแยกได้ ต่อมา 
ทอมสันเสนอว่าอะตอมประกอบด้วยอนุภาคท่ีมี
ประจุลบ เรียกว่า อิเล็กตรอน และอนุภาคประจุ
บวก รัทเทอร์ฟอร์ดเสนอว่าประจุบวกท่ีเรียกว่า 
โปรตอน รวมตัวกันอยู่ตรงกึง่กลางอะตอม เรียกวา่ 
นิวเคลียส ซึ่งมีขนาดเล็กมาก และมีอิเล็กตรอนอยู่
รอบนิวเคลียส โบร์เสนอว่าอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีเป็น
วงรอบนิวเคลียสโดยแต่ละวงมีระดับพลังงาน
เฉพาะตัว ในปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์ยอมรับว่า
อิเล็กตรอนมีการเคล่ือนท่ีรวดเร็วรอบนิวเคลียส 
และไม่สามารถระบุตำแหน่งท่ีแน่นอนได้ จึงเสนอ
แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก ซึ่งแสดงโอกาส
การพบอิเล็กตรอนรอบนิวเคลียส 

 

 ๒. เขียนสัญลักษณ์
นิวเคลียร์ของธาตุ และ
ระบุจำนวนโปรตอน 
นิวตรอน และ
อิเล็กตรอนของอะตอม
จากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ 
รวมทั้งบอกความหมาย
ของไอโซโทป (สาระเคมี 
ข้อ1 ม.4/2) 

• สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ ประกอบด้วย
สัญลักษณ์ธาตุ เลขอะตอมซึ่งแสดงจำนวนโปรตอน 
และเลขมวลซึ่งแสดงผลรวมของจำนวนโปรตอน
กับนิวตรอน อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันท่ีมี
จำนวนโปรตอนเท่ากัน แต่มีจำนวนนิวตรอน
ต่างกัน เรียกว่า ไอโซโทป 

 

 ๓. อธิบาย และเขียนการ
จัดเรียงอิเล็กตรอน 
ในระดับพลังงานหลัก
และระดับพลังงานย่อย

• การศึกษาสเปกตรัมการเปล่งแสงของอะตอมแก๊ส    
ทำให้ทราบว่า อิเล็กตรอนจัดเรียงอยู่รอบ ๆ 
นิวเคลียสในระดับพลังงานหลักต่าง ๆ และแต่ละ
ระดับพลังงานหลักยังแบ่งเป็นระดับพลังงานย่อย

 



๔๐๔ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

เมื่อทราบเลขอะตอม
ของธาตุ (สาระเคมี ข้อ1 
ม.4/3) 

ซึ่งมีบริเวณท่ีจะพบอิเล็กตรอน เรียกว่า ออร์บิทัล 
ได้แตกต่างกัน และอิเล็กตรอนจะจัดเรียงในออร์
บิทัลให้มีระดับพลังงานต่ำท่ีสุดสำหรับอะตอมใน
สถานะพื้น 

 ๔. ระบุหมู่ คาบ ความ
เป็นโลหะ อโลหะ และ 
กึ่งโลหะ ของธาตุเรพรี
เซนเททีฟและธาตุ 
แทรนซิชันในตารางธาตุ 
(สาระเคมี ข้อ1 ม.4/4) 

• ตารางธาตุในปัจจุบันจัดเรียงธาตุตามเลขอะตอม
และสมบัติท่ีคล้ายคลึงกันเป็นหมู่และคาบโดยอาจ
แบ่งธาตุในตารางธาตุเป็นกลุ่มธาตุโลหะ กึ่งโลหะ 
และอโลหะ นอกจากนี้อาจแบ่งเป็นกลุ่มธาตุเรพรี
เซนเททีฟและกลุ่มธาตุแทรนซิชัน 

 

 ๕. วิเคราะห์ และบอก
แนวโน้มสมบัติของธาตุ 
เรพรีเซนเททีฟตามหมู่
และตามคาบ (สาระเคมี 
ข้อ1 ม.4/5) 

• ธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่เดียวกันมีจำนวน
เวเลนซ์-อิเล็กตรอนเท่ากัน และธาตุท่ีอยู่ในคาบ
เดียวกันมีเวเลนซ์-อิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลัก
เดียวกัน ธาตุเรพรีเซนเททีฟมีสมบัติทางเคมี
คล้ายคลึงกันตามหมู่ และมีแนวโน้มสมบัติบาง
ประการเป็นไปตามหมู่และตามคาบ เช่น ขนาด
อะตอม รัศมีไอออน พลังงานไอออไนเซชัน 
อิเล็กโทรเนกา-ติวิตี สัมพรรคภาพอิเล็กตรอน 

 

 ๖. บอกสมบัติของธาตุ
โลหะแทรนซิชัน และ 
เปรียบเทียบสมบัติกับ
ธาตุโลหะในกลุ่มธาตุ 
เรพรีเซนเททีฟ (สาระ
เคมี ข้อ1 ม.4/6) 

• ธาตุแทรนซิชันเป็นโลหะท่ีส่วนใหญ่มีเวเลนซ์
อิเล็กตรอนเท่ากับ ๒ มีขนาดอะตอมใกล้เคียงกัน มี
จุดเดือด      จุดหลอมเหลวและความหนาแน่นสูง 
เกิดปฏิกิริยากับน้ำได้ช้ากว่าธาตุโลหะในกลุ่มธาตุ 
เรพรีเซนเททีฟ เมื่อเกิดเป็นสารประกอบส่วนใหญ่
จะมีสี 

 

 ๗. อธิบายสมบัติ และ
คำนวณครึ่งชีวิตของ
ไอโซโทปกัมมันตรังสี 
(สาระเคมี ข้อ1 ม.4/7) 

• ธาตุแต่ละชนิดมีไอโซโทป ซึ่งในธรรมชาติบางธาตุ 
มีไอโซโทปท่ีแผ่รังสีได้ เนื่องจากนิวเคลียส 
ไม่เสถียร เรียกว่า ไอโซโทปกัมมันตรังสี สำหรับ
ธาตุกัมมันตรังสีเป็นธาตุท่ีทุกไอโซโทปสามารถแผ่
รังสีได้ รังสีท่ีเกิดขึ้น เช่น รังสีแอลฟา รังสีบีตา รังสี
แกมมา โดยครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรังสีเป็ระ
ยะเวลาท่ีไอโซโทปกัมมันตรังสีสลายตัวจนเหลือ
ครึ่งหนึ่งของปริมาณเดิม ซึ่งเป็นค่าคงท่ีเฉพาะของ
แต่ละไอโซโทปกัมมันตรังสี 

 

 ๘. สืบค้นข้อมูล และ
ยกตัวอย่างการนำธาตุ 

• สมบัติบางประการของธาตุแต่ละชนิด ทำให้
สามารถนำธาตุไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ได้

 



๔๐๕ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

มาใช้ประโยชน์ รวมทั้ง
ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิต 
และส่ิงแวดล้อม (สาระ
เคมี ข้อ1 ม.4/8) 

อย่างหลากหลาย ท้ังนี้การนำธาตุไปใช้ต้อง
ตระหนักถึงผลกระทบท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต และ
ส่ิงแวดล้อมโดยเฉพาะสารกัมมันตรังสีซึ่งต้องมีการ
จัดการอย่างเหมาะสม 

 ๙. อธิบายการเกิด
ไอออนและการเกิด
พันธะไอออนิก โดยใช้
แผนภาพหรือสัญลักษณ์ 
แบบจุดของลิวอิส (สาระ
เคมี ข้อ1 ม.4/9) 

• สารเคมีเกิดจากการยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะเคมี 
ซึ่งเกี่ยวข้องกับเวเลนซ์อิเล็กตรอนท่ีแสดงได้ด้วย
สัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส โดยการเกิดพันธะเคมี 
ส่วนใหญ่เป็นไปตามกฎออกเตต 
• พันธะไอออนิกเกิดจากการยึดเหนี่ยวระหว่าง
ประจุไฟฟ้าของไอออนบวกกับไอออนลบ 
ส่วนใหญ่ไอออนบวกเกิดจากโลหะเสียอิเล็กตรอน
และไอออนลบเกิดจากอโลหะรับอิเล็กตรอน 
สารประกอบท่ีเกิดจากพันธะไอออนิก เรียกว่า 
สารประกอบไอออนิก สารประกอบไอออนิก 
ไม่อยู่ในรูปโมเลกุล แต่เป็นโครงผลึกท่ี
ประกอบด้วยไอออนบวกและไอออนลบจัดเรียงตัว
ต่อเนื่องกันไปท้ังสามมิติ 

 

 ๑๐. เขียนสูตร และ
เรียกช่ือสารประกอบ  
ไอออนิก (สาระเคมี ข้อ1 
ม.4/10) 

• สารประกอบไอออนิกเขียนแสดงสูตรเคมีโดยให้
สัญลักษณ์ธาตุท่ีเป็นไอออนบวกไว้ข้างหน้าตาม
ด้วยสัญลักษณ์ธาตุท่ีเป็นไอออนลบ โดยมีตัวเลข
แสดงอัตราส่วนอย่างต่ำของจำนวนไอออนท่ีเป็น
องค์ประกอบ 
 การเรียกชื่อสารประกอบไอออนิกทำได้โดย
เรียกช่ือไอออนบวกแล้วตามด้วยชื่อไอออนลบ 
สำหรับสารประกอบไอออนิกท่ีเกิดจากโลหะท่ีมี
เลขออกซิเดชันได้หลายค่าต้องระบุเลขออกซิเดชัน
ของโลหะด้วย 

 

 ๑๑. คำนวณพลังงานท่ี
เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยา 
การเกิดสารประกอบ     
ไอออนิกจากวัฏจักร 
บอร์น-ฮาเบอร์ (สาระ
เคมี ข้อ1 ม.4/11) 

• ปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอออนิกจากธาตุ
เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาเคมีหลายข้ันตอน มีท้ัง 
ท่ีเป็นปฏิกิริยาดูดพลังงานและคายพลังงานซึ่ง
แสดงได้ด้วย วัฏจักรบอร์น-ฮาเบอร์ และพลังงาน
ของปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอออนิกเป็น
ผลรวมของพลังงานทุกขั้นตอน 

 

 ๑๒. อธิบายสมบัติของ
สารประกอบไอออนิก 

• สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่มีลักษณะเป็นผลึก
ของแข็ง เปราะ มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง 

 



๔๐๖ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

(สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/12) 

ละลายน้ำแล้วแตกตัวเป็นไอออนเรียกว่า 
สารละลาย อิเล็กโทรไลต์ เมื่อเป็นของแข็งไม่นำ
ไฟฟ้า แต่ถ้าทำให้หลอมเหลวหรือละลายในน้ำจะ
นำไฟฟ้า 
• สารละลายของสารประกอบ  ไอออนิกแสดง
สมบัติความเป็นกรด–เบส ต่างกัน สารละลายของ
สารประกอบคลอไรด์มีสมบัติเป็นกลาง และ
สารละลายของสารประกอบออกไซด์มีสมบัติ 
เป็นเบส 

 ๑๓. เขียนสมการไอ
ออนิกและสมการไอ
ออนิกสุทธิของปฏิกิริยา
ของสารประกอบไอออ
นิก (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/13) 

• ปฏิกิริยาของสารประกอบ     ไอออนิกสามารถ
เขียนแสดงด้วยสมการไอออนิกหรือสมการไอ
ออนิกสุทธิโดยท่ีสมการไอออนิกแสดงสารต้ังต้น
และผลิตภัณฑ์ทุกชนิดท่ีแตกตัวได้ในรูปของไอออน
ส่วนสมการไอออนิกสุทธิแสดงเฉพาะไอออนท่ีทำ
ปฏิกิริยากัน และผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น 

 

 ๑๔. อธิบายการเกิด
พันธะโคเวเลนต์แบบ
พันธะเด่ียว พันธะคู่ และ
พันธะสาม ด้วโครงสร้าง
ลิวอิส (สาระเคมี ข้อ1 
ม.4/14) 

• พันธะโคเวเลนต์เป็นการยึดเหนี่ยวที่เกิดข้ึน
ภายในโมเลกุลจากการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอน
ร่วมกันของธาตุ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นธาตุอโลหะ 
โดยท่ัวไปจะเป็นไปตามกฎออกเตต สารท่ียึด
เหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์เรียกว่า สารโคเว
เลนต์ พันธะโคเวเลนต์เกิดได้ท้ังพันธะเด่ียว พันธะ
คู่ และพันธะสาม ซึ่งสามารถเขียนแสดงได้ด้วย
โครงสร้างลิวอิส โดยแสดงอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ
ด้วยจุดหรือเส้น และแสดงอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว
ของแต่ละอะตอมด้วยจุด 

 

 ๑๕.เขียนสูตร และ
เรียกช่ือสารโคเวเลนต์ 
(สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/15) 

• สูตรโมเลกุลของสารโคเวเลนต์ โดยท่ัวไปเขียน
แสดงด้วยสัญลักษณ์ของธาตุเรียงลำดับตามค่าอิ
เล็กโทรเนกาติวิตีจากน้อยไปมากโดยมีตัวเลขแสดง
จำนวนอะตอมของธาตุท่ีมีมากกว่า ๑ อะตอมใน
โมเลกุล 
• การเรียกชื่อสารโคเวเลนต์ทำได้โดยเรียกช่ือธาตุท่ี
อยู่หน้าก่อน แล้วตามด้วยชื่อธาตุท่ีอยู่ถัดมา โดยมี
คำนำหน้าระบุจำนวนอะตอมของธาตุท่ีเป็น
องค์ประกอบ 

 



๔๐๗ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 ๑๖. วิเคราะห์ และ
เปรียบเทียบความยาว
พันธะและพลังงานพนัธะ
ในสารโคเวเลนต์ รวมทั้ง
คำนวณพลังงานท่ี
เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยา
ของสารโคเวเลนต์จาก
พลังงานพันธะ (สาระ
เคมี ข้อ1 ม.4/16) 

• ความยาวพันธะและพลังงานพันธะในสารโคเว
เลนต์ขึน้กับชนิดของอะตอมคู่ร่วมพันธะและชนิด
ของพันธะ โดยพันธะเด่ียว พันธะคู่และพันธะสาม 
มีความยาวพันธะและพลังงานพันธะแตกต่างกัน 
นอกจากนี้ โมเลกุลโคเวเลนต์บางชนิดมีค่าความ
ยาวพันธะและพลังงานพันธะแตกต่างจากของ
พันธะเด่ียว พันธะคู่ และพันธะสาม ซึ่งสารเหล่านี้
สามารถเขียนโครงสร้างลิวอิสท่ีเหมาะสมได้
มากกว่า ๑ โครงสร้าง ท่ีเรียกว่า 
โครงสร้างเรโซแนนซ ์
• พลังงานพันธะนำมาใช้ในการคำนวณพลังงาน
ของปฏิกิริยา ซึ่งได้จากผลต่างของพลังงานพันธะ
รวมของสารต้ังต้นกับผลิตภัณฑ์ 

 

 ๑๗. คาดคะเนรูปร่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์ โดยใช้
ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่
อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์ 
และระบุสภาพขั้วของ
โมเลกุลโคเวเลนต์ (สาระ
เคมี ข้อ1 ม.4/17) 

• รูปร่างของโมเลกุลโคเวเลนต์ อาจพิจารณาโดยใช้
ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์ 
(VSEPR) ซึ่งขึ้นอยู่กับจำนวนพันธะและจำนวน
อิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวรอบอะตอมกลางโมเลกุล
โคเวเลนต์มีท้ังโมเลกุลมีข้ัวและไม่มีข้ัว สภาพขั้ว
ของโมเลกุลโคเวเลนต์เป็นผลรวมปริมาณเวกเตอร์
สภาพขั้วของแต่ละพันธะตามรูปร่างโมเลกุล 

 

 ๑๘. ระบุชนิดของแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างโมเลกุล 
โคเวเลนต์ และ
เปรียบเทียบจุด
หลอมเหลว จุดเดือด 
และการละลายน้ำของ
สารโคเวเลนต์ (สาระเคมี 
ข้อ1 ม.4/18) 

• แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลซึ่งอาจเป็นแรงแผ่
กระจายลอนดอน แรงระหว่างขั้วและพนัธะ
ไฮโดรเจน มีผลต่อจุดหลอมเหลว จุดเดือด และ
การละลายน้ำของสาร นอกจากนี้สารโคเวเลนต์
ส่วนใหญ่ยังมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดต่ำกว่า
สารประกอบไอออนิก เนื่องจากแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างโมเลกุลมีค่าน้อยกว่าพันธะไอออนิก 
• สารโคเวเลนต์ส่วนใหญ่มี  จุดหลอมเหลวและจุด
เดือดต่ำ และไม่ละลายในน้ำ สำหรับสารโคเวเลนต์
ท่ีละลายน้ำมีท้ังแตกตัวและไม่แตกตัวเป็นไอออน 
สารละลายท่ีได้จากสารท่ีไม่แตกตัวเป็นไอออนจะ
ไม่นำไฟฟ้า เรียกว่า สารละลาย-นอนอิเล็กโทรไลต์ 
ส่วนสารละลายท่ีได้จากสารท่ีแตกตัวเป็นไอออนจะ
นำไฟฟ้า เรียกว่า สารละลายอิเล็กโทรไลต์ 

 



๔๐๘ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

สารละลายของสารประกอบคลอไรด์และออกไซด์
จะมีสมบัติเป็นกรด 

 1๙. สืบค้นข้อมูล และ
อธิบายสมบัติของ 
สารโคเวเลนต์โครงร่าง
ตาข่ายชนิดต่าง ๆ (สาระ
เคมี ข้อ1 ม.4/19) 

• สารโคเวเลนต์บางชนิดท่ีมีโครงสร้างโมเลกุล 
ขนาดใหญ่และมีพันธะโคเวเลนต์ต่อเนื่อง 
เป็นโครงร่างตาข่าย จะมีจุดหลอมเหลวและจุด
เดือดสูง สารโคเวเลนต์โครงร่างตาข่ายท่ีมีธาตุ
องค์ประกอบเหมือนกัน แต่มีอัญรูปต่างกันจะมี
สมบัติต่างกัน เช่น เพชร แกรไฟต์ 

 

 ๒๐. อธิบายการเกิด
พันธะโลหะและสมบัติ
ของโลหะ (สาระเคมี ข้อ
1 ม.4/20) 

• พันธะโลหะเกิดจากเวเลนซ์อิเล็กตรอนของทุก
อะตอมของโลหะเคล่ือนท่ีอย่างอิสระไปท่ัวทั้งโลหะ 
และเกิดแรงยึดเหนี่ยวกับโปรตอนในนิวเคลียสทุก
ทิศทาง 
• โลหะส่วนใหญ่เป็นของแข็ง มีผิวมันวาว สามารถ
ตีเป็นแผ่นหรือดึงเป็นเส้นได้ นำความร้อนและนำ
ไฟฟ้าได้ดี มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง 

 

 ๒๑. เปรียบเทียบสมบัติ
บางประการของ
สารประกอบไอออนิก  
สารโคเวเลนต์ และโลหะ 
สืบค้นข้อมูลและนำเสนอ
ตัวอย่างการใช้ประโยชน์
ของสารประกอบไอออ
นิก สารโคเวเลนต์ และ
โลหะ ได้อย่างเหมาะสม 
(สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/21) 

• สารประกอบไอออนิก สาร  โคเวเลนต์ และโลหะ
มีสมบัติเฉพาะตัวบางประการท่ีแตกต่างกัน เช่น 
จุดเดือด   จุดหลอมเหลว การละลายน้ำ การนำ
ไฟฟ้า จึงสามารถนำมาใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ 
ได้ตามความเหมาะสม 

 

สาระเคมี 
ข้อ3 ม.4 

๑. บอก และอธิบายข้อ
ปฏิบัติเบ้ืองต้น และ
ปฏิบัติตนท่ีแสดงถึง
ความตระหนักในการทำ
ปฏิบัติการเคมีเพื่อให้มี
ความปลอดภัยท้ังต่อ
ตนเอง ผู้อื่นและ
ส่ิงแวดล้อม และเสนอ
แนวทางแก้ไขเมื่อเกิด

• การทำปฏิบัติการเคมีต้องคำนึงถึงความปลอดภัย
และความเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม ดังนั้นจึงควร
ศึกษาข้อปฏิบัติของการทำปฏิบัติการเคมี เช่น 
ความปลอดภัยในการใช้อุปกรณ์และสารเคมี การ
ป้องกันอุบัติเหตุระหว่างการทดลองการกำจัด
สารเคมี 

 



๔๐๙ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

อุบัติเหตุ (สาระเคมี ข้อ
3 ม.4/1) 

 ๒. เลือก และใช้อุปกรณ์
หรือเครื่องมือในการทำ
ปฏิบัติการ และวัด
ปริมาณต่าง ๆ ได้อย่าง
เหมาะสม (สาระเคมี ข้อ
3 ม.4/2) 

• อุปกรณ์และเครื่องมือช่ัง ตวง วัดแต่ละชนิดมี
วิธีการใช้งานและการดูแลแตกต่างกัน ซึ่งการวัด
ปริมาณต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลท่ีมีความเท่ียงและ ความ
แม่นในระดับนัยสำคัญท่ีต้องการ ต้องมีการเลือก
และใช้อุปกรณ์ในการทำปฏิบัติการอย่างเหมาะสม 

 

 ๓. นำเสนอแผนการ
ทดลอง ทดลองและ
เขียนรายงานการทดลอง 
(สาระเคมี ข้อ3 ม.4/3) 

• การทำปฏิบัติการเคมีต้องมีการวางแผนการ
ทดลอง การทำการทดลอง การบันทึกข้อมูล สรุป
และวิเคราะห์ นำเสนอข้อมูล และการเขียน
รายงานการทดลองท่ีถูกต้องโดยการทำปฏิบัติการ
เคมีต้องคำนึงถึงวิธีการทางวิทยาศาสตร์ทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ 

 

 ๔. ระบุหน่วยวัดปริมาณ
ต่าง ๆ ของสาร และ
เปล่ียนหน่วยวัดให้เป็น
หน่วยในระบบเอสไอ
ด้วยการใช้แฟกเตอร์
เปล่ียนหน่วย (สาระเคมี 
ข้อ3 ม.4/4) 

• การทำปฏิบัติการเคมีต้องมีการวัดปริมาณต่าง ๆ 
ของสาร การบอกปริมาณของสารอาจระบุอยู่ใน
หน่วยต่าง ๆ ดังนั้นเพื่อให้มีมาตรฐานเดียวกัน จึงมี
การกำหนดหน่วยในระบบเอสไอให้เป็นหน่วย
สากล ซึ่งการเปล่ียนหน่วยเพื่อให้เป็นหน่วยสากล 
สามารถทำได้ด้วยการใช้แฟกเตอร์เปล่ียนหน่วย 
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โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว30221 รายวิชา เคมี1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 ความปลอดภัย
และทักษะใน
ปฏิบัติการเคมี 

สาระเคมี ข้อ 3 ม.4 
1. บอก และอธิบายข้อปฏิบัติ
เบ้ืองต้น และปฏิบัติตนท่ีแสดงถึง
ความตระหนักในการทำ
ปฏิบัติการเคมีเพื่อให้มีความ
ปลอดภัยท้ังต่อตนเอง ผู้อื่นและ
ส่ิงแวดล้อม และเสนอแนว
ทางแก้ไขเมื่อเกิดอุบัติเหตุ (สาระ
เคมี ข้อ3 ม.4/1) 
2. เลือก และใช้อุปกรณ์หรือ
เครื่องมือในการทำปฏิบัติการ และ
วัดปริมาณต่าง ๆ ได้อย่าง
เหมาะสม (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/2) 
 
 
 
3. นำเสนอแผนการทดลอง 
ทดลองและเขียนรายงานการ
ทดลอง (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/3) 
 
 
 
 
 
4. ระบุหน่วยวัดปริมาณต่าง ๆ 
ของสาร และเปล่ียนหน่วยวัดให้
เป็นหน่วยในระบบเอสไอด้วยการ
ใช้แฟกเตอร์เปล่ียนหน่วย (สาระ
เคมี ข้อ3 ม.4/4) 

 
1. การทำปฏิบัติการเคมีต้อง
คำนึงถึงความปลอดภัยและความ
เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม ดังนั้นจึง
ควรศึกษาข้อปฏิบัติของการทำ
ปฏิบัติการเคมี เช่น ความปลอดภัย
ในการใช้อุปกรณ์และสารเคมี การ
ป้องกันอุบัติเหตุระหว่างการทดลอง
การกำจัดสารเคมี 
2. อุปกรณ์และเครื่องมือช่ัง ตวง 
วัดแต่ละชนิดมีวิธีการใช้งานและ
การดูแลแตกต่างกัน ซึ่งการวัด
ปริมาณต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลท่ีมีความ
เท่ียงและ ความแม่นในระดับ
นัยสำคัญท่ีต้องการ ต้องมีการเลือก
และใช้อุปกรณ์ในการทำปฏิบัติการ
อย่างเหมาะสม 
3. การทำปฏิบัติการเคมีต้องมีการ
วางแผนการทดลอง การทำการ
ทดลอง การบันทึกข้อมูล สรุปและ
วิเคราะห์ นำเสนอข้อมูล และการ
เขียนรายงานการทดลองท่ีถูกต้อง 
โดยการทำปฏิบัติการเคมีต้อง
คำนึงถึงวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ 
4. การทำปฏิบัติการเคมีต้องมีการ
วัดปริมาณต่าง ๆ ของสาร การบอก
ปริมาณของสารอาจระบุอยู่ใน
หน่วยต่าง ๆ ดังนั้นเพื่อให้มี
มาตรฐานเดียวกัน จึงมีการกำหนด



๔๑๑ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

หน่วยในระบบเอสไอให้เป็นหน่วย
สากล ซึ่งการเปล่ียนหน่วยเพื่อให้
เป็นหน่วยสากล สามารถทำได้ด้วย
การใช้แฟกเตอร์เปล่ียนหน่วย 

2 อะตอมและ
สมบัติของธาตุ 

สาระเคมี ข้อ1 ม.4 
1. สืบค้นข้อมูลสมมติฐาน การ
ทดลอง หรือผลการทดลองท่ีเป็น
ประจักษ์พยานในการเสนอ
แบบจำลองอะตอมของ
นักวิทยาศาสตร์และอธิบาย
วิวัฒนาการของแบบจำลอง
อะตอม (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของ
ธาตุ และระบุจำนวนโปรตอน 
นิวตรอน และอิเล็กตรอนของ
อะตอมจากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ 
รวมทั้งบอกความหมายของ
ไอโซโทป (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/2) 

 
1. นักวิทยาศาสตร์ศึกษาโครงสร้าง
ของอะตอม และเสนอแบบจำลอง
อะตอมแบบต่าง ๆ จากการศึกษา
ข้อมูล การสังเกต การตั้งสมมติฐาน 
และ ผลการทดลอง 
2. แบบจำลองอะตอมมีวิวัฒนาการ 
โดยเริ่มจากดอลตันเสนอว่าธาตุ
ประกอบด้วยอะตอมซึ่งเป็นอนุภาค
ขนาดเล็กไม่สามารถแบ่งแยกได้ 
ต่อมา ทอมสันเสนอว่าอะตอม
ประกอบด้วยอนุภาคท่ีมีประจุลบ 
เรียกว่า อิเล็กตรอน และอนุภาค
ประจุบวก รัทเทอร์ฟอร์ดเสนอว่า
ประจุบวกท่ีเรียกว่า โปรตอน 
รวมตัวกันอยู่ตรงกึง่กลางอะตอม 
เรียกว่า นิวเคลียส ซึ่งมีขนาดเล็ก
มาก และมีอิเล็กตรอนอยู่รอบ
นิวเคลียส โบร์เสนอว่าอิเล็กตรอน
เคล่ือนท่ีเป็นวงรอบนิวเคลียส 
โดยแต่ละวงมีระดับพลังงาน
เฉพาะตัว ในปัจจุบัน
นักวิทยาศาสตร์ยอมรับว่า
อิเล็กตรอนมีการเคล่ือนท่ีรวดเร็ว
รอบนิวเคลียส และไม่สามารถระบุ
ตำแหน่งท่ีแน่นอนได้ จึงเสนอ
แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
ซึ่งแสดงโอกาสการพบอิเล็กตรอน
รอบนิวเคลียส 
3. สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ 
ประกอบด้วยสัญลักษณ์ธาตุ เลข
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หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

 
3. อธิบาย และเขียนการจัดเรียง
อิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลัก
และระดับพลังงานย่อยเมื่อทราบ
เลขอะตอมของธาตุ (สาระเคมี ข้อ
1 ม.4/3) 
 
 
 
 
 
4. ระบุหมู่ คาบ ความเป็นโลหะ 
อโลหะ และกึ่งโลหะ ของธาตุเรพรี
เซนเททีฟและธาตุแทรนซิชันใน
ตารางธาตุ (สาระเคมี ข ้อ1 ม.
4/4)  
 
5. ว ิเคราะห์ และบอกแนวโน้ม
สมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟตาม
หมู่และตามคาบ (สาระเคมี ข้อ1 
ม.4/5) 
 
 
 
 
6. บอกสมบัติของธาตุโลหะแทรน
ซิชัน และเปรียบเทียบสมบัติกับ
ธาตุโลหะในกลุ่มธาตุเรพรีเซนเท
ทีฟ (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/6) 
 
 
 
 
 
 

อะตอมซึ่งแสดงจำนวนโปรตอน 
และเลขมวลซึ่งแสดงผลรวมของ
จำนวนโปรตอนกับนิวตรอน 
อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันท่ีมี
จำนวนโปรตอนเท่ากัน แต่มีจำนวน
นิวตรอนต่างกัน เรียกว่า ไอโซโทป 
4. การศึกษาสเปกตรัมการ
เปล่งแสงของอะตอมแก๊ส ทำให้
ทราบว่า อิเล็กตรอนจัดเรียงอยู่รอบ 
ๆ นิวเคลียสในระดับพลังงานหลัก
ต่าง ๆ และแต่ละระดับพลังงาน
หลักยังแบ่งเป็นระดับพลังงานย่อย
ซึ่งมีบริเวณท่ีจะพบอิเล็กตรอน
เรียกว่า ออร์บิทัล ได้แตกต่างกัน 
และอิเล็กตรอนจะจัดเรียงในออร์
บิทัลให้มีระดับพลังงานต่ำท่ีสุด
สำหรับอะตอมในสถานะพื้น 
5. ตารางธาตุในปัจจุบันจัดเรียง
ธาตุตามเลขอะตอมและสมบัติท่ี
คล้ายคลึงกันเป็นหมู่และคาบโดย
อาจแบ่งธาตุในตารางธาตุเป็นกลุ่ม
ธาตุโลหะ กึ่งโลหะ และอโลหะ 
นอกจากนี้อาจแบ่งเป็นกลุ่มธาตุ
เรพรีเซนเททีฟและกลุ่มธาตุแทรนซิ
ชัน 
6. ธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่
เดียวกันมีจำนวนเวเลนซ์
อิเล็กตรอนเท่ากัน และธาตุท่ีอยู่ใน
คาบเดียวกันมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนใน
ระดับพลังงานหลักเดียวกัน ธาตุ
เรพรีเซนเททีฟมีสมบัติทางเคมี
คล้ายคลึงกันตามหมู่ และมี
แนวโน้มสมบัติบางประการเป็นไป
ตามหมู่และตามคาบ เช่น ขนาด
อะตอม รัศมีไอออน พลังงานไอออ
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หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

 
 
7. อธิบายสมบัติ และคำนวณครึ่ง
ช ีว ิตของไอโซโทปกัมมันตร ัง สี 
(สาระเคมี ข้อ1 ม.4/7) 
 
 
 
 
 
8. สืบค้นข้อมูล และยกตัวอย่าง
การนำธาตุมาใช้ประโยชน์ รวมท้ัง
ผลกระทบต ่อส ิ ่ ง ม ี ช ี ว ิ ต แ ละ
สิ ่งแวดล้อม (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/8) 
 
 

ไนเซชัน อิเล็กโทรเนกาติวิตีสัม
พรรคภาพอิเล็กตรอน 
7. ธาตุแทรนซิชันเป็นโลหะท่ีส่วน
ใหญ่มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ ๒ 
มีขนาดอะตอมใกล้เคียงกัน มีจุด
เดือด จุดหลอมเหลวและความ
หนาแน่นสูง เกิดปฏิกิริยากับน้ำได้
ช้ากว่าธาตุโลหะในกลุ่มธาตุ เรพรี
เซนเททีฟ เมื่อเกิดเป็นสารประกอบ
ส่วนใหญ่จะมีสี 
8. ธาตุแต่ละชนิดมีไอโซโทป ซึ่งใน
ธรรมชาติบางธาตุ มีไอโซโทปท่ีแผ่
รังสีได้ เนื่องจากนิวเคลียสไม่เสถียร 
เรียกว่า ไอโซโทปกัมมันตรังสี 
สำหรับธาตุกัมมันตรังสีเป็นธาตุท่ี
ทุกไอโซโทปสามารถแผ่รังสีได้ รังสี
ท่ีเกิดขึ้น เช่น รังสีแอลฟา รังสีบีตา 
รังสีแกมมา โดยครึ่งชีวิตของ
ไอโซโทปกัมมันตรังสีเป็นระยะเวลา
ท่ีไอโซโทปกัมมันตรังสีสลายตัวจน
เหลือครึ่งหนึ่งของปริมาณเดิม ซึ่ง
เป็นค่าคงท่ีเฉพาะของแต่ละ
ไอโซโทปกัมมันตรังสี 
9. สมบัติบางประการของธาตุแต่
ละชนิด ทำให้สามารถนำธาตุไปใช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ได้อย่าง
หลากหลาย ท้ังนี้การนำธาตุไปใช้
ต้องตระหนักถึงผลกระทบท่ีมีต่อ
ส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดล้อม
โดยเฉพาะสารกัมมันตรังสีซึ่งต้องมี
การจัดการอย่างเหมาะสม 

3 พันธะเคม ี สาระเคมี ข้อ1 ม.4 
1. อธิบายการเกิดไอออนและการ
เกิดพันธะไอออนิก โดยใช้
แผนภาพหรือสัญลักษณ์แบบจุด

 
1. สารเคมีเกิดจากการยึดเหนี่ยว
กันด้วยพันธะเคมี ซึ่งเกี่ยวข้องกับ
เวเลนซ์อิเล็กตรอนท่ีแสดงได้ด้วย
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สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ของลิวอิส (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/9) 
 
2. เขียนสูตร และเรียกช่ือ
สารประกอบไอออนิก (สาระเคมี 
ข้อ1 ม.4/10) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. คำนวณพลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับ
ปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอ
ออนิกจากวัฏจักรบอร์น-ฮาเบอร์ 
(สาระเคมี ข้อ1 ม.4/11) 
 
 
 
4. อธิบายสมบัติของสารประกอบ
ไอออนิก (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/12) 
 
 
 
 
5. เขียนสมการไอออนิกและ
สมการไอออนิกสุทธิของปฏิกิริยา
ของสารประกอบไอออนิก (สาระ
เคมี ข้อ1 ม.4/13) 
 
 

สัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส โดย
การเกิดพันธะเคมี ส่วนใหญ่เป็นไป
ตามกฎออกเตต 
2. พันธะไอออนิกเกิดจากการยึด
เหนี่ยวระหว่างประจุไฟฟ้าของ
ไอออนบวกกับไอออนลบส่วนใหญ่
ไอออนบวกเกิดจากโลหะเสีย
อิเล็กตรอนและไอออนลบเกิดจาก
อโลหะรับอิเล็กตรอน สารประกอบ
ท่ีเกิดจากพันธะไอออนิก เรียกว่า 
สารประกอบไอออนิก สารประกอบ
ไอออนิกไม่อยู่ในรูปโมเลกุล แต่เป็น
โครงผลึกท่ีประกอบด้วยไอออน
บวกและไอออนลบจัดเรียงตัว
ต่อเนื่องกันไปท้ังสามมิติ 
3. สารประกอบไอออนิกเขียน
แสดงสูตรเคมีโดยให้สัญลักษณ์ธาตุ
ท่ีเป็นไอออนบวกไว้ข้างหน้าตาม
ด้วยสัญลักษณ์ธาตุท่ีเป็นไอออนลบ 
โดยมีตัวเลขแสดงอัตราส่วนอย่าง
ต่ำของจำนวนไอออนท่ีเป็น
องค์ประกอบ 
4. การเรียกชื่อสารประกอบไอ
ออนิกทำได้โดยเรียกช่ือไอออนบวก
แล้วตามด้วยชื่อไอออนลบ สำหรับ
สารประกอบไอออนิกท่ีเกิดจาก
โลหะท่ีมีเลขออกซิเดชันได้หลายค่า 
ต้องระบุเลขออกซิเดชันของโลหะ
ด้วย 
5. ปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอ
ออนิกจากธาตุเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยา
เคมีหลายข้ันตอน มีท้ังท่ีเป็น
ปฏิกิริยาดูดพลังงานและคาย
พลังงาน 



๔๑๕ 
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ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 
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ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

 
 
 
 
 
6. อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์
แบบพันธะเด่ียว พันธะคู่ และ
พันธะสาม ด้วยโครงสร้างลิวอิส 
(สาระเคมี ข้อ1 ม.4/14) 
 
 
 
 
7. เขียนสูตร และเรียกช่ือสาร
โคเวเลนต์ (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/15) 
 
 
 
 
8. วิเคราะห์ และเปรียบเทียบ
ความยาวพันธะและพลังงาน
พันธะในสารโคเวเลนต์ รวมทั้ง
คำนวณพลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับ
ปฏิกิริยาของสารโคเวเลนต์จาก
พลังงานพันธะ (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/16) 
 
 
9. คาดคะเนรูปร่างโมเลกุล   โคเว
เลนต์ โดยใช้ทฤษฎีการผลัก
ระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์ 
และระบุสภาพขั้วของโมเลกุลโคเว
เลนต์ (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/17) 
 

ซึ่งแสดงได้ด้วยวัฏจักรบอร์น-ฮา
เบอร์ และพลังงานของปฏิกิริยา
การเกิดสารประกอบ 
ไอออนิกเป็นผลรวมของพลังงานทุก
ขั้นตอน 
6. สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่มี
ลักษณะเป็นผลึกของแข็ง เปราะ มี
จุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง 
ละลายน้ำแล้วแตกตัวเป็นไอออน
เรียกว่า สารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
เมื่อเป็นของแข็งไม่นำไฟฟ้า แต่ถ้า
ทำให้หลอมเหลวหรือละลายในน้ำ
จะนำไฟฟ้า 
7. สารละลายของสารประกอบไอ
ออนิกแสดงสมบัติความเป็นกรด–
เบส ต่างกัน สารละลายของ
สารประกอบคลอไรด์มีสมบัติเป็น
กลาง และสารละลายของ
สารประกอบออกไซด์มีสมบัติเป็น
เบส 
8. ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออ
นิก สามารถเขียนแสดงด้วยสมการ
ไอออนิกหรือสมการไอออนิกสุทธิ 
โดยท่ีสมการไอออนิกแสดงสารต้ัง
ต้นและผลิตภัณฑ์ทุกชนิดท่ีแตกตัว
ได้ในรูปของไอออน ส่วนสมการไอ
ออนิกสุทธิแสดงเฉพาะไอออนท่ีทำ
ปฏิกิริยากัน และผลิตภัณฑ์ท่ี
เกิดขึ้น 
9. พันธะโคเวเลนต์เป็นการยึด
เหนี่ยวที่เกิดข้ึนภายในโมเลกุลจาก
การใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน
ของธาตุ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นธาตุ
อโลหะ โดยท่ัวไปจะเป็นไปตามกฎ
ออกเตต สารท่ียึดเหนี่ยวกันด้วย
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สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

 
 
 
 
 
 
 
 
10. ระบุชนิดของแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ และ
เปรียบเทียบจุดหลอมเหลว จุด
เดือด และการละลายน้ำของสาร
โคเวเลนต์ (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/18) 
11. สืบค้นข้อมูล และอธิบาย
สมบัติของสารโคเวเลนต์โครงร่าง
ตาข่ายชนิดต่าง ๆ (สาระเคมี ข้อ1 
ม.4/19) 
 
12. อธิบายการเกิดพันธะโลหะ
และสมบัติของโลหะ (สาระเคมี 
ข้อ1 ม.4/20) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
13. เปรียบเทียบสมบัติบาง
ประการของสารประกอบไอออนิก 

พันธะโคเวเลนต์เรียกว่า สารโคเว
เลนต์ พันธะโคเวเลนต์เกิดได้ท้ัง
พันธะเด่ียว พันธะคู่ และพันธะสาม 
ซึ่งสามารถเขียนแสดงได้ด้วย
โครงสร้างลิวอิส โดยแสดง
อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะด้วยจุดหรือ
เส้น และแสดงอิเล็กตรอนคู่โดด
เด่ียวของแต่ละอะตอมด้วยจุด 
10 สูตรโมเลกุลของสารโคเวเลนต์ 
โดยท่ัวไปเขียนแสดงด้วยสัญลักษณ์
ของธาตุเรียงลำดับตามค่าอิเล็ก
โทรเนกาติวิตีจากน้อยไปมากโดยมี
ตัวเลขแสดงจำนวนอะตอมของธาตุ
ท่ีมีมากกว่า ๑ อะตอมในโมเลกุล 
11. การเรียกชื่อสารโคเวเลนต์ทำ
ได้โดยเรียกช่ือธาตุท่ีอยู่หน้าก่อน 
แล้วตามด้วยชื่อธาตุท่ีอยู่ถัดมา โดย
มีคำนำหน้าระบุจำนวนอะตอมของ
ธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบ 
12. ความยาวพันธะและพลังงาน
พันธะในสารโคเวเลนต์ขึ้นกับชนิด
ของอะตอมคู่ร่วมพันธะและชนิด
ของพันธะ โดยพันธะเด่ียว พันธะคู่
และพันธะสาม มีความยาวพันธะ
และพลังงานพันธะแตกต่างกัน 
นอกจากนี้ โมเลกุลโคเวเลนต์บาง
ชนิดมีค่าความยาวพันธะและ
พลังงานพันธะแตกต่างจากของ
พันธะเด่ียว พันธะคู่ และพันธะสาม 
ซึ่งสารเหล่านี้สามารถเขียน
โครงสร้างลิวอิสท่ีเหมาะสมได้
มากกว่า ๑ โครงสร้าง ท่ีเรียกว่า 
โครงสร้างเรโซแนนซ ์
13. พลังงานพันธะนำมาใช้ในการ
คำนวณพลังงานของปฏิกิริยา ซึ่งได้



๔๑๗ 
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สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

สารโคเวเลนต์ และโลหะ สืบค้น
ข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างการใช้
ประโยชน์ของสารประกอบไอออ
นิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ ได้
อย่างเหมาะสม (สาระเคมี ข้อ1 
ม.4/21) 

จากผลต่างของพลังงานพันธะรวม
ของสารต้ังต้นกับผลิตภัณฑ์ 
14. รูปร่างของโมเลกุลโคเวเลนต์ 
อาจพิจารณาโดยใช้ทฤษฎีการผลัก
ระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์ 
(VSEPR) ซึ่งขึ้นอยู่กับจำนวนพันธะ
และจำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว
รอบอะตอมกลางโมเลกุลโคเวเลนต์
มีท้ังโมเลกุลมีข้ัวและไม่มีข้ัว สภาพ
ขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์เป็น
ผลรวมปริมาณเวกเตอร์สภาพขั้ว
ของแต่ละพันธะตามรูปร่างโมเลกุล 
15. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล
ซึ่งอาจเป็นแรงแผ่กระจายลอนดอน 
แรงระหว่างขั้วและพนัธะไฮโดรเจน 
มีผลต่อจุดหลอมเหลว จุดเดือด 
และการละลายน้ำของสาร 
นอกจากนี้สารโคเวเลนต์ส่วนใหญ่
ยังมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดต่ำ
กว่าสารประกอบไอออนิก 
เนื่องจากแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
โมเลกุลมีค่าน้อยกว่าพันธะไอออนิก 
16. สารโคเวเลนต์ส่วนใหญ่มีจุด
หลอมเหลวและจุดเดือดต่ำ และไม่
ละลายในน้ำ สำหรับสารโคเวเลนต์
ท่ีละลายน้ำมีท้ังแตกตัวและไม่แตก
ตัวเป็นไอออน สารละลายท่ีได้จาก
สารท่ีไม่แตกตัวเป็นไอออนจะไม่นำ
ไฟฟ้า เรียกว่า สารละลาย-นอนอิ
เล็กโทรไลต์ ส่วนสารละลายท่ีได้
จากสารท่ีแตกตัวเป็นไอออนจะนำ
ไฟฟ้า เรียกว่า สารละลาย 
อิเล็กโทรไลต์ สารละลายของ
สารประกอบคลอไรด์และออกไซด์
จะมีสมบัติเป็นกรด 
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17. สารโคเวเลนต์บางชนิดท่ีมี
โครงสร้างโมเลกุล ขนาดใหญ่และมี
พันธะโคเวเลนต์ต่อเนื่องเป็นโครง
ร่างตาข่าย จะมีจุดหลอมเหลวและ
จุดเดือดสูง สารโคเวเลนต์โครงร่าง
ตาข่ายท่ีมีธาตุองค์ประกอบ
เหมือนกัน แต่มีอัญรูปต่างกันจะมี
สมบัติต่างกัน เช่น เพชร แกรไฟต์ 
18. พันธะโลหะเกิดจากเวเลนซ์
อิเล็กตรอนของทุกอะตอมของโลหะ
เคล่ือนท่ีอย่างอิสระไปท่ัวทั้งโลหะ 
และเกิดแรงยึดเหนี่ยวกับโปรตอน
ในนิวเคลียสทุกทิศทาง 
19. โลหะส่วนใหญ่เป็นของแข็ง มี
ผิวมันวาว สามารถตีเป็นแผ่นหรือ
ดึงเป็นเส้นได้ นำความร้อนและนำ
ไฟฟ้าได้ดี มีจุดหลอมเหลวและจุด
เดือดสูง 
20. สารประกอบไอออนิก สาร
โคเวเลนต์ และโลหะมีสมบัติ
เฉพาะตัวบางประการท่ีแตกต่างกัน 
เช่น จุดเดือด จุดหลอมเหลว การ
ละลายน้ำ การนำไฟฟ้า จึงสามารถ
นำมาใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ได้
ตามความเหมาะสม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔๑๙ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30221 รายวิชา เคมี1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

1 ความปลอดภัยและทักษะในปฏิบัติการเคมี 10 
2 อะตอมและสมบัติของธาตุ 25 
3 พันธะเคม ี 25 

รวม 60 
 

 
  



๔๒๐ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม  
รหัสวิชา ว30222 รายวิชา เคมี2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษาเกี่ยวกับมวลอะตอมของธาตุ มวลของธาตุ 1 อะตอม มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ มวล
โมเลกุลของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนโมล อนุภาค มวลและปริมาตรของแก๊ส ที่ STP ศึกษา
หน่วยและการคำนวณความเข้มข้นของสารละลาย การทดลองเตรียมสารละลาย การเปรียบเทียบจุด
เดือดและจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารละลาย ศึกษาความหมายและเขียนสูตรโมเลกุล สูตร
เอมพิริคัล หรือสูตรอย่างง่าย และสูตรโครงสร้าง การคำนวณหามวลเป็นร้อยละจากสูตร การคำนวณหา
สูตรเอมพิริคัลและสูตรโมเลกุลของสาร ศึกษาการเขียนและดุลสมการเคมี ทดลองและค านวณหา
อัตราส่วนจ านวนโมลของสารตั้งต้นที่ทำปฏิกิริยาพอดีกัน ศึกษาสมบัติของระบบปิด และระบบเปิด 
ศึกษาและฝึกค านวณปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเป็นไปตามกฎทรงมวล กฎสัดส่วนคงท่ี ศึกษาทดลอง
และคำนวณปริมาตรของแก๊สในปฏิกิริยาเคมีตามกฎของเกย์-   ลูสแซก และกฎของอาโวกาโดร ศึกษา
และฝึกคำนวณหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของสารในสมการเคมีนั้น ๆ และสมการเคมีที่เกี่ยวข้อง
มากกว่าหนึ่งสมการ สารกำหนดปริมาณ ผลได้ร้อยละ  

โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ 
สามารถนำความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์ เชื ่อมโยง อธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน สามารถจัดกระทำและวิเคราะห์ข้อมูล ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ
แก้ปัญหา 

มีจิตวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔๒๑ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30222 รายวิชา เคมี2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

1. แปลความหมายสัญลักษณ์ในสมการเคมี เขียนและดุลสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมีบางชนิด  
(สาระเคมี ข้อ2 ม.4/1) 

2. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับมวลสาร (สาระเคมี ข้อ2 ม.4/2) 
3. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับความเข้มข้นของสารละลาย (สาระเคมี ข้อ2 

ม.4/3) 
4. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับปริมาตรแก๊ส (สาระเคมี ข้อ2 ม.4/4) 
5. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีหลายข้ันตอน (สาระเคมี ข้อ2 ม.4/5) 
6. ระบุสารกำหนดปริมาณ และคำนวณปริมาณสารต่าง ๆ ในปฏิกิริยาเคมี (สาระเคมี ข้อ2 ม.

4/6) 
7. คำนวณผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมี (สาระเคมี ข้อ2 ม.4/7) 
8. บอกความหมายของมวลอะตอมของธาตุ และคำนวณมวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ มวลโมเลกุล 

และมวลสูตร (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/5) 
9. อธิบาย และคำนวณปริมาณใดปริมาณหนึ่งจากความสัมพันธ์ของโมล จำนวนอนุภาค มวล และ

ปริมาตรของแก๊สท่ี STP (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/6) 
10. คำนวณอัตราส่วนโดยมวลของธาตุองค์ประกอบของสารประกอบตามกฎสัดส่วนคงท่ี (สาระเคมี ข้อ3 

ม.4/7) 
11. คำนวณสูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุลของสาร (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/8) 
12. คำนวณความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยต่าง ๆ (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/9) 
13. อธิบายวิธีการ และเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตี และปริมาตรสารละลาย

ตามท่ีกำหนด (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/10) 
14. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกับสารบริสุทธิ์ รวมทั้งคำนวณ จุดเดือด

และจุดเยือกแข็งของสารละลาย (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/11) 
 

รวมทั้งหมด 14 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔๒๒ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว30222 รายวิชา เคมี2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สาระเคมี ข้อ 2  
ม.4 

1. แปลความหมาย
สัญลักษณ์ในสมการเคมี 
เขียนและดุลสมการเคมี
ของปฏิกิริยาเคมี บาง
ชนิด (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
4/1) 

ปฏิกิริยาเคม ีเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีมีสารใหม่
เกิดขึ้นจากการจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมธาตุ 
โดยจำนวนและชนิดของอะตอมธาตุไม่
เปล่ียนแปลง ปฏิกิริยาเคมีเขียนแสดงได้ด้วย
สมการเคม ีซึ่งประกอบด้วยสูตรเคมีของสารต้ัง
ต้นและผลิตภัณฑ์ ลูกศรแสดงทิศทางของการ
เกิดปฏิกิริยา และเลขสัมประสิทธิ์ของสารต้ัง
ต้นและผลิตภัณฑ์ท่ีดุลแล้ว นอกจากนี้อาจมี
สัญลักษณ์แสดงสถานะของสาร หรือปัจจัยอื่น
ท่ีเกี่ยวข้องในการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
การดุลสมการเคมีทำได้โดยการเติมเลข
สัมประสิทธิ์หน้าสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ 
เพื่อให้อะตอมของธาตุในสาร ต้ังต้นและ
ผลิตภัณฑ์เท่ากัน 

 

 2. คำนวณปริมาณของ
สารในปฏิกิริยาเคมี ท่ี
เกี่ยวข้องกับมวลสาร 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.4/2) 
3. คำนวณปริมาณของ
สารในปฏิกิริยาเคมี ท่ี
เกี่ยวข้องกับความเข้มข้น
ของสารละลาย (สาระ
เคมี ข้อ 2 ม.4/3)  
4. คำนวณปริมาณของ
สารในปฏิกิริยาเคมี ท่ี
เกี่ยวข้องกับปริมาตร
แก๊ส (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
4/4) 

 การเปล่ียนแปลงปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมี
มีความสัมพันธ์กันตามเลขสัมประสิทธิ์ใน
สมการเคมี ซึ่งบอกถึงอัตราส่วนโดยโมลของ
สารในปฏิกิริยา สามารถนำมาใช้ในการคำนวณ
ปริมาณของสารท่ีเกี่ยวข้องกับมวล ความ
เข้มข้นของสารละลาย และปริมาตรของแก๊สได้ 

 

 5. คำนวณปริมาณของ
สารในปฏิกิริยาเคมี
หลายข้ันตอน (สาระเคมี 
ข้อ2 ม.4/5) 

 ความสัมพันธ์ของโมลสารต้ังต้นและ
ผลิตภัณฑ์ ในปฏิกิริยาเคมีหลายข้ันตอน 
พิจารณาได้จากเลขสัมประสิทธิ์ของสมการ 
เคมีรวม 

 



๔๒๓ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 6. ระบุสารกำหนด
ปริมาณ และคำนวณ
ปริมาณสารต่าง ๆ ใน
ปฏิกิริยาเคมี (สาระเคมี 
ข้อ2 ม.4/6) 

 ปฏิกิริยาเคมีท่ีสารต้ังต้นทำปฏิกิริยาไม่พอดี
กัน สารต้ังต้นท่ีทำปฏิกิริยาหมดก่อน เรียกว่า 
สารกำหนดปริมาณ ซึ่งเป็นสารท่ี 
กำหนดปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น และ
ปริมาณสารต้ังต้นอื่นท่ีทำปฏิกิริยาไปเมื่อส้ินสุด
ปฏิกิริยา 

 

 7. คำนวณผลได้ร้อยละ
ของผลิตภัณฑ์ใน
ปฏิกิริยาเคมี (สาระเคมี 
ข้อ2 ม.4/7) 

 ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นจริงในปฏิกิริยาเคมีส่วน
ใหญ่ มีปริมาณน้อยกว่าท่ีคำนวณได้ตามทฤษฎี 
ซึ่งค่าเปรียบเทียบผลได้จริงกับ 
ผลได้ตามทฤษฎี เป็นร้อยละ เรียกว่า ผลได้
ร้อยละ 

 

สาระเคมี ข้อ 3  
ม.4 

8. บอกความหมายของ
มวลอะตอมของธาตุ 
และคำนวณมวลอะตอม
เฉล่ียของธาตุ มวล
โมเลกุล และ 
มวลสูตร (สาระเคมี ข้อ
3 ม.4/5) 

 มวลอะตอมของธาตุ เป็นมวลของธาตุ ๑ 
อะตอม ซึ่งเป็นผลรวมของมวลโปรตอน 
นิวตรอน และอิเล็กตรอนแต่เนื่องจาก
อิเล็กตรอนมีมวลน้อยมากเมื่อเทียบกับ
โปรตอนและนิวตรอน ดังนัน้มวลอะตอมจึงมี
ค่าใกล้เคียงกับผลรวมของมวลโปรตอนและ
นิวตรอน 
 มวลอะตอมเฉล่ียของธาตุเป็นค่าเฉล่ียจากค่า 
มวลอะตอมของแต่ละไอโซโทปของธาตุชนิด
นั้น ตามปริมาณท่ีมีในธรรมชาติ 
 มวลโมเลกุลและมวลสูตรเป็นผลรวมของมวล
อะตอมเฉล่ียของธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบของ
สารนั้น  

 

 9. อธิบาย และคำนวณ
ปริมาณใดปริมาณหนึ่ง
จากความสัมพันธ์ของ
โมล จำนวนอนุภาค มวล 
และปริมาตรของแก๊สท่ี 
STP (สาระเคมี ข้อ3 ม.
4/6) 

 โมลเป็นปริมาณสารท่ีมีจำนวนอนุภาคเท่ากับ
เลขอาโวกาโดร คือ 6.02 × 1023 อนุภาค
มวลของสาร ๑ โมล ท่ีมีหน่วยเป็นกรัม เรียกว่า
มวลต่อโมล ซึ่งมีค่าตัวเลขเท่ากับมวลอะตอม 
มวลโมเลกุลหรือมวลสูตรของสารนั้น สำหรับ
สารท่ีมีสถานะแก๊ส ๑ โมล จะมีปริมาตรเท่ากับ 
22.4  
ลูกบาศก์เดซิเมตร ท่ี STP 

 



๔๒๔ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 10. คำนวณอัตราส่วน
โดยมวลของธาตุ
องค์ประกอบของ
สารประกอบตามกฎ
สัดส่วนคงท่ี (สาระเคมี 
ข้อ3 ม.4/7) 

 สารประกอบเกิดจากการรวมตัวของธาตุ 
ต้ังแต่ ๒ ชนิดขึ้นไป โดยมีอัตราส่วนโดยมวล
ของธาตุองค์ประกอบคงท่ีเสมอ ตาม 
กฎสัดส่วนคงท่ี 
 

 

 11. คำนวณสูตรอย่าง
ง่ายและสูตรโมเลกุลของ
สาร (สาระเคมี ข้อ3 ม.
4/8) 

 สูตรเคมีสามารถแสดงได้ด้วยสูตรเอมพิริคัล
หรือสูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุล ซึ่งสูตร
อย่างง่ายคำนวณได้จากร้อยละโดยมวลและ
มวลอะตอมของธาตุองค์ประกอบ และถ้าทราบ
มวลโมเลกุลของสารจะสามารถคำนวณสูตร
โมเลกุลได้ 

 

 12. คำนวณความ
เข้มข้นของสารละลายใน
หน่วยต่าง ๆ (สาระเคมี 
ข้อ3 ม.4/9) 

สารท่ีพบในชีวิตประจำวันจำนวนมากอยู่ในรูป
ของสารละลาย การบอกปริมาณของสารใน
สารละลายสามารถบอกเป็นความเข้มข้นใน
หน่วยร้อยละ ส่วนในล้านส่วน ส่วนในพันล้าน
ส่วน โมลาริตี โมแลลิตี 
และเศษส่วนโมล 

 

 13. อธิบายวิธีการ และ
เตรียมสารละลายให้มี
ความเข้มข้นในหน่วยโม
ลาริตี และปริมาตร
สารละลายตามท่ีกำหนด 
(สาระเคมี ข้อ3 ม.
4/10) 

 การเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นและ
ปริมาตรของสารละลายตามท่ีกำหนด ทำได้
โดยการละลายตัวละลายท่ีเป็นสารบริสุทธิ์ใน
ตัวทำละลายหรือนำสารละลายท่ีมีความเข้มข้น
มาเจือจางด้วยตัวทำละลาย โดยปริมาณของ
สารท่ีใช้ขึ้นอยู่กับความเข้มข้นและปริมาตรของ
สารละลายท่ีต้องการ 

 

 14. เปรียบเทียบจุด
เดือดและจุดเยือกแข็ง
ของสารละลายกับสาร
บริสุทธิ์ รวมท้ังคำนวณ 
จุดเดือดและจุดเยือกแข็ง
ของสารละลาย (สาระ
เคมี ข้อ3 ม.4/11) 

 สารละลายมีจุดเดือดและจุดเยือกแข็ง
แตกต่างไปจากสารบริสุทธิ์ที่เป็นตัวทำละลาย
ในสารละลาย โดยสมบัติท่ีเปล่ียนแปลงไป
ขึ้นอยู่กับปริมาณของ ตัวละลายในตัวทำ
ละลาย และชนิดของตัวทำละลาย 

 

 
 
 



๔๒๕ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว30222 รายวิชา เคมี2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
หน่วย

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/

ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

4 โมลและสูตร
เคมี 

สาระเคมี ข้อ 3 ม.4 
1. บอกความหมาย
ของมวลอะตอมของ
ธาตุ และคำนวณมวล
อะตอมเฉล่ียของธาตุ 
มวลโมเลกุล และ 
มวลสูตร (สาระเคมี 
ข้อ3 ม.4/5) 
 
 
2. อธิบาย และ
คำนวณปริมาณใด
ปริมาณหนึ่งจาก
ความสัมพันธ์ของโมล 
จำนวนอนุภาค มวล 
และปริมาตรของแก๊สท่ี 
STP (สาระเคมี ข้อ3 
ม.4/6) 
 
 
3. คำนวณอัตราส่วน
โดยมวลของธาตุ
องค์ประกอบของ
สารประกอบตามกฎ
สัดส่วนคงท่ี (สาระเคมี 
ข้อ3 ม.4/7) 
4. คำนวณสูตรอย่าง
ง่ายและสูตรโมเลกุล
ของสาร (สาระเคมี ข้อ
3 ม.4/8) 

 
1. มวลอะตอมของธาตุ เป็นมวลของธาตุ ๑ 
อะตอม ซึ่งเป็นผลรวมของมวลโปรตอน นิวตรอน 
และอิเล็กตรอน แต่เนื่องจากอิเล็กตรอนมีมวล
น้อยมากเมื่อเทียบกับโปรตอนและนิวตรอน 
ดังนั้นมวลอะตอมจึงมีค่าใกล้เคียงกับผลรวมของ
มวลโปรตอนและนิวตรอน 
2. มวลอะตอมเฉล่ียของธาตุเป็นค่าเฉล่ียจากค่า 
มวลอะตอมของแต่ละไอโซโทปของธาตุชนิดนั้น 
ตามปริมาณท่ีมีในธรรมชาติ 
3. มวลโมเลกุลและมวลสูตรเป็นผลรวมของมวล
อะตอมเฉล่ียของธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบของสาร
นั้น 
4. โมลเป็นปริมาณสารท่ีมีจำนวนอนุภาคเท่ากับ
เลขอาโวกาโดร คือ 6.02 × 1023 อนุภาคมวล
ของสาร ๑ โมล ท่ีมีหน่วยเป็นกรัม เรียกว่า มวล
ต่อโมล ซึ่งมีค่าตัวเลขเท่ากับมวลอะตอม มวล
โมเลกุลหรือมวลสูตรของสารนั้น สำหรับสารท่ีมี
สถานะแก๊ส ๑ โมล จะมีปริมาตรเท่ากับ 22.4 
ลูกบาศก์เดซิเมตร ท่ี STP สากล สามารถทำได้
ด้วยการใช้แฟกเตอร์เปล่ียนหน่วย 
5. สารประกอบเกิดจากการรวมตัวของธาตุ 
ต้ังแต่ ๒ ชนิดขึ้นไป โดยมีอัตราส่วนโดยมวลของ
ธาตุองค์ประกอบคงท่ีเสมอ ตามกฎสัดส่วนคงท่ี 
6. สูตรเคมีสามารถแสดงได้ด้วยสูตรเอมพิริคัล
หรือสูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุล ซึ่งสูตรอย่าง
ง่ายคำนวณได้จากร้อยละโดยมวลและมวล
อะตอมของธาตุองค์ประกอบ และถ้าทราบมวล
โมเลกุลของสารจะสามารถคำนวณสูตรโมเลกุล
ได้ 
 
 



๔๒๖ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

5 สารละลาย สาระเคมี ข้อ3 ม.4 
1. คำนวณความ
เข้มข้นของสารละลาย
ในหน่วยต่าง ๆ (สาระ
เคมี ข้อ3 ม.4/9) 
 
2. อธิบายวิธีการ และ
เตรียมสารละลายให้มี
ความเข้มข้นในหน่วย
โมลาริตี และปริมาตร
สารละลายตามท่ี
กำหนด (สาระเคมี ข้อ
3 ม.4/10) 
3. เปรียบเทียบจุด
เดือดและจุดเยือกแข็ง
ของสารละลายกับสาร
บริสุทธิ์ รวมท้ังคำนวณ 
จุดเดือดและ 
จุดเยือกแข็งของ
สารละลาย (สาระเคมี 
ข้อ3 ม.4/11) 

 
1. สารท่ีพบในชีวิตประจำวันจำนวนมากอยู่ในรูป
ของสารละลาย การบอกปริมาณของสารใน
สารละลายสามารถบอกเป็นความเข้มข้นใน
หน่วยร้อยละ ส่วนในล้านส่วน ส่วนในพันล้าน
ส่วน โมลาริตี โมแลลิตี และเศษส่วนโมล 
2. การเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นและ
ปริมาตรของสารละลายตามท่ีกำหนด ทำได้โดย
การละลายตัวละลายท่ีเป็นสารบริสุทธิ์ในตัวทำ
ละลายหรือนำสารละลายท่ีมีความเข้มข้นมาเจือ
จางด้วยตัวทำละลาย โดยปริมาณของสารท่ีใช้
ขึ้นอยู่กับความเข้มข้นและปริมาตรของ
สารละลายท่ีต้องการ 
3. สารละลายมีจุดเดือดและจุดเยือกแข็งแตกต่าง
ไปจากสารบริสุทธิ์ที่เป็นตัวทำละลายใน
สารละลาย โดยสมบัติท่ีเปล่ียนแปลงไปข้ึนอยู่กับ
ปริมาณของ ตัวละลายในตัวทำละลาย และชนิด
ของตัวทำละลาย 

6 ปริมาณสัมพันธ์ สาระเคมี ข้อ2 ม.4 
1. แปลความหมาย
สัญลักษณ์ในสมการ
เคมี เขียนและดุล
สมการเคมีของ
ปฏิกิริยาเคมีบางชนิด  
(สาระเคมี ข้อ2 ม.
4/1) 
 
 
 
 
2. คำนวณปริมาณของ
สารในปฏิกิริยาเคมีท่ี

 
1. ปฏิกิริยาเคมี เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีมีสารใหม่
เกิดขึ้นจากการจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมธาตุ 
โดยจำนวนและชนิดของอะตอมธาตุไม่
เปล่ียนแปลง ปฏิกิริยาเคมีเขียนแสดงได้ด้วย
สมการเคมี ซึ่งประกอบด้วยสูตรเคมีของสารต้ัง
ต้นและผลิตภัณฑ์ ลูกศรแสดงทิศทางของการ
เกิดปฏิกิริยา และ 
เลขสัมประสิทธิ์ของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ท่ีดุล
แล้ว นอกจากนี้อาจมีสัญลักษณ์แสดงสถานะของ
สาร หรือปัจจัยอื่นท่ีเกี่ยวข้องในกาเกิดปฏิกิริยา
เคมี 
2. การดุลสมการเคมีทำได้โดยการเติมเลข
สัมประสิทธิ์หน้าสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ เพื่อให้



๔๒๗ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

เกี่ยวข้องกับมวลสาร 
(สาระเคมี ข้อ2 ม.
4/2) 
3. คำนวณปริมาณของ
สารในปฏิกิริยาเคมีท่ี
เกี่ยวข้องกับความ
เข้มข้นของสารละลาย 
(สาระเคมี ข้อ2 ม.
4/3) 
4. คำนวณปริมาณของ
สารในปฏิกิริยาเคมีท่ี
เกี่ยวข้องกับปริมาตร
แก๊ส (สาระเคมี ข้อ2 
ม.4/4) 
5. คำนวณปริมาณของ
สารในปฏิกิริยาเคมี
หลายข้ันตอน (สาระ
เคมี ข้อ2 ม.4/5) 
6. ระบุสารกำหนด
ปริมาณ และคำนวณ
ปริมาณสารต่าง ๆ ใน
ปฏิกิริยาเคมี (สาระ
เคมี ข้อ2 ม.4/6) 
7. คำนวณผลได้ร้อย
ละของผลิตภัณฑ์ใน
ปฏิกิริยาเคมี (สาระ
เคมี ข้อ2 ม.4/7) 

อะตอมของธาตุในสาร ต้ังต้นและผลิตภัณฑ์
เท่ากัน 
3. การเปล่ียนแปลงปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมีมี
ความสัมพันธ์กันตามเลขสัมประสิทธิ์ในสมการ
เคมี ซึ่งบอกถึงอัตราส่วนโดยโมลของสารใน
ปฏิกิริยา สามารถนำมาใช้ในการคำนวณปริมาณ
ของสารท่ีเกี่ยวข้องกับมวล ความเข้มข้นของ
สารละลาย และปริมาตรของแก๊สได้ 
 
4. ความสัมพันธ์ของโมลสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์
ในปฏิกิริยาเคมีหลายข้ันตอน พิจารณาได้จากเลข
สัมประสิทธิ์ของสมการเคมีรวม 
5. ปฏิกิริยาเคมีท่ีสารต้ังต้นทำปฏิกิริยาไม่พอดี
กัน สารต้ังต้นท่ีทำปฏิกิริยาหมดก่อน เรียกว่าสาร
กำหนดปริมาณ ซึ่งเป็นสารท่ีกำหนดปริมาณ
ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นและปริมาณสารต้ังต้นอื่นท่ีทำ
ปฏิกิริยาไปเมื่อส้ินสุดปฏิกิริยา 
6. ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นจริงในปฏิกิริยาเคมีส่วน
ใหญ่มีปริมาณน้อยกว่าท่ีคำนวณได้ตามทฤษฎีซึ่ง
ค่าเปรียบเทียบผลได้จริงกับผลได้ตามทฤษฎี เป็น
ร้อยละ เรียกว่า ผลได้ร้อยละ 

 
  



๔๒๘ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30222 รายวิชา เคมี2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

4 โมลและสูตรเคมี 20 
5 สารละลาย 15 
6 ปริมาณสัมพันธ์ 25 

รวม 60 
 

 
  



๔๒๙ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม  
รหัสวิชา ว30223 รายวิชา เคมี3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษาและอธิบายความสัมพันธ์ของปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ คำนวณหาปริมาตร ความ
ดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สตามกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์ -ลูสแซก และกฎรวมแก๊ส 
คำนวณหาปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จำนวนโมล หรือมวลของแก๊สตามกฎของอาโวกาโดร และกฎ
แก๊สอุดมคติ คำนวณความดันย่อย หรือจำนวนโมลของแก๊สในแก๊สผสมโดยใช้กฎความดันย่อยของดอล
ตัน ศึกษาและทดลองการแพร่และอัตราการแพร่ของแก๊ส คำนวณเกี่ยวกับกฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม 
ศึกษาเทคโนโลยีที ่เกี่ยวข้องกับสมบัติของแก๊ส ศึกษาและทดลองเกี่ยวกับอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
คำนวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารจากกราฟ ศึกษาและวิเคราะห์แนวคิดเกี ่ยวกับการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี โดยใช้ทฤษฎีจลน์และการชนกันของอนุภาค ศึกษา ทดลอง และอธิบายผลของความ
เข้มข้น พื้นท่ีผิวของสารต้ังต้น อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ยกตัวอย่าง
และอธิบายปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจำวันและอุตสาหกรรม ศึกษาการ
เกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า ปฏิกิริยาย้อนกลับ และปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้ ทดลองเกี่ยวกับปฏิกิริยาท่ีผันกลับ
ได้ ศึกษาและทดลองสมดุลเคมีในปฏิกิริยา วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่าง ๆ ณ 
ภาวะสมดุล ค่าคงที่สมดุลกับสมการเคมี คำนวณหาค่าคงที่สมดุล และหาความเข้มข้นของสารใน
ปฏิกิริยา ณ ภาวะสมดุล ทดลองเพื่อศึกษาผลของความเข้มข้น ความดัน และอุณหภูมิต่อภาวะสมดุล
และค่าคงที่สมดุล ศึกษาหลักของเลอชาเตอลิเอ และการนำหลักเลอชาเตอลิเอไปใช้อธิบายสมดุลเคมี
ของกระบวนการท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต ปรากฏการณ์ในธรรมชาติและกระบวนการในอุตสาหกรรม 

โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ 
สามารถนำความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์ เชื ่อมโยง อธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน สามารถจัดกระทำและวิเคราะห์ข้อมูล ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ
แก้ปัญหา  

มีจิตวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔๓๐ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30223 รายวิชา เคมี3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

๑. อธิบายความสัมพันธ์และคำนวณปริมาตรความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ตามกฎ
ของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์–ลูสแซก (สาระเคมี ข้อ 1 ม.5/1) 

๒. คำนวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ตามกฎรวมแก๊ส (สาระเคมี ข้อ 1 ม.
5/2) 

๓. คำนวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จำนวนโมล หรือมวลของแก๊ส จากความสัมพันธ์ตามกฎของอาโว
กาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ (สาระเคมี ข้อ 1 ม.5/3) 

๔. คำนวณความดันย่อยหรือจำนวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม โดยใช้กฎความดันย่อยของดอลตัน  
(สาระเคมี ข้อ 1 ม.5/4) 

๕. อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส คำนวณและเปรียบเทียบอัตราการแพร่ของ
แก๊ส โดยใช้กฎการแพร่ผ่านของ เกรแฮม (สาระเคมี ข้อ 1 ม.5/5) 

๖. สืบค้นข้อมูล นำเสนอตัวอย่าง และอธิบายการประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่าง ๆ ของ
แก๊สในการอธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันและในอุตสาหกรรม (สาระเคมี ข้อ 
1 ม.5/6) 

๗. ทดลอง และเขียนกราฟการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของสารท่ีทำการวัดในปฏิกิริยา (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.5/1) 

๘. คำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และเขียนกราฟการลดลงหรือเพิ่มขึ้นของสารที่ไม่ได้วัดใน
ปฏิกิริยา (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/2) 

๙. เขียนแผนภาพ และอธิบายทิศทางการชนกันของอนุภาคและพลังงานที่ส่งผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/3) 

๑๐. ทดลอง และอธิบายผลของความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสารต้ังต้น อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมี
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/4) 

๑๑. เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้น พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น 
อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/5) 

๑๒. ยกตัวอย่าง และอธิบายปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจำวันหรือ
อุตสาหกรรม (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/6) 

๑๓. ทดสอบ และอธิบายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้และภาวะสมดุล (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/7) 

๑๔. อธิบายการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสาร อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า และอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจนกระทั่งระบบอยู่ในภาวะสมดุล (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/8) 

๑๕. คำนวณค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/9) 
๑๖. คำนวณความเข้มข้นของสารท่ีภาวะสมดุล (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/10) 
๑๗. คำนวณค่าคงท่ีสมดุลหรือความเข้มข้นของปฏิกิริยาหลายข้ันตอน (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/11) 



๔๓๑ 
 

๑๘. ระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงท่ีสมดุลของระบบ รวมทั้งคาดคะเนการเปล่ียนแปลงท่ี
เกิดขึ้นเมื่อภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวน โดยใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/12) 

๑๙. ยกตัวอย่าง และอธิบายสมดุลเคมีของกระบวนการที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต ปรากฏการณ์ใน
ธรรมชาติและกระบวนการในอุตสาหกรรม (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/13) 
 

รวมทั้งหมด 19 ผลการเรียนรู้ 
  



๔๓๒ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 

รหัสวิชา ว30223 รายวิชา เคมี3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สาระเคมี ข้อ 1  
ม.5 

1. อธิบายความสัมพันธ์และ
คำนวณปริมาตรความดัน 
หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะ
ต่าง ๆ ตามกฎของบอยล์ กฎ
ของชาร์ล กฎของ เกย–์ลู
สแซก (สาระเคมี ข้อ 1 ม.
5/1)  
2. คำนวณปริมาตร ความดัน 
หรืออุณหภูม ิของแก๊สท่ีภาวะ
ต่าง ๆ ตามกฎรวมแก๊ส 
(สาระเคมี ข้อ 1 ม.5/2) 

 พฤติกรรมของแก๊ส และความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิ
ของแก๊ส อธิบายได้ด้วยกฎของบอยล์    
กฎของชาร์ล กฎของเกย–์ลูสแซก และกฎ
รวมแก๊ส ซึ่งสามารถนำมาใช้ในการ
คำนวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิ
ของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ได้ 

 

 3. คำนวณปริมาตร ความดัน 
อุณหภูม ิจำนวนโมล หรือ
มวลของแก๊ส จาก
ความสัมพันธ์ตามกฎของอา
โวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ 
(สาระเคมี ข้อ 1 ม.5/3) 

 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร และ
จำนวนโมลหรือมวลของแก๊ส อธิบาย
ความสัมพันธ์ได้ด้วยกฎของอาโวกาโดร 
สำหรับความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร 
ความดัน อุณหภูมิ และจำนวน โมลของ
แก๊ส อธิบายได้ด้วยกฎแก๊สอุดมคติ ซึ่ง
สามารถนำมาใช้ในการคำนวณและการ
อธิบายการเปล่ียนแปลงท่ีเกี่ยวข้องกับ
จำนวนโมลของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ได้ 

 

 4. คำนวณความดันย่อยหรือ
จำนวนโมลของแก๊สในแก๊ส
ผสม โดยใช้กฎความดันย่อย
ของดอลตัน  (สาระเคมี ข้อ 
1 ม.5/4) 

 ในธรรมชาติ แก๊สส่วนใหญ่อยู่รวมกัน
เป็นแก๊สผสม ในกรณีท่ีแก๊สในแก๊สผสมไม่
ทำปฏิกิริยากันความดันของแก๊สแต่ละ
ชนิดแปรผันตามเศษส่วนโมลของแก๊ส ท่ีมี
อยู่ในแก๊สผสมตามกฎความดันย่อยขอ
งดอลตัน 

 

 5. อธิบายการแพร่ของแก๊ส
โดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
คำนวณและเปรียบเทียบ
อัตรา การแพร่ของแก๊ส โดย
ใช้กฎการแพร่ผ่านของเก

 แก๊สสามารถแพร่ได้ การแพร่ของแก๊ส
อธิบายได้ด้วยทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ท่ี
อุณหภูมิเดียวกัน แก๊สจะแพร่ได้ช้าหรือเร็ว
ขึ้นอยู่กับมวลโมเลกุลของแก๊ส อัตราการ
แพร่ของแก๊สเป็นสัดส่วนผกผันกับรากท่ี

 



๔๓๓ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

รแฮม  (สาระเคมี ข้อ 1 ม.
5/5) 

สองของมวลโมเลกุลของแก๊ส สัมพันธ์กับ
กฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม 

 6. สืบค้นข้อมูล นำเสนอ
ตัวอย่าง และอธิบายการ
ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับ
สมบัติและกฎต่าง ๆ ของแก๊ส
ในการอธิบายปรากฏการณ์ 
หรือแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวันและใน
อุตสาหกรรม  (สาระเคมี ข้อ 
1 ม.5/6) 

สมบัติและกฎต่าง ๆ ของแก๊สสามารถ
นำไปใช้อธิบายปรากฏการณ์ หรือ
ประยุกต์ใช้ในชีวิต ประจำวันและใน
อุตสาหกรรม 

 

สาระเคมี ข้อ 2  
ม.5 

7. ทดลอง และเขียนกราฟ
การเพิ่มขึ้นหรือลดลงของสาร
ท่ีทำการวัดในปฏิกิริยา  
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/1) 
8. คำนวณอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี และเขียน
กราฟการลดลงหรือเพิ่มขึ้น
ของสารท่ีไม่ได้วัดในปฏิกิริยา  
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/2) 

 ปฏิกิริยาเคมีแต่ละปฏิกิริยามีอัตราการ
เกิด ปฏิกิริยาเคมีต่างกัน โดยอาจวัดจาก
การลดลงของสารต้ังต้นหรือการเพิ่มขึ้น
ของผลิตภัณฑ์ต่อหนึ่งหน่วยเวลา และหาร
ด้วยเลขสัมประสิทธิ์ของสารนั้น ๆ ใน
สมการเคม ีเพื่อให้ได้อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีเท่ากันไม่ว่าจะเป็นการ
วัดจากสารต้ังต้นหรือผลิตภัณฑ์ 

 

 9. เขียนแผนภาพ และ
อธิบายทิศทางการชนกันของ
อนุภาคและพลังงานท่ีส่งผล
ต่ออัตรา การเกิดปฏิกิริยา
เคมี (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/3) 

 ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่อ
อนุภาคของ สารต้ังต้นชนกันในทิศทางท่ี
เหมาะสมและมีพลังงานอย่างน้อยเท่ากับ
พลังงานก่อกัมมนัต์ ดังนั้นอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาจึงขึ้นกับทิศทางการชน และ
พลังงานท่ีเกิดจากการชน 

 

 10. ทดลอง และอธิบายผล
ของความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของ
สารต้ังต้น อุณหภูม ิและ
ตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมีต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี  (สาระ
เคมี ข้อ 2 ม.5/4) 
11. เปรียบเทียบอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการ
เปล่ียนแปลงความเข้มข้น 

 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารหนึ่ง 
ๆ ขึ้นอยู่กับความเข้มข้น พื้นท่ีผิว อุณหภูม ิ
ตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยา นอกจากนี้
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมียังขึ้นอยู่กับ
ชนิดของสารท่ีทำปฏิกิริยาด้วย 

 



๔๓๔ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

พื้นท่ีผิวของสารต้ังต้น 
อุณหภูม ิและตัวเร่งปฏิกิริยา 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/5) 

 12. ยกตัวอย่าง และอธิบาย
ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีใน
ชีวิตประจำวันหรือ
อุตสาหกรรม  (สาระเคมี ข้อ 
2 ม.5/6) 

 ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถนำมาใช้อธิบาย
กระบวนการ ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน
หรืออุตสาหกรรม 

 

 13. ทดสอบ และอธิบาย
ความหมายของปฏิกิริยาผัน
กลับได้และภาวะสมดุล 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/7) 
14. อธิบายการเปล่ียนแปลง
ความเข้มข้นของสาร อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า 
และอัตราการเกิดปฏิกิริยา
ย้อนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยา
จนกระท่ังระบบอยู่ในภาวะ
สมดุล (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/8) 

 ปฏิกิริยาเคมีท่ีสามารถดำเนินไปข้างหน้า
และย้อนกลับได้ เรียกว่า ปฏิกิริยาผันกลับ
ได้ เมื่อปฏิกิริยาดำเนินไปความเข้มข้นของ
สารต้ังต้นและอัตราการเกิดปฏิกิริยาไป
ข้างหน้าจะลดลง ส่วนความเข้มข้นของ
ผลิตภัณฑ์และอัตราการเกิดปฏิกิริยา
ย้อนกลับจะเพิ่มขึ้น เมื่ออัตราการ
เกดิปฏิกิริยาไปข้างหน้าเท่ากับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ ระบบจะอยู่ใน
ภาวะสมดุล ท่ีมีความเข้มข้นของสารต้ังต้น
และผลิตภัณฑ์คงท่ี เรียกว่า สมดุลพลวัต 

 

 15. คำนวณค่าคงท่ีสมดุล
ของปฏิกิริยา (สาระเคมี ข้อ 
2 ม.5/9)  
16. คำนวณความเข้มข้นของ
สารท่ีภาวะสมดุล (สาระเคมี 
ข้อ 2 ม.5/10) 

 ณ ภาวะสมดุล ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์กับสารต้ังต้น 
แสดงได้ด้วย ค่าคงท่ีสมดุล ซึ่งเป็นค่าคงท่ี 
ณ อุณหภูมิหนึ่ง 

 

 17. คำนวณค่าคงท่ีสมดุล
หรือความเข้มข้นของ
ปฏิกิริยาหลายข้ันตอน (สาระ
เคมี ข้อ 2 ม.5/11) 

 ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาหลายขั้นตอน 
หาได้จากผลคูณของค่าคงท่ีสมดุลของ
ปฏิกิริยาย่อยท่ีนำสมการเคมีมารวมกัน 
โดยถ้ามีการคูณสมการย่อยให้ยกกำลัง
ค่าคงท่ีสมดุลด้วยตัวเลขท่ีคูณ และหากมี
การกลับข้างสมการ ให้กลับค่าคงท่ีสมดุล
เป็นตัวหาร 

 



๔๓๕ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 18. ระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อ
ภาวะสมดุลและค่าคงท่ีสมดุล
ของระบบ รวมทั้งคาดคะเน 
การเปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นเมื่อ
ภาวะสมดุลของระบบถูก
รบกวน โดยใช้หลักของเลอ
ชาเตอลิเอ (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.5/12) 

 เมื่อระบบท่ีอยู่ในภาวะสมดุลถูกรบกวน 
โดยการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสาร 
ความดัน หรืออุณหภูม ิระบบจะเกิดการ
เปล่ียนแปลงเพื่อเข้าสู่ภาวะสมดุลอีกครั้ง
ตามหลักของเลอชาเตอลิเอท้ังนี้การ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิมีผลทำให้ค่าคงท่ี
สมดุลเปล่ียนแปลง 

 

 19. ยกตัวอย่าง และอธิบาย
สมดุลเคมีของกระบวนการท่ี
เกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต 
ปรากฏการณ์ในธรรมชาติ
และกระบวนการใน
อุตสาหกรรม (สาระเคมี ข้อ 
2 ม.5/13) 

 ความรู้เกี่ยวกับสมดุลเคมีสามารถ
นำมาใช้อธิบายกระบวนการท่ีเกิดขึ้นใน
ส่ิงมีชีวิต ปรากฏการณ์ ในธรรมชาติและ
กระบวนการในอุตสาหกรรม 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



๔๓๖ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว30223 รายวิชา เคมี3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

7 แก๊สและ
สมบัติของ

แก๊ส 

สาระเคมี ข้อ1 ม.5 
1. อธิบายความสัมพันธ์และ
คำนวณปริมาตรความดัน 
หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะ
ต่าง ๆ ตามกฎของบอยล์ กฎ
ของชาร์ล กฎของ เกย–์ลู
สแซก (สาระเคมี ข้อ 1 ม.
5/1)  
2. คำนวณปริมาตร ความดัน 
หรืออุณหภูม ิของแก๊สท่ีภาวะ
ต่าง ๆ ตามกฎรวมแก๊ส 
(สาระเคมี ข้อ 1 ม.5/2) 
3. คำนวณปริมาตร ความดัน 
อุณหภูม ิจำนวนโมล หรือ
มวลของแก๊ส จาก
ความสัมพันธ์ตามกฎของอา
โวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ 
(สาระเคมี ข้อ 1 ม.5/3) 
4. คำนวณความดันย่อยหรือ
จำนวนโมลของแก๊สในแก๊ส
ผสม โดยใช้กฎความดันย่อย
ของดอลตัน  (สาระเคมี ข้อ 
1 ม.5/4) 
5. อธิบายการแพร่ของแก๊ส
โดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส 
คำนวณและเปรียบเทียบ
อัตรา การแพร่ของแก๊ส โดย
ใช้กฎการแพร่ผ่านของเก
รแฮม  (สาระเคมี ข้อ 1 ม.
5/5) 

 
1. พฤติกรรมของแก๊ส และความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของ
แก๊ส อธิบายได้ด้วยกฎของบอยล์    กฎของ
ชาร์ล กฎของเกย–์ลูสแซก และกฎรวมแก๊ส 
ซึ่งสามารถนำมาใช้ในการคำนวณปริมาตร 
ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่าง 
ๆ ได้ 
 
2. ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร และ
จำนวนโมลหรือมวลของแก๊ส อธิบาย
ความสัมพันธ์ได้ด้วยกฎของอาโวกาโดร 
สำหรับความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร ความ
ดัน อุณหภูม ิและจำนวน โมลของแก๊ส 
อธิบายได้ด้วยกฎแก๊สอุดมคติ ซึ่งสามารถ
นำมาใช้ในการคำนวณและการอธิบายการ
เปล่ียนแปลงท่ีเกี่ยวข้องกับจำนวน  โมลของ
แก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ได้ 
3. ในธรรมชาติ แก๊สส่วนใหญ่อยู่รวมกันเป็น
แก๊สผสม ในกรณีท่ีแก๊สในแก๊สผสมไม่ทำ
ปฏิกิริยากันความดันของแก๊สแต่ละชนิด
แปรผันตามเศษส่วนโมลของแก๊ส ท่ีมีอยู่ใน
แก๊สผสมตามกฎความดันย่อยของดอลตัน 
4. แก๊สสามารถแพร่ได้ การแพร่ของแก๊ส
อธิบายได้ด้วยทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ท่ี
อุณหภูมิเดียวกัน แก๊สจะแพร่ได้ช้าหรือเร็ว
ขึ้นอยู่กับมวลโมเลกุลของแก๊ส อัตราการ
แพร่ของแก๊สเป็นสัดส่วนผกผันกับรากท่ีสอง
ของมวลโมเลกุลของแก๊ส สัมพันธ์กับกฎการ
แพร่ผ่านของเกรแฮม 



๔๓๗ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

6. สืบค้นข้อมูล นำเสนอ
ตัวอย่าง และอธิบายการ
ประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับ
สมบัติและกฎต่าง ๆ ของแก๊ส
ในการอธิบายปรากฏการณ์ 
หรือแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวันและใน
อุตสาหกรรม  (สาระเคมี ข้อ 
1 ม.5/6) 

5. สมบัติและกฎต่าง ๆ ของแก๊สสามารถ
นำไปใช้อธิบายปรากฏการณ์ หรือ
ประยุกต์ใช้ในชีวิต ประจำวันและใน
อุตสาหกรรม 
 

8 อัตราการ
เกิดปฏิกิริยา

เคมี 

สาระเคมี ข้อ2 ม.5 
1. ทดลอง และเขียนกราฟ
การเพิ่มขึ้นหรือลดลงของสาร
ท่ีทำการวัดในปฏิกิริยา  
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/1) 
2. คำนวณอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี และเขียน
กราฟการลดลงหรือเพิ่มขึ้น
ของสารท่ีไม่ได้วัดในปฏิกิริยา  
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/2) 
3. เขียนแผนภาพ และ
อธิบายทิศทางการชนกันของ
อนุภาคและพลังงานท่ีส่งผล
ต่ออัตรา การเกิดปฏิกิริยา
เคมี (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/3) 
4. ทดลอง และอธิบายผล
ของความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของ
สารต้ังต้น อุณหภูม ิและ
ตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมีต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี  (สาระ
เคมี ข้อ 2 ม.5/4) 
5. เปรียบเทียบอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการ
เปล่ียนแปลงความเข้มข้น 
พื้นท่ีผิวของสารต้ังต้น 

 
1. ปฏิกิริยาเคมีแต่ละปฏิกิริยามีอัตราการ
เกิด ปฏิกิริยาเคมีต่างกัน โดยอาจวัดจาก
การลดลงของสารต้ังต้นหรือการเพิ่มขึ้นของ
ผลิตภัณฑ์ต่อหนึ่งหน่วยเวลา และหารด้วย
เลขสัมประสิทธิ์ของสารนั้น ๆ ในสมการเคมี 
เพื่อให้ได้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีเท่ากัน
ไม่ว่าจะเป็นการวัดจากสารต้ังต้นหรือ
ผลิตภัณฑ์ 
2. ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่ออนุภาค
ของ สารต้ังต้นชนกันในทิศทางท่ีเหมาะสม
และมีพลังงานอย่างน้อยเท่ากับพลังงาน
ก่อกัมมันต์ ดังนั้นอัตราการเกิดปฏิกิริยาจึง
ขึ้นกับทิศทางการชน และพลังงานท่ีเกิดจาก
การชน 
3. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารหนึ่ง 
ๆ ขึ้นอยู่กับความเข้มข้นพื้นท่ีผิว อุณหภูม ิ
ตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยา นอกจากนี้
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมียังขึ้นอยู่กับชนิด
ของสารท่ีทำปฏิกิริยาด้วย 
 
4. ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถนำมาใช้อธิบาย
กระบวนการ ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจำวันหรือ
อุตสาหกรรม 



๔๓๘ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

อุณหภูม ิและตัวเร่งปฏิกิริยา 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/5) 
6. ยกตัวอย่าง และอธิบาย
ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีใน
ชีวิตประจำวันหรือ
อุตสาหกรรม  (สาระเคมี ข้อ 
2 ม.5/6) 

9 สมดุลเคมี สาระเคมี ข้อ2 ม.5 
1. ทดสอบ และอธิบาย
ความหมายของปฏิกิริยาผัน
กลับได้และภาวะสมดุล 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/7) 
2. อธิบายการเปล่ียนแปลง
ความเข้มข้นของสาร อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า 
และอัตราการเกิดปฏิกิริยา
ย้อนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยา
จนกระท่ังระบบอยู่ในภาวะ
สมดุล (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/8) 
3. คำนวณค่าคงท่ีสมดุลของ
ปฏิกิริยา (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/9)  
4. คำนวณความเข้มข้นของ
สารท่ีภาวะสมดุล (สาระเคมี 
ข้อ 2 ม.5/10) 
5. คำนวณค่าคงท่ีสมดุลหรือ
ความเข้มข้นของปฏิกิริยา
หลายข้ันตอน (สาระเคมี ข้อ 
2 ม.5/11) 
6. ระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อภาวะ
สมดุลและค่าคงท่ีสมดุลของ
ระบบ รวมทั้งคาดคะเน การ
เปล่ียนแปลงท่ีเกิดขึ้นเมื่อ

 
1. ปฏิกิริยาเคมีท่ีสามารถดำเนินไปข้างหน้า
และย้อนกลับได้ เรียกว่า ปฏิกิริยาผันกลับ
ได้ เมื่อปฏิกิริยาดำเนินไปความเข้มข้นของ
สารต้ังต้นและอัตราการเกิดปฏิกิริยาไป
ข้างหน้าจะลดลง ส่วนความเข้มข้นของ
ผลิตภัณฑ์และอัตราการเกิดปฏิกิริยา
ย้อนกลับจะเพิ่มขึ้น เมื่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าเท่ากับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ ระบบจะอยู่ในภาวะ
สมดุล ท่ีมีความเข้มข้นของสารต้ังต้นและ
ผลิตภัณฑ์คงท่ี เรียกว่า สมดุลพลวัต 
2. ณ ภาวะสมดุล ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์กับสารต้ังต้น 
แสดงได้ด้วย ค่าคงท่ีสมดุล ซึ่งเป็นค่าคงท่ี ณ 
อุณหภูมิหนึ่ง 
3. ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาหลายขั้นตอน 
หาได้จากผลคูณของค่าคงท่ีสมดุลของ
ปฏิกิริยาย่อยท่ีนำสมการเคมีมารวมกัน โดย
ถ้ามีการคูณสมการย่อยให้ยกกำลังค่าคงท่ี
สมดุลด้วยตัวเลขท่ีคูณ และหากมีการกลับ
ข้างสมการ ให้กลับค่าคงท่ีสมดุลเป็นตัวหาร 
4. เมื่อระบบท่ีอยู่ในภาวะสมดุลถูกรบกวน 
โดยการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสาร 
ความดัน หรืออุณหภูม ิระบบจะเกิดการ
เปล่ียนแปลงเพื่อเข้าสู่ภาวะสมดุลอีกครั้ง
ตามหลักของเลอชาเตอลิเอท้ังนี้การ



๔๓๙ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ภาวะสมดุลของระบบถูก
รบกวน โดยใช้หลักของเลอ
ชาเตอลิเอ (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.5/12) 
7. ยกตัวอย่าง และอธิบาย
สมดุลเคมีของกระบวนการท่ี
เกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต 
ปรากฏการณ์ในธรรมชาติ
และกระบวนการใน
อุตสาหกรรม (สาระเคมี ข้อ 
2 ม.5/13) 

เปล่ียนแปลงอุณหภูมิมีผลทำให้ค่าคงท่ี
สมดุลเปล่ียนแปลง 
5. ความรู้เกี่ยวกับสมดุลเคมีสามารถ
นำมาใช้อธิบายกระบวนการท่ีเกิดขึ้นใน
ส่ิงมีชีวิต ปรากฏการณ์ ในธรรมชาติและ
กระบวนการในอุตสาหกรรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔๔๐ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30223 รายวิชา เคมี3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

7 แก๊สและสมบัติของแก๊ส 18 
8 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 18 
9 สมดุลเคมี 24 

รวม 60 
 

 
  



๔๔๑ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม  
รหัสวิชา ว30224 รายวิชา เคมี4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษาไอออนในสารละลายกรดและเบส ทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียส เบรินสเตด-ลาวรี และ
ลิวอิส ศึกษาและทดลอง เกี ่ยวกับการถ่ายโอนโปรตอนของสารละลายกรด-เบส ศึกษาคู่กรด-เบส 
คำนวณและเขียนสมการการแตกตัวของกรด-เบส การคำนวณ ค่าคงที่การแตกตัวเป็นไอออนของกรด
อ่อนและเบสอ่อน ศึกษาและทดลองการแตกตัวเป็นไอออนของน้ำ การคำนวณค่าคงท่ีของการ แตกตัว
ของน้ำ pH ของสารละลายกรด-เบส ศึกษาและทดลองเรื่องปฏิกิริยาสะเทิน และปฏิกิริยาการเกิดเกลือ
จากปฏิกิริยาระหว่าง สารละลายกรดกับสารละลายเบส ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ ศึกษาเกี่ยวกับ
การไทเทรตสารละลายกรด-เบส การเขียนกราฟและการหาจุดสมมูลจากกราฟของการไทเทรต และ
คำนวณหาความเข้มข้นของสารละลายกรด-เบส ศึกษาหลักการเลือกใช้อินดิเคเตอร์สำาหรับ ไทเทรต
กรด-เบส ศึกษาและทดลองสมบัติความเป็นบัฟเฟอร์ของสารละลาย ศึกษาและทดลองการถ่ายโอน
อิเล็กตรอนในปฏิกิร ิยา ระหว่างโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน ศึกษาปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
ปฏิกิริยารีดักชัน ปฏิกิริยารีดอกซ์ ตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดส์ การเขียนและดุลสมการรีดอกซ์โดยใช้เลข
ออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยา ศึกษาเซลล์ไฟฟ้าเคมี ศึกษาและทดลองเกี่ยวกับหลักการของเซลล์กัลวานิก 
ศึกษาการเขียนแผนภาพของเซลล์กัลวานิก การหาค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์และศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของ
ครึ่งเซลล์ ปฏิกิริยาในเซลล์กัลวานิกประเภทเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิบางชนิด ทดลองเพื่อศึกษา
หลักการสร้างและการทำงานของเซลล์ สะสมไฟฟ้าแบบตะกั่ว ศึกษาหลักการของเซลล์อิเล็กโทรไลติก 
และทดลองการแยกสารละลายด้วยไฟฟ้าตามหลักการของเซลล์อิเล็กโทรไลติก ศึกษาการแยกสารท่ี
หลอมเหลวด้วยไฟฟ้า ศึกษาและทดลองชุบโลหะด้วยกระแสไฟฟ้าศึกษาวิธีการทำให้โลหะบริสุทธิ์ ศึกษา 
และทดลองเกี่ยวกับการผุกร่อนและการป้องกันการผุกร่อนของโลหะ ศึกษาความก้าวหน้าทางเทคโนโลยี
ท่ีเกี่ยวข้องกับเซลล์ไฟฟ้าเคมี  

โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ 
สามารถนำความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์ เชื ่อมโยง อธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน สามารถจัดกระทำและวิเคราะห์ข้อมูล ส่ือสาร ส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ
แก้ปัญหา  

มีจิตวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 

 
 

 
 
 
 
 
 



๔๔๒ 
 

ผลการเรียนรู้ 
 

รหัสวิชา ว30224 รายวิชา เคมี4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

๑. ระบุ และอธิบายว่าสารเป็นกรดหรือเบสโดยใช้ทฤษฎีกรด–เบสของอาร์เรเนียส เบรินสเตด–
ลาวรี และลิวอิส (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/14)  

๒. ระบุคู่กรด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-ลาวรี (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/15) 
๓. คำนวณ และเปรียบเทียบความสามารถในการแตกตัวหรือความแรงของกรดและเบส (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/16) 
๔. คำนวณค่า pH ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอกไซด์ไอออนของสารละลายกรด

และเบส (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/17) 
๕. เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาสะเทิน และระบุความเป็นกรด-เบสของสารละลายหลังการ

สะเทิน (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/18) 
๖. เขียนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ และระบุความเป็นกรด-เบสของสารละลายเกลือ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.

5/19) 
๗. ทดลอง และอธิบายหลักการการไทเทรตและเลือกใช้อินดิเคเตอร์ที่เหมาะสมสำหรับ การไทเทรต

กรด-เบส (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/20) 
๘. คำนวณปริมาณสารหรือความเข้มข้นของสารละลายกรดหรือเบสจากการไทเทรต (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/21) 
๙. อธิบายสมบัติ องค์ประกอบ และประโยชน์ของสารละลายบัฟเฟอร์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/22) 
๑๐. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์และการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เกี ่ยวกับ

กรด–เบส (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/23) 
๑๑. คำนวณเลขออกซิเดชัน และระบุปฏิกิริยาท่ีเป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/24) 
๑๒. วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันและระบุตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดส์ รวมทั้งเขียนครึ่ง

ปฏิกิริยา ออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยารีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซ์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/25) 
๑๓. ทดลอง และเปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิไดส์ และเขียนแสดง

ปฏิกิริยารีดอกซ์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/26) 
๑๔. ดุลสมการรีดอกซ์ด้วยการใช้เลขออกซิเดชัน และวิธีครึ่งปฏิกิริยา (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/27) 
๑๕. ระบุองค์ประกอบของเซลล์เคมีไฟฟ้า และเขียนสมการเคมีของปฏิกิริยาที่แอโนดและแคโทด 

ปฏิกิริยารวม และแผนภาพเซลล์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/28) 
๑๖. คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์และระบุประเภทของเซลล์เคมีไฟฟ้า ขั้วไฟฟ้า และ

ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้น (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/29) 
๑๗. อธิบายหลักการทำงาน และเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาของเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ 

(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/30) 
๑๘. ทดลองชุบโลหะและแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า และอธิบายหลักการทางเคมีไฟฟ้าที่ใช้ใน

การชุบโลหะ การแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า การทำโลหะให้บริสุทธิ์ และการป้องกันการกัด
กร่อนของโลหะ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/31) 

๑๙. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้าใน
ชีวิตประจำวัน (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/32)  รวมทั้งหมด 19 ผลการเรียนรู้ 



๔๔๓ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 

รหัสวิชา ว30224 รายวิชา เคมี4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สาระเคมี 
ข้อ 2  
ม.5 

๑. ระบุ และอธิบายว่าสารเป็น
กรดหรือเบสโดยใช้ทฤษฎีกรด–
เบสของอาร์เรเนียส เบรินสเตด–
ลาวรี และลิวอิส (สาระเคมี ข้อ 
2 ม.5/14)  

 สารในชีวิตประจำวันหลายชนิดมีสมบัติ
เป็นกรดหรือเบส ซึ่งพิจารณาได้โดยใช้ทฤษฎี
กรด-เบสของอาร์เรเนียส เบรินสเตด–ลาวรี 
หรือลิวอิส 

 

 ๒. ระบุคู่กรด-เบสของสารตาม
ทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-
ลาวรี (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/15) 

 ตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด–ลาวรี 
เมื่อกรดหรือเบสละลายน้ำหรือทำปฏิกิริยา
กับสารอื่น จะมีการถ่ายโอนโปรตอนระหว่าง
สารต้ังต้นท่ีเป็นกรดและเบส เกิดเป็น
ผลิตภัณฑ์ซึ่งเป็นโมเลกุลหรือไอออนท่ีเป็นคู่
กรด-เบสของสารต้ังต้นนั้น โดยสารท่ีเป็นคู่
กรด-เบสกันจะมีโปรตอนต่างกัน ๑ โปรตอน 

 

 ๓. คำนวณ และเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแตกตัวหรือ
ความแรงของกรดและเบส 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/16) 

 กรดและเบสแต่ละชนิดสามารถแตกตัวใน
น้ำได้แตกต่างกัน กรดแก่หรือเบสแก่สามารถ
แตกตัวเป็นไอออนในน้ำได้เกือบสมบูรณ์ 
ส่วนกรดอ่อนหรือเบสอ่อนแตกตัวเป็นไอออน
ได้น้อย โดยความสามารถในการแตกตัวหรือ
ความแรงของกรดหรือเบสอาจพิจารณาได้
จากค่าคงท่ีการแตกตัวของกรดหรือเบส หรือ
ปริมาณการแตกตัวเป็นร้อยละของกรดหรือ
เบส 

 

 ๔. คำนวณค่า pH ความเข้มข้น
ของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดร
อกไซด์ไอออนของสารละลาย
กรดและเบส (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/17) 

 น้ำบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิ ๒๕ องศาเซลเซียส
แตกตัวให้ไฮโดรเนียมไอออนและ   ไฮดรอก
ไซด์ไอออนท่ีมีความเข้มข้นเท่ากัน คือ 
1.0x10-7 โมลต่อลิตร โดยมีค่าคงท่ีการแตก
ตัวของน้ำ เท่ากับ 1.0x10-14 
 เมื่อกรดหรือเบสแตกตัวในน้ำ  ค่าความ
เป็นกรด-เบสของสารละลายแสดงได้ด้วยค่า 
pH ซึ่งสัมพันธ์กับความเข้มข้นของไฮโดร
เนียมไอออน โดยสารละลายกรดมีความ
เข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนมากกว่า 

 



๔๔๔ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

1.0x10-7 โมลต่อลิตรหรือมีค่า pH น้อยกว่า 
๗ ส่วนสารละลายเบสมีความเข้มข้นของ
ไฮโดรเนียมไอออนน้อยกว่า 1.0x10-7 โมล
ต่อลิตร หรือมีค่า pH มากกว่า ๗ 

 5. เขียนสมการเคมีแสดง
ปฏิกิริยาสะเทิน และระบุความ
เป็นกรด-เบสของสารละลายหลัง
การสะเทิน (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/18) 
6. เขียนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของ
เกลือ และระบุความเป็นกรด-
เบสของสารละลายเกลือ (สาระ
เคมี ข้อ 2 ม.5/19) 

 ปฏิกิริยาสะเทินระหว่างกรดแก่และเบสแก่ 
ให้สารละลายท่ีเป็นกลาง ปฏิกิริยาสะเทิน
ระหว่างกรดแก่และเบสอ่อน ให้สารละลายท่ี
เป็นกรด ส่วนปฏิกิริยาสะเทินระหว่างกรด
อ่อนและเบสแก่ ให้สารละลายท่ีเป็นเบส 
 เกลือท่ีได้จากการสะเทินของกรดแก่ด้วย
เบสอ่อน เมื่อละลายในน้ำจะเกิดปฏิกิริยา
ไฮโดรลิซิสได้สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นกรด 
ส่วนเกลือท่ีได้จาก การสะเทินของกรดอ่อน
ด้วยเบสแก ่เมื่อละลายในน้ำจะเกิดปฏิกิริยา
ไฮโดรลิซิสได้สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นเบส 

 

 7. ทดลอง และอธิบายหลักการ
การไทเทรตและเลือกใช้อินดิเค
เตอร์ท่ีเหมาะสมสำหรับ การ
ไทเทรตกรด-เบส (สาระเคมี ข้อ 
2 ม.5/20) 

 การไทเทรตเป็นเทคนิคในการวิเคราะห์หา
ปริมาณหรือความเข้มข้นของสารท่ีทำ
ปฏิกิริยาพอดีกัน จุดท่ีสารทำปฏิกิริยาพอดี
กันเรียกว่า จุดสมมูล ในทางปฏิบัติ จุดสมมูล
ของปฏิกิริยาอาจไม่สามารถสังเกตเห็นได้ จึง
สังเกตจากการเปล่ียนสีของอินดิเคเตอร์ เพื่อ
บอกจุดยุติของการไทเทรต ดังนั้นอินดิเค
เตอร์ท่ีเหมาะสมในการไทเทรตกรด-เบส ควร
เป็นอินดิเคเตอร์ท่ีเปล่ียนสีในช่วง pH ตรงกับ
หรือใกล้เคียงกับ pH ของสารละลาย ณ จุด
สมมูล 

 

 8. คำนวณปริมาณสารหรือความ
เข้มข้นของสารละลายกรดหรือ
เบสจากการไทเทรต (สาระเคมี 
ข้อ 2 ม.5/21) 

 ปริมาณกรดและเบสท่ีทำปฏิกิริยาพอดีกัน
จากการไทเทรตกรด – เบส สามารถนำไป
คำนวณความเข้มข้นของกรดหรือเบสท่ี
ต้องการทราบความเข้มข้นได้ 

 

 9. อธิบายสมบัติ องค์ประกอบ 
และประโยชน์ของสารละลาย
บัฟเฟอร์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/22) 

 สารละลายบัฟเฟอร์เป็นสารละลายของ
กรดอ่อนกับเกลือของกรดอ่อนนัน้ หรือเบส
อ่อนกับเกลือของเบสอ่อนนั้น เมื่อเติมกรด 
เบส หรือน้ำ จะมีผลต่อการเปล่ียนแปลงค่า 

 



๔๔๕ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

pH น้อยกว่าสารละลายท่ัวไป สมบัติเฉพาะ
ของสารละลายบัฟเฟอร์เป็นประโยชน์ต่อการ
ควบคุม pH ของระบบในส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม 

 10. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอ
ตัวอย่างการใช้ประโยชน์และการ
แก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ
กรด–เบส (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/23) 

 ความรู้เกี่ยวกับกรด-เบส สามารถนำมาใช้
ประโยชน์และแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 
เกษตรกรรม อุตสาหกรรม และการแพทย์ 

 

 11. คำนวณเลขออกซิเดชัน 
และระบุปฏิกิริยาท่ีเป็นปฏิกิริยา
รีดอกซ์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/24) 

 เคมีไฟฟ้าเป็นการศึกษาเกี่ยวกับการ
เปล่ียนแปลงระหว่างพลังงานไฟฟ้าและการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีมีการถ่ายโอนอิเล็กตรอน
แล้วทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงเลข
ออกซิเดชัน ซึ่งเป็นเลขท่ีแสดงประจุไฟฟ้า
หรือประจุไฟฟ้าสมมติของอะตอมธาตุ เรียก
ปฏิกิริยาชนิดนี้ว่า ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 

 12. วิเคราะห์การเปล่ียนแปลง
เลขออกซิเดชันและระบุตัวรีดิวซ์
และตัวออกซิไดส์ รวมทั้งเขียน
ครึ่งปฏิกิริยา ออกซิเดชันและ
ครึ่งปฏิกิริยารีดักชันของ
ปฏิกิริยารีดอกซ์ (สาระเคมี ข้อ 
2 ม.5/25) 

 ปฏิกิริยารีดอกซ์มีท้ังครึ่งปฏิกิริยาท่ีมีการให้
อิเล็กตรอน เรียกว่า ครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
และครึ่งปฏิกิริยาท่ีมีการรับอิเล็กตรอน 
เรียกว่า ครึ่งปฏิกิริยารีดักชัน โดยสารท่ีให้
อิเล็กตรอนจะมีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น 
เรียกว่า ตัวรีดิวซ์ ส่วนสารท่ีรับอิเล็กตรอนจะ
มีเลขออกซิเดชันลดลง เรียกว่า ตัวออกซิไดส์ 

 

 13. ทดลอง และเปรียบเทียบ
ความสามารถ 
ในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิ
ไดส์ และเขียนแสดงปฏิกิริยารี
ดอกซ์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/26) 

 การเปรียบเทียบความ 
สามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิไดส์
สามารถพิจารณาได้จากผลการทดลองของ
ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 

 14. ดุลสมการรีดอกซ์ด้วยการ
ใช้เลขออกซิเดชัน และวิธีครึ่ง
ปฏิกิริยา (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/27) 

 ปฏิกิริยารีดอกซ์เขียนแทนได้ด้วยสมการรี
ดอกซ์ ซึ่งการดุลสมการรีดอกซ์ทำได้โดยการ
ใช้เลขออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยา 

 

 15. ระบุองค์ประกอบของเซลล์
เคมีไฟฟ้า และเขียนสมการเคมี

 เซลล์เคมีไฟฟ้าประกอบด้วยแอโนด แคโทด 
และสารละลายอิเล็กโทรไลต์ ซึ่งอาจเช่ือมต่อ

 



๔๔๖ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ของปฏิกิริยาท่ีแอโนดและ
แคโทด ปฏิกิริยารวม และ
แผนภาพเซลล์ (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.5/28) 

กันด้วยสะพานเกลือ โดยท่ีแอโนด
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน และแคโทด
เกิดปฏิกิริยารีดักชัน ทำให้อิเล็กตรอน
เคล่ือนท่ีจากแอโนดไปแคโทด เซลล์
เคมีไฟฟ้า สามารถเขียนแสดงได้ด้วย
แผนภาพเซลล์ 

 16. คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้า
มาตรฐานของเซลล์และระบุ
ประเภทของเซลล์เคมีไฟฟ้า 
ขั้วไฟฟ้า และปฏิกิริยาเคมีท่ี
เกิดขึ้น (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/29) 

 ค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์คำนวณได้
จากค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของครึ่งเซลล์ ถ้า
ค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์เป็นบวก แสดงว่า
ปฏิกิริยารีดอกซ์เกิดขึ้นได้เอง ซึ่งทำให้เกิด
กระแสไฟฟ้า เรียกเซลล์ชนิดนี้ว่า เซลล์กัลวา
นิก แต่ถ้าค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์เป็นลบ 
แสดงว่าปฏิกิริยารีดอกซ์ไม่สามารถเกิดได้เอง 
ต้องมีการให้กระแสไฟฟ้าจึงจะเกิดปฏิกิริยา
ได้ เซลล์ชนิดนี้เรียกว่า เซลล์อิเล็กโทรลิติก 

 

 17. อธิบายหลักการทำงาน และ
เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาของ
เซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/30) 

 เซลล์เคมีไฟฟ้าสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้
ในชีวิตประจำวัน เช่น แบตเตอรี่ ซึ่งมีท้ัง
เซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ โดยปฏิกิริยา
เคมีท่ีเกิดขึ้นภายในเซลล์ปฐมภูมิไม่สามารถ
ทำให้เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับได้โดยการประจุ
ไฟ จึงไม่สามารถนำกลับมาใช้ได้อีก ปฏิกิริยา
เคมีท่ีเกิดขึ้นภายในเซลล์ทุติยภูมิสามารถทำ
ให้เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับได้โดยการประจุไฟ 
จึงนำกลับมาใช้ได้อีก 

 

 18. ทดลองชุบโลหะและแยก
สารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า และ
อธิบายหลักการทางเคมีไฟฟ้าท่ี
ใช้ในการชุบโลหะ การแยก
สารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า การทำ
โลหะให้บริสุทธิ์ และการป้องกัน
การกัดกร่อนของโลหะ (สาระ
เคมี ข้อ 2 ม.5/31) 

 เซลล์อิเล็กโทรลิติกสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ได้ท้ังในชีวิตประจำวัน และใน
อุตสาหกรรมหลายประเภท เช่น การชุบ
โลหะ การแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า การ
ทำโลหะให้บริสุทธิ์ การป้องกันการกัดกร่อน
ของโลหะ 

 

 19. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอ
ตัวอย่างความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเซลล์

 ปฏิกิริยาเคมีหลายปฏิกิริยาท่ีพบใน
ชีวิตประจำวันเป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ เช่น 
ปฏิกิริยาการเผาไหม้ ปฏิกิริยาในเซลล์

 



๔๔๗ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เคมีไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/32) 

เคมีไฟฟ้า ซึ่งความรู้เรื่องเซลล์เคมีไฟฟ้าและ
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับ
เซลล์เคมีไฟฟ้า นำไปสู่นวัตกรรม ด้าน
พลังงานท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔๔๘ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว30224 รายวิชา เคมี4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

10 กรด - เบส สาระเคมี ข้อ2 ม.5 
๑. ระบุ และอธิบายว่าสารเป็น
กรดหรือเบสโดยใช้ทฤษฎีกรด–
เบสของอาร์เรเนียส เบรินสเตด–
ลาวรี และลิวอิส (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.5/14)  
๒. ระบุคู่กรด-เบสของสารตาม
ทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-
ลาวรี (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/15) 
 
 
 
 
 
 
๓. คำนวณ และเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแตกตัวหรือ
ความแรงของกรดและเบส (สาระ
เคมี ข้อ 2 ม.5/16) 
 
 
 
 
 
 
 
๔. คำนวณค่า pH ความเข้มข้น
ของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดร
อกไซด์ไอออนของสารละลายกรด
และเบส (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/17) 

 
1. สารในชีวิตประจำวันหลายชนิด
มีสมบัติเป็นกรดหรือเบส ซึ่ง
พิจารณาได้โดยใช้ทฤษฎีกรด-เบส
ของอาร์เรเนียส เบรินสเตด–ลาวรี 
หรือลิวอิส 
2. ตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินส
เตด–ลาวรี เมื่อกรดหรือเบสละลาย
น้ำหรือทำปฏิกิริยากับสารอื่น จะมี
การถ่ายโอนโปรตอนระหว่างสารต้ัง
ต้นท่ีเป็นกรดและเบส เกิดเป็น
ผลิตภัณฑ์ซึ่งเป็นโมเลกุลหรือ
ไอออนท่ีเป็นคู่กรด-เบสของสารต้ัง
ต้นนั้น โดยสารท่ีเป็นคู่กรด-เบสกัน
จะมีโปรตอนต่างกัน ๑ โปรตอน 
3. กรดและเบสแต่ละชนิดสามารถ
แตกตัวในน้ำได้แตกต่างกัน กรดแก่
หรือเบสแก่สามารถแตกตัวเป็น
ไอออนในน้ำได้เกือบสมบูรณ์ ส่วน
กรดอ่อนหรือเบสอ่อนแตกตัวเป็น
ไอออนได้น้อย โดยความสามารถใน
การแตกตัวหรือความแรงของกรด
หรือเบสอาจพิจารณาได้จากค่าคงท่ี
การแตกตัวของกรดหรือเบส หรือ
ปริมาณการแตกตัวเป็นร้อยละของ
กรดหรือเบส 
4. น้ำบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิ ๒๕ องศา
เซลเซียสแตกตัวให้ไฮโดรเนียม
ไอออนและ   ไฮดรอกไซด์ไอออนท่ี
มีความเข้มข้นเท่ากัน คือ 1.0x10-
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๕. เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยา
สะเทิน และระบุความเป็นกรด-
เบสของสารละลายหลังการสะเทิน 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/18) 
๖. เขียนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของ
เกลือ และระบุความเป็นกรด-เบส
ของสารละลายเกลือ (สาระเคมี 
ข้อ 2 ม.5/19) 
 
 
 
 
๗. ทดลอง และอธิบายหลักการ
การไทเทรตและเลือกใช้อินดิเค
เตอร์ท่ีเหมาะสมสำหรับ การ
ไทเทรตกรด-เบส (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.5/20) 
 
 
๘. คำนวณปริมาณสารหรือความ
เข้มข้นของสารละลายกรดหรือ
เบสจากการไทเทรต (สาระเคมี 
ข้อ 2 ม.5/21) 
๙. อธิบายสมบัติ องค์ประกอบ 
และประโยชน์ของสารละลาย
บัฟเฟอร์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/22) 
 
 
 
 
 

7 โมลต่อลิตร โดยมีค่าคงท่ีการแตก
ตัวของน้ำ เท่ากับ 1.0x10-14 

5. เมื่อกรดหรือเบสแตกตัวในน้ำ  
ค่าความเป็นกรด-เบสของ
สารละลายแสดงได้ด้วยค่า pH ซึ่ง
สัมพันธ์กับความเข้มข้นของไฮโดร
เนียมไอออน โดยสารละลายกรดมี
ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออน
มากกว่า 1.0x10-7 โมลต่อลิตร
หรือมีค่า pH น้อยกว่า ๗ ส่วน
สารละลายเบสมีความเข้มข้นของ
ไฮโดรเนียมไอออนน้อยกว่า 
1.0x10-7 โมลต่อลิตร หรือมีค่า 
pH มากกว่า ๗ 
6. ปฏิกิริยาสะเทินระหว่างกรดแก่
และเบสแก่ ให้สารละลายท่ีเป็น
กลาง ปฏิกิริยาสะเทินระหว่างกรด
แก่และเบสอ่อน ให้สารละลายท่ี
เป็นกรด ส่วนปฏิกิริยาสะเทิน
ระหว่างกรดอ่อนและเบสแก่ ให้
สารละลายท่ีเป็นเบส 
7. เกลือท่ีได้จากการสะเทินของ
กรดแก่ด้วยเบสอ่อน เมื่อละลายใน
น้ำจะเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสได้
สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นกรด ส่วน
เกลือท่ีได้จาก การสะเทินของกรด
อ่อนด้วยเบสแก่ เมื่อละลายในน้ำ
จะเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสได้
สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นเบส 
8. การไทเทรตเป็นเทคนิคในการ
วิเคราะห์หาปริมาณหรือความ
เข้มข้นของสารท่ีทำปฏิกิริยาพอดี
กัน จุดท่ีสารทำปฏิกิริยาพอดีกัน
เรียกว่า จุดสมมูล ในทางปฏิบัติ จุด
สมมูลของปฏิกิริยาอาจไม่สามารถ
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๑๐. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอ
ตัวอย่างการใช้ประโยชน์และการ
แก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ
กรด–เบส (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/23) 

สังเกตเห็นได้ จึงสังเกตจากการ
เปล่ียนสีของอินดิเคเตอร์ เพื่อบอก
จุดยุติของการไทเทรต ดังนั้นอินดิ
เคเตอร์ท่ีเหมาะสมในการไทเทรต
กรด-เบส ควรเป็นอินดิเคเตอร์ท่ี
เปล่ียนสีในช่วง pH ตรงกับหรือ
ใกล้เคียงกับ pH ของสารละลาย ณ 
จุดสมมูล 
9. ปริมาณกรดและเบสท่ีทำ
ปฏิกิริยาพอดีกันจากการไทเทรต
กรด – เบส สามารถนำไปคำนวณ
ความเข้มข้นของกรดหรือเบสท่ี
ต้องการทราบความเข้มข้นได้ 
10. สารละลายบัฟเฟอร์เป็น
สารละลายของกรดอ่อนกับเกลือ
ของกรดอ่อนนัน้ หรือเบสอ่อนกับ
เกลือของเบสอ่อนนั้น เมื่อเติมกรด 
เบส หรือน้ำ จะมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงค่า pH น้อยกว่า
สารละลายท่ัวไป สมบัติเฉพาะของ
สารละลายบัฟเฟอร์เป็นประโยชน์
ต่อการควบคุม pH ของระบบใน
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
11. ความรู้เกี่ยวกับกรด-เบส 
สามารถนำมาใช้ประโยชน์และ
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 
เกษตรกรรม อุตสาหกรรม และ
การแพทย์ 

11 เคมีไฟฟ้า สาระเคมี ข้อ2 ม.5 
๑. คำนวณเลขออกซิเดชัน และ
ระบุปฏิกิริยาท่ีเป็นปฏิกิริยารี
ดอกซ์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/24) 
 
 
 

 
1. เคมีไฟฟ้าเป็นการศึกษาเกี่ยวกับ
การเปล่ียนแปลงระหว่างพลังงาน
ไฟฟ้าและการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีมี
การถา่ยโอนอิเล็กตรอนแล้วทำให้
เกิดการเปล่ียนแปลงเลข
ออกซิเดชัน ซึ่งเป็นเลขท่ีแสดง
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๒. วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงเลข
ออกซิเดชันและระบุตัวรีดิวซ์และ
ตัวออกซิไดส์ รวมทั้งเขียนครึ่ง
ปฏิกิริยา ออกซิเดชันและครึ่ง
ปฏิกิริยารีดักชันของปฏิกิริยารี
ดอกซ์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/25) 
 
 
 
 
 
๓. ทดลอง และเปรียบเทียบ
ความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์
หรือตัวออกซิไดส์ และเขียนแสดง
ปฏิกิริยารีดอกซ์ (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.5/26) 
๔. ดุลสมการรีดอกซ์ด้วยการใช้
เลขออกซิเดชัน และวิธีครึ่ง
ปฏิกิริยา (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/27) 
๕. ระบุองค์ประกอบของเซลล์
เคมีไฟฟ้า และเขียนสมการเคมี
ของปฏิกิริยาท่ีแอโนดและแคโทด 
ปฏิกิริยารวม และแผนภาพเซลล์ 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/28) 
 
 
 
 
๖. คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐาน
ของเซลล์และระบุประเภทของ
เซลล์เคมีไฟฟ้า ขั้วไฟฟ้า และ

ประจุไฟฟ้าหรือประจุไฟฟ้าสมมติ
ของอะตอมธาตุ เรียกปฏิกิริยาชนิด
นี้ว่า ปฏิกิริยารีดอกซ์ 
2. ปฏิกิริยารีดอกซ์มีท้ังครึ่ง
ปฏิกิริยาท่ีมีการให้อิเล็กตรอน 
เรียกว่า ครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
และครึ่งปฏิกิริยาท่ีมีการรับ
อิเล็กตรอน เรียกว่า ครึ่งปฏิกิริยา
รีดักชัน โดยสารท่ีให้อิเล็กตรอนจะ
มีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น เรียกว่า 
ตัวรีดิวซ์ ส่วนสารท่ีรับอิเล็กตรอน
จะมีเลขออกซิเดชันลดลง เรียกว่า 
ตัวออกซิไดส์ 
3. การเปรียบเทียบความ 
สามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัว
ออกซิไดส์สามารถพิจารณาได้จาก
ผลการทดลองของปฏิกิริยารีดอกซ์ 
4. ปฏิกิริยารีดอกซ์เขียนแทนได้
ด้วยสมการรีดอกซ์ ซึ่งการดุล
สมการรีดอกซ์ทำได้โดยการใช้เลข
ออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยา 
5. เซลล์เคมีไฟฟ้าประกอบด้วย
แอโนด แคโทด และสารละลายอิ
เล็กโทรไลต์ ซึ่งอาจเช่ือมต่อกันด้วย
สะพานเกลือ โดยท่ีแอโนด
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน และ
แคโทดเกิดปฏิกิริยารีดักชัน ทำให้
อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีจากแอโนดไป
แคโทด เซลล์เคมีไฟฟ้า สามารถ
เขียนแสดงได้ด้วยแผนภาพเซลล์ 
6. ค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์
คำนวณได้จากค่าศักย์ไฟฟ้า
มาตรฐานของครึ่งเซลล์ ถ้าค่า
ศักย์ไฟฟ้าของเซลล์เป็นบวกแสดง
ว่าปฏิกิริยารีดอกซ์เกิดขึ้นได้เอง ซึ่ง
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ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้น (สาระเคมี 
ข้อ 2 ม.5/29) 
 
 
 
 
 
๗. อธิบายหลักการทำงาน และ
เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาของ
เซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/30) 
 
 
 
 
 
 
 
๘. ทดลองชุบโลหะและแยก
สารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า และ
อธิบายหลักการทางเคมีไฟฟ้าท่ีใช้
ในการชุบโลหะ การแยกสารเคมี
ด้วยกระแสไฟฟ้า การทำโลหะให้
บริสุทธิ์ และการป้องกันการกัด
กร่อนของโลหะ (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.5/31) 
๙. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอ
ตัวอย่างความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเซลล์
เคมีไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน (สาระ
เคมี ข้อ 2 ม.5/32) 

ทำให้เกิดกระแสไฟฟ้า เรียกเซลล์
ชนิดนี้ว่า เซลล์กัลวานิก แต่ถ้าค่า
ศักย์ไฟฟ้าของเซลล์เป็นลบ แสดง
ว่าปฏิกิริยารีดอกซ์ไม่สามารถเกิด
ได้เอง ต้องมีการให้กระแสไฟฟ้าจึง
จะเกิดปฏิกิริยาได้ เซลล์ชนิดนี้
เรียกว่า เซลล์อิเล็กโทรลิติก 
7. เซลล์เคมีไฟฟ้าสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ได้ในชีวิตประจำวัน เช่น 
แบตเตอรี่ ซึ่งมีท้ังเซลล์ปฐมภูมิและ
เซลล์ทุติยภูมิ โดยปฏิกิริยาเคมีท่ี
เกิดขึ้นภายในเซลล์ปฐมภูมิไม่
สามารถทำให้เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ
ได้โดยการประจุไฟ จึงไม่สามารถ
นำกลับมาใช้ได้อีก ปฏิกิริยาเคมีท่ี
เกิดขึ้นภายในเซลล์ทุติยภูมิสามารถ
ทำให้เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับได้โดย
การประจุไฟ จึงนำกลับมาใช้ได้อีก 
8. เซลล์อิเล็กโทรลิติกสามารถนำ
ไปใช้ประโยชน์ได้ท้ังใน
ชีวิตประจำวัน และในอุตสาหกรรม
หลายประเภท เช่น การชุบโลหะ 
การแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า 
การทำโลหะให้บริสุทธิ์ การป้องกัน
การกัดกร่อนของโลหะ 
9. ปฏิกิริยาเคมีหลายปฏิกิริยาท่ีพบ
ในชีวิตประจำวันเป็นปฏิกิริยารี
ดอกซ์ เช่น ปฏิกิริยาการเผาไหม้ 
ปฏิกิริยาในเซลล์เคมีไฟฟ้า ซึ่ง
ความรู้เรื่องเซลล์เคมีไฟฟ้าและ
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีท่ี
เกี่ยวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้า นำไปสู่
นวัตกรรม ด้านพลังงานท่ีเป็นมิตร
ต่อส่ิงแวดล้อม 

 



๔๕๓ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30224 รายวิชา เคมี4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

10 กรด - เบส 30 
11 เคมีไฟฟ้า 30 

รวม 60 
 

 
 



๔๕๔ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม  
รหัสวิชา ว30225 รายวิชา เคมี5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษา วิเคราะห์ ชนิดของพันธะระหว่างคาร์บอนในสารประกอบอินทรีย์  การเขียนสูตร
โครงสร้าง การเกิดไอโซเมอร์ของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน ประเภทและการเรียกชื่อของสารประกอบ
อินทรีย์ สารประกอบไฮโดรคาร์บอนแบบโซ่ตรง โซ่กิ ่ง แบบวง อะโรมาติก  และหมู่ฟังก์ชัน ศึกษา 
ทดลองเปรียบเทียบสมบัติของสารประกอบอินทรีย์ ศึกษา ทดสอบปฏิกิริยาของสารประกอบอินทรีย์ 
ชนิดพอลิเมอร์และปฏิกิริยาของพอลิเมอร์ ศึกษา ทดลองสมบัติและประโยชน์พลาสติกและผลิตภัณฑ์
ยาง การปรับปรุงสมบัติของพอลิเมอร์และผลกระทบจากการใช้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์และ
แนวทางแก้ไข รวมทั้งการบูรณาการความรู้และทักษะในการอธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันและ
การแก้ปัญหาทางเคมี 

โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ 
สามารถนำความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์ เช่ือมโยง อธิบายปรากฏการณ์หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 
มีความสามารถในการจัดกระทำและวิเคราะห์ข้อมูล รวมท้ังสามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ แก้ปัญหา  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔๕๕ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30225 รายวิชา เคมี5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

๑. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างสารประกอบอินทรีย์ท่ีมีพันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือพันธะสาม ท่ี
พบในชีวิตประจำวัน (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/1) 

๒. เขียนสูตรโครงสร้างลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบย่อ และสูตรโครงสร้างแบบเส้นพันธะของ
สารประกอบอินทรีย์ (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/2) 

๓. วิเคราะห์โครงสร้าง และระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมู่ฟังก์ชัน (สาระเคมี ข้อ 1 
ม.6/3) 

๔. เขียนสูตรโครงสร้างและเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่าง ๆ ที่มีหมู่ฟังก์ชันไม่เกิน ๑ 
หมู่ ตามระบบ IUPAC (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/4) 

๕. ทดลองและเขียนไอโซเมอร์โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่าง ๆ (สาระเคมี ข้อ 1 
ม.6/5) 

๖. ทดลอง วิเคราะห์ และเปรียบเทียบจุดเดือดและการละลายในน้ำของสารประกอบอินทรียที์่มี
หมู่ฟังก์ชัน ขนาดโมเลกุล หรือโครงสร้างต่างกัน (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/6) 

๗. ระบุประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและเขียนผลิตภัณฑ์จากปฏิกิริยาการเผาไหม้ 
ปฏิกิริยากับโบรมีน หรือทดลองปฏิกิริยากับโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (สาระเคมี ข้อ 1 ม.
6/7) 

๘. เขียนสมการเคมีและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยาการสังเคราะห์เอไมด์
ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/8) 

๙. ทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน (สาระเคมี 
ข้อ 1 ม.6/9) 

๑๐. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างการนำสารประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน
และอุตสาหกรรม (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/10) 

๑๑. ระบุประเภทของปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์จากโครงสร้างของมอนอเมอร์หรือพอลิเมอร์ (สาระ
เคมี ข้อ 1 ม.6/11) 

๑๒. วิเคราะห์ และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์ รวมทั้ง การ
นำไปใช้ประโยชน์ (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/12) 

๑๓. ทดสอบ และระบุประเภทของพลาสติกและผลิตภัณฑ์ยาง รวมทั้งการนำไปใช้ประโยชน์ (สาระ
เคมี ข้อ 1 ม.6/13) 

๑๔. อธิบายผลของการปรับเปลี่ยนโครงสร้าง และการสังเคราะห์พอลิเมอร์ที่มีต่อสมบัติของพอลิ
เมอร์ (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/14) 

๑๕. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างผลกระทบจากการใช้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์และ
แนวทางแก้ไข (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/15) 

๑๖. กำหนดปัญหา และนำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ทางเคมีจากสถานการณ์ท่ี
เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน การประกอบอาชีพ หรืออุตสาหกรรม (สาระเคมี ข้อ 3 ม.6/1) 



๔๕๖ 
 

๑๗. แสดงหลักฐานถึงการบูรณาการความรู้ทางเคมีร่วมกับสาขาวิชาอื่น รวมทั้งทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์หรือกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยเน้นการคิดวิเคราะห์ การ
แก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ เพื่อแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจ (สาระเคมี 
ข้อ 3 ม.6/2) 

๑๘. นำเสนอผลงานหรือชิ้นงานที่ได้จากการแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือประเด็นที่สนใจโดยใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ (สาระเคมี ข้อ 3 ม.6/3) 

๑๙. แสดงหลักฐานการเข้าร่วมการสัมมนา การเข้าร่วมประชุมวิชาการ หรือการแสดงผลงาน
ส่ิงประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ (สาระเคมี ข้อ 3 ม.6/4) 
 

รวมทั้งหมด 19 ผลการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๔๕๗ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว30225 รายวิชา เคมี5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
หน่วย

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

12 เคมีอินทรีย์ สาระเคมี ข้อ1 ม.6 
๑. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอ
ตัวอย่างสารประกอบอินทรีย์ท่ีมี
พันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือพันธะ
สาม ท่ีพบในชีวิตประจำวัน (สาระ
เคมี ข้อ 1 ม.6/1) 
 
 
 
 
 
 
๒. เขียนสูตรโครงสร้างลิวอิส สูตร
โครงสร้างแบบย่อ และสูตร
โครงสร้างแบบเส้นพันธะของ
สารประกอบอินทรีย์ (สาระเคมี 
ข้อ 1 ม.6/2) 
๓. วิเคราะห์โครงสร้าง และระบุ
ประเภทของสารประกอบอินทรีย์
จากหมู่ฟังก์ชัน (สาระเคมี ข้อ 1 
ม.6/3) 
 
 
 
 
๔. เขียนสูตรโครงสร้างและ
เรียกช่ือสารประกอบอินทรีย์
ประเภทต่าง ๆ ท่ีมีหมู่ฟังก์ชันไม่
เกิน ๑ หมู่ ตามระบบ IUPAC 
(สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/4) 
 

 
1. สารประกอบอินทรีย์เป็น
สารประกอบของคาร์บอนส่วนใหญ่
พบในส่ิงมีชีวิต มีโครงสร้าง
หลากหลายและแบ่งได้หลาย
ประเภท เนื่องจากธาตุคาร์บอน
สามารถเกิดพันธะโคเวเลนต์กับธาตุ
คาร์บอนด้วยพันธะเด่ียว พันธะคู่ 
พันธะสาม นอกจากนี้ยังสามารถ
เกิดพันธะโคเวเลนต์กับธาตุอื่น ๆ 
ได้อีกด้วย และมีการนำ
สารประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์
อย่างหลากหลาย 
2. โครงสร้างของสารประกอบ
อินทรีย์แสดงได้ด้วย สูตรโครงสร้าง
ลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบย่อ หรือ
สูตรโครงสร้างแบบเส้นพันธะ 
 
3. สารประกอบอินทรีย์มีหลาย
ประเภท การพิจารณาประเภทของ
สารประกอบอินทรีย์อาจใช้หมู่
ฟังก์ชันเป็นเกณฑ์ได้เป็นแอลเคน 
แอลคีน แอลไคน์ อะโรมาติก
ไฮโดรคาร์บอน แอลกอฮอล์ อีเทอร์ 
เอมีน แอลดีไฮด์ คีโตน กรดคาร์
บอกซิลิก เอสเทอร์ เอไมด์ 
4. การเรียกช่ือสารประกอบ
อินทรีย์ประเภทแอลเคน แอลคีน 
แอลไคน์ แอลกอฮอล์ อีเทอร์ เอมีน 
แอลดีไฮด์ คีโตน กรดคาร์บอกซิลิก 
เอสเทอร์ และเอไมด์จะเรียกตาม



๔๕๘ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

๕. ทดลองและเขียนไอโซเมอร์
โครงสร้างของสารประกอบ
อินทรีย์ประเภทต่าง ๆ (สาระเคมี 
ข้อ 1 ม.6/5) 
 
 
 
๖. ทดลอง วิเคราะห์ และ
เปรียบเทียบจุดเดือดและการ
ละลายในน้ำของสารประกอบ
อินทรีย์ท่ีมีหมู่ฟังก์ชัน ขนาด
โมเลกุล หรือโครงสร้างต่างกัน 
(สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/6) 
 
 
๗. ระบุประเภทของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนและเขียน
ผลิตภัณฑ์จากปฏิกิริยาการเผา
ไหม้ ปฏิกิริยากับโบรมีน หรือ
ปฏิกิริยากับโพแทสเซียมเปอร์แมง
กาเนต (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/7) 
 
 
 
 
๘. เขียนสมการเคมีและอธิบาย
การเกิดปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน 
ปฏิกิริยาการสังเคราะห์เอไมด์
ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยา
สะปอนนิฟิเคชัน (สาระเคมี ข้อ 1 
ม.6/8) 
๙. ทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเค
ชัน ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และ
ปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน (สาระ
เคมี ข้อ 1 ม.6/9) 

ระบบ IUPAC หรืออาจเรียกโดยใช้
ช่ือสามัญ 
5. ปรากฏการณ์ท่ีสารมีสูตร
โมเลกุลเหมือนกันแต่มีสมบัติ
แตกต่างกัน เรียกว่า ไอโซเมอริซึม 
และเรียกสารแต่ละชนิดว่า ไอโซ
เมอร์ ไอโซเมอร์ท่ีมีสูตรโมเลกุล
เหมือนกันแต่มีสูตรโครงสร้าง
ต่างกัน เรียกว่า ไอโซเมอร์
โครงสร้าง 
6. สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีหมู่
ฟังก์ชัน ขนาดโมเลกุล หรือ
โครงสร้างของสารต่างกันจะมีจุด
เดือดและ การละลายในน้ำต่างกัน 
สำหรับการละลายของสารพิจารณา
ได้จากความมีข้ัวของตัวละลายและ 
ตัวทำละลาย โดยสารสามารถ
ละลายได้ใน ตัวทำละลายท่ีมีข้ัว
ใกล้เคียงกัน 
7. สารประกอบอินทรีย์ประเภทแอ
ลเคน แอลคีน แอลไคน์ อะโรมาติก
ไฮโดรคาร์บอน เป็นสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน ซึ่งเมื่อเกิดปฏิกิริยา
การเผาไหม้ ปฏิกิริยากับโบรมีน
และปฏิกิริยากับโพแทสเซียมเปอร์
แมงกาเนต จะให้ผลของปฏิกิริยา
ต่างกัน จึงสามารถใช้เป็นเกณฑ์ใน
การจำแนกประเภทของ
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนได้ 
8. กรดคาร์บอกซิลิกทำปฏิกิริยากับ
แอลกอฮอล์ได้เป็นเอสเทอร์ 
เรียกว่า ปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน 
กรดคาร์บอกซิลิกทำปฏิกิริยากับเอ
มีนเกิดเป็นเอไมด์ เอสเทอร์และเอ
ไมด์สามารถเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส 



๔๕๙ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

๑๐. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอ
ตัวอย่างการนำสารประกอบ
อินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวันและอุตสาหกรรม 
(สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/10) 

ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเอสเทอร์ใน
เบสแอลคาไล เรียกว่า ปฏิกิริยาสะ
ปอนนิฟิเคชัน 
9. สารประกอบอินทรีย์สามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ ได้มากมายใน
ชีวิตประจำวัน รวมทั้งนำไปใช้เป็น 
สารต้ังต้นและตัวทำละลายใน
อุตสาหกรรมด้านต่าง ๆ เช่น 
อุตสาหกรรมเช้ือเพลิงและพลังงาน 
อุตสาหกรรมอาหารและยา 
อุตสาหกรรมเกษตร 

13 พอลิเมอร์ สาระเคมี ข้อ1 ม.6 
๑. ระบุประเภทของปฏิกิริยาการ
เกิดพอลิเมอร์จากโครงสร้างของ
มอนอเมอร์หรือพอลิเมอร์ (สาระ
เคมี ข้อ 1 ม.6/11) 
 
 
 
 
 
๒. วิเคราะห์ และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้าง
และสมบัติของพอลิเมอร์ รวมทั้ง 
การนำไปใช้ประโยชน์ (สาระเคมี 
ข้อ 1 ม.6/12) 
 
 
 
 
๓. ทดสอบ และระบุประเภทของ
พลาสติกและผลิตภัณฑ์ยาง 
รวมทั้งการนำไปใช้ประโยชน์ 
(สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/13) 
 

 
1. พอลิเมอร์เป็นสารท่ีมีโมเลกุล
ขนาดใหญ่ ซึ่งประกอบด้วยหน่วย
ย่อยท่ีเรียกว่า มอนอเมอร์ เช่ือมต่อ
กันด้วยพันธะโคเวเลนต์ โดยมีท้ัง
พอลิเมอร์ธรรมชาติและพอลิเมอร์
สังเคราะห์ ปฏิกิริยาการเกิดพอลิ
เมอร์ อาจเป็นปฏิกิริยาแบบ
ควบแน่นหรือปฏิกิริยาแบบเติม 
ขึ้นอยู่กับหมู่ฟังก์ชันและโครงสร้าง
ของมอนอเมอร ์
2. พอลิเมอร์มีโครงสร้างต่างกัน
อาจเป็นโครงสร้าง แบบเส้น แบบ
กิ่ง หรือแบบร่างแห ขึ้นอยู่กับชนิด
ของมอนอเมอร์และภาวะของ
ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์ ซึ่ง
โครงสร้างของพอลิเมอร์ส่งผลต่อจุด
หลอมเหลว ความหนาแน่น ความ
เปราะ ความเหนียว ความยืดหยุ่น 
จึงสามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้อย่าง
หลากหลาย 
3. พอลิเมอร์ท่ีให้ความร้อนแล้ว
สามารถนำกลับมา ขึ้นรูปใหม่ได้
เรียกว่า พอลิเมอร์เทอร์มอพลาสติก 



๔๖๐ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

 
 
 
 
 
 
 
 
๔. อธิบายผลของการปรับเปล่ียน
โครงสร้าง และการสังเคราะห์พอลิ
เมอร์ท่ีมีต่อสมบัติของพอลิเมอร์ 
(สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/14) 
 
 
 
 
๕. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอ
ตัวอย่างผลกระทบจากการใช้และ
การกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์และ
แนวทางแก้ไข (สาระเคมี ข้อ 1 ม.
6/15) 

ส่วนใหญ่มีโครงสร้างแบบเส้นและ
แบบกิ่ง ส่วนพอลิเมอร์ท่ีให้ความ
ร้อนแล้วไม่อ่อนตัว จึงไม่สามารถ
นำกลับมาขึ้นรูปใหม่ได้ เรียกว่า พอ
ลิเมอร์เทอร์มอเซต มีโครงสร้าง
แบบร่างแห พลาสติกมีท้ังท่ีเป็นพอ
ลิเมอร์เทอร์มอพลาสติกและพอลิ
เมอร์เทอร์มอเซต ผลิตภัณฑ์ยาง
เป็นพอลิเมอร์เทอร์มอเซต ซึ่งทำให้
มีสมบัติและการนำไปใช้ประโยชน์
ต่างกัน 
4. การปรับเปล่ียนโครงสร้างหรือ
การสังเคราะห์ พอลิเมอร์ เช่น วัล
คาไนเซชัน การสังเคราะห์ โคพอลิ
เมอร์ การสังเคราะห์พอลิเมอร์นำ
ไฟฟ้า เป็นการปรับปรุงคุณภาพ
ของพอลิเมอร์ เพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์
ท่ีสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้อย่าง
เหมาะสมและหลากหลายมากขึ้น 
5. การใช้และการกำจัดผลิตภัณฑ์
พอลิเมอร์ อาจส่งผลกระทบต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม จึงควร
ตระหนักถึงผลกระทบท่ีเกิดขึ้น 
และแนวทางแก้ไข 

14 เคมีกับการ
แก้ปัญหา 

สาระเคมี ข้อ3 ม.6 
๑. กำหนดปัญหา และนำเสนอ
แนวทางการแก้ปัญหาโดยใช้
ความรู้ทางเคมีจากสถานการณ์ท่ี
เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน การ
ประกอบอาชีพ หรืออุตสาหกรรม 
(สาระเคมี ข้อ 3 ม.6/1) 
๒. แสดงหลักฐานถึงการบูรณา
การความรู้ทางเคมีร่วมกับ
สาขาวิชาอื่น รวมทั้งทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือ

 
1. สถานการณ์บางสถานการณ์ใน
ชีวิตประจำวัน การประกอบอาชีพ 
หรืออุตสาหกรรม สามารถนำ
ความรู้ทางเคมีไปใช้ประโยชน์หรือ
แก้ปัญหาได้ 
 
2. การศึกษาและการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ หรือประเด็นท่ีสนใจทำ
ได้โดยการบูรณาการความรู้ ทาง
เคมีร่วมกับวิทยาศาสตร์แขนงอื่น 



๔๖๑ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม โดยเน้นการคิด
วิเคราะห์ การแก้ปัญหาและ
ความคิดสร้างสรรค์ เพื่อแก้ปัญหา
ในสถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจ 
(สาระเคมี ข้อ 3 ม.6/2) 
๓. นำเสนอผลงานหรือช้ินงานท่ีได้
จากการแก้ปัญหาในสถานการณ์
หรือประเด็นท่ีสนใจโดยใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ (สาระเคมี 
ข้อ 3 ม.6/3) 
 
 
4. แสดงหลักฐานการเข้าร่วมการ
สัมมนา การเข้าร่วมประชุม
วิชาการ หรือการแสดงผลงาน
ส่ิงประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ 
(สาระเคมี ข้อ 3 ม.6/4) 

รวมทั้งคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
ทักษะกระบวนการ ทาง
วิทยาศาสตร์หรือกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยเน้นการ
คิดวิเคราะห์ แก้ปัญหาและ
ความคิดสร้างสรรค์ 
3. การนำเสนองานหรือแสดง
ผลงาน เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้มี
ส่วนร่วมได้แลกเปล่ียนแนวคิด
ผลงาน รวมทั้งเพิ่มโอกาสในการ
พัฒนางานโดยใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศเป็นเครื่องมือ
ประกอบการนำเสนอ ซึ่งจะทำให้
การส่ือสารมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
4. การสัมมนา การประชุมวิชาการ 
หรือการร่วมแสดงผลงาน 
ส่ิงประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ เป็น
การเปิดโอกาสให้ผู้มีส่วนร่วมได้
แลกเปล่ียนความคิด แสดงทัศนคติ
ต่อกรณีศึกษา สถานการณ์ หรือ
ประเด็นสำคัญทางเคมี ซึ่งช่วย
ส่งเสริมให้พัฒนากระบวนการคิด 
ทักษะการส่ือสาร ทักษะการใช้
เทคโนโลยี เพื่อการค้นคว้าและการ
ส่ือสาร ซึ่งสามารถทำได้หลาย
ระดับ โดยอาจเป็นระดับช้ันเรียน 
โรงเรียน กลุ่มโรงเรียน ชุมชน 
ระดับชาติ หรือนานาชาติ 

 
 
 
 
 
 
 



๔๖๒ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30225 รายวิชา เคมี5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

12 เคมีอินทรีย์ 30 
13 พอลิเมอร์ ๑๘ 
14 เคมีกับการแก้ปัญหา 1๒ 

รวม 60 
 

 

 
  



๔๖๓ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม  
รหัสวิชา ว30226 รายวิชา เคมี6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษาเขาใจความรูพื้นฐานเกี่ยวกับปฏิบัติการเคมี แนวปฏิบัติเบ้ืองตนในการทําปฏิบัติการเคมี 
เทคนิคการใชอุปกรณและเครื่องมือในการทําปฏิบัติการเคมี วิธีการทางวิทยาศาสตร ทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร และการเขียนรายงานการทดลอง หนวยวัดปริมาณและระบบเอสไอ แฟกเตอรเปล่ียน
หนวย วิเคราะห์เปรียบเทียบแบบจำลองอะตอมของดอลตัน ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์และ แบบกลุ่ม
หมอก เขียนและแปลความหมายสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ ศึกษาอนุภาคมูลฐานของอะตอม เลข
อะตอม เลขมวล ไอโซโทป ศึกษาและเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอม ศึกษาความหมายของ
ระดับพลังงานของอิเล็กตรอน ออร์บิทัล เวเลนซ์อิเล็กตรอน ศึกษาวิเคราะห์การจัดเรียงธาตุในตาราง
ธาตุของนักวิทยาศาสตร์ แนวโน้มสมบัติบางประการของธาตุในตารางธาตุตามหมู่และตามคาบ แรงยึด
เหนี่ยวระหว่างอนุภาคหรือพันธะเคมีของสาร กฎออกเตต การเกิดพันธะและชนิดของพันธะโคเวเลนต์ 
สูตร การเรียกชื่อ และโครงสร้างสารประกอบ โคเวเลนต์ ความยาวพันธะ พลังงานพันธะ การคำนวณหา
พลังงานพันธะและพลังงานท่ีเปล่ียนแปลงของปฏิกิริยา แนวคิดเกี่ยวกับ เรโซแนนซ์ รูปร่างของโมเลกุล
และสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล โคเวเลนต์ สารโครงผลึกร่างตาข่าย 
สมบัติบางประการของสารโคเวเลนต์ การเกิดพันธะไอออนิก โครงสร้างของสารประกอบไอออนิก สูตร
และการเรียกชื่อสารประกอบไอออนิก ศึกษาการเปล่ียนแปลงพลังงานในการเกิดสารประกอบไอออนิก 
ทดลองเพื่อศึกษาสมบัติบางประการของสารประกอบ ไอออนิก ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก 
ศึกษาเกี ่ยวกับพันธะโลหะ ศึกษาและทดลองเกี ่ยวกับปฏิกิริยาของธาตุ และการละลายนํ ้าของ
สารประกอบบางชนิดของธาตุหมู่ IA และ IIA ทดลองเพื่อศึกษาสมบัติของธาตุแทรนซิชัน การเปลี่ยนสี
ของสารประกอบเชิงซ้อนของธาตุแทรนซิชัน ศึกษาสมบัติของธาตุกัมมันตรังสี  การเกิดกัมมันตภาพรังสี 
การสลายตัวของธาตุกัมมันตรังสี ศึกษาและคำนวณครึ่งชีวิตของธาตุกัมมันตรังสี ศึกษาปฏิกิริยา
นิวเคลียร์ การตรวจสอบสารกัมมันตรังสี และเทคโนโลยีที่เกี่ยวข้องกับการใช้สารกัมมันตรังสี ธาตุและ
สารประกอบบางชนิดในสิ ่งมีชีวิตละสิ่งแวดล้อม เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี ่ยวกับสมบัต ิและ
ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของธาตุและสารประกอบ และพันธะเคมี 

 โดยใช้การเรียนรู ้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจ
ตรวจสอบ สามารถนำความรู้ และหลักการไปใช้ประโยชน์ เช่ือมโยง อธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหา
ในชีวิตประจำวัน สามารถจัดกระทำและวิเคราะห์ข้อมูล สื ่อสารสิ่งที ่เรียนรู้ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ แก้ปัญหา  

มีจิตวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 



๔๖๔ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30226 รายวิชา เคมี6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

๑. สืบค้นข้อมูลสมมติฐาน การทดลอง หรือผลการทดลองที่เป็นประจักษ์พยานในการเสนอ
แบบจำลองอะตอมของนักวิทยาศาสตร์และอธิบายวิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอม  (สาระ
เคมี ข้อ1 ม.4/1) 

๒. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ และระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของ
อะตอมจากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ รวมทั้งบอกความหมายของไอโซโทป (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/2) 

๓. อธิบาย และเขียนการจัดเรียงอิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลักและระดับพลังงานย่อยเมื่อทราบ 
เลขอะตอมของธาตุ (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/3) 

๔. ระบุหมู่ คาบ ความเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ของธาตุเรพรีเซนเททีฟและธาตุแทรนซิชัน
ในตารางธาตุ (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/4) 

๕. วิเคราะห์ และบอกแนวโน้มสมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟตามหมู่และตามคาบ (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/5) 

๖. บอกสมบัติของธาตุโลหะแทรนซิชัน และเปรียบเทียบสมบัติกับธาตุโลหะในกลุ่มธาตุเรพรีเซนเท
ทีฟ (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/6) 

๗. อธิบายสมบัติ และคำนวณครึ่งชีวิตของไอโซโทปกัมมันตรังสี (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/7) 
๘. สืบค้นข้อมูล และยกตัวอย่างการนำธาตุมาใช้ประโยชน์ รวมทั้งผลกระทบต่อสิ่งมีชีวิตและ

ส่ิงแวดล้อม (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/8) 
๙. อธิบายการเกิดไอออนและการเกิดพันธะไอออนิก โดยใช้แผนภาพหรือสัญลักษณ์แบบจุดของลิว

อิส (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/9) 
๑๐. เขียนสูตร และเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/10) 
๑๑. คำนวณพลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอออนิกจากวัฏจักรบอร์น-ฮาเบอร์ 

(สาระเคมี ข้อ1 ม.4/11) 
๑๒. อธิบายสมบัติของสารประกอบไอออนิก (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/12) 
๑๓. เขียนสมการไอออนิกและสมการไอออนิกสุทธิของปฏิกิริยาของสารประกอบไอออนิก (สาระเคมี ข้อ1 ม.

4/13) 
๑๔. อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์แบบพันธะเด่ียว พันธะคู่ และพันธะสาม ด้วยโครงสร้างลิวอิส  

(สาระเคมี ข้อ1 ม.4/14) 
๑๕. เขียนสูตร และเรียกช่ือสารโคเวเลนต์ (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/15) 
๑๖. วิเคราะห์ และเปรียบเทียบความยาวพันธะและพลังงานพันธะในสารโคเวเลนต์ รวมทั้งคำนวณ

พลังงานที่ เกี ่ยวข้องกับปฏิกิริยาของสารโคเวเลนต์จากพลังงานพันธะ (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/16) 

๑๗. คาดคะเนรูปร่างโมเลกุลโคเวเลนต์ โดยใช้ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์ และ
ระบุสภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์ (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/17) 



๔๖๕ 
 

๑๘. ระบุชนิดของแรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ และเปรียบเทียบจุดหลอมเหลว จุดเดือด 
และการละลายน้ำของสารโคเวเลนต์ (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/18) 

๑๙. สืบค้นข้อมูล และอธิบายสมบัติของสารโคเวเลนต์โครงร่างตาข่ายชนิดต่าง ๆ (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/19) 

๒๐. อธิบายการเกิดพันธะโลหะและสมบัติของโลหะ (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/20) 
๒๑. เปรียบเทียบสมบัติบางประการของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์  และโลหะ สืบค้น

ข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์ของสารประกอบไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ 
ได้อย่างเหมาะสม (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/21) 

๒๒. บอก และอธิบายข้อปฏิบัติเบ้ืองต้น และปฏิบัติตนท่ีแสดงถึงความตระหนักในการทำปฏิบัติการ
เคมีเพื่อให้มีความปลอดภัยท้ังต่อตนเอง ผู้อื่นและส่ิงแวดล้อม และเสนอแนวทางแก้ไขเมื่อเกิด
อุบัติเหตุ (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/1) 

๒๓. เลือก และใช้อุปกรณ์หรือเครื ่องมือในการทำปฏิบัติการ และวัดปริมาณต่าง ๆ ได้อย่าง
เหมาะสม (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/2) 

๒๔. นำเสนอแผนการทดลอง ทดลองและเขียนรายงานการทดลอง (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/3) 
๒๕. ระบุหน่วยวัดปริมาณต่าง ๆ ของสาร และเปล่ียนหน่วยวัดให้เป็นหน่วยในระบบเอสไอด้วยการ

ใช้ แฟกเตอร์เปล่ียนหน่วย (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/4) 
 

รวมทั้งหมด 25 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔๖๖ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว30226 รายวิชา เคมี6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สาระเคมี ข้อ1  
ม.4 

๑. สืบค้นข้อมูล
สมมติฐาน การทดลอง 
หรือผลการทดลองท่ีเป็น
ประจักษ์พยานในการ
เสนอแบบจำลองอะตอม
ของนักวิทยาศาสตร์ 
และอธิบายวิวัฒนาการ
ของแบบจำลองอะตอม 
(สาระเคมี ข้อ1 ม.4/1) 

• นักวิทยาศาสตร์ศึกษาโครงสร้างของอะตอม 
และเสนอแบบจำลองอะตอมแบบต่าง ๆ จาก
การศึกษาข้อมูล การสังเกต การตั้งสมมติฐาน 
และ ผลการทดลอง 
• แบบจำลองอะตอมมีวิวัฒนาการ โดยเริ่มจาก 
ดอลตันเสนอว่าธาตุประกอบด้วยอะตอมซึ่ง
เป็นอนุภาคขนาดเล็กไม่สามารถแบ่งแยกได้ 
ต่อมา ทอมสันเสนอว่าอะตอมประกอบด้วย
อนุภาคท่ีมีประจุลบ เรียกว่า อิเล็กตรอน และ
อนุภาคประจุบวก รัทเทอร์ฟอร์ดเสนอว่าประจุ
บวกท่ีเรียกว่า โปรตอน รวมตัวกันอยู่ตรง
กึ่งกลางอะตอม เรียกว่า นิวเคลียส ซึ่งมีขนาด
เล็กมาก และมีอิเล็กตรอนอยู่รอบนิวเคลียส 
โบร์เสนอว่าอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีเป็นวงรอบ
นิวเคลียสโดยแต่ละวงมีระดับพลังงาน
เฉพาะตัว ในปัจจุบันนักวิทยาศาสตร์ยอมรับว่า
อิเล็กตรอนมีการเคล่ือนท่ีรวดเร็วรอบ
นิวเคลียส และไม่สามารถระบุตำแหน่งท่ี
แน่นอนได้ จึงเสนอแบบจำลองอะตอมแบบ
กลุ่มหมอก ซึ่งแสดงโอกาสการพบอิเล็กตรอน
รอบนิวเคลียส 

 

 ๒. เขียนสัญลักษณ์
นิวเคลียร์ของธาตุ และ
ระบุจำนวนโปรตอน 
นิวตรอน และ
อิเล็กตรอนของอะตอม
จากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ 
รวมทั้งบอกความหมาย
ของไอโซโทป (สาระเคมี 
ข้อ1 ม.4/2) 

• สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ ประกอบด้วย
สัญลักษณ์ธาตุ เลขอะตอมซึ่งแสดงจำนวน
โปรตอน และเลขมวลซึ่งแสดงผลรวมของ
จำนวนโปรตอนกับนิวตรอน อะตอมของธาตุ
ชนิดเดียวกันท่ีมีจำนวนโปรตอนเท่ากัน แต่มี
จำนวนนิวตรอนต่างกนั เรียกว่า ไอโซโทป 

 

 ๓. อธิบาย และเขียนการ
จัดเรียงอิเล็กตรอน 

• การศึกษาสเปกตรัมการเปล่งแสงของอะตอม
แก๊ส    ทำให้ทราบว่า อิเล็กตรอนจัดเรียงอยู่

 



๔๖๗ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ในระดับพลังงานหลัก
และระดับพลังงานย่อย
เมื่อทราบเลขอะตอม
ของธาตุ (สาระเคมี ข้อ1 
ม.4/3) 

รอบ ๆ นิวเคลียสในระดับพลังงานหลักต่าง ๆ 
และแต่ละระดับพลังงานหลักยังแบ่งเป็นระดับ
พลังงานย่อยซึง่มีบริเวณท่ีจะพบอิเล็กตรอน 
เรียกว่า ออร์บิทัล ได้แตกต่างกัน และ
อิเล็กตรอนจะจัดเรียงในออร์บิทัลให้มีระดับ
พลังงานต่ำท่ีสุดสำหรับอะตอมในสถานะพื้น 

 ๔. ระบุหมู่ คาบ ความ
เป็นโลหะ อโลหะ และ 
กึ่งโลหะ ของธาตุเรพรี
เซนเททีฟและธาตุ 
แทรนซิชันในตารางธาตุ 
(สาระเคมี ข้อ1 ม.4/4) 

• ตารางธาตุในปัจจุบันจัดเรียงธาตุตามเลข
อะตอมและสมบัติท่ีคล้ายคลึงกันเป็นหมู่และ
คาบโดยอาจแบ่งธาตุในตารางธาตุเป็นกลุ่มธาตุ
โลหะ กึ่งโลหะ และอโลหะ นอกจากนี้อาจ
แบ่งเป็นกลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟและกลุ่ม
ธาตุแทรนซิชัน 

 

 ๕. วิเคราะห์ และบอก
แนวโน้มสมบัติของธาตุ 
เรพรีเซนเททีฟตามหมู่
และตามคาบ (สาระเคมี 
ข้อ1 ม.4/5) 

• ธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่เดียวกันมีจำนวน
เวเลนซ์-อิเล็กตรอนเท่ากัน และธาตุท่ีอยู่ใน
คาบเดียวกันมีเวเลนซ์-อิเล็กตรอนในระดับ
พลังงานหลักเดียวกัน ธาตุเรพรีเซนเททีฟมี
สมบัติทางเคมีคล้ายคลึงกันตามหมู่ และมี
แนวโน้มสมบัติบางประการเป็นไปตามหมู่และ
ตามคาบ เช่น ขนาดอะตอม รัศมีไอออน 
พลังงานไอออไนเซชัน อิเล็กโทรเนกา-ติวิตี สัม
พรรคภาพอิเล็กตรอน 

 

 ๖. บอกสมบัติของธาตุ
โลหะแทรนซิชัน และ 
เปรียบเทียบสมบัติกับ
ธาตุโลหะในกลุ่มธาตุ 
เรพรีเซนเททีฟ (สาระ
เคมี ข้อ1 ม.4/6) 

• ธาตุแทรนซิชันเป็นโลหะท่ีส่วนใหญ่มีเวเลนซ์
อิเล็กตรอนเท่ากับ ๒ มีขนาดอะตอมใกล้เคียง
กัน มีจุดเดือด      จุดหลอมเหลวและความ
หนาแน่นสูง เกิดปฏิกิริยากับน้ำได้ช้ากว่าธาตุ
โลหะในกลุ่มธาตุ เรพรีเซนเททีฟ เมื่อเกิดเป็น
สารประกอบส่วนใหญ่จะมีสี 

 

 ๗. อธิบายสมบัติ และ
คำนวณครึ่งชีวิตของ
ไอโซโทปกัมมันตรังสี 
(สาระเคมี ข้อ1 ม.4/7) 

• ธาตุแต่ละชนิดมีไอโซโทป ซึ่งในธรรมชาติบาง
ธาตุ มีไอโซโทปท่ีแผ่รังสีได้ เนื่องจากนิวเคลียส 
ไม่เสถียร เรียกว่า ไอโซโทปกัมมันตรังสี 
สำหรับธาตุกัมมันตรังสีเป็นธาตุท่ีทุกไอโซโทป
สามารถแผ่รังสีได้ รังสีท่ีเกิดขึ้น เช่น รังสี
แอลฟา รังสีบีตา รังสีแกมมา โดยครึ่งชีวิตของ
ไอโซโทปกัมมันตรังสีเป็ระยะเวลาท่ีไอโซโทป
กัมมันตรังสีสลายตัวจนเหลือครึ่งหนึ่งของ

 



๔๖๘ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ปริมาณเดิม ซึ่งเป็นค่าคงท่ีเฉพาะของแต่ละ
ไอโซโทปกัมมันตรังสี 

 ๘. สืบค้นข้อมูล และ
ยกตัวอย่างการนำธาตุ 
มาใช้ประโยชน์ รวมทั้ง
ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิต 
และส่ิงแวดล้อม (สาระ
เคมี ข้อ1 ม.4/8) 

• สมบัติบางประการของธาตุแต่ละชนิด ทำให้
สามารถนำธาตุไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ได้
อย่างหลากหลาย ท้ังนี้การนำธาตุไปใช้ต้อง
ตระหนักถึงผลกระทบท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต และ
ส่ิงแวดล้อมโดยเฉพาะสารกัมมันตรังสีซึ่งต้องมี
การจัดการอย่างเหมาะสม 

 

 ๙. อธิบายการเกิด
ไอออนและการเกิด
พันธะไอออนิก โดยใช้
แผนภาพหรือสัญลักษณ์ 
แบบจุดของลิวอิส (สาระ
เคมี ข้อ1 ม.4/9) 

• สารเคมีเกิดจากการยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะ
เคมี ซึ่งเกี่ยวข้องกับเวเลนซ์อิเล็กตรอนท่ีแสดง
ได้ด้วยสัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส โดยการ
เกิดพันธะเคมี ส่วนใหญ่เป็นไปตามกฎออกเตต 
• พันธะไอออนิกเกิดจากการยึดเหนี่ยวระหว่าง
ประจุไฟฟ้าของไอออนบวกกับไอออนลบ 
ส่วนใหญ่ไอออนบวกเกิดจากโลหะเสีย
อิเล็กตรอนและไอออนลบเกิดจากอโลหะรับ
อิเล็กตรอน สารประกอบท่ีเกิดจากพันธะไอออ
นิก เรียกว่า สารประกอบไอออนิก 
สารประกอบไอออนิก 
ไม่อยู่ในรูปโมเลกุล แต่เป็นโครงผลึกท่ี
ประกอบด้วยไอออนบวกและไอออนลบ
จัดเรียงตัวต่อเนื่องกันไปท้ังสามมิติ 

 

 ๑๐. เขียนสูตร และ
เรียกช่ือสารประกอบ  
ไอออนิก (สาระเคมี ข้อ1 
ม.4/10) 

• สารประกอบไอออนิกเขียนแสดงสูตรเคมีโดย
ให้สัญลักษณ์ธาตุท่ีเป็นไอออนบวกไว้ข้างหน้า
ตามด้วยสัญลักษณ์ธาตุท่ีเป็นไอออนลบ โดยมี
ตัวเลขแสดงอัตราส่วนอย่างต่ำของจำนวน
ไอออนท่ีเป็นองค์ประกอบ 
 การเรียกชื่อสารประกอบไอออนิกทำได้โดย
เรียกช่ือไอออนบวกแล้วตามด้วยชื่อไอออนลบ 
สำหรับสารประกอบไอออนิกท่ีเกิดจากโลหะท่ี
มีเลขออกซิเดชันได้หลายค่าต้องระบุเลข
ออกซิเดชันของโลหะด้วย 

 

 ๑๑. คำนวณพลังงานท่ี
เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยา 

• ปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอออนิกจาก
ธาตุเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาเคมีหลายข้ันตอน มี
ท้ัง 

 



๔๖๙ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

การเกิดสารประกอบ     
ไอออนิกจากวัฏจักร 
บอร์น-ฮาเบอร์ (สาระ
เคมี ข้อ1 ม.4/11) 

ท่ีเป็นปฏิกิริยาดูดพลังงานและคายพลังงานซึ่ง
แสดงได้ด้วย วัฏจักรบอร์น-ฮาเบอร์ และ
พลังงานของปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอ
ออนิกเป็นผลรวมของพลังงานทุกขั้นตอน 

 ๑๒. อธิบายสมบัติของ
สารประกอบไอออนิก 
(สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/12) 

• สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่มีลักษณะเป็น
ผลึกของแข็ง เปราะ มีจุดหลอมเหลวและจุด
เดือดสูง ละลายน้ำแล้วแตกตัวเป็นไอออน
เรียกว่า สารละลาย อิเล็กโทรไลต์ เมื่อเป็น
ของแข็งไม่นำไฟฟ้า แต่ถ้าทำให้หลอมเหลว
หรือละลายในน้ำจะนำไฟฟ้า 
• สารละลายของสารประกอบ  ไอออนิกแสดง
สมบัติความเป็นกรด–เบส ต่างกัน สารละลาย
ของสารประกอบคลอไรด์มีสมบัติเป็นกลาง 
และสารละลายของสารประกอบออกไซด์มี
สมบัติ 
เป็นเบส 

 

 ๑๓. เขียนสมการไอ
ออนิกและสมการไอ
ออนิกสุทธิของปฏิกิริยา
ของสารประกอบไอออ
นิก (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/13) 

• ปฏิกิริยาของสารประกอบ     ไอออนิก
สามารถเขียนแสดงด้วยสมการไอออนิกหรือ
สมการไอออนิกสุทธิโดยท่ีสมการไอออนิก
แสดงสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ทุกชนิดท่ีแตกตัว
ได้ในรูปของไอออนส่วนสมการไอออนิกสุทธิ
แสดงเฉพาะไอออนท่ีทำปฏิกิริยากัน และ
ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น 

 

 ๑๔. อธิบายการเกิด
พันธะโคเวเลนต์แบบ
พันธะเด่ียว พันธะคู่ และ
พันธะสาม ด้วโครงสร้าง
ลิวอิส (สาระเคมี ข้อ1 
ม.4/14) 

• พันธะโคเวเลนต์เป็นการยึดเหนี่ยวที่เกิดข้ึน
ภายในโมเลกุลจากการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอน
ร่วมกันของธาตุ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นธาตุอโลหะ 
โดยท่ัวไปจะเป็นไปตามกฎออกเตต สารท่ียึด
เหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์เรียกว่า สาร
โคเวเลนต์ พันธะโคเวเลนต์เกิดได้ท้ังพันธะ
เด่ียว พันธะคู่ และพันธะสาม ซึ่งสามารถเขียน
แสดงได้ด้วยโครงสร้างลิวอิส โดยแสดง
อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะด้วยจุดหรือเส้น และ
แสดงอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวของแต่ละอะตอม
ด้วยจุด 

 



๔๗๐ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๑๕.เขียนสูตร และ
เรียกช่ือสารโคเวเลนต์ 
(สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/15) 

• สูตรโมเลกุลของสารโคเวเลนต์ โดยท่ัวไป
เขียนแสดงด้วยสัญลักษณ์ของธาตุเรียงลำดับ
ตามค่าอิเล็กโทรเนกาติวิตีจากน้อยไปมากโดย
มีตัวเลขแสดงจำนวนอะตอมของธาตุท่ีมี
มากกว่า ๑ อะตอมในโมเลกุล 
• การเรียกชื่อสารโคเวเลนต์ทำได้โดยเรียกช่ือ
ธาตุท่ีอยู่หน้าก่อน แล้วตามด้วยชื่อธาตุท่ีอยู่ถัด
มา โดยมีคำนำหน้าระบุจำนวนอะตอมของธาตุ
ท่ีเป็นองค์ประกอบ 

 

 ๑๖. วิเคราะห์ และ
เปรียบเทียบความยาว
พันธะและพลังงานพนัธะ
ในสารโคเวเลนต์ รวมทั้ง
คำนวณพลังงานท่ี
เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยา
ของสารโคเวเลนต์จาก
พลังงานพันธะ (สาระ
เคมี ข้อ1 ม.4/16) 

• ความยาวพันธะและพลังงานพันธะในสาร
โคเวเลนต์ขึ้นกับชนิดของอะตอมคู่ร่วมพันธะ
และชนิดของพันธะ โดยพันธะเด่ียว พันธะคู่
และพันธะสาม มีความยาวพันธะและพลังงาน
พันธะแตกต่างกัน นอกจากนี้ โมเลกุลโคเว
เลนต์บางชนิดมีค่าความยาวพันธะและ
พลังงานพันธะแตกต่างจากของพันธะเด่ียว 
พันธะคู่ และพันธะสาม ซึ่งสารเหล่านี้สามารถ
เขียนโครงสร้างลิวอิสท่ีเหมาะสมได้มากกว่า ๑ 
โครงสร้าง ท่ีเรียกว่า 
โครงสร้างเรโซแนนซ ์
• พลังงานพันธะนำมาใช้ในการคำนวณ
พลังงานของปฏิกิริยา ซึ่งได้จากผลต่างของ
พลังงานพันธะรวมของสารต้ังต้นกับผลิตภัณฑ์ 

 

 ๑๗. คาดคะเนรูปร่าง
โมเลกุลโคเวเลนต์ โดยใช้
ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่
อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์ 
และระบุสภาพขั้วของ
โมเลกุลโคเวเลนต์ (สาระ
เคมี ข้อ1 ม.4/17) 

• รูปร่างของโมเลกุลโคเวเลนต์ อาจพิจารณา
โดยใช้ทฤษฎีการผลักระหว่างคู่อิเล็กตรอนใน
วงเวเลนซ์ (VSEPR) ซึ่งขึ้นอยู่กับจำนวนพันธะ
และจำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวรอบอะตอม
กลางโมเลกุลโคเวเลนต์มีท้ังโมเลกุลมีข้ัวและไม่
มีข้ัว สภาพขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์เป็น
ผลรวมปริมาณเวกเตอร์สภาพขั้วของแต่ละ
พันธะตามรูปร่างโมเลกุล 

 

 ๑๘. ระบุชนิดของแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างโมเลกุล 
โคเวเลนต์ และ
เปรียบเทียบจุด

• แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลซึ่งอาจเป็นแรง
แผ่กระจายลอนดอน แรงระหว่างขั้วและพันธะ
ไฮโดรเจน มีผลต่อจุดหลอมเหลว จุดเดือด 
และการละลายน้ำของสาร นอกจากนี้สารโคเว

 



๔๗๑ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

หลอมเหลว จุดเดือด 
และการละลายน้ำของ
สารโคเวเลนต์ (สาระเคมี 
ข้อ1 ม.4/18) 

เลนต์ส่วนใหญ่ยังมีจุดหลอมเหลวและจุดเดือด
ต่ำกว่าสารประกอบไอออนิก เนื่องจากแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างโมเลกุลมีค่าน้อยกว่าพันธะไอ
ออนิก 
• สารโคเวเลนต์ส่วนใหญ่มี  จุดหลอมเหลวและ
จุดเดือดต่ำ และไม่ละลายในน้ำ สำหรับสาร
โคเวเลนต์ท่ีละลายน้ำมีท้ังแตกตัวและไม่แตก
ตัวเป็นไอออน สารละลายท่ีได้จากสารท่ีไม่แตก
ตัวเป็นไอออนจะไมน่ำไฟฟ้า เรียกว่า 
สารละลาย-นอนอิเล็กโทรไลต์ ส่วนสารละลาย
ท่ีได้จากสารท่ีแตกตัวเป็นไอออนจะนำไฟฟ้า 
เรียกว่า สารละลายอิเล็กโทรไลต์ สารละลาย
ของสารประกอบคลอไรด์และออกไซด์จะมี
สมบัติเป็นกรด 

 1๙. สืบค้นข้อมูล และ
อธิบายสมบัติของ 
สารโคเวเลนต์โครงร่าง
ตาข่ายชนิดต่าง ๆ (สาระ
เคมี ข้อ1 ม.4/19) 

• สารโคเวเลนต์บางชนิดท่ีมีโครงสร้างโมเลกุล 
ขนาดใหญ่และมีพันธะโคเวเลนต์ต่อเนื่อง 
เป็นโครงร่างตาข่าย จะมีจุดหลอมเหลวและจุด
เดือดสูง สารโคเวเลนต์โครงร่างตาข่ายท่ีมีธาตุ
องค์ประกอบเหมอืนกัน แต่มีอัญรูปต่างกันจะมี
สมบัติต่างกัน เช่น เพชร แกรไฟต์ 

 

 ๒๐. อธิบายการเกิด
พันธะโลหะและสมบัติ
ของโลหะ (สาระเคมี ข้อ
1 ม.4/20) 

• พันธะโลหะเกิดจากเวเลนซ์อิเล็กตรอนของ
ทุกอะตอมของโลหะเคล่ือนท่ีอย่างอิสระไปท่ัว
ท้ังโลหะ และเกิดแรงยึดเหนี่ยวกับโปรตอนใน
นิวเคลียสทุกทิศทาง 
• โลหะส่วนใหญ่เป็นของแข็ง มีผิวมันวาว 
สามารถตีเป็นแผ่นหรือดึงเป็นเส้นได้ นำความ
ร้อนและนำไฟฟ้าได้ดี มีจุดหลอมเหลวและจุด
เดือดสูง 

 

 ๒๑. เปรียบเทียบสมบัติ
บางประการของ
สารประกอบไอออนิก  
สารโคเวเลนต์ และโลหะ 
สืบค้นข้อมูลและนำเสนอ
ตัวอย่างการใช้ประโยชน์
ของสารประกอบไอออ

• สารประกอบไอออนิก สาร  โคเวเลนต์ และ
โลหะมีสมบัติเฉพาะตัวบางประการท่ีแตกต่าง
กัน เช่น จุดเดือด   จุดหลอมเหลว การละลาย
น้ำ การนำไฟฟ้า จึงสามารถนำมาใช้ประโยชน์
ในด้านต่าง ๆ ได้ตามความเหมาะสม 
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สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

นิก สารโคเวเลนต์ และ
โลหะ ได้อย่างเหมาะสม 
(สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/21) 

สาระเคมี ข้อ3 ม.
4 

๑. บอก และอธิบายข้อ
ปฏิบัติเบ้ืองต้น และ
ปฏิบัติตนท่ีแสดงถึง
ความตระหนักในการทำ
ปฏิบัติการเคมีเพื่อให้มี
ความปลอดภัยท้ังต่อ
ตนเอง ผู้อื่นและ
ส่ิงแวดล้อม และเสนอ
แนวทางแก้ไขเมื่อเกิด
อุบัติเหตุ (สาระเคมี ข้อ
3 ม.4/1) 

• การทำปฏิบัติการเคมีต้องคำนึงถึงความ
ปลอดภัยและความเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 
ดังนั้นจึงควรศึกษาข้อปฏิบัติของการทำ
ปฏิบัติการเคมี เช่น ความปลอดภัยในการใช้
อุปกรณ์และสารเคมี การป้องกันอุบัติเหตุ
ระหว่างการทดลองการกำจัดสารเคมี 

 

 ๒. เลือก และใช้อุปกรณ์
หรือเครื่องมือในการทำ
ปฏิบัติการ และวัด
ปริมาณต่าง ๆ ได้อย่าง
เหมาะสม (สาระเคมี ข้อ
3 ม.4/2) 

• อุปกรณ์และเครื่องมือช่ัง ตวง วัดแต่ละชนิดมี
วิธีการใช้งานและการดูแลแตกต่างกัน ซึ่งการ
วัดปริมาณต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลท่ีมีความเท่ียง
และ ความแม่นในระดับนัยสำคัญท่ีต้องการ 
ต้องมีการเลือกและใช้อุปกรณ์ในการทำ
ปฏิบัติการอย่างเหมาะสม 

 

 ๓. นำเสนอแผนการ
ทดลอง ทดลองและ
เขียนรายงานการทดลอง 
(สาระเคมี ข้อ3 ม.4/3) 

• การทำปฏิบัติการเคมีต้องมีการวางแผนการ
ทดลอง การทำการทดลอง การบันทึกข้อมูล 
สรุปและวิเคราะห์ นำเสนอข้อมูล และการ
เขียนรายงานการทดลองท่ีถูกต้องโดยการทำ
ปฏิบัติการเคมีต้องคำนึงถึงวิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ 

 

 ๔. ระบุหน่วยวัดปริมาณ
ต่าง ๆ ของสาร และ
เปล่ียนหน่วยวัดให้เป็น
หน่วยในระบบเอสไอ
ด้วยการใช้แฟกเตอร์
เปล่ียนหน่วย (สาระเคมี 
ข้อ3 ม.4/4) 

• การทำปฏิบัติการเคมีต้องมีการวัดปริมาณ
ต่าง ๆ ของสาร การบอกปริมาณของสารอาจ
ระบุอยู่ในหน่วยต่าง ๆ ดังนั้นเพื่อให้มี
มาตรฐานเดียวกัน จึงมีการกำหนดหน่วยใน
ระบบเอสไอให้เป็นหน่วยสากล ซึ่งการเปล่ียน
หน่วยเพื่อให้เป็นหน่วยสากล สามารถทำได้
ด้วยการใช้แฟกเตอร์เปล่ียนหน่วย 
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โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว30226 รายวิชา เคมี6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
หน่วย

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 ความปลอดภัย
และทักษะใน
ปฏิบัติการเคมี 

สาระเคมี ข้อ 3 ม.4 
1. บอก และอธิบายข้อปฏิบัติ
เบ้ืองต้น และปฏิบัติตนท่ีแสดงถึง
ความตระหนักในการทำ
ปฏิบัติการเคมีเพื่อให้มีความ
ปลอดภัยท้ังต่อตนเอง ผู้อื่นและ
ส่ิงแวดล้อม และเสนอแนว
ทางแก้ไขเมื่อเกิดอุบัติเหตุ (สาระ
เคมี ข้อ3 ม.4/1) 
2. เลือก และใช้อุปกรณ์หรือ
เครื่องมือในการทำปฏิบัติการ และ
วัดปริมาณต่าง ๆ ได้อย่าง
เหมาะสม (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/2) 
 
 
 
3. นำเสนอแผนการทดลอง 
ทดลองและเขียนรายงานการ
ทดลอง (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/3) 
 
 
 
 
 
4. ระบุหน่วยวัดปริมาณต่าง ๆ 
ของสาร และเปล่ียนหน่วยวัดให้
เป็นหน่วยในระบบเอสไอด้วยการ
ใช้แฟกเตอร์เปล่ียนหน่วย (สาระ
เคมี ข้อ3 ม.4/4) 

 
1. การทำปฏิบัติการเคมีต้อง
คำนึงถึงความปลอดภัยและความ
เป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม ดังนั้นจึง
ควรศึกษาข้อปฏิบัติของการทำ
ปฏิบัติการเคมี เช่น ความปลอดภัย
ในการใช้อุปกรณ์และสารเคมี การ
ป้องกันอุบัติเหตุระหว่างการทดลอง
การกำจัดสารเคมี 
2. อุปกรณ์และเครื่องมือช่ัง ตวง 
วัดแต่ละชนิดมีวิธีการใช้งานและ
การดูแลแตกต่างกัน ซึ่งการวัด
ปริมาณต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลท่ีมีความ
เท่ียงและ ความแม่นในระดับ
นัยสำคัญท่ีต้องการ ต้องมีการเลือก
และใช้อุปกรณ์ในการทำปฏิบัติการ
อย่างเหมาะสม 
3. การทำปฏิบัติการเคมีต้องมีการ
วางแผนการทดลอง การทำการ
ทดลอง การบันทึกข้อมูล สรุปและ
วิเคราะห์ นำเสนอข้อมูล และการ
เขียนรายงานการทดลองท่ีถูกต้อง 
โดยการทำปฏิบัติการเคมีต้อง
คำนึงถึงวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
ทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ 
4. การทำปฏิบัติการเคมีต้องมีการ
วัดปริมาณต่าง ๆ ของสาร การบอก
ปริมาณของสารอาจระบุอยู่ใน
หน่วยต่าง ๆ ดังนั้นเพื่อให้มี
มาตรฐานเดียวกัน จึงมีการกำหนด
หน่วยในระบบเอสไอให้เป็นหน่วย
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หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

สากล ซึ่งการเปล่ียนหน่วยเพื่อให้
เป็นหน่วยสากล สามารถทำได้ด้วย
การใช้แฟกเตอร์เปล่ียนหน่วย 

2 อะตอมและ
สมบัติของธาตุ 

สาระเคมี ข้อ1 ม.4 
1. สืบค้นข้อมูลสมมติฐาน การ
ทดลอง หรือผลการทดลองท่ีเป็น
ประจักษ์พยานในการเสนอ
แบบจำลองอะตอมของ
นักวิทยาศาสตร์และอธิบาย
วิวัฒนาการของแบบจำลอง
อะตอม (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/1) 
 
2. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของ
ธาตุ และระบุจำนวนโปรตอน 
นิวตรอน และอิเล็กตรอนของ
อะตอมจากสัญลักษณ์นิวเคลียร์ 
รวมทั้งบอกความหมายของ
ไอโซโทป (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/2) 
 
3. อธิบาย และเขียนการจัดเรียง
อิเล็กตรอนในระดับพลังงานหลัก
และระดับพลังงานย่อยเมื่อทราบ
เลขอะตอมของธาตุ (สาระเคมี ข้อ
1 ม.4/3) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
1. นักวิทยาศาสตร์ศึกษาโครงสร้าง
ของอะตอม และเสนอแบบจำลอง
อะตอมแบบต่าง ๆ จากการศึกษา
ข้อมูล การสังเกต การตั้งสมมติฐาน 
และ ผลการทดลอง 
2. แบบจำลองอะตอมมีวิวัฒนาการ 
โดยเริ่มจากดอลตันเสนอว่าธาตุ
ประกอบด้วยอะตอมซึ่งเป็นอนุภาค
ขนาดเล็กไม่สามารถแบ่งแยกได้ 
ต่อมา ทอมสันเสนอว่าอะตอม
ประกอบด้วยอนุภาคท่ีมีประจุลบ 
เรียกว่า อิเล็กตรอน และอนุภาค
ประจุบวก รัทเทอร์ฟอร์ดเสนอว่า
ประจุบวกท่ีเรียกว่า โปรตอน 
รวมตัวกันอยู่ตรงกึง่กลางอะตอม 
เรียกว่า นิวเคลียส ซึ่งมีขนาดเล็ก
มาก และมีอิเล็กตรอนอยู่รอบ
นิวเคลียส โบร์เสนอว่าอิเล็กตรอน
เคล่ือนท่ีเป็นวงรอบนิวเคลียส 
โดยแต่ละวงมีระดับพลังงาน
เฉพาะตัว ในปัจจุบัน
นักวิทยาศาสตร์ยอมรับว่า
อิเล็กตรอนมีการเคล่ือนท่ีรวดเร็ว
รอบนิวเคลียส และไม่สามารถระบุ
ตำแหน่งท่ีแน่นอนได้ จึงเสนอ
แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่มหมอก 
ซึ่งแสดงโอกาสการพบอิเล็กตรอน
รอบนิวเคลียส 
3. สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ 
ประกอบด้วยสัญลักษณ์ธาตุ เลข
อะตอมซึ่งแสดงจำนวนโปรตอน 
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หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

4. ระบุหมู่ คาบ ความเป็นโลหะ 
อโลหะ และกึ่งโลหะ ของธาตุเรพรี
เซนเททีฟและธาตุแทรนซิชันใน
ตารางธาตุ (สาระเคมี ข ้อ1 ม.
4/4)  
 
5. ว ิเคราะห์ และบอกแนวโน้ม
สมบัติของธาตุเรพรีเซนเททีฟตาม
หมู่และตามคาบ (สาระเคมี ข้อ1 
ม.4/5) 
 
 
 
 
 
 
6. บอกสมบัติของธาตุโลหะแทรน
ซิชัน และเปรียบเทียบสมบัติกับ
ธาตุโลหะในกลุ่มธาตุเรพรีเซนเท
ทีฟ (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/6) 
 
 
 
7. อธิบายสมบัติ และคำนวณครึ่ง
ช ีว ิตของไอโซโทปกัมมันตร ัง สี  
(สาระเคมี ข้อ1 ม.4/7) 
 
 
 
 
 
 
 
 

และเลขมวลซึ่งแสดงผลรวมของ
จำนวนโปรตอนกับนิวตรอน 
อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันท่ีมี
จำนวนโปรตอนเท่ากัน แต่มีจำนวน
นิวตรอนต่างกัน เรียกว่า ไอโซโทป 
4. การศึกษาสเปกตรัมการ
เปล่งแสงของอะตอมแก๊ส ทำให้
ทราบว่า อิเล็กตรอนจัดเรียงอยู่รอบ 
ๆ นิวเคลียสในระดับพลังงานหลัก
ต่าง ๆ และแต่ละระดับพลังงาน
หลักยังแบ่งเป็นระดับพลังงานย่อย
ซึ่งมีบริเวณท่ีจะพบอิเล็กตรอน
เรียกว่า ออร์บิทัล ได้แตกต่างกัน 
และอิเล็กตรอนจะจัดเรียงในออร์
บิทัลให้มีระดับพลังงานต่ำท่ีสุด
สำหรับอะตอมในสถานะพื้น 
5. ตารางธาตุในปัจจุบันจัดเรียง
ธาตุตามเลขอะตอมและสมบัติท่ี
คล้ายคลึงกันเป็นหมู่และคาบโดย
อาจแบ่งธาตุในตารางธาตุเป็นกลุ่ม
ธาตุโลหะ กึ่งโลหะ และอโลหะ 
นอกจากนี้อาจแบ่งเป็นกลุ่มธาตุ
เรพรีเซนเททีฟและกลุ่มธาตุแทรนซิ
ชัน 
6. ธาตุเรพรีเซนเททีฟในหมู่
เดียวกันมีจำนวนเวเลนซ์
อิเล็กตรอนเท่ากัน และธาตุท่ีอยู่ใน
คาบเดียวกันมีเวเลนซ์อิเล็กตรอนใน
ระดับพลังงานหลักเดียวกัน ธาตุ
เรพรีเซนเททีฟมีสมบัติทางเคมี
คล้ายคลึงกันตามหมู่ และมี
แนวโน้มสมบัติบางประการเป็นไป
ตามหมู่และตามคาบ เช่น ขนาด
อะตอม รัศมีไอออน พลังงานไอออ
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8. สืบค้นข้อมูล และยกตัวอย่าง
การนำธาตุมาใช้ประโยชน์ รวมท้ัง
ผลกระทบต ่อส ิ ่ ง ม ี ช ี ว ิ ต แ ละ
สิ ่งแวดล้อม (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/8) 
 
 

ไนเซชัน อิเล็กโทรเนกาติวิตีสัม
พรรคภาพอิเล็กตรอน 
7. ธาตุแทรนซิชันเป็นโลหะท่ีส่วน
ใหญ่มีเวเลนซ์อิเล็กตรอนเท่ากับ ๒ 
มีขนาดอะตอมใกล้เคียงกัน มีจุด
เดือด จุดหลอมเหลวและความ
หนาแน่นสูง เกิดปฏิกิริยากับน้ำได้
ช้ากว่าธาตุโลหะในกลุ่มธาตุ เรพรี
เซนเททีฟ เมื่อเกิดเป็นสารประกอบ
ส่วนใหญ่จะมีสี 
8. ธาตุแต่ละชนิดมีไอโซโทป ซึ่งใน
ธรรมชาติบางธาตุ มีไอโซโทปท่ีแผ่
รังสีได้ เนื่องจากนิวเคลียสไม่เสถียร 
เรียกว่า ไอโซโทปกัมมันตรังสี 
สำหรับธาตุกัมมันตรังสีเป็นธาตุท่ี
ทุกไอโซโทปสามารถแผ่รังสีได้ รังสี
ท่ีเกิดขึ้น เช่น รังสีแอลฟา รังสีบีตา 
รังสีแกมมา โดยครึ่งชีวิตของ
ไอโซโทปกัมมันตรังสีเป็นระยะเวลา
ท่ีไอโซโทปกัมมันตรังสีสลายตัวจน
เหลือครึ่งหนึ่งของปริมาณเดิม ซึ่ง
เป็นค่าคงท่ีเฉพาะของแต่ละ
ไอโซโทปกัมมันตรังสี 
9. สมบัติบางประการของธาตุแต่
ละชนิด ทำให้สามารถนำธาตุไปใช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ได้อย่าง
หลากหลาย ท้ังนี้การนำธาตุไปใช้
ต้องตระหนักถึงผลกระทบท่ีมีต่อ
ส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดล้อม
โดยเฉพาะสารกัมมันตรังสีซึ่งต้องมี
การจัดการอย่างเหมาะสม 

3 พันธะเคม ี สาระเคมี ข้อ1 ม.4 
1. อธิบายการเกิดไอออนและการ
เกิดพันธะไอออนิก โดยใช้
แผนภาพหรือสัญลักษณ์แบบจุด

 
1. สารเคมีเกิดจากการยึดเหนี่ยว
กันด้วยพันธะเคมี ซึ่งเกี่ยวข้องกับ
เวเลนซ์อิเล็กตรอนท่ีแสดงได้ด้วย
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ของลิวอิส (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/9) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. เขียนสูตร และเรียกช่ือ
สารประกอบไอออนิก (สาระเคมี 
ข้อ1 ม.4/10) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
3. คำนวณพลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับ
ปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอ
ออนิกจากวัฏจักรบอร์น-ฮาเบอร์ 
(สาระเคมี ข้อ1 ม.4/11) 
 
 
 
 

สัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส โดย
การเกิดพันธะเคมี ส่วนใหญ่เป็นไป
ตามกฎออกเตต 
2. พันธะไอออนิกเกิดจากการยึด
เหนี่ยวระหว่างประจุไฟฟ้าของ
ไอออนบวกกับไอออนลบส่วนใหญ่
ไอออนบวกเกิดจากโลหะเสีย
อิเล็กตรอนและไอออนลบเกิดจาก
อโลหะรับอิเล็กตรอน สารประกอบ
ท่ีเกิดจากพันธะไอออนิก เรียกว่า 
สารประกอบไอออนิก สารประกอบ
ไอออนิกไม่อยู่ในรูปโมเลกุล แต่เป็น
โครงผลึกท่ีประกอบด้วยไอออน
บวกและไอออนลบจัดเรียงตัว
ต่อเนื่องกันไปท้ังสามมิติ 
3. สารประกอบไอออนิกเขียน
แสดงสูตรเคมีโดยให้สัญลักษณ์ธาตุ
ท่ีเป็นไอออนบวกไว้ข้างหน้าตาม
ด้วยสัญลักษณ์ธาตุท่ีเป็นไอออนลบ 
โดยมีตัวเลขแสดงอัตราส่วนอย่าง
ต่ำของจำนวนไอออนท่ีเป็น
องค์ประกอบ 
4. การเรียกชื่อสารประกอบไอ
ออนิกทำได้โดยเรียกช่ือไอออนบวก
แล้วตามด้วยชื่อไอออนลบ สำหรับ
สารประกอบไอออนิกท่ีเกิดจาก
โลหะท่ีมีเลขออกซิเดชันได้หลายค่า 
ต้องระบุเลขออกซิเดชันของโลหะ
ด้วย 
5. ปฏิกิริยาการเกิดสารประกอบไอ
ออนิกจากธาตุเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยา
เคมีหลายข้ันตอน มีท้ังท่ีเป็น
ปฏิกิริยาดูดพลังงานและคาย
พลังงาน 
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4. อธิบายสมบัติของสารประกอบ
ไอออนิก (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/12) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. เขียนสมการไอออนิกและ
สมการไอออนิกสุทธิของปฏิกิริยา
ของสารประกอบไอออนิก (สาระ
เคมี ข้อ1 ม.4/13) 
 
 
 
6. อธิบายการเกิดพันธะโคเวเลนต์
แบบพันธะเด่ียว พันธะคู่ และ
พันธะสาม ด้วยโครงสร้างลิวอิส 
(สาระเคมี ข้อ1 ม.4/14) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
7. เขียนสูตร และเรียกช่ือสาร
โคเวเลนต์ (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/15) 

ซึ่งแสดงได้ด้วยวัฏจักรบอร์น-ฮา
เบอร์ และพลังงานของปฏิกิริยา
การเกิดสารประกอบไอออนิกเป็น
ผลรวมของพลังงานทุกขั้นตอน 
6. สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่มี
ลักษณะเป็นผลึกของแข็ง เปราะ มี
จุดหลอมเหลวและจุดเดือดสูง 
ละลายน้ำแล้วแตกตัวเป็นไอออน
เรียกว่า สารละลายอิเล็กโทรไลต์ 
เมื่อเป็นของแข็งไม่นำไฟฟ้า แต่ถ้า
ทำให้หลอมเหลวหรือละลายในน้ำ
จะนำไฟฟ้า 
7. สารละลายของสารประกอบไอ
ออนิกแสดงสมบัติความเป็นกรด–
เบส ต่างกัน สารละลายของ
สารประกอบคลอไรด์มีสมบัติเป็น
กลาง และสารละลายของ
สารประกอบออกไซด์มีสมบัติเป็น
เบส 
8. ปฏิกิริยาของสารประกอบไอออ
นิก สามารถเขียนแสดงด้วยสมการ
ไอออนิกหรือสมการไอออนิกสุทธิ 
โดยท่ีสมการไอออนิกแสดงสารต้ัง
ต้นและผลิตภัณฑ์ทุกชนิดท่ีแตกตัว
ได้ในรูปของไอออน ส่วนสมการไอ
ออนิกสุทธิแสดงเฉพาะไอออนท่ีทำ
ปฏิกิริยากัน และผลิตภัณฑ์ท่ี
เกิดขึ้น 
9. พันธะโคเวเลนต์เป็นการยึด
เหนี่ยวที่เกิดข้ึนภายในโมเลกุลจาก
การใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกัน
ของธาตุ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นธาตุ
อโลหะ โดยท่ัวไปจะเป็นไปตามกฎ
ออกเตต สารท่ียึดเหนี่ยวกันด้วย
พันธะโคเวเลนต์เรียกว่า สารโคเว
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8. วิเคราะห์ และเปรียบเทียบ
ความยาวพันธะและพลังงาน
พันธะในสารโคเวเลนต์ รวมทั้ง
คำนวณพลังงานท่ีเกี่ยวข้องกับ
ปฏิกิริยาของสารโคเวเลนต์จาก
พลังงานพันธะ (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/16) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9. คาดคะเนรูปร่างโมเลกุล   โคเว
เลนต์ โดยใช้ทฤษฎีการผลัก
ระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์ 
และระบุสภาพขั้วของโมเลกุลโคเว
เลนต์ (สาระเคมี ข้อ1 ม.4/17) 
 
 
 
10. ระบุชนิดของแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างโมเลกุลโคเวเลนต์ และ
เปรียบเทียบจุดหลอมเหลว จุด

เลนต์ พันธะโคเวเลนต์เกิดได้ท้ัง
พันธะเด่ียว พันธะคู่ และพันธะสาม 
ซึ่งสามารถเขียนแสดงได้ด้วย
โครงสร้างลิวอิส โดยแสดง
อิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะด้วยจุดหรือ
เส้น และแสดงอิเล็กตรอนคู่โดด
เด่ียวของแต่ละอะตอมด้วยจุด 
10 สูตรโมเลกุลของสารโคเวเลนต์ 
โดยท่ัวไปเขียนแสดงด้วยสัญลักษณ์
ของธาตุเรียงลำดับตามค่าอิเล็ก
โทรเนกาติวิตีจากน้อยไปมากโดยมี
ตัวเลขแสดงจำนวนอะตอมของธาตุ
ท่ีมีมากกว่า ๑ อะตอมในโมเลกุล 
11. การเรียกชื่อสารโคเวเลนต์ทำ
ได้โดยเรียกช่ือธาตุท่ีอยู่หน้าก่อน 
แล้วตามด้วยชื่อธาตุท่ีอยู่ถัดมา โดย
มีคำนำหน้าระบุจำนวนอะตอมของ
ธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบ 
12. ความยาวพันธะและพลังงาน
พันธะในสารโคเวเลนต์ขึ้นกับชนิด
ของอะตอมคู่ร่วมพันธะและชนิด
ของพันธะ โดยพันธะเด่ียว พันธะคู่
และพันธะสาม มีความยาวพันธะ
และพลังงานพันธะแตกต่างกัน 
นอกจากนี้ โมเลกุลโคเวเลนต์บาง
ชนิดมีค่าความยาวพันธะและ
พลังงานพันธะแตกต่างจากของ
พันธะเด่ียว พันธะคู่ และพันธะสาม 
ซึ่งสารเหล่านี้สามารถเขียน
โครงสร้างลิวอิสท่ีเหมาะสมได้
มากกว่า ๑ โครงสร้าง ท่ีเรียกว่า 
โครงสร้างเรโซแนนซ ์
13. พลังงานพันธะนำมาใช้ในการ
คำนวณพลังงานของปฏิกิริยา ซึ่งได้
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เดือด และการละลายน้ำของสาร
โคเวเลนต์ (สาระเคมี ข้อ1 ม.
4/18) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
11. สืบค้นข้อมูล และอธิบาย
สมบัติของสารโคเวเลนต์โครงร่าง
ตาข่ายชนิดต่าง ๆ (สาระเคมี ข้อ1 
ม.4/19) 
 
 
 
 
12. อธิบายการเกิดพันธะโลหะ
และสมบัติของโลหะ (สาระเคมี 
ข้อ1 ม.4/20) 
 
 
 
 
 

จากผลต่างของพลังงานพันธะรวม
ของสารต้ังต้นกับผลิตภัณฑ์ 
14. รูปร่างของโมเลกุลโคเวเลนต์ 
อาจพิจารณาโดยใช้ทฤษฎีการผลัก
ระหว่างคู่อิเล็กตรอนในวงเวเลนซ์ 
(VSEPR) ซึ่งขึ้นอยู่กับจำนวนพันธะ
และจำนวนอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว
รอบอะตอมกลางโมเลกุลโคเวเลนต์
มีท้ังโมเลกุลมีข้ัวและไม่มีขั้ว สภาพ
ขั้วของโมเลกุลโคเวเลนต์เป็น
ผลรวมปริมาณเวกเตอร์สภาพขั้ว
ของแต่ละพันธะตามรูปร่างโมเลกุล 
15. แรงยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุล
ซึ่งอาจเป็น 
แรงแผ่กระจายลอนดอน แรง
ระหว่างขั้ว 
และพันธะไฮโดรเจน มีผลต่อจุด
หลอมเหลว จุดเดือด และการ
ละลายน้ำของสาร นอกจากนี้สาร
โคเวเลนต์ส่วนใหญ่ยังมีจุด
หลอมเหลวและจุดเดือดต่ำกว่า
สารประกอบไอออนิก เนื่องจากแรง
ยึดเหนี่ยวระหว่างโมเลกุลมีค่าน้อย
กว่าพันธะไอออนิก 
16. สารโคเวเลนต์ส่วนใหญ่มีจุด
หลอมเหลวและจุดเดือดต่ำ และไม่
ละลายในน้ำ สำหรับสารโคเวเลนต์
ท่ีละลายน้ำมีท้ังแตกตัวและไม่แตก
ตัวเป็นไอออน สารละลายท่ีได้จาก
สารท่ีไม่แตกตัวเป็นไอออนจะไม่นำ
ไฟฟ้า เรียกว่า สารละลาย-นอนอิ
เล็กโทรไลต์ ส่วนสารละลายท่ีได้
จากสารท่ีแตกตัวเป็นไอออนจะนำ
ไฟฟ้า เรียกว่า สารละลาย 
อิเล็กโทรไลต์ สารละลายของ
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ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

 
 
13. เปรียบเทียบสมบัติบาง
ประการของสารประกอบ        
ไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ 
สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่าง
การใช้ประโยชน์ของสารประกอบ
ไอออนิก สารโคเวเลนต์ และโลหะ 
ได้อย่างเหมาะสม (สาระเคมี ข้อ1 
ม.4/21) 

สารประกอบคลอไรด์และออกไซด์
จะมีสมบติัเป็นกรด 
17. สารโคเวเลนต์บางชนิดท่ีมี
โครงสร้างโมเลกุล ขนาดใหญ่และมี
พันธะโคเวเลนต์ต่อเนื่องเป็นโครง
ร่างตาข่าย จะมีจุดหลอมเหลวและ
จุดเดือดสูง สารโคเวเลนต์โครงร่าง
ตาข่ายท่ีมีธาตุองค์ประกอบ
เหมือนกัน แต่มีอัญรูปต่างกันจะมี
สมบัติต่างกัน เช่น เพชร แกรไฟต์ 
18. พนัธะโลหะเกิดจากเวเลนซ์
อิเล็กตรอนของทุกอะตอมของโลหะ
เคล่ือนท่ีอย่างอิสระไปท่ัวทั้งโลหะ 
และเกิดแรงยึดเหนี่ยวกับโปรตอน
ในนิวเคลียสทุกทิศทาง 
19. โลหะส่วนใหญ่เป็นของแข็ง มี
ผิวมันวาว สามารถตีเป็นแผ่นหรือ
ดึงเป็นเส้นได้ นำความร้อนและนำ
ไฟฟ้าได้ดี มีจุดหลอมเหลวและจุด
เดือดสูง 
20. สารประกอบไอออนิก สาร
โคเวเลนต์ และโลหะมีสมบัติ
เฉพาะตัวบางประการท่ีแตกต่างกัน 
เช่น จุดเดือด จุดหลอมเหลว การ
ละลายน้ำ การนำไฟฟ้า จึงสามารถ
นำมาใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ ได้
ตามความเหมาะสม 

 
 
 
 
 
 
 
 



๔๘๒ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30226 รายวิชา เคมี6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

1 ความปลอดภัยและทักษะในปฏิบัติการเคมี 6 
2 อะตอมและสมบัติของธาตุ 24 
3 พันธะเคม ี 30 

รวม 60 
 

 
  



๔๘๓ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม  
รหัสวิชา ว30227 รายวิชา เคมี7 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษาเกี่ยวกับมวลอะตอมของธาตุ มวลของธาตุ 1 อะตอม มวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ มวล
โมเลกุลและมวลสูตรของสาร ความสัมพันธ์ระหว่างจำนวนโมล อนุภาค มวลและปริมาตรของแก๊ส ท่ี 
STP มวลของสารในปฏิกิริยาเคมี การคํานวณเกี่ยวกับสูตรเคมี ศึกษาหน่วยและการคำนวณความเข้มข้น
ของสารละลาย ความเขมขนหนวยรอยละ สวนในลานสวน สวนในพันลานสวน โมลาริตี โมแลลิตี เศษส
วนโมล การทดลองเตรียมสารละลาย การเปรียบเทียบจุดเดือดและจุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และ
สารละลาย ปริมาณสัมพันธในปฏิกิริยาเคมี ความหมายของสมการเคมี การดุลสมการเคมี ศึกษาสมบัติ
ของระบบปิด และระบบเปิด ศึกษาและฝึกคำนวณปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเป็นไปตามกฎทรงมวล 
กฎสัดส่วนคงท่ี ศึกษาทดลองและคำนวณปริมาตรของแก๊สในปฏิกิริยาเคมีตามกฎของเกย์-ลูสแซก และ
กฎของอาโวกาโดร ศึกษาและฝึกคำนวณหาความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณของสารในสมการเคมีนั้น ๆ 
และสมการเคมีท่ีเกี่ยวข้องมากกว่าหนึ่งสมการ  สารกําหนดปริมาณ การคํานวณปริมาณสารในปฏิกิริยา
เคมีของแกส ผลไดรอยละ  

เขาใจหลักการทางวิทยาศาสตรทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร วิธีการสํารวจตรวจสอบข
อมูล การคิดแกปญหา ตลอดจนการเสริมสรางจิตวิทยาศาสตร  ฝกฝนและพัฒนาใหเกิดทักษะ            
แหงศตวรรษท่ี 21 เพื่อใหมีทักษะในการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง การคิดสรางสรรค การคิดวิเคราะห 
การแกปญหา การทํางานรวมกัน นําไปสูการพัฒนาผลิตภัณฑหรือนวัตกรรมท่ีกอใหเกิดประโยชนตอการ
ศึกษาและนําไปใชในชีวิตประจําวัน ซึ่งเปนคําตอบของการศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์  

มีจริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔๘๔ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30227 รายวิชา เคมี7 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

1. แปลความหมายสัญลักษณ์ในสมการเคมี เขียนและดุลสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมีบางชนิด  
(สาระเคมี ข้อ2 ม.4/1) 

2. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับมวลสาร (สาระเคมี ข้อ2 ม.4/2) 
3. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับความเข้มข้นของสารละลาย (สาระเคมี ข้อ2 

ม.4/3) 
4. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับปริมาตรแก๊ส (สาระเคมี ข้อ2 ม.4/4) 
5. คำนวณปริมาณของสารในปฏิกิริยาเคมีหลายข้ันตอน (สาระเคมี ข้อ2 ม.4/5) 
6. ระบุสารกำหนดปริมาณ และคำนวณปริมาณสารต่าง ๆ ในปฏิกิริยาเคมี (สาระเคมี ข้อ2 ม.

4/6) 
7. คำนวณผลได้ร้อยละของผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมี (สาระเคมี ข้อ2 ม.4/7) 
8. บอกความหมายของมวลอะตอมของธาตุ และคำนวณมวลอะตอมเฉลี่ยของธาตุ มวลโมเลกุล 

และมวลสูตร (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/5) 
9. อธิบาย และคำนวณปริมาณใดปริมาณหนึ่งจากความสัมพันธ์ของโมล จำนวนอนุภาค มวล และ

ปริมาตรของแก๊สท่ี STP (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/6) 
10. คำนวณอัตราส่วนโดยมวลของธาตุองค์ประกอบของสารประกอบตามกฎสัดส่วนคงท่ี (สาระเคมี ข้อ3 

ม.4/7) 
11. คำนวณสูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุลของสาร (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/8) 
12. คำนวณความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยต่าง ๆ (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/9) 
13. อธิบายวิธีการ และเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นในหน่วยโมลาริตี และปริมาตรสารละลาย

ตามท่ีกำหนด (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/10) 
14. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุดเยือกแข็งของสารละลายกับสารบริสุทธิ์ รวมทั้งคำนวณ จุดเดือด

และจุดเยือกแข็งของสารละลาย (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/11) 
 

รวมทั้งหมด 14 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๔๘๕ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว30227 รายวิชา เคมี7 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สาระเคมี 
ข้อ 2  
ม.4 

1. แปลความหมาย
สัญลักษณ์ในสมการเคมี 
เขียนและดุลสมการเคมีของ
ปฏิกิริยาเคมี บางชนิด 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.4/1) 

ปฏิกิริยาเคม ีเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีมีสารใหม่
เกิดขึ้นจากการจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมธาตุ 
โดยจำนวนและชนิดของอะตอมธาตุไม่
เปล่ียนแปลง ปฏิกิริยาเคมีเขียนแสดงได้ด้วย
สมการเคมี ซึ่งประกอบด้วยสูตรเคมีของสารต้ัง
ต้นและผลิตภัณฑ์ ลูกศรแสดงทิศทางของการ
เกิดปฏิกิริยา และเลขสัมประสิทธิ์ของสารต้ังต้น
และผลิตภัณฑ์ท่ีดุลแล้ว นอกจากนี้อาจมี
สัญลักษณ์แสดงสถานะของสาร หรือปัจจัยอื่นท่ี
เกี่ยวข้องในการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
การดุลสมการเคมีทำได้โดยการเติมเลข
สัมประสิทธิ์หน้าสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ เพื่อให้
อะตอมของธาตุในสาร ต้ังต้นและผลิตภัณฑ์
เท่ากัน 

 

 2. คำนวณปริมาณของสาร
ในปฏิกิริยาเคมี ท่ีเกี่ยวข้อง
กับมวลสาร (สาระเคมี ข้อ 
2 ม.4/2) 
3. คำนวณปริมาณของสาร
ในปฏิกิริยาเคมี ท่ีเกี่ยวข้อง
กับความเข้มข้นของ
สารละลาย (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.4/3)  
4. คำนวณปริมาณของสาร
ในปฏิกิริยาเคมี ท่ีเกี่ยวข้อง
กับปริมาตรแก๊ส (สาระเคมี 
ข้อ 2 ม.4/4) 

 การเปล่ียนแปลงปริมาณสารในปฏิกิริยาเคมีมี
ความสัมพันธ์กันตามเลขสัมประสิทธิ์ในสมการ
เคมี ซึ่งบอกถึงอัตราส่วนโดยโมลของสารใน
ปฏิกิริยา สามารถนำมาใช้ในการคำนวณ
ปริมาณของสารท่ีเกี่ยวข้องกับมวล ความเข้มข้น
ของสารละลาย และปริมาตรของแก๊สได้ 

 

 5. คำนวณปริมาณของสาร
ในปฏิกิริยาเคมีหลาย
ขั้นตอน (สาระเคมี ข้อ2 ม.
4/5) 

 ความสัมพันธ์ของโมลสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ 
ในปฏิกิริยาเคมีหลายข้ันตอน พิจารณาได้จาก
เลขสัมประสิทธิ์ของสมการ 
เคมีรวม 

 



๔๘๖ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 6. ระบุสารกำหนดปริมาณ 
และคำนวณปริมาณสารต่าง 
ๆ ในปฏิกิริยาเคมี (สาระ
เคมี ข้อ2 ม.4/6) 

 ปฏิกิริยาเคมีท่ีสารต้ังต้นทำปฏิกิริยาไม่พอดีกัน 
สารต้ังต้นท่ีทำปฏิกิริยาหมดก่อน เรียกว่า สาร
กำหนดปริมาณ ซึ่งเป็นสารท่ี 
กำหนดปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น และปริมาณ
สารต้ังต้นอื่นท่ีทำปฏิกิริยาไปเมื่อส้ินสุดปฏิกิริยา 

 

 7. คำนวณผลได้ร้อยละของ
ผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมี 
(สาระเคมี ข้อ2 ม.4/7) 

 ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นจริงในปฏิกิริยาเคมีส่วน
ใหญ่ มีปริมาณน้อยกว่าท่ีคำนวณได้ตามทฤษฎี 
ซึ่งค่าเปรียบเทียบผลได้จริงกับ 
ผลได้ตามทฤษฎี เป็นร้อยละ เรียกว่า ผลได้ร้อย
ละ 

 

สาระเคมี 
ข้อ 3  
ม.4 

8. บอกความหมายของมวล
อะตอมของธาตุ และ
คำนวณมวลอะตอมเฉล่ีย
ของธาตุ มวลโมเลกุล และ 
มวลสูตร (สาระเคมี ข้อ3 ม.
4/5) 

 มวลอะตอมของธาตุ เป็นมวลของธาตุ ๑ 
อะตอม ซึ่งเป็นผลรวมของมวลโปรตอน 
นิวตรอน และอิเล็กตรอนแต่เนื่องจาก
อิเล็กตรอนมีมวลน้อยมากเมื่อเทียบกับโปรตอน
และนิวตรอน ดังนัน้มวลอะตอมจึงมีค่าใกล้เคียง
กับผลรวมของมวลโปรตอนและนิวตรอน 
 มวลอะตอมเฉล่ียของธาตุเป็นค่าเฉล่ียจากค่า 
มวลอะตอมของแต่ละไอโซโทปของธาตุชนิดนั้น 
ตามปริมาณท่ีมีในธรรมชาติ 
 มวลโมเลกุลและมวลสูตรเป็นผลรวมของมวล
อะตอมเฉล่ียของธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบของสาร
นั้น  

 

 9. อธิบาย และคำนวณ
ปริมาณใดปริมาณหนึ่งจาก
ความสัมพันธ์ของโมล 
จำนวนอนุภาค มวล และ
ปริมาตรของแก๊สท่ี STP 
(สาระเคมี ข้อ3 ม.4/6) 

 โมลเป็นปริมาณสารท่ีมีจำนวนอนุภาคเท่ากับ
เลขอาโวกาโดร คือ 6.02 × 1023 อนุภาคมวล
ของสาร ๑ โมล ท่ีมีหน่วยเป็นกรัม เรียกว่ามวล
ต่อโมล ซึ่งมีค่าตัวเลขเท่ากับมวลอะตอม มวล
โมเลกุลหรือมวลสูตรของสารนั้น สำหรับสารท่ีมี
สถานะแก๊ส ๑ โมล จะมีปริมาตรเท่ากับ 22.4  
ลูกบาศก์เดซิเมตร ท่ี STP 

 

 10. คำนวณอัตราส่วนโดย
มวลของธาตุองค์ประกอบ
ของสารประกอบตามกฎ
สัดส่วนคงท่ี (สาระเคมี ข้อ3 
ม.4/7) 

 สารประกอบเกิดจากการรวมตัวของธาตุ 
ต้ังแต่ ๒ ชนิดขึ้นไป โดยมีอัตราส่วนโดยมวล
ของธาตุองค์ประกอบคงท่ีเสมอ ตาม 
กฎสัดส่วนคงท่ี 
 

 



๔๘๗ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 11. คำนวณสูตรอย่างง่าย
และสูตรโมเลกุลของสาร 
(สาระเคมี ข้อ3 ม.4/8) 

 สูตรเคมีสามารถแสดงได้ด้วยสูตรเอมพิริคัล
หรือสูตรอย่างง่ายและสูตรโมเลกุล ซึ่งสูตรอย่าง
ง่ายคำนวณได้จากร้อยละโดยมวลและมวล
อะตอมของธาตุองค์ประกอบ และถ้าทราบมวล
โมเลกุลของสารจะสามารถคำนวณสูตรโมเลกุล
ได้ 

 

 12. คำนวณความเข้มข้น
ของสารละลายในหน่วยต่าง 
ๆ (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/9) 

สารท่ีพบในชีวิตประจำวันจำนวนมากอยู่ในรูป
ของสารละลาย การบอกปริมาณของสารใน
สารละลายสามารถบอกเป็นความเข้มข้นใน
หน่วยร้อยละ ส่วนในล้านส่วน ส่วนในพันล้าน
ส่วน โมลาริตี โมแลลิตี 
และเศษส่วนโมล 

 

 13. อธิบายวิธีการ และ
เตรียมสารละลายให้มีความ
เข้มข้นในหน่วยโมลาริตี 
และปริมาตรสารละลาย
ตามท่ีกำหนด (สาระเคมี ข้อ
3 ม.4/10) 

 การเตรียมสารละลายให้มีความเข้มข้นและ
ปริมาตรของสารละลายตามท่ีกำหนด ทำได้โดย
การละลายตัวละลายท่ีเป็นสารบริสุทธิ์ในตัวทำ
ละลายหรือนำสารละลายท่ีมีความเข้มข้นมาเจือ
จางด้วยตัวทำละลาย โดยปริมาณของสารท่ีใช้
ขึ้นอยู่กับความเข้มข้นและปริมาตรของ
สารละลายท่ีต้องการ 

 

 14. เปรียบเทียบจุดเดือด
และจุดเยือกแข็งของ
สารละลายกับสารบริสุทธิ์ 
รวมทั้งคำนวณ จุดเดือดและ
จุดเยือกแข็งของสารละลาย 
(สาระเคมี ข้อ3 ม.4/11) 

 สารละลายมีจุดเดือดและจุดเยือกแข็งแตกต่าง
ไปจากสารบริสุทธิ์ที่เป็นตัวทำละลายใน
สารละลาย โดยสมบัติท่ีเปล่ียนแปลงไปข้ึนอยู่
กับปริมาณของ ตัวละลายในตัวทำละลาย และ
ชนิดของตัวทำละลาย 
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โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว30227 รายวิชา เคมี7 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

4 โมลและสูตร
เคมี 

สาระเคมี ข้อ 3 ม.4 
1. บอกความหมายของมวล
อะตอมของธาตุ และคำนวณมวล
อะตอมเฉล่ียของธาตุ มวลโมเลกุล 
และ 
มวลสูตร (สาระเคมี ข้อ3 ม.4/5) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. อธิบาย และคำนวณปริมาณใด
ปริมาณหนึ่งจากความสัมพันธ์ของ
โมล จำนวนอนุภาค มวล และ
ปริมาตรของแก๊สท่ี STP (สาระ
เคมี ข้อ3 ม.4/6) 
 
 
 
 
 
 
3. คำนวณอัตราส่วนโดยมวลของ
ธาตุองค์ประกอบของสารประกอบ

 
1. มวลอะตอมของธาตุ เป็นมวล
ของธาตุ ๑ อะตอม ซึ่งเป็นผลรวม
ของมวลโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน แต่เนื่องจากอิเล็กตรอน
มีมวลน้อยมากเมื่อเทียบกับ
โปรตอนและนิวตรอน ดังนัน้มวล
อะตอมจึงมีค่าใกล้เคียงกับผลรวม
ของมวลโปรตอนและนิวตรอน 
2. มวลอะตอมเฉล่ียของธาตุเป็น
ค่าเฉล่ียจากค่า มวลอะตอมของแต่
ละไอโซโทปของธาตุชนิดนั้น ตาม
ปริมาณท่ีมีในธรรมชาติ 
3. มวลโมเลกุลและมวลสูตรเป็น
ผลรวมของมวลอะตอมเฉล่ียของ
ธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบของสารนั้น 
4. โมลเป็นปริมาณสารท่ีมีจำนวน
อนุภาคเท่ากับเลขอาโวกาโดร คือ 
6.02 × 1023 อนุภาคมวลของ
สาร ๑ โมล ท่ีมีหน่วยเป็นกรัม 
เรียกว่า มวลต่อโมล ซึ่งมีค่าตัวเลข
เท่ากับมวลอะตอม มวลโมเลกุล
หรือมวลสูตรของสารนั้น สำหรับ
สารท่ีมีสถานะแก๊ส ๑ โมล จะมี
ปริมาตรเท่ากับ 22.4 ลูกบาศก์
เดซิเมตร ท่ี STP สากล สามารถทำ
ได้ด้วยการใช้แฟกเตอร์เปล่ียน
หน่วย 
5. สารประกอบเกิดจากการรวมตัว
ของธาตุ ต้ังแต่ ๒ ชนิดขึ้นไป โดยมี
อัตราส่วนโดยมวลของธาตุ



๔๘๙ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ตามกฎสัดส่วนคงท่ี (สาระเคมี ข้อ
3 ม.4/7) 
 
4. คำนวณสูตรอย่างง่ายและสูตร
โมเลกุลของสาร (สาระเคมี ข้อ3 
ม.4/8) 

องค์ประกอบคงท่ีเสมอ ตามกฎ
สัดส่วนคงท่ี 
6. สูตรเคมีสามารถแสดงได้ด้วย
สูตรเอมพิริคัลหรือสูตรอย่างง่าย
และสูตรโมเลกุล ซึ่งสูตรอย่างง่าย
คำนวณได้จากร้อยละโดยมวลและ
มวลอะตอมของธาตุองค์ประกอบ 
และถ้าทราบมวลโมเลกุลของสาร
จะสามารถคำนวณสูตรโมเลกุลได้ 

5 สารละลาย สาระเคมี ข้อ3 ม.4 
1. คำนวณความเข้มข้นของ
สารละลายในหน่วยต่าง ๆ (สาระ
เคมี ข้อ3 ม.4/9) 
 
 
 
2. อธิบายวิธีการ และเตรียม
สารละลายให้มีความเข้มข้นใน
หน่วยโมลาริตี และปริมาตร
สารละลายตามท่ีกำหนด (สาระ
เคมี ข้อ3 ม.4/10) 
 
 
 
 
3. เปรียบเทียบจุดเดือดและจุด
เยือกแข็งของสารละลายกับสาร
บริสุทธิ์ รวมท้ังคำนวณ จุดเดือด
และ 
จุดเยือกแข็งของสารละลาย (สาระ
เคมี ข้อ3 ม.4/11) 

 
1. สารท่ีพบในชีวิตประจำวัน
จำนวนมากอยู่ในรูปของสารละลาย 
การบอกปริมาณของสารใน
สารละลายสามารถบอกเป็นความ
เข้มข้นในหน่วยร้อยละ ส่วนในล้าน
ส่วน ส่วนในพันล้านส่วน โมลาริตี 
โมแลลิตี และเศษส่วนโมล 
2. การเตรียมสารละลายให้มีความ
เข้มข้นและปริมาตรของสารละลาย
ตามท่ีกำหนด ทำได้โดยการละลาย
ตัวละลายท่ีเป็นสารบริสุทธิ์ในตัวทำ
ละลายหรือนำสารละลายท่ีมีความ
เข้มข้นมาเจือจางด้วยตัวทำละลาย 
โดยปริมาณของสารท่ีใช้ขึ้นอยู่กับ
ความเข้มข้นและปริมาตรของ
สารละลายท่ีต้องการ 
3. สารละลายมีจุดเดือดและจุด
เยือกแข็งแตกต่างไปจากสาร
บริสุทธิ์ที่เป็นตัวทำละลายใน
สารละลาย โดยสมบัติท่ี
เปล่ียนแปลงไปข้ึนอยู่กับปริมาณ
ของ ตัวละลายในตัวทำละลาย และ
ชนิดของตัวทำละลาย 
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หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

6 ปริมาณสัมพันธ์ สาระเคมี ข้อ2 ม.4 
1. แปลความหมายสัญลักษณ์ใน
สมการเคมี เขียนและดุลสมการ
เคมีของปฏิกิริยาเคมีบางชนิด  
(สาระเคมี ข้อ2 ม.4/1) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. คำนวณปริมาณของสารใน
ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับมวล
สาร (สาระเคมี ข้อ2 ม.4/2) 
3. คำนวณปริมาณของสารใน
ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับความ
เข้มข้นของสารละลาย (สาระเคมี 
ข้อ2 ม.4/3) 
4. คำนวณปริมาณของสารใน
ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกี่ยวข้องกับ
ปริมาตรแก๊ส (สาระเคมี ข้อ2 ม.
4/4) 
5. คำนวณปริมาณของสารใน
ปฏิกิริยาเคมีหลายข้ันตอน (สาระ
เคมี ข้อ2 ม.4/5) 
 
6. ระบุสารกำหนดปริมาณ และ
คำนวณปริมาณสารต่าง ๆ ใน

 
1. ปฏิกิริยาเคมี เป็นการ
เปล่ียนแปลงท่ีมีสารใหม่เกิดขึ้นจาก
การจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมธาตุ 
โดยจำนวนและชนิดของอะตอม
ธาตุไม่เปล่ียนแปลง ปฏิกิริยาเคมี
เขียนแสดงได้ด้วยสมการเคมี ซึ่ง
ประกอบด้วยสูตรเคมีของสารต้ังต้น
และผลิตภัณฑ์ ลูกศรแสดงทิศทาง
ของการเกิดปฏิกิริยา และ 
เลขสัมประสิทธิ์ของสารต้ังต้นและ
ผลิตภัณฑ์ท่ีดุลแล้ว นอกจากนี้อาจ
มีสัญลักษณ์แสดงสถานะของสาร 
หรือปัจจัยอื่นท่ีเกี่ยวข้องในกา
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
2. การดุลสมการเคมีทำได้โดยการ
เติมเลขสัมประสิทธิ์หน้าสารต้ังต้น
และผลิตภัณฑ์ เพื่อให้อะตอมของ
ธาตุในสาร ต้ังต้นและผลิตภัณฑ์
เท่ากัน 
3. การเปล่ียนแปลงปริมาณสารใน
ปฏิกิริยาเคมีมีความสัมพันธ์กันตาม
เลขสัมประสิทธิ์ในสมการเคมี ซึ่ง
บอกถึงอัตราส่วนโดยโมลของสาร
ในปฏิกิริยา สามารถนำมาใช้ในการ
คำนวณปริมาณของสารท่ีเกี่ยวข้อง
กับมวล ความเข้มข้นของ
สารละลาย และปริมาตรของแก๊ส
ได้ 
4. ความสัมพันธ์ของโมลสารต้ังต้น
และผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมีหลาย
ขั้นตอน พิจารณาได้จากเลข
สัมประสิทธิ์ของสมการเคมีรวม 
5. ปฏิกิริยาเคมีท่ีสารต้ังต้นทำ
ปฏิกิริยาไม่พอดีกัน สารต้ังต้นท่ีทำ
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หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้ 
/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ปฏิกิริยาเคมี (สาระเคมี ข้อ2 ม.
4/6) 
 
 
 
7. คำนวณผลได้ร้อยละของ
ผลิตภัณฑ์ในปฏิกิริยาเคมี (สาระ
เคมี ข้อ2 ม.4/7) 

ปฏิกิริยาหมดก่อน เรียกว่าสาร
กำหนดปริมาณ ซึ่งเป็นสารท่ี
กำหนดปริมาณผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้น
และปริมาณสารต้ังต้นอื่นท่ีทำ
ปฏิกิริยาไปเมื่อส้ินสุดปฏิกิริยา 
6. ผลิตภัณฑ์ท่ีเกิดขึ้นจริงใน
ปฏิกิริยาเคมีส่วนใหญ่มีปริมาณ
น้อยกว่าท่ีคำนวณได้ตามทฤษฎีซึ่ง
ค่าเปรียบเทียบผลได้จริงกับผลได้
ตามทฤษฎี เป็นร้อยละ เรียกว่า 
ผลได้ร้อยละ 

 
 

  



๔๙๒ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30227 รายวิชา เคมี7 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

4 โมลและสูตรเคมี 15 
5 สารละลาย 18 
6 ปริมาณสัมพันธ์ 27 

รวม 60 
 

 
  



๔๙๓ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม  
รหัสวิชา ว30228 รายวิชา เคมี8 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษาเกี่ยวกับสมบัติบางประการของแก๊ส ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ศึกษาและทดลองเกี่ยวกับ
ความสัมพันธ์ของความดัน อุณหภูมิและปริมาตรของแก๊ส และคำนวณหาปริมาตร ความดัน และ
อุณหภูมิของแก๊สโดยใช้กฎของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎรวมแก๊ส ศึกษาและคำนวณความดัน ปริมาตร 
จำนวนโมล มวล และอุณหภูมิของแก๊สตามกฎแก๊สสมบูรณ์ ศึกษาทดลองการแพร่และอัตราการแพร่
ของแก๊ส การคำนวณเกี่ยวกับกฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม ศึกษาความหมายของอัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี ทดลองเพื่อศึกษาอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี การคำนวณหาอัตราการเกิดปฏิกิริยาของสารจาก
กราฟ ศึกษาและวิเคราะห์แนวคิดเกี ่ยวกับการเกิดปฏิกิริยาเคมีโดยใช้ทฤษฎีจลน์และการชนกันของ
อนุภาค การเกิดสารเชิงซ้อนกัมมันต์ พลังงานกับการดำเนินไปของปฏิกิริยาเคมี ศึกษาและทดลอง
เกี่ยวกับผลของความเข้มข้น พื้นที่ผิว อุณหภูมิ ตัวเร่งปฏิกิริยาและ ตัวหน่วงปฏิกิริยาต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี สมบัติของตัวเร่งปฏิกิริยา และการใช้ทฤษฎีจลน์อธิบายผลของปัจจัยต่างๆ ท่ีมีต่ออัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมี ศึกษาปฏิกิริยาเคมีที่เกิดขึ้นอย่างสมบูรณ์ การเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า ปฏิกิริยา
ย้อนกลับและปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้ ทดลองเกี่ยวกับปฏิกิริยาท่ีผันกลับได้ ศึกษาการเปล่ียนแปลงท่ีทำให้
เกิดภาวะสมดุลระหว่างสถานะ สมดุลในสารละลายอิ่มตัว สมดุลไดนามิก ศึกษาและทดลองสมดุลเคมีใน
ปฏิกิริยา วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของสารต่างๆ ณ ภาวะสมดุล ค่าคงที่สมดุลกับ
สมการเคมี คำนวณหาค่าคงท่ีของสมดุลและหาความเข้มข้นของสารในปฏิกิริยา ณ ภาวะสมดุล ทดลอง
เพื่อศึกษาผลของความเข้มข้น ความดัน อุณหภูมิต่อภาวะสมดุลและค่าคงท่ีสมดุล หลักของเลอชาเตอลิ
เอและการนำหลักของเลอชาเตอลิเอไปใช้ในกระบวนการอุตสาหกรรม กระบวนการต่างๆ ของส่ิงมีชีวิต
และส่ิงแวดล้อม  

โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ 
สามารถนำความรู ้และหลักการไปใช้ประโยชน์ เชื ่อมโยง อธิบายปรากฏการณ์หรือแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน สามารถจัดกระทำและวิเคราะห์ข้อมูล ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ 
แก้ปัญหา  

มีจิตวิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์ มีจริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 



๔๙๔ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30228 รายวิชา เคมี8 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

๑. อธิบายความสัมพันธ์และคำนวณปริมาตรความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ตามกฎ
ของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎของเกย์–ลูสแซก (สาระเคมี ข้อ 1 ม.5/1) 

๒. คำนวณปริมาตร ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ตามกฎรวมแก๊ส (สาระเคมี ข้อ 1 ม.
5/2) 

๓. คำนวณปริมาตร ความดัน อุณหภูมิ จำนวนโมล หรือมวลของแก๊ส จากความสัมพันธ์ตามกฎของอาโว
กาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ (สาระเคมี ข้อ 1 ม.5/3) 

๔. คำนวณความดันย่อยหรือจำนวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม โดยใช้กฎความดันย่อยของดอลตัน  
(สาระเคมี ข้อ 1 ม.5/4) 

๕. อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส คำนวณและเปรียบเทียบอัตราการแพร่ของ
แก๊ส โดยใช้กฎการแพร่ผ่านของ เกรแฮม (สาระเคมี ข้อ 1 ม.5/5) 

๖. สืบค้นข้อมูล นำเสนอตัวอย่าง และอธิบายการประยุกต์ใช้ความรู้เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่าง ๆ ของ
แก๊สในการอธิบายปรากฏการณ์ หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันและในอุตสาหกรรม (สาระเคมี ข้อ 
1 ม.5/6) 

๗. ทดลอง และเขียนกราฟการเพิ่มขึ้นหรือลดลงของสารท่ีทำการวัดในปฏิกิริยา (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.5/1) 

๘. คำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี และเขียนกราฟการลดลงหรือเพิ่มขึ้นของสารที่ไม่ได้วัดใน
ปฏิกิริยา (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/2) 

๙. เขียนแผนภาพ และอธิบายทิศทางการชนกันของอนุภาคและพลังงานที่ส่ง ผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/3) 

๑๐. ทดลอง และอธิบายผลของความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสารต้ังต้น อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมี
ต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/4) 

๑๑. เปรียบเทียบอัตราการเกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงความเข้มข้น พื้นที่ผิวของสารตั้งต้น 
อุณหภูมิ และตัวเร่งปฏิกิริยา (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/5) 

๑๒. ยกตัวอย่าง และอธิบายปัจจัยที่มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจำวันหรือ
อุตสาหกรรม (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/6) 

๑๓. ทดสอบ และอธิบายความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้และภาวะสมดุล (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/7) 

๑๔. อธิบายการเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสาร อัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า และอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ เมื่อเริ่มปฏิกิริยาจนกระทั่งระบบอยู่ในภาวะสมดุล (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/8) 

๑๕. คำนวณค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/9) 
๑๖. คำนวณความเข้มข้นของสารท่ีภาวะสมดุล (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/10) 
๑๗. คำนวณค่าคงท่ีสมดุลหรือความเข้มข้นของปฏิกิริยาหลายข้ันตอน (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/11) 



๔๙๕ 
 

๑๘. ระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อภาวะสมดุลและค่าคงท่ีสมดุลของระบบ รวมทั้งคาดคะเนการเปล่ียนแปลงท่ี
เกิดขึ้นเมื่อภาวะสมดุลของระบบถูกรบกวน โดยใช้หลักของเลอชาเตอลิเอ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/12) 

๑๙. ยกตัวอย่าง และอธิบายสมดุลเคมีของกระบวนการที่เกิดขึ้นในสิ่งมีชีวิต ปรากฏการณ์ใน
ธรรมชาติและกระบวนการในอุตสาหกรรม (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/13) 
 

รวมทั้งหมด 19 ผลการเรียนรู้ 
  



๔๙๖ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว30228 รายวิชา เคมี8 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สาระเคมี 
ข้อ 1  
ม.5 

1. อธิบายความสัมพันธ์และ
คำนวณปริมาตรความดัน หรือ
อุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ 
ตามกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล กฎ
ของ เกย–์ลูสแซก (สาระเคมี ข้อ 1 
ม.5/1)  
2. คำนวณปริมาตร ความดัน หรือ
อุณหภูม ิของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ 
ตามกฎรวมแก๊ส (สาระเคมี ข้อ 1 
ม.5/2) 

 พฤติกรรมของแก๊ส และความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาตร ความดัน และอุณหภูมิของ
แก๊ส อธิบายได้ด้วยกฎของบอยล์    กฎของ
ชาร์ล กฎของเกย์–ลูสแซก และกฎรวมแก๊ส 
ซึ่งสามารถนำมาใช้ในการคำนวณปริมาตร 
ความดัน หรืออุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ 
ได้ 

 

 3. คำนวณปริมาตร ความดัน 
อุณหภูม ิจำนวนโมล หรือมวลของ
แก๊ส จากความสัมพันธ์ตามกฎของ
อาโวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ 
(สาระเคมี ข้อ 1 ม.5/3) 

 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร และจำนวน
โมลหรือมวลของแก๊ส อธิบายความสัมพันธ์ได้
ด้วยกฎของอาโวกาโดร สำหรับความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาตร ความดัน อุณหภูม ิและ
จำนวน โมลของแก๊ส อธิบายได้ด้วยกฎแก๊ส
อุดมคติ ซึ่งสามารถนำมาใช้ในการคำนวณ
และการอธิบายการเปล่ียนแปลงท่ีเกี่ยวข้อง
กับจำนวนโมลของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ได้ 

 

 4. คำนวณความดันย่อยหรือ
จำนวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม 
โดยใช้กฎความดันย่อยของดอลตัน  
(สาระเคมี ข้อ 1 ม.5/4) 

 ในธรรมชาติ แก๊สส่วนใหญ่อยู่รวมกันเป็น
แก๊สผสม ในกรณีท่ีแก๊สในแก๊สผสมไม่ทำ
ปฏิกิริยากันความดันของแก๊สแต่ละชนิดแปร
ผันตามเศษส่วนโมลของแก๊ส ท่ีมีอยู่ในแก๊ส
ผสมตามกฎความดันย่อยของดอลตัน 

 

 5. อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้
ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส คำนวณและ
เปรียบเทียบอัตรา การแพร่ของ
แก๊ส โดยใช้กฎการแพร่ผ่านของเก
รแฮม  (สาระเคมี ข้อ 1 ม.5/5) 

 แก๊สสามารถแพร่ได้ การแพร่ของแก๊ส
อธิบายได้ด้วยทฤษฎีจลน์ของแก๊ส ท่ีอุณหภูมิ
เดียวกัน แก๊สจะแพร่ได้ช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับ
มวลโมเลกุลของแก๊ส อัตราการแพร่ของแก๊ส
เป็นสัดส่วนผกผันกับรากท่ีสองของมวล
โมเลกุลของแก๊ส สัมพันธ์กับกฎการแพร่ผ่าน
ของเกรแฮม 

 



๔๙๗ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 6. สืบค้นข้อมูล นำเสนอตัวอย่าง 
และอธิบายการประยุกต์ใช้ความรู้
เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่าง ๆ ของ
แก๊สในการอธิบายปรากฏการณ์ 
หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันและ
ในอุตสาหกรรม  (สาระเคมี ข้อ 1 
ม.5/6) 

สมบัติและกฎต่าง ๆ ของแก๊สสามารถ
นำไปใช้อธิบายปรากฏการณ์ หรือประยุกต์ใช้
ในชีวิต ประจำวันและในอุตสาหกรรม 

 

สาระเคมี 
ข้อ 2  
ม.5 

7. ทดลอง และเขียนกราฟการ
เพิ่มขึ้นหรือลดลงของสารท่ีทำการ
วัดในปฏิกิริยา  (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/1) 
8. คำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคม ีและเขียนกราฟการลดลงหรือ
เพิ่มขึ้นของสารท่ีไม่ได้วัดใน
ปฏิกิริยา  (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/2) 

 ปฏิกิริยาเคมีแต่ละปฏิกิริยามีอัตราการเกิด 
ปฏิกิริยาเคมีต่างกัน โดยอาจวัดจากการลดลง
ของสารต้ังต้นหรือการเพิ่มขึ้นของผลิตภัณฑ์
ต่อหนึ่งหน่วยเวลา และหารด้วยเลข
สัมประสิทธิ์ของสารนั้น ๆ ในสมการเคมี 
เพื่อให้ได้อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีเท่ากัน
ไม่ว่าจะเป็นการวัดจากสารต้ังต้นหรือ
ผลิตภัณฑ์ 

 

 9. เขียนแผนภาพ และอธิบายทิศ
ทางการชนกันของอนุภาคและ
พลังงานท่ีส่งผลต่ออัตรา การ
เกิดปฏิกิริยาเคมี (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.5/3) 

 ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดขึ้นได้ก็ต่อเมื่ออนุภาค
ของ สารต้ังต้นชนกันในทิศทางท่ีเหมาะสม
และมีพลังงานอย่างน้อยเท่ากับพลังงานก่อกัม
มันต์ ดังนั้นอัตราการเกิดปฏิกิริยาจึงขึ้นกับทิศ
ทางการชน และพลังงานท่ีเกิดจากการชน 

 

 10. ทดลอง และอธิบายผลของ
ความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสารต้ังต้น 
อุณหภูม ิและตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมีต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  (สาระ
เคมี ข้อ 2 ม.5/4) 
11. เปรียบเทียบอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเมื่อมีการเปล่ียนแปลง
ความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสารต้ังต้น 
อุณหภูม ิและตัวเร่งปฏิกิริยา (สาระ
เคมี ข้อ 2 ม.5/5) 

 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของสารหนึ่ง ๆ 
ขึ้นอยู่กับความเข้มข้น พื้นท่ีผิว อุณหภูม ิ
ตัวเร่งและตัวหน่วงปฏิกิริยา นอกจากนี้อัตรา
การเกิดปฏิกิริยาเคมียังขึ้นอยู่กับชนิดของสาร
ท่ีทำปฏิกิริยาด้วย 

 

 12. ยกตัวอย่าง และอธิบายปัจจัย
ท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ในชีวิตประจำวันหรืออุตสาหกรรม  
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/6) 

 ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถนำมาใช้อธิบาย
กระบวนการ ท่ีเกิดขึ้นในชีวิตประจำวันหรือ
อุตสาหกรรม 

 



๔๙๘ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 13. ทดสอบ และอธิบาย
ความหมายของปฏิกิริยาผันกลับได้
และภาวะสมดุล (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.5/7) 
14. อธิบายการเปล่ียนแปลงความ
เข้มข้นของสาร อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า และอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ เมื่อเริ่ม
ปฏิกิริยาจนกระท่ังระบบอยู่ใน
ภาวะสมดุล (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/8) 

 ปฏิกิริยาเคมีท่ีสามารถดำเนินไปข้างหน้า
และย้อนกลับได้ เรียกว่า ปฏิกิริยาผันกลับได้ 
เมื่อปฏิกิริยาดำเนินไปความเข้มข้นของสารต้ัง
ต้นและอัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าจะ
ลดลง ส่วนความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์และ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับจะเพิ่มขึ้น 
เมื่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้าเท่ากับ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ ระบบจะอยู่
ในภาวะสมดุล ท่ีมีความเข้มข้นของสารต้ังต้น
และผลิตภัณฑ์คงท่ี เรียกว่า สมดุลพลวัต 

 

 15. คำนวณค่าคงท่ีสมดุลของ
ปฏิกิริยา (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/9)  
16. คำนวณความเข้มข้นของสารท่ี
ภาวะสมดุล (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/10) 

 ณ ภาวะสมดุล ความสัมพันธ์ระหว่างความ
เข้มข้นของผลิตภัณฑ์กับสารต้ังต้น แสดงได้
ด้วย ค่าคงท่ีสมดุล ซึ่งเป็นค่าคงท่ี ณ อุณหภูมิ
หนึ่ง 

 

 17. คำนวณค่าคงท่ีสมดุลหรือ
ความเข้มข้นของปฏิกิริยาหลาย
ขั้นตอน (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/11) 

 ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาหลายขั้นตอน หา
ได้จากผลคูณของค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยา
ย่อยท่ีนำสมการเคมีมารวมกัน โดยถ้ามีการ
คูณสมการย่อยให้ยกกำลังค่าคงท่ีสมดุลด้วย
ตัวเลขท่ีคูณ และหากมีการกลับข้างสมการ 
ให้กลับค่าคงท่ีสมดุลเป็นตัวหาร 

 

 18. ระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อภาวะ
สมดุลและค่าคงท่ีสมดุลของระบบ 
รวมทั้งคาดคะเน การเปล่ียนแปลง
ท่ีเกิดขึ้นเมื่อภาวะสมดุลของระบบ
ถูกรบกวน โดยใช้หลักของเลอชา
เตอลิเอ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/12) 

 เมื่อระบบท่ีอยู่ในภาวะสมดุลถูกรบกวน โดย
การเปล่ียนแปลงความเข้มข้นของสาร ความ
ดัน หรืออุณหภูม ิระบบจะเกิดการ
เปล่ียนแปลงเพื่อเข้าสู่ภาวะสมดุลอีกครั้งตาม
หลักของเลอชาเตอลิเอท้ังนี้การเปล่ียนแปลง
อุณหภูมิมีผลทำให้ค่าคงท่ีสมดุลเปล่ียนแปลง 

 

 19. ยกตัวอย่าง และอธิบายสมดุล
เคมีของกระบวนการท่ีเกิดขึ้นใน
ส่ิงมีชีวิต ปรากฏการณ์ในธรรมชาติ
และกระบวนการในอุตสาหกรรม 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/13) 

 ความรู้เกี่ยวกับสมดุลเคมีสามารถนำมาใช้
อธิบายกระบวนการท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต 
ปรากฏการณ์ ในธรรมชาติและกระบวนการ
ในอุตสาหกรรม 

 

 
 



๔๙๙ 
 

 
โครงสร้างรายวิชา 

รหัสวิชา ว30228 รายวิชา เคมี8 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

7 แก๊สและสมบัติ
ของแก๊ส 

สาระเคมี ข้อ1 ม.5 
1. อธิบายความสัมพันธ์และ
คำนวณปริมาตรความดัน หรือ
อุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ 
ตามกฎของบอยล์ กฎของชาร์ล 
กฎของ เกย–์ลูสแซก (สาระเคมี 
ข้อ 1 ม.5/1)  
2. คำนวณปริมาตร ความดัน หรือ
อุณหภูม ิของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ 
ตามกฎรวมแก๊ส (สาระเคมี ข้อ 1 
ม.5/2) 
3. คำนวณปริมาตร ความดัน 
อุณหภูม ิจำนวนโมล หรือมวลของ
แก๊ส จากความสัมพันธ์ตามกฎของ
อาโวกาโดร และกฎแก๊สอุดมคติ 
(สาระเคมี ข้อ 1 ม.5/3) 
 
 
 
 
 
4. คำนวณความดันย่อยหรือ
จำนวนโมลของแก๊สในแก๊สผสม 
โดยใช้กฎความดันย่อยของดอล
ตัน  (สาระเคมี ข้อ 1 ม.5/4) 
 
 
5. อธิบายการแพร่ของแก๊สโดยใช้
ทฤษฎีจลน์ของแก๊ส คำนวณและ
เปรียบเทียบอัตรา การแพร่ของ

 
1. พฤติกรรมของแก๊ส และ
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร 
ความดัน และอุณหภูมิของแก๊ส 
อธิบายได้ด้วยกฎของบอยล์    กฎ
ของชาร์ล กฎของเกย์–ลูสแซก และ
กฎรวมแก๊ส ซึ่งสามารถนำมาใช้ใน
การคำนวณปริมาตร ความดัน หรือ
อุณหภูมิของแก๊สท่ีภาวะต่าง ๆ ได้ 
 
2. ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาตร 
และจำนวนโมลหรือมวลของแก๊ส 
อธิบายความสัมพันธ์ได้ด้วยกฎของ
อาโวกาโดร สำหรับความสัมพันธ์
ระหว่างปริมาตร ความดัน อุณหภูม ิ
และจำนวน โมลของแก๊ส อธิบายได้
ด้วยกฎแก๊สอุดมคติ ซึ่งสามารถ
นำมาใช้ในการคำนวณและการ
อธิบายการเปล่ียนแปลงท่ีเกี่ยวข้อง
กับจำนวน  โมลของแก๊สท่ีภาวะ
ต่าง ๆ ได้ 
3. ในธรรมชาติ แก๊สส่วนใหญ่อยู่
รวมกันเป็นแก๊สผสม ในกรณีท่ีแก๊ส
ในแก๊สผสมไม่ทำปฏิกิริยากันความ
ดันของแก๊สแต่ละชนิดแปรผันตาม
เศษส่วนโมลของแก๊ส ท่ีมีอยู่ในแก๊ส
ผสมตามกฎความดันย่อยของดอล
ตัน 
4. แก๊สสามารถแพร่ได้ การแพร่
ของแก๊สอธิบายได้ด้วยทฤษฎีจลน์



๕๐๐ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

แก๊ส โดยใช้กฎการแพร่ผ่านของเก
รแฮม  (สาระเคมี ข้อ 1 ม.5/5) 
 
 
6. สืบค้นข้อมูล นำเสนอตัวอย่าง 
และอธิบายการประยุกต์ใช้ความรู้
เกี่ยวกับสมบัติและกฎต่าง ๆ ของ
แก๊สในการอธิบายปรากฏการณ์ 
หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน
และในอุตสาหกรรม  (สาระเคมี 
ข้อ 1 ม.5/6) 

ของแก๊ส ท่ีอุณหภูมิเดียวกัน แก๊ส
จะแพร่ได้ช้าหรือเร็วขึ้นอยู่กับมวล
โมเลกุลของแก๊ส อัตราการแพร่ของ
แก๊สเป็นสัดส่วนผกผันกับรากท่ีสอง
ของมวลโมเลกุลของแก๊ส สัมพันธ์
กับกฎการแพร่ผ่านของเกรแฮม 
5. สมบัติและกฎต่าง ๆ ของแก๊ส
สามารถนำไปใช้อธิบาย
ปรากฏการณ์ หรือประยุกต์ใช้ใน
ชีวิต ประจำวันและในอุตสาหกรรม 
 

8 อัตราการ
เกิดปฏิกิริยา

เคมี 

สาระเคมี ข้อ2 ม.5 
1. ทดลอง และเขียนกราฟการ
เพิ่มขึ้นหรือลดลงของสารท่ีทำการ
วัดในปฏิกิริยา  (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.5/1) 
2. คำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคม ีและเขียนกราฟการลดลงหรือ
เพิ่มขึ้นของสารท่ีไม่ได้วัดใน
ปฏิกิริยา  (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/2) 
 
3. เขียนแผนภาพ และอธิบายทิศ
ทางการชนกันของอนุภาคและ
พลังงานท่ีส่งผลต่ออัตรา การ
เกิดปฏิกิริยาเคมี (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.5/3) 
 
 
4. ทดลอง และอธิบายผลของ
ความเข้มข้น พื้นท่ีผิวของสารต้ัง
ต้น อุณหภูม ิและตัวเร่งปฏิกิริยาท่ี
มีต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี  
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/4) 

 
1. ปฏิกิริยาเคมีแต่ละปฏิกิริยามี
อัตราการเกิด ปฏิกิริยาเคมีต่างกัน 
โดยอาจวัดจากการลดลงของสารต้ัง
ต้นหรือการเพิ่มขึ้นของผลิตภัณฑ์
ต่อหนึ่งหน่วยเวลา และหารด้วย
เลขสัมประสิทธิ์ของสารนั้น ๆ ใน
สมการเคมี เพื่อให้ได้อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีเท่ากันไม่ว่าจะ
เป็นการวัดจากสารต้ังต้นหรือ
ผลิตภัณฑ์ 
2. ปฏิกิริยาเคมีจะเกิดขึ้นได้ก็
ต่อเมื่ออนุภาคของ สารต้ังต้นชนกัน
ในทิศทางท่ีเหมาะสมและมีพลังงาน
อย่างน้อยเท่ากับพลังงานก่อกัม
มันต์ ดังนั้นอัตราการเกิดปฏิกิริยา
จึงขึ้นกับทิศทางการชน และ
พลังงานท่ีเกิดจากการชน 
3. อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีของ
สารหนึ่ง ๆ ขึ้นอยู่กับความเข้มข้น
พื้นท่ีผิว อุณหภูม ิตัวเร่งและตัว
หน่วงปฏิกิริยา นอกจากนี้อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมียังขึ้นอยู่กับชนิด
ของสารท่ีทำปฏิกิริยาด้วย 



๕๐๑ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

5. เปรียบเทียบอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเมื่อมกีาร
เปล่ียนแปลงความเข้มข้น พื้นท่ีผิว
ของสารต้ังต้น อุณหภูม ิและ
ตัวเร่งปฏิกิริยา (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.5/5) 
6. ยกตัวอย่าง และอธิบายปัจจัยท่ี
มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี
ในชีวิตประจำวันหรืออุตสาหกรรม  
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/6) 

4. ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่อ
อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถ
นำมาใช้อธิบายกระบวนการ ท่ี
เกิดขึ้นในชีวิตประจำวันหรือ
อุตสาหกรรม 

9 สมดุลเคมี สาระเคมี ข้อ2 ม.5 
1. ทดสอบ และอธิบาย
ความหมายของปฏิกิริยาผันกลับ
ได้และภาวะสมดุล (สาระเคมี ข้อ 
2 ม.5/7) 
2. อธิบายการเปล่ียนแปลงความ
เข้มข้นของสาร อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาไปข้างหน้า และอัตรา
การเกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ เมื่อเริ่ม
ปฏิกิริยาจนกระท่ังระบบอยู่ใน
ภาวะสมดุล (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/8) 
 
 
 
 
3. คำนวณค่าคงท่ีสมดุลของ
ปฏิกิริยา (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/9)  
4. คำนวณความเข้มข้นของสารท่ี
ภาวะสมดุล (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/10) 
5. คำนวณค่าคงท่ีสมดุลหรือความ
เข้มข้นของปฏิกิริยาหลายข้ันตอน 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/11) 
 

 
1. ปฏิกิริยาเคมีท่ีสามารถดำเนินไป
ข้างหน้าและย้อนกลับได้ เรียกว่า 
ปฏิกิริยาผันกลับได้ เมื่อปฏิกิริยา
ดำเนินไปความเข้มข้นของสารต้ัง
ต้นและอัตราการเกิดปฏิกิริยาไป
ข้างหน้าจะลดลง ส่วนความเข้มข้น
ของผลิตภัณฑ์และอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับจะเพิ่มขึ้น 
เมื่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาไป
ข้างหน้าเท่ากับอัตราการ
เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ ระบบจะอยู่
ในภาวะสมดุล ท่ีมีความเข้มข้นของ
สารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์คงท่ี 
เรียกว่า สมดุลพลวัต 
2. ณ ภาวะสมดุล ความสัมพันธ์
ระหว่างความเข้มข้นของผลิตภัณฑ์
กับสารต้ังต้น แสดงได้ด้วย ค่าคงท่ี
สมดุล ซึ่งเป็นค่าคงท่ี ณ อุณหภูมิ
หนึ่ง 
3. ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาหลาย
ขั้นตอน หาได้จากผลคูณของ
ค่าคงท่ีสมดุลของปฏิกิริยาย่อยท่ีนำ
สมการเคมีมารวมกัน โดยถ้ามีการ
คูณสมการย่อยให้ยกกำลังค่าคงท่ี



๕๐๒ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

 
 
 
6. ระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อภาวะสมดุล
และค่าคงท่ีสมดุลของระบบ 
รวมทั้งคาดคะเน การเปล่ียนแปลง
ท่ีเกิดขึ้นเมื่อภาวะสมดุลของระบบ
ถูกรบกวน โดยใช้หลักของเลอชา
เตอลิเอ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/12) 
7. ยกตัวอย่าง และอธิบายสมดุล
เคมีของกระบวนการท่ีเกิดขึน้ใน
ส่ิงมีชีวิต ปรากฏการณ์ใน
ธรรมชาติและกระบวนการใน
อุตสาหกรรม (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/13) 

สมดุลด้วยตัวเลขท่ีคูณ และหากมี
การกลับข้างสมการ ให้กลับค่าคงท่ี
สมดุลเป็นตัวหาร 
4. เมื่อระบบท่ีอยู่ในภาวะสมดุลถูก
รบกวน โดยการเปล่ียนแปลงความ
เข้มข้นของสาร ความดัน หรือ
อุณหภมูิ ระบบจะเกิดการ
เปล่ียนแปลงเพื่อเข้าสู่ภาวะสมดุล
อีกครั้งตามหลักของเลอชาเตอลิเอ
ท้ังนี้การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิมีผล
ทำให้ค่าคงท่ีสมดุลเปล่ียนแปลง 
5. ความรู้เกี่ยวกับสมดุลเคมี
สามารถนำมาใช้อธิบาย
กระบวนการท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต 
ปรากฏการณ์ ในธรรมชาติและ
กระบวนการในอุตสาหกรรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๕๐๓ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30228 รายวิชา เคมี8 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

7 แก๊สและสมบัติของแก๊ส 17 
8 อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี 20 
9 สมดุลเคมี 23 

รวม 60 
 

 
  



๕๐๔ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม  
รหัสวิชา ว30229 รายวิชา เคมี9 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 

ศึกษาและทดลองสมบัติบางประการของสารละลายอิเล็กโทรไลต์และสารละลายนอนอิเล็กโทรไลต์ 
ประเภทของสารละลายอิเล็กโทรไลต์ ศึกษาไอออนในสารละลาย กรด และเบส ทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เร
เนียส    เบรินสเตด–ลาวรี และลิวอิส ศึกษาและทดลองเกี่ยวกับการถ่ายโอนโปรตอนของสารละลายกรด-เบส 
ศึกษาคู่กรด–เบส การคำนวณและการเขียนสมการการแตกตัวของกรด-เบส การคำนวณค่าคงที่การแตกตัว
เป็นไอออนของกรดอ่อนและเบสอ่อน ศึกษาและทดลองการแตกตัวเป็นไอออนของนํ้า การคำนวณค่าคงท่ี
การแตกตัวของนํ้า pH ของสารละลาย และการคำนวณค่า pH อินดิเคเตอร์สำหรับกรด-เบส สารละลายกรด-
เบสในชีวิตประจำวันและในส่ิงมีชีวิต ศึกษาและทดลองเรื่องปฏิกิริยาสะเทินและปฏิกิริยาการเกิดเกลือจาก
ปฏิกิริยาระหว่างสารละลายกรดกับสารละลายเบส ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ ศึกษาเกี่ยวกับการไทเทรต
สารละลายกรด-เบส การเขียนกราฟและการหาจุดสมมูลจากกราฟของการไทเทรต และคำนวณหาความ
เข้มข้นของสารละลายกรด-เบส ศึกษาหลักการเลือกใช้อินดิเคเตอร์สำหรับไทเทรตกรด-เบส การประยุกต์
ความรู้เรื่องการไทเทรตไปใช้ในชีวิตประจำวัน ศึกษาและทดลองสมบัติความเป็นบัฟเฟอร์ของสารละลาย 
ศึกษาทดลองการถ่ายโอนอิเล็กตรอนในปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน ศึกษาทดลอง
การถ่ายโอนอิเล็กตรอนในปฏิกิริยาระหว่างโลหะกับสารละลายของโลหะไอออน ศึกษาปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
ปฏิกิริยารีดักชัน ปฏิกิริยารีดอกซ์ ตัวรีดิวซ์ ตัวออกซิไดซ์ การเขียนและดุลสมการรีดอกซ์โดยใช้เลข
ออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยา ศึกษาเซลล์ไฟฟ้าเคมี ศึกษาและทดลองเกี่ยวกับหลักการของเซลล์กัลวานิก 
ศึกษาการเขียนแผนภาพของเซลล์กัลวานิก การหาค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์และศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของครึ่ง
เซลล์ ปฏิกิริยาในเซลล์กัลวานิกประเภทเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิบางชนิด ทดลองเพื่อศึกษาหลักการ
สร้างและการทำงานของเซลล์สะสมไฟฟ้าแบบตะกั่ว ศึกษาหลักการของเซลล์อิเล็กโทรไลติกและทดลองการ
แยกสารละลายด้วยไฟฟ้าตามหลักการของเซลล์อิเล็กโทรไลติก ศึกษาการแยกสารที่หลอมเหลวด้วยไฟฟ้า 
ศึกษาและทดลองชุบ โลหะด้วยกระแสไฟฟ้าศึกษาวิธีการทำให้โลหะบริสุทธิ์ การถลุงแร่ ศึกษาและทดลอง
เกี่ยวกับการผุกร่อนและการป้องกันการผุกร่อนของโลหะ ศึกษาความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับ
เซลล์ไฟฟ้าเคมี  

โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ 
สามารถนำความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์ เช่ือมโยง อธิบายปรากฏการณ์หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 
สามารถจัดกระทำและวิเคราะห์ข้อมูล สื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ แก้ปัญหา มีจิต
วิทยาศาสตร์ เห็นคุณค่าของวิทยาศาสตร์  

มีจริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 

 
 

 
 
 



๕๐๕ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30229 รายวิชา เคมี9 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 

๑. ระบุ และอธิบายว่าสารเป็นกรดหรือเบสโดยใช้ทฤษฎีกรด–เบสของอาร์เรเนียส เบรินสเตด–
ลาวรี และลิวอิส (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/14)  

๒. ระบุคู่กรด-เบสของสารตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-ลาวรี (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/15) 
๓. คำนวณ และเปรียบเทียบความสามารถในการแตกตัวหรือความแรงของกรดและเบส (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/16) 
๔. คำนวณค่า pH ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดรอกไซด์ไอออนของสารละลายกรด

และเบส (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/17) 
๕. เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยาสะเทิน และระบุความเป็นกรด-เบสของสารละลายหลังการ

สะเทิน (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/18) 
๖. เขียนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเกลือ และระบุความเป็นกรด-เบสของสารละลายเกลือ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/19) 
๗. ทดลอง และอธิบายหลักการการไทเทรตและเลือกใช้อินดิเคเตอร์ที่เหมาะสมสำหรับ การไทเทรต

กรด-เบส (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/20) 
๘. คำนวณปริมาณสารหรือความเข้มข้นของสารละลายกรดหรือเบสจากการไทเทรต (สาระเคมี ข้อ 2 ม.

5/21) 
๙. อธิบายสมบัติ องค์ประกอบ และประโยชน์ของสารละลายบัฟเฟอร์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/22) 
๑๐. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างการใช้ประโยชน์และการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เกี ่ยวกับ

กรด–เบส (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/23) 
๑๑. คำนวณเลขออกซิเดชัน และระบุปฏิกิริยาท่ีเป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/24) 
๑๒. วิเคราะห์การเปลี่ยนแปลงเลขออกซิเดชันและระบุตัวรีดิวซ์และตัวออกซิไดส์ รวมทั้งเขียนครึ่ง

ปฏิกิริยา ออกซิเดชันและครึ่งปฏิกิริยารีดักชันของปฏิกิริยารีดอกซ์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/25) 
๑๓. ทดลอง และเปรียบเทียบความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิไดส์ และเขียนแสดง

ปฏิกิริยารีดอกซ์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/26) 
๑๔. ดุลสมการรีดอกซ์ด้วยการใช้เลขออกซิเดชัน และวิธีครึ่งปฏิกิริยา (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/27) 
๑๕. ระบุองค์ประกอบของเซลล์เคมีไฟฟ้า และเขียนสมการเคมีของปฏิกิริยาที่แอโนดและแคโทด 

ปฏิกิริยารวม และแผนภาพเซลล์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/28) 
๑๖. คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์และระบุประเภทของเซลล์เคมีไฟฟ้า ขั้วไฟฟ้า และ

ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้น (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/29) 
๑๗. อธิบายหลักการทำงาน และเขียนสมการแสดงปฏิกิริยาของเซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ 

(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/30) 
๑๘. ทดลองชุบโลหะและแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า และอธิบายหลักการทางเคมีไฟฟ้าที่ใช้ใน

การชุบโลหะ การแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า การทำโลหะให้บริสุทธิ์ และการป้องกันการกัด
กร่อนของโลหะ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/31) 

๑๙. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้าใน
ชีวิตประจำวัน (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/32)  รวมทั้งหมด 19 ผลการเรียนรู้ 



๕๐๖ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว30229 รายวิชา เคมี9 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สาระเคมี 
ข้อ 2  
ม.5 

๑. ระบุ และอธิบายว่าสารเป็น
กรดหรือเบสโดยใช้ทฤษฎีกรด–
เบสของอาร์เรเนียส เบรินสเตด–
ลาวรี และลิวอิส (สาระเคมี ข้อ 
2 ม.5/14)  

 สารในชีวิตประจำวันหลายชนิดมีสมบัติ
เป็นกรดหรือเบส ซึ่งพิจารณาได้โดยใช้
ทฤษฎีกรด-เบสของอาร์เรเนียส เบรินส
เตด–ลาวรี หรือลิวอิส 

 

 ๒. ระบุคู่กรด-เบสของสารตาม
ทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-
ลาวรี (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/15) 

 ตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด–ลาวรี 
เมื่อกรดหรือเบสละลายน้ำหรือทำปฏิกิริยา
กับสารอื่น จะมีการถ่ายโอนโปรตอน
ระหว่างสารต้ังต้นท่ีเป็นกรดและเบส เกิด
เป็นผลิตภัณฑ์ซึ่งเป็นโมเลกุลหรือไอออนท่ี
เป็นคู่กรด-เบสของสารต้ังต้นนั้น โดยสารท่ี
เป็นคู่กรด-เบสกันจะมีโปรตอนต่างกัน ๑ 
โปรตอน 

 

 ๓. คำนวณ และเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแตกตัวหรือ
ความแรงของกรดและเบส 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/16) 

 กรดและเบสแต่ละชนิดสามารถแตกตัวใน
น้ำได้แตกต่างกัน กรดแก่หรือเบสแก่
สามารถแตกตัวเป็นไอออนในน้ำได้เกือบ
สมบูรณ์ ส่วนกรดอ่อนหรือเบสอ่อนแตกตัว
เป็นไอออนได้น้อย โดยความสามารถในการ
แตกตัวหรือความแรงของกรดหรือเบสอาจ
พิจารณาได้จากค่าคงท่ีการแตกตัวของกรด
หรือเบส หรือปริมาณการแตกตัวเป็นร้อยละ
ของกรดหรือเบส 

 

 ๔. คำนวณค่า pH ความเข้มข้น
ของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดร
อกไซด์ไอออนของสารละลาย
กรดและเบส (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/17) 

 น้ำบริสุทธิ์ที่อุณหภูม ิ๒๕ องศาเซลเซียส
แตกตัวให้ไฮโดรเนียมไอออนและ   ไฮดรอก
ไซด์ไอออนท่ีมีความเข้มข้นเท่ากัน คือ 
1.0x10-7 โมลต่อลิตร โดยมีค่าคงท่ีการ
แตกตัวของน้ำ เท่ากับ 1.0x10-14 
 เมื่อกรดหรือเบสแตกตัวในน้ำ  ค่าความ
เป็นกรด-เบสของสารละลายแสดงได้ด้วยค่า 
pH ซึ่งสัมพันธ์กับความเข้มข้นของไฮโดร
เนียมไอออน โดยสารละลายกรดมีความ

 



๕๐๗ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออนมากกว่า 
1.0x10-7 โมลต่อลิตรหรือมีค่า pH น้อย
กว่า ๗ ส่วนสารละลายเบสมีความเข้มข้น
ของไฮโดรเนียมไอออนน้อยกว่า 1.0x10-7 
โมลต่อลิตร หรือมีค่า pH มากกว่า ๗ 

 5. เขียนสมการเคมีแสดง
ปฏิกิริยาสะเทิน และระบุความ
เป็นกรด-เบสของสารละลายหลัง
การสะเทิน (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/18) 
6. เขียนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของ
เกลือ และระบุความเป็นกรด-
เบสของสารละลายเกลือ (สาระ
เคมี ข้อ 2 ม.5/19) 

 ปฏิกิริยาสะเทินระหว่างกรดแก่และเบส
แก ่ให้สารละลายท่ีเป็นกลาง ปฏิกิริยา
สะเทินระหว่างกรดแก่และเบสอ่อน ให้
สารละลายท่ีเป็นกรด ส่วนปฏิกิริยาสะเทิน
ระหว่างกรดอ่อนและเบสแก่ ให้สารละลาย
ท่ีเป็นเบส 
 เกลือท่ีได้จากการสะเทินของกรดแก่ด้วย
เบสอ่อน เมื่อละลายในน้ำจะเกิดปฏิกิริยา
ไฮโดรลิซิสได้สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นกรด 
ส่วนเกลือท่ีได้จาก การสะเทินของกรดอ่อน
ด้วยเบสแก ่เมื่อละลายในน้ำจะเกิดปฏิกิริยา
ไฮโดรลิซิสได้สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นเบส 

 

 7. ทดลอง และอธิบายหลักการ
การไทเทรตและเลือกใช้อินดิเค
เตอร์ท่ีเหมาะสมสำหรับ การ
ไทเทรตกรด-เบส (สาระเคมี ข้อ 
2 ม.5/20) 

 การไทเทรตเป็นเทคนิคในการวิเคราะห์หา
ปริมาณหรือความเข้มข้นของสารท่ีทำ
ปฏิกิริยาพอดีกัน จุดท่ีสารทำปฏิกิริยาพอดี
กันเรียกว่า จุดสมมูล ในทางปฏิบัติ จุด
สมมูลของปฏิกิริยาอาจไม่สามารถ
สังเกตเห็นได้ จึงสังเกตจากการเปล่ียนสีของ
อินดิเคเตอร ์เพื่อบอกจุดยุติของการไทเทรต 
ดังนั้นอินดิเคเตอร์ท่ีเหมาะสมในการไทเทรต
กรด-เบส ควรเป็นอินดิเคเตอร์ท่ีเปล่ียนสี
ในช่วง pH ตรงกับหรือใกล้เคียงกับ pH 
ของสารละลาย ณ จุดสมมูล 

 

 8. คำนวณปริมาณสารหรือความ
เข้มข้นของสารละลายกรดหรือ
เบสจากการไทเทรต (สาระเคมี 
ข้อ 2 ม.5/21) 

 ปริมาณกรดและเบสท่ีทำปฏิกิริยาพอดีกัน
จากการไทเทรตกรด – เบส สามารถนำไป
คำนวณความเข้มข้นของกรดหรือเบสท่ี
ต้องการทราบความเข้มข้นได้ 

 

 9. อธิบายสมบัติ องค์ประกอบ 
และประโยชน์ของสารละลาย

 สารละลายบัฟเฟอร์เป็นสารละลายของ
กรดอ่อนกับเกลือของกรดอ่อนนัน้ หรือเบส

 



๕๐๘ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

บัฟเฟอร์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/22) 

อ่อนกับเกลือของเบสอ่อนนั้น เมื่อเติมกรด 
เบส หรือน้ำ จะมีผลต่อการเปล่ียนแปลงค่า 
pH น้อยกว่าสารละลายท่ัวไป สมบัติเฉพาะ
ของสารละลายบัฟเฟอร์เป็นประโยชน์ต่อ
การควบคุม pH ของระบบในส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม 

 10. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอ
ตัวอย่างการใช้ประโยชน์และการ
แก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ
กรด–เบส (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/23) 

 ความรู้เกี่ยวกับกรด-เบส สามารถนำมาใช้
ประโยชน์และแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 
เกษตรกรรม อุตสาหกรรม และการแพทย์ 

 

 11. คำนวณเลขออกซิเดชัน 
และระบุปฏิกิริยาท่ีเป็นปฏิกิริยา
รีดอกซ์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/24) 

 เคมีไฟฟ้าเป็นการศึกษาเกี่ยวกับการ
เปล่ียนแปลงระหว่างพลังงานไฟฟ้าและการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีมีการถ่ายโอนอิเล็กตรอน
แล้วทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงเลข
ออกซิเดชัน ซึ่งเป็นเลขท่ีแสดงประจุไฟฟ้า
หรือประจุไฟฟ้าสมมติของอะตอมธาตุ เรียก
ปฏิกิริยาชนิดนี้ว่า ปฏิกิริยารีดอกซ์ 

 

 12. วิเคราะห์การเปล่ียนแปลง
เลขออกซิเดชันและระบุตัวรีดิวซ์
และตัวออกซิไดส์ รวมทั้งเขียน
ครึ่งปฏิกิริยา ออกซิเดชันและ
ครึ่งปฏิกิริยารีดักชันของ
ปฏิกิริยารีดอกซ์ (สาระเคมี ข้อ 
2 ม.5/25) 

 ปฏิกิริยารีดอกซ์มีท้ังครึ่งปฏิกิริยาท่ีมีการ
ให้อิเล็กตรอน เรียกว่า ครึ่งปฏิกิริยา
ออกซิเดชัน และครึ่งปฏิกิริยาท่ีมีการรับ
อิเล็กตรอน เรียกว่า ครึ่งปฏิกิริยารีดักชัน 
โดยสารท่ีให้อิเล็กตรอนจะมีเลขออกซิเดชัน
เพิ่มขึ้น เรียกว่า ตัวรีดิวซ์ ส่วนสารท่ีรับ
อิเล็กตรอนจะมีเลขออกซิเดชันลดลง 
เรียกว่า ตัวออกซิไดส์ 

 

 13. ทดลอง และเปรียบเทียบ
ความสามารถ 
ในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิ
ไดส์ และเขียนแสดงปฏิกิริยารี
ดอกซ์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/26) 

 การเปรียบเทียบความ 
สามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัวออกซิ
ไดส์สามารถพิจารณาได้จากผลการทดลอง
ของปฏิกิริยารีดอกซ ์

 

 14. ดุลสมการรีดอกซ์ด้วยการ
ใช้เลขออกซิเดชัน และวิธีครึ่ง

 ปฏิกิริยารีดอกซ์เขียนแทนได้ด้วยสมการรี
ดอกซ์ ซึ่งการดุลสมการรีดอกซ์ทำได้โดย
การใช้เลขออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยา 

 



๕๐๙ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ปฏิกิริยา (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/27) 

 15. ระบุองค์ประกอบของเซลล์
เคมีไฟฟ้า และเขียนสมการเคมี
ของปฏิกิริยาท่ีแอโนดและ
แคโทด ปฏิกิริยารวม และ
แผนภาพเซลล์ (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.5/28) 

 เซลล์เคมีไฟฟ้าประกอบด้วยแอโนด 
แคโทด และสารละลายอิเล็กโทรไลต์ ซึ่ง
อาจเช่ือมต่อกันด้วยสะพานเกลือ โดยท่ี
แอโนดเกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน และแคโทด
เกิดปฏิกิริยารีดักชัน ทำให้อิเล็กตรอน
เคล่ือนท่ีจากแอโนดไปแคโทด เซลล์
เคมีไฟฟ้า สามารถเขียนแสดงได้ด้วย
แผนภาพเซลล์ 

 

 16. คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้า
มาตรฐานของเซลล์และระบุ
ประเภทของเซลล์เคมีไฟฟ้า 
ขั้วไฟฟ้า และปฏิกิริยาเคมีท่ี
เกิดขึ้น (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/29) 

 ค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์คำนวณ
ได้จากค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของครึ่งเซลล์ 
ถ้าค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์เป็นบวก แสดงว่า
ปฏิกิริยารีดอกซ์เกิดขึ้นได้เอง ซึ่งทำให้เกิด
กระแสไฟฟ้า เรียกเซลล์ชนิดนี้ว่า เซลล์กัล
วานิก แต่ถ้าค่าศักย์ไฟฟ้าของเซลล์เป็นลบ 
แสดงว่าปฏิกิริยารีดอกซ์ไม่สามารถเกิดได้
เอง ต้องมีการให้กระแสไฟฟ้าจึงจะ
เกิดปฏิกิริยาได้ เซลล์ชนิดนี้เรียกว่า เซลล์อิ
เล็กโทรลิติก 

 

 17. อธิบายหลักการทำงาน และ
เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาของ
เซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/30) 

 เซลล์เคมีไฟฟ้าสามารถนำไปใช้ประโยชน์
ได้ในชีวิตประจำวัน เช่น แบตเตอรี่ ซึ่งมีท้ัง
เซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ โดย
ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นภายในเซลล์ปฐมภูมิไม่
สามารถทำให้เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับได้โดย
การประจุไฟ จึงไม่สามารถนำกลับมาใช้ได้
อีก ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นภายในเซลล์ทุติย
ภูมิสามารถทำให้เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับได้
โดยการประจุไฟ จึงนำกลับมาใช้ได้อีก 

 

 18. ทดลองชุบโลหะและแยก
สารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า และ
อธิบายหลักการทางเคมีไฟฟ้าท่ี
ใช้ในการชุบโลหะ การแยก
สารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า การทำ
โลหะให้บริสุทธิ์ และการป้องกัน

 เซลล์อิเล็กโทรลิติกสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ได้ท้ังในชีวิตประจำวัน และใน
อุตสาหกรรมหลายประเภท เช่น การชุบ
โลหะ การแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า 
การทำโลหะให้บริสุทธิ์ การป้องกันการกัด
กร่อนของโลหะ 

 



๕๑๐ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

การกัดกร่อนของโลหะ (สาระ
เคมี ข้อ 2 ม.5/31) 

 19. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอ
ตัวอย่างความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเซลล์
เคมีไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/32) 

 ปฏิกิริยาเคมีหลายปฏิกิริยาท่ีพบใน
ชีวิตประจำวันเป็นปฏิกิริยารีดอกซ์ เช่น 
ปฏิกิริยาการเผาไหม้ ปฏิกิริยาในเซลล์
เคมีไฟฟ้า ซึ่งความรู้เรื่องเซลล์เคมีไฟฟ้าและ
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับ
เซลล์เคมีไฟฟ้า นำไปสู่นวัตกรรม ด้าน
พลังงานท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๕๑๑ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว30229 รายวิชา เคมี9 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

10 กรด - เบส สาระเคมี ข้อ2 ม.5 
๑. ระบุ และอธิบายว่าสารเป็น
กรดหรือเบสโดยใช้ทฤษฎีกรด–
เบสของอาร์เรเนียส เบรินสเตด–
ลาวรี และลิวอิส (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.5/14)  
๒. ระบุคู่กรด-เบสของสารตาม
ทฤษฎีกรด-เบสของเบรินสเตด-
ลาวรี (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/15) 
 
 
 
 
 
 
๓. คำนวณ และเปรียบเทียบ
ความสามารถในการแตกตัวหรือ
ความแรงของกรดและเบส (สาระ
เคมี ข้อ 2 ม.5/16) 
 
 
 
 
 
 
๔. คำนวณค่า pH ความเข้มข้น
ของไฮโดรเนียมไอออนหรือไฮดร
อกไซด์ไอออนของสารละลายกรด
และเบส (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/17) 
 

 
1. สารในชีวิตประจำวันหลายชนิด
มีสมบัติเป็นกรดหรือเบส ซึ่ง
พิจารณาได้โดยใช้ทฤษฎีกรด-เบส
ของอาร์เรเนียส เบรินสเตด–ลาวรี 
หรือลิวอิส 
2. ตามทฤษฎีกรด-เบสของเบรินส
เตด–ลาวรี เมื่อกรดหรือเบสละลาย
น้ำหรือทำปฏิกิริยากับสารอื่น จะมี
การถา่ยโอนโปรตอนระหว่างสารต้ัง
ต้นท่ีเป็นกรดและเบส เกิดเป็น
ผลิตภัณฑ์ซึ่งเป็นโมเลกุลหรือ
ไอออนท่ีเป็นคู่กรด-เบสของสารต้ัง
ต้นนั้น โดยสารท่ีเป็นคู่กรด-เบสกัน
จะมีโปรตอนต่างกัน ๑ โปรตอน 
3. กรดและเบสแต่ละชนิดสามารถ
แตกตัวในน้ำได้แตกต่างกัน กรดแก่
หรือเบสแก่สามารถแตกตัวเป็น
ไอออนในน้ำได้เกือบสมบูรณ์ ส่วน
กรดอ่อนหรือเบสอ่อนแตกตัวเป็น
ไอออนได้น้อย โดยความสามารถใน
การแตกตัวหรือความแรงของกรด
หรือเบสอาจพิจารณาได้จากค่าคงท่ี
การแตกตัวของกรดหรือเบส หรือ
ปริมาณการแตกตัวเป็นร้อยละของ
กรดหรือเบส 
4. น้ำบริสุทธิ์ที่อุณหภูมิ ๒๕ องศา
เซลเซียสแตกตัวให้ไฮโดรเนียม
ไอออนและ   ไฮดรอกไซด์ไอออนท่ี
มีความเข้มข้นเท่ากัน คือ 1.0x10-



๕๑๒ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๕. เขียนสมการเคมีแสดงปฏิกิริยา
สะเทิน และระบุความเป็นกรด-
เบสของสารละลายหลังการสะเทิน 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/18) 
๖. เขียนปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของ
เกลือ และระบุความเป็นกรด-เบส
ของสารละลายเกลือ (สาระเคมี 
ข้อ 2 ม.5/19) 
 
 
 
 
 
๗. ทดลอง และอธิบายหลักการ
การไทเทรตและเลือกใช้อินดิเค
เตอร์ท่ีเหมาะสมสำหรับ การ
ไทเทรตกรด-เบส (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.5/20) 
 
 
 
 
 

7 โมลต่อลิตร โดยมีค่าคงท่ีการแตก
ตัวของน้ำ เท่ากับ 1.0x10-14 

5. เมื่อกรดหรือเบสแตกตัวในน้ำ  
ค่าความเป็นกรด-เบสของ
สารละลายแสดงได้ด้วยค่า pH ซึ่ง
สัมพันธ์กับความเข้มข้นของไฮโดร
เนียมไอออน โดยสารละลายกรดมี
ความเข้มข้นของไฮโดรเนียมไอออน
มากกว่า 1.0x10-7 โมลต่อลิตร
หรือมีค่า pH น้อยกว่า ๗ ส่วน
สารละลายเบสมีความเข้มข้นของ
ไฮโดรเนียมไอออนน้อยกว่า 
1.0x10-7 โมลต่อลิตร หรือมีค่า 
pH มากกว่า ๗ 
6. ปฏิกิริยาสะเทินระหว่างกรดแก่
และเบสแก่ ใหส้ารละลายท่ีเป็น
กลาง ปฏิกิริยาสะเทินระหว่างกรด
แก่และเบสอ่อน ให้สารละลายท่ี
เป็นกรด ส่วนปฏิกิริยาสะเทิน
ระหว่างกรดอ่อนและเบสแก่ ให้
สารละลายท่ีเป็นเบส 
7. เกลือท่ีได้จากการสะเทินของ
กรดแก่ด้วยเบสอ่อน เมื่อละลายใน
น้ำจะเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสได้
สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นกรด ส่วน
เกลือท่ีได้จาก การสะเทินของกรด
อ่อนด้วยเบสแก่ เมื่อละลายในน้ำ
จะเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสได้
สารละลายท่ีมีสมบัติเป็นเบส 
8. การไทเทรตเป็นเทคนิคในการ
วิเคราะห์หาปริมาณหรือความ
เข้มข้นของสารท่ีทำปฏิกิริยาพอดี
กัน จุดท่ีสารทำปฏิกิริยาพอดีกัน
เรียกว่า จุดสมมูล ในทางปฏิบัติ จุด
สมมูลของปฏิกิริยาอาจไม่สามารถ
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๘. คำนวณปริมาณสารหรือความ
เข้มข้นของสารละลายกรดหรือ
เบสจากการไทเทรต (สาระเคมี 
ข้อ 2 ม.5/21) 
๙. อธิบายสมบัติ องค์ประกอบ 
และประโยชน์ของสารละลาย
บัฟเฟอร์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/22) 
 
 
 
 
 
 
๑๐. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอ
ตัวอย่างการใช้ประโยชน์และการ
แก้ปัญหาโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ
กรด–เบส (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/23) 

สังเกตเห็นได้ จึงสังเกตจากการ
เปล่ียนสีของอินดิเคเตอร์ เพื่อบอก
จุดยุติของการไทเทรต ดังนั้นอินดิ
เคเตอร์ท่ีเหมาะสมในการไทเทรต
กรด-เบส ควรเป็นอินดิเคเตอร์ท่ี
เปล่ียนสีในช่วง pH ตรงกับหรือ
ใกล้เคียงกับ pH ของสารละลาย ณ 
จุดสมมูล 
9. ปริมาณกรดและเบสท่ีทำ
ปฏิกิริยาพอดีกันจากการไทเทรต
กรด – เบส สามารถนำไปคำนวณ
ความเข้มข้นของกรดหรือเบสท่ี
ต้องการทราบความเข้มข้นได้ 
10. สารละลายบัฟเฟอร์เป็น
สารละลายของกรดอ่อนกับเกลือ
ของกรดอ่อนนัน้ หรือเบสอ่อนกับ
เกลือของเบสอ่อนนั้น เมื่อเติมกรด 
เบส หรือน้ำ จะมีผลต่อการ
เปล่ียนแปลงค่า pH น้อยกว่า
สารละลายท่ัวไป สมบัติเฉพาะของ
สารละลายบัฟเฟอร์เป็นประโยชน์
ต่อการควบคุม pH ของระบบใน
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
11. ความรู้เกี่ยวกับกรด-เบส 
สามารถนำมาใช้ประโยชน์และ
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 
เกษตรกรรม อุตสาหกรรม และ
การแพทย์ 

11 เคมีไฟฟ้า สาระเคมี ข้อ2 ม.5 
๑. คำนวณเลขออกซิเดชัน และ
ระบุปฏิกิริยาท่ีเป็นปฏิกิริยารี
ดอกซ์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/24) 
 
 
 

 
1. เคมีไฟฟ้าเป็นการศึกษาเกี่ยวกับ
การเปล่ียนแปลงระหว่างพลังงาน
ไฟฟ้าและการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีมี
การถ่ายโอนอิเล็กตรอนแล้วทำให้
เกิดการเปล่ียนแปลงเลข
ออกซิเดชัน ซึ่งเป็นเลขท่ีแสดง
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๒. วิเคราะห์การเปล่ียนแปลงเลข
ออกซิเดชันและระบุตัวรีดิวซ์และ
ตัวออกซิไดส์ รวมทั้งเขียนครึ่ง
ปฏิกิริยา ออกซิเดชันและครึ่ง
ปฏิกิริยารีดักชันของปฏิกิริยารี
ดอกซ์ (สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/25) 
 
 
 
๓. ทดลอง และเปรียบเทียบ
ความสามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์
หรือตัวออกซิไดส์ และเขียนแสดง
ปฏิกิริยารีดอกซ์ (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.5/26) 
๔. ดุลสมการรีดอกซ์ด้วยการใช้
เลขออกซิเดชัน และวิธีครึ่ง
ปฏิกิริยา (สาระเคมี ข้อ 2 ม.
5/27) 
 
๕. ระบุองค์ประกอบของเซลล์
เคมีไฟฟ้า และเขียนสมการเคมี
ของปฏิกิริยาท่ีแอโนดและแคโทด 
ปฏิกิริยารวม และแผนภาพเซลล์ 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/28) 
 
 
 
 
๖. คำนวณค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐาน
ของเซลล์และระบุประเภทของ
เซลล์เคมีไฟฟ้า ขั้วไฟฟ้า และ
ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้น (สาระเคมี 
ข้อ 2 ม.5/29) 

ประจุไฟฟ้าหรือประจุไฟฟ้าสมมติ
ของอะตอมธาตุ เรียกปฏิกิริยาชนิด
นี้ว่า ปฏิกิริยารีดอกซ์ 
2. ปฏิกิริยารีดอกซ์มีท้ังครึ่ง
ปฏิกิริยาท่ีมีการให้อิเล็กตรอน 
เรียกว่า ครึ่งปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
และครึ่งปฏิกิริยาท่ีมีการรับ
อิเล็กตรอน เรียกว่า ครึ่งปฏิกิริยา
รีดักชัน โดยสารท่ีให้อิเล็กตรอนจะ
มีเลขออกซิเดชันเพิ่มขึ้น เรียกว่า 
ตัวรีดิวซ์ ส่วนสารท่ีรับอิเล็กตรอน
จะมีเลขออกซิเดชันลดลง เรียกว่า 
ตัวออกซิไดส์ 
3. การเปรียบเทียบความ 
สามารถในการเป็นตัวรีดิวซ์หรือตัว
ออกซิไดส์สามารถพิจารณาได้จาก
ผลการทดลองของปฏิกิริยารีดอกซ์ 
4. ปฏิกิริยารีดอกซ์เขียนแทนได้
ด้วยสมการรีดอกซ์ ซึ่งการดุล
สมการรีดอกซ์ทำได้โดยการใช้เลข
ออกซิเดชันและวิธีครึ่งปฏิกิริยา 
5. เซลล์เคมีไฟฟ้าประกอบด้วย
แอโนด แคโทด และสารละลายอิ
เล็กโทรไลต์ ซึ่งอาจเช่ือมต่อกันด้วย
สะพานเกลือ โดยท่ีแอโนด
เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน และ
แคโทดเกิดปฏิกิริยารีดักชัน ทำให้
อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีจากแอโนดไป
แคโทด เซลล์เคมีไฟฟ้า สามารถ
เขียนแสดงได้ด้วยแผนภาพเซลล์ 
6. ค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานของเซลล์
คำนวณได้จากค่าศักย์ไฟฟ้า
มาตรฐานของครึ่งเซลล์ ถ้าค่า
ศักย์ไฟฟ้าของเซลล์เป็นบวกแสดง
ว่าปฏิกิริยารีดอกซ์เกิดขึ้นได้เอง ซึ่ง



๕๑๕ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

 
 
 
 
 
 
 
 
๗. อธิบายหลักการทำงาน และ
เขียนสมการแสดงปฏิกิริยาของ
เซลล์ปฐมภูมิและเซลล์ทุติยภูมิ 
(สาระเคมี ข้อ 2 ม.5/30) 
 
 
 
 
 
 
 
๘. ทดลองชุบโลหะและแยก
สารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า และ
อธิบายหลักการทางเคมีไฟฟ้าท่ีใช้
ในการชุบโลหะ การแยกสารเคมี
ด้วยกระแสไฟฟ้า การทำโลหะให้
บริสุทธิ์ และการป้องกันการกัด
กร่อนของโลหะ (สาระเคมี ข้อ 2 
ม.5/31) 
๙. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอ
ตัวอย่างความก้าวหน้าทาง
เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับเซลล์
เคมีไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน (สาระ
เคมี ข้อ 2 ม.5/32) 

ทำให้เกิดกระแสไฟฟ้า เรียกเซลล์
ชนิดนี้ว่า เซลล์กัลวานิก แต่ถ้าค่า
ศักย์ไฟฟ้าของเซลล์เป็นลบ แสดง
ว่าปฏิกิริยารีดอกซ์ไม่สามารถเกิด
ได้เอง ต้องมีการให้กระแสไฟฟ้าจึง
จะเกิดปฏิกิริยาได้ เซลล์ชนิดนี้
เรียกว่า เซลล์อิเล็กโทรลิติก 
7. เซลล์เคมีไฟฟ้าสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ได้ในชีวิตประจำวัน เช่น 
แบตเตอรี่ ซึ่งมีท้ังเซลล์ปฐมภูมิและ
เซลล์ทุติยภูมิ โดยปฏิกิริยาเคมีท่ี
เกิดขึ้นภายในเซลล์ปฐมภูมิไม่
สามารถทำให้เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับ
ได้โดยการประจุไฟ จึงไม่สามารถ
นำกลับมาใช้ได้อีก ปฏิกิริยาเคมีท่ี
เกิดขึ้นภายในเซลล์ทุติยภูมิสามารถ
ทำให้เกิดปฏิกิริยาย้อนกลับได้โดย
การประจุไฟ จึงนำกลับมาใช้ได้อีก 
8. เซลล์อิเล็กโทรลิติกสามารถนำ
ไปใช้ประโยชน์ได้ท้ังใน
ชีวิตประจำวัน และในอุตสาหกรรม
หลายประเภท เช่น การชุบโลหะ 
การแยกสารเคมีด้วยกระแสไฟฟ้า 
การทำโลหะให้บริสุทธิ์ การป้องกัน
การกัดกร่อนของโลหะ 
9. ปฏิกิริยาเคมีหลายปฏิกิริยาท่ีพบ
ในชีวิตประจำวันเป็นปฏิกิริยารี
ดอกซ์ เช่น ปฏิกิริยาการเผาไหม้ 
ปฏิกิริยาในเซลล์เคมีไฟฟ้า ซึ่ง
ความรู้เรื่องเซลล์เคมีไฟฟ้าและ
ความก้าวหน้าทางเทคโนโลยีท่ี
เกี่ยวข้องกับเซลล์เคมีไฟฟ้า นำไปสู่
นวัตกรรม ด้านพลังงานท่ีเป็นมิตร
ต่อส่ิงแวดล้อม 

 



๕๑๖ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30229 รายวิชา เคมี9 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

10 กรด - เบส 35 
11 เคมีไฟฟ้า 25 

รวม 60 
 

 
 
  



๕๑๗ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม  
รหัสวิชา ว30230 รายวิชา เคมี10 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 

ศึกษาความหมายของสารประกอบอินทรีย์และเคมีอินทรีย์ การเขียนสูตรโครงสร้างแบบลิวอิส แบบ
ย่อ แบบเส้นพันธะ ศึกษาทดลองการเกิดไอโซเมอร์ของสารประกอบอินทรีย์ ศึกษาและทดลองเกี่ยวกับหมู่
อะตอมที่แสดงสมบัติเฉพาะหรือหมู่ฟังก์ชันในโมเลกุลของสาร ศึกษาหมู่ฟังก์ชัน การจำแนกประเภทของ
สารประกอบอินทรีย์ ศึกษาโครงสร้าง การเขียนสูตร การเรียกชื่อ แนวโน้มของจุดหลอมเหลวและจุดเดือด 
การละลายในนํ้า ปฏิกิริยาบางชนิด การนำไปใช้ประโยชน์ และอันตรายของสารประกอบอินทรีย์ประเภทแอ
ลเคน แอลคีน แอลไคน์ แอลกอฮอล์ ฟีนอล อีเทอร์ แอลดีไฮด์ คีโตน กรดคาร์บอกซิลิก เอสเทอร์ เอมีนและ
เอไมด์ ศึกษาและทดลองสมบัติบางประการของสารประกอบไฮโดรคาร์บอน การเตรียมเอสเทอร์จาก
ปฏิกิริยาที่เรียกว่าเอสเทอริฟิเคชันและปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเอสเทอร์ ศึกษาประเภทของพอลิเมอร์และ
ปฏิกิริยาพอลิเมอไรเซชัน ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างกับสมบัติของพอลิเมอร์ ศึกษาสมบัติของ
ผลิตภัณฑ์จากพอลิเมอร์ประเภทต่าง ๆ ศึกษาทดลองสมบัติและประโยชน์พลาสติกและผลิตภัณฑ์ยาง การ
ปรับปรุงสมบัติของพอลิเมอร์และผลกระทบจากการใช้ การนำพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์อย่างเหมาะสม
และปลอดภัย มลพิษท่ีอาจเกิดขึ้น และแนวทางในการป้องกัน รวมท้ังการบูรณาการความรู้และทักษะในการ
อธิบายปรากฏการณ์ในชีวิตประจำวันและการแก้ปัญหาทางเคมี  

โดยใช้การเรียนรู้ด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ 
สามารถนำความรู้และหลักการไปใช้ประโยชน์ เช่ือมโยง อธิบายปรากฏการณ์หรือแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 
มีความสามารถในการจัดกระทำและวิเคราะห์ข้อมูล รวมท้ังสามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ แก้ปัญหา  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 

 

 

 

 

 

 

 

 



๕๑๘ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30230 รายวิชา เคมี10 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

๑. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างสารประกอบอินทรีย์ท่ีมีพันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือพันธะสาม ท่ี
พบในชีวิตประจำวัน (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/1) 

๒. เขียนสูตรโครงสร้างลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบย่อ และสูตรโครงสร้างแบบเส้นพันธะของ
สารประกอบอินทรีย์ (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/2) 

๓. วิเคราะห์โครงสร้าง และระบุประเภทของสารประกอบอินทรีย์จากหมู่ฟังก์ชัน (สาระเคมี ข้อ 1 
ม.6/3) 

๔. เขียนสูตรโครงสร้างและเรียกชื่อสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่าง ๆ ที่มีหมู่ฟังก์ชันไม่เกิน ๑ 
หมู่ ตามระบบ IUPAC (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/4) 

๕. ทดลองและเขียนไอโซเมอร์โครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์ประเภทต่าง ๆ (สาระเคมี ข้อ 1 
ม.6/5) 

๖. ทดลอง วิเคราะห์ และเปรียบเทียบจุดเดือดและการละลายในน้ำของสารประกอบอินทรียที์่มี
หมู่ฟังก์ชัน ขนาดโมเลกุล หรือโครงสร้างต่างกัน (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/6) 

๗. ระบุประเภทของสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและเขียนผลิตภัณฑ์จากปฏิกิริยาการเผาไหม้ 
ปฏิกิริยากับโบรมีน หรือทดลองปฏิกิริยากับโพแทสเซียมเปอร์แมงกาเนต (สาระเคมี ข้อ 1 ม.
6/7) 

๘. เขียนสมการเคมีและอธิบายการเกิดปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยาการสังเคราะห์เอไมด์
ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/8) 

๙. ทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน (สาระเคมี 
ข้อ 1 ม.6/9) 

๑๐. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างการนำสารประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน
และอุตสาหกรรม (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/10) 

๑๑. ระบุประเภทของปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์จากโครงสร้างของมอนอเมอร์หรือพอลิเมอร์ (สาระ
เคมี ข้อ 1 ม.6/11) 

๑๒. วิเคราะห์ และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างและสมบัติของพอลิเมอร์ รวมทั้ง การ
นำไปใช้ประโยชน์ (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/12) 

๑๓. ทดสอบ และระบุประเภทของพลาสติกและผลิตภัณฑ์ยาง รวมทั้งการนำไปใช้ประโยชน์ (สาระ
เคมี ขอ้ 1 ม.6/13) 

๑๔. อธิบายผลของการปรับเปลี่ยนโครงสร้าง และการสังเคราะห์พอลิเมอร์ที่มีต่อสมบัติของพอลิ
เมอร์ (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/14) 

๑๕. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอตัวอย่างผลกระทบจากการใช้และการกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์และ
แนวทางแก้ไข (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/15) 

๑๖. กำหนดปัญหา และนำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาโดยใช้ความรู้ทางเคมีจากสถานการณ์ท่ี
เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน การประกอบอาชีพ หรืออุตสาหกรรม (สาระเคมี ข้อ 3 ม.6/1) 



๕๑๙ 
 

๑๗. แสดงหลักฐานถึงการบูรณาการความรู้ทางเคมีร่วมกับสาขาวิชาอื่น รวมทั้งทักษะกระบวนการ
ทางวิทยาศาสตร์หรือกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยเน้นการคิดวิเคราะห์ การ
แก้ปัญหาและความคิดสร้างสรรค์ เพื่อแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจ (สาระเคมี 
ข้อ 3 ม.6/2) 

๑๘. นำเสนอผลงานหรือชิ้นงานที่ได้จากการแก้ปัญหาในสถานการณ์หรือประเด็นที่สนใจโดยใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ (สาระเคมี ข้อ 3 ม.6/3) 

๑๙. แสดงหลักฐานการเข้าร่วมการสัมมนา การเข้าร่วมประชุมวิชาการ หรือการแสดงผลงาน
ส่ิงประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ (สาระเคมี ข้อ 3 ม.6/4) 
 

รวมทั้งหมด 19 ผลการเรียนรู้ 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



๕๒๐ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว30230 รายวิชา เคมี10 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

12 เคมีอินทรีย์ สาระเคมี ข้อ1 ม.6 
๑. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอ
ตัวอย่างสารประกอบอินทรีย์ท่ีมี
พันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือพันธะ
สาม ท่ีพบในชีวิตประจำวัน (สาระ
เคมี ข้อ 1 ม.6/1) 
 
 
 
 
 
 
๒. เขียนสูตรโครงสร้างลิวอิส สูตร
โครงสร้างแบบย่อ และสูตร
โครงสร้างแบบเส้นพันธะของ
สารประกอบอินทรีย์ (สาระเคมี 
ข้อ 1 ม.6/2) 
๓. วิเคราะห์โครงสร้าง และระบุ
ประเภทของสารประกอบอินทรีย์
จากหมู่ฟังก์ชัน (สาระเคมี ข้อ 1 
ม.6/3) 
 
 
 
 
๔. เขียนสูตรโครงสร้างและ
เรียกช่ือสารประกอบอินทรีย์
ประเภทต่าง ๆ ท่ีมีหมู่ฟังก์ชันไม่
เกิน ๑ หมู่ ตามระบบ IUPAC 
(สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/4) 
 

 
1. สารประกอบอินทรีย์เป็น
สารประกอบของคาร์บอนส่วนใหญ่
พบในส่ิงมีชีวิต มีโครงสร้าง
หลากหลายและแบ่งได้หลาย
ประเภท เนื่องจากธาตุคาร์บอน
สามารถเกิดพันธะโคเวเลนต์กับธาตุ
คาร์บอนด้วยพันธะเด่ียว พันธะคู่ 
พันธะสาม นอกจากนี้ยังสามารถ
เกิดพันธะโคเวเลนต์กับธาตุอื่น ๆ 
ได้อีกด้วย และมีการนำ
สารประกอบอินทรีย์ไปใช้ประโยชน์
อย่างหลากหลาย 
2. โครงสร้างของสารประกอบ
อินทรีย์แสดงได้ด้วย สูตรโครงสร้าง
ลิวอิส สูตรโครงสร้างแบบย่อ หรือ
สูตรโครงสร้างแบบเส้นพันธะ 
3. สารประกอบอินทรีย์มีหลาย
ประเภท การพิจารณาประเภทของ
สารประกอบอินทรีย์อาจใช้หมู่
ฟังก์ชันเป็นเกณฑ์ได้เป็นแอลเคน 
แอลคีน แอลไคน์ อะโรมาติก
ไฮโดรคาร์บอน แอลกอฮอล์ อีเทอร์ 
เอมีน แอลดีไฮด์ คีโตน กรดคาร์
บอกซิลิก เอสเทอร์ เอไมด์ 
4. การเรียกช่ือสารประกอบ
อินทรีย์ประเภทแอลเคน แอลคีน 
แอลไคน์ แอลกอฮอล์ อีเทอร์ เอมีน 
แอลดีไฮด์ คีโตน กรดคาร์บอกซิลิก 
เอสเทอร์ และเอไมด์จะเรียกตาม



๕๒๑ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

๕. ทดลองและเขียนไอโซเมอร์
โครงสร้างของสารประกอบ
อินทรีย์ประเภทต่าง ๆ (สาระเคมี 
ข้อ 1 ม.6/5) 
 
๖. ทดลอง วิเคราะห์ และ
เปรียบเทียบจุดเดือดและการ
ละลายในน้ำของสารประกอบ
อินทรีย์ท่ีมีหมู่ฟังก์ชัน ขนาด
โมเลกุล หรือโครงสร้างต่างกัน 
(สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/6) 
 
 
๗. ระบุประเภทของสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอนและเขียน
ผลิตภัณฑ์จากปฏิกิริยาการเผา
ไหม้ ปฏิกิริยากับโบรมีน หรือ
ปฏิกิริยากับโพแทสเซียมเปอร์แมง
กาเนต (สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/7) 
 
 
 
 
๘. เขียนสมการเคมีและอธิบาย
การเกิดปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน 
ปฏิกิริยาการสังเคราะห์เอไมด์
ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และปฏิกิริยา
สะปอนนิฟิเคชัน (สาระเคมี ข้อ 1 
ม.6/8) 
๙. ทดสอบปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเค
ชัน ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส และ
ปฏิกิริยาสะปอนนิฟิเคชัน (สาระ
เคมี ข้อ 1 ม.6/9) 
๑๐. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอ
ตัวอย่างการนำสารประกอบ

ระบบ IUPAC หรืออาจเรียกโดยใช้
ช่ือสามัญ 
5. ปรากฏการณ์ท่ีสารมีสูตร
โมเลกุลเหมือนกันแต่มีสมบัติ
แตกต่างกัน เรียกว่า ไอโซเมอริซึม 
และเรียกสารแต่ละชนิดว่า ไอโซ
เมอร์ ไอโซเมอร์ท่ีมีสูตรโมเลกุล
เหมือนกันแต่มีสูตรโครงสร้าง
ต่างกัน เรียกว่า ไอโซเมอร์
โครงสร้าง 
6. สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีหมู่
ฟังก์ชัน ขนาดโมเลกุล หรือ
โครงสร้างของสารต่างกันจะมีจุด
เดือดและ การละลายในน้ำต่างกัน 
สำหรับการละลายของสารพิจารณา
ได้จากความมีข้ัวของตัวละลายและ 
ตัวทำละลาย โดยสารสามารถ
ละลายได้ใน ตัวทำละลายท่ีมีข้ัว
ใกล้เคียงกัน 
7. สารประกอบอินทรีย์ประเภทแอ
ลเคน แอลคีน แอลไคน์ อะโรมาติก
ไฮโดรคาร์บอน เป็นสารประกอบ
ไฮโดรคาร์บอน ซึ่งเมื่อเกิดปฏิกิริยา
การเผาไหม้ ปฏิกิริยากับโบรมีน
และปฏิกิริยากับโพแทสเซียมเปอร์
แมงกาเนต จะให้ผลของปฏิกิริยา
ต่างกัน จึงสามารถใช้เป็นเกณฑ์ใน
การจำแนกประเภทของ
สารประกอบไฮโดรคาร์บอนได้ 
8. กรดคาร์บอกซิลิกทำปฏิกิริยากับ
แอลกอฮอล์ได้เป็นเอสเทอร์ 
เรียกว่า ปฏิกิริยาเอสเทอริฟิเคชัน 
กรดคาร์บอกซิลิกทำปฏิกิริยากับเอ
มีนเกิดเป็นเอไมด์ เอสเทอร์และเอ
ไมด์สามารถเกิดปฏิกิริยาไฮโดรลิซิส 



๕๒๒ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

อินทรีย์ไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวันและอุตสาหกรรม 
(สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/10) 

ปฏิกิริยาไฮโดรลิซิสของเอสเทอร์ใน
เบสแอลคาไล เรียกว่า ปฏิกิริยาสะ
ปอนนิฟิเคชัน 
 
9. สารประกอบอินทรีย์สามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ ได้มากมายใน
ชีวิตประจำวัน รวมทั้งนำไปใช้เป็น 
สารต้ังต้นและตัวทำละลายใน
อุตสาหกรรมด้านต่าง ๆ เช่น 
อุตสาหกรรมเช้ือเพลิงและพลังงาน 
อุตสาหกรรมอาหารและยา 
อุตสาหกรรมเกษตร 

13 พอลิเมอร์ สาระเคมี ข้อ1 ม.6 
๑. ระบุประเภทของปฏิกิริยาการ
เกิดพอลิเมอร์จากโครงสร้างของ
มอนอเมอร์หรือพอลิเมอร์ (สาระ
เคมี ข้อ 1 ม.6/11) 
 
 
 
 
 
๒. วิเคราะห์ และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้าง
และสมบัติของพอลิเมอร์ รวมทั้ง 
การนำไปใช้ประโยชน์ (สาระเคมี 
ข้อ 1 ม.6/12) 
 
 
 
 
๓. ทดสอบ และระบุประเภทของ
พลาสติกและผลิตภัณฑ์ยาง 
รวมทั้งการนำไปใช้ประโยชน์ 
(สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/13) 

 
1. พอลิเมอร์เป็นสารท่ีมีโมเลกุล
ขนาดใหญ่ ซึ่งประกอบด้วยหน่วย
ย่อยท่ีเรียกว่า มอนอเมอร์ เช่ือมต่อ
กันด้วยพันธะโคเวเลนต์ โดยมีท้ัง
พอลิเมอร์ธรรมชาติและพอลิเมอร์
สังเคราะห์ ปฏิกิริยาการเกิดพอลิ
เมอร์ อาจเป็นปฏิกิริยาแบบ
ควบแน่นหรือปฏิกิริยาแบบเติม 
ขึ้นอยู่กับหมู่ฟังก์ชันและโครงสร้าง
ของมอนอเมอร ์
2. พอลิเมอร์มีโครงสร้างต่างกัน
อาจเป็นโครงสร้าง แบบเส้น แบบ
กิ่ง หรือแบบร่างแห ขึ้นอยู่กับชนิด
ของมอนอเมอร์และภาวะของ
ปฏิกิริยาการเกิดพอลิเมอร์ ซึ่ง
โครงสร้างของพอลิเมอร์ส่งผลต่อจุด
หลอมเหลว ความหนาแน่น ความ
เปราะ ความเหนียว ความยืดหยุ่น 
จึงสามารถนำไปประยุกต์ใช้ได้อย่าง
หลากหลาย 
3. พอลิเมอร์ท่ีให้ความร้อนแล้ว
สามารถนำกลับมา ขึ้นรูปใหม่ได้



๕๒๓ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
๔. อธิบายผลของการปรับเปล่ียน
โครงสร้าง และการสังเคราะห์พอลิ
เมอร์ท่ีมีต่อสมบัติของพอลิเมอร์ 
(สาระเคมี ข้อ 1 ม.6/14) 
 
 
 
 
๕. สืบค้นข้อมูล และนำเสนอ
ตัวอย่างผลกระทบจากการใช้และ
การกำจัดผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์และ
แนวทางแก้ไข (สาระเคมี ข้อ 1 ม.
6/15) 

เรียกว่า พอลิเมอร์เทอร์มอพลาสติก 
ส่วนใหญ่มีโครงสร้างแบบเส้นและ
แบบกิ่ง ส่วนพอลิเมอร์ท่ีให้ความ
ร้อนแล้วไม่อ่อนตัว จึงไม่สามารถ
นำกลับมาขึ้นรูปใหม่ได้ เรียกว่า พอ
ลิเมอร์เทอร์มอเซต มีโครงสร้าง
แบบร่างแห พลาสติกมีท้ังท่ีเป็นพอ
ลิเมอร์เทอร์มอพลาสติกและพอลิ
เมอร์เทอร์มอเซต ผลิตภัณฑ์ยาง
เป็นพอลิเมอร์เทอร์มอเซต ซึ่งทำให้
มีสมบัติและการนำไปใช้ประโยชน์
ต่างกัน 
4. การปรับเปล่ียนโครงสร้างหรือ
การสังเคราะห์ พอลิเมอร์ เช่น วัล
คาไนเซชัน การสังเคราะห์ โคพอลิ
เมอร์ การสังเคราะห์พอลิเมอร์นำ
ไฟฟ้า เป็นการปรับปรุงคุณภาพ
ของพอลิเมอร์ เพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์
ท่ีสามารถนำไปใช้ประโยชน์ได้อย่าง
เหมาะสมและหลากหลายมากขึ้น 
5. การใช้และการกำจัดผลิตภัณฑ์
พอลิเมอร์ อาจส่งผลกระทบต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม จึงควร
ตระหนักถึงผลกระทบท่ีเกิดขึ้น 
และแนวทางแก้ไข 

14 เคมีกับการ
แก้ปัญหา 

สาระเคมี ข้อ3 ม.6 
๑. กำหนดปัญหา และนำเสนอ
แนวทางการแก้ปัญหาโดยใช้
ความรู้ทางเคมีจากสถานการณ์ท่ี
เกิดขึ้นในชีวิตประจำวัน การ
ประกอบอาชีพ หรืออุตสาหกรรม 
(สาระเคมี ข้อ 3 ม.6/1) 
๒. แสดงหลักฐานถึงการบูรณา
การความรู้ทางเคมีร่วมกับ
สาขาวิชาอื่น รวมทั้งทักษะ

 
1. สถานการณ์บางสถานการณ์ใน
ชีวิตประจำวัน การประกอบอาชีพ 
หรืออุตสาหกรรม สามารถนำ
ความรู้ทางเคมีไปใช้ประโยชน์หรือ
แก้ปัญหาได้ 
 
2. การศึกษาและการแก้ปัญหาใน
สถานการณ์ หรือประเด็นท่ีสนใจทำ
ได้โดยการบูรณาการความรู้ ทาง



๕๒๔ 
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กระบวนการทางวิทยาศาสตร์หรือ
กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม โดยเน้นการคิด
วิเคราะห์ การแก้ปัญหาและ
ความคิดสร้างสรรค์ เพื่อแก้ปัญหา
ในสถานการณ์หรือประเด็นท่ีสนใจ 
(สาระเคมี ข้อ 3 ม.6/2) 
๓. นำเสนอผลงานหรือช้ินงานท่ีได้
จากการแก้ปัญหาในสถานการณ์
หรือประเด็นท่ีสนใจโดยใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ (สาระเคมี 
ข้อ 3 ม.6/3) 
 
 
 
4. แสดงหลักฐานการเข้าร่วมการ
สัมมนา การเข้าร่วมประชุม
วิชาการ หรือการแสดงผลงาน
ส่ิงประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ 
(สาระเคมี ข้อ 3 ม.6/4) 

เคมีร่วมกับวิทยาศาสตร์แขนงอื่น 
รวมทั้งคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
ทักษะกระบวนการ ทาง
วิทยาศาสตร์หรือกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม โดยเน้นการ
คิดวิเคราะห์ แก้ปัญหาและ
ความคิดสร้างสรรค์ 
3. การนำเสนองานหรือแสดง
ผลงาน เป็นการเปิดโอกาสให้ผู้มี
ส่วนร่วมได้แลกเปล่ียนแนวคิด
ผลงาน รวมทั้งเพิ่มโอกาสในการ
พัฒนางานโดยใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศเป็นเครื่องมือ
ประกอบการนำเสนอ ซึ่งจะทำให้
การส่ือสารมีประสิทธิภาพมากขึ้น 
4. การสัมมนา การประชุมวิชาการ 
หรือการร่วมแสดงผลงาน 
ส่ิงประดิษฐ์ในงานนิทรรศการ เป็น
การเปิดโอกาสให้ผู้มีส่วนร่วมได้
แลกเปล่ียนความคิด แสดงทัศนคติ
ต่อกรณีศึกษา สถานการณ์ หรือ
ประเด็นสำคัญทางเคมี ซึ่งช่วย
ส่งเสริมให้พัฒนากระบวนการคิด 
ทักษะการส่ือสาร ทักษะการใช้
เทคโนโลยี เพื่อการค้นคว้าและการ
ส่ือสาร ซึ่งสามารถทำได้หลาย
ระดับ โดยอาจเป็นระดับช้ันเรียน 
โรงเรียน กลุ่มโรงเรียน ชุมชน 
ระดับชาติ หรือนานาชาติ 

 
 
 
 
 
 



๕๒๕ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30230 รายวิชา เคมี10 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

12 เคมีอินทรีย์ 30 
13 พอลิเมอร์ ๑๘ 
14 เคมีกับการแก้ปัญหา 1๒ 

รวม 60 
 

 

  



๕๒๖ 
 

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว30241    รายวิชา ชีววิทยา 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

ศึกษาเกี่ยวกับธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต  ลักษณะจำเพาะของสิ่งมีชีวิต แขนงวิชาที่เกี่ยวข้องกับ
ชีววิทยาและการใช้ความรู้ทางชีววิทยาที่เป็นประโยชน์ต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ชีววิทยากับการ
ดำรงชีวิตของสิ่งมีชีว ิต ความตระหนักในเรื ่องชีวจริยธรรม การศึกษาชีววิทยาโดยใช้ว ิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ รวมทั้งการศึกษาวิธีการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ และการนำความรู้เกี่ยวกับชีววิทยามา
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน การทำกิจกรรมสะเต็มศึกษาโดยใช้กระบนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อ
แก้ปัญหาในชีวิตจริง ศึกษาเคมีท่ีเป็นพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต และปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของส่ิงมีชีวิต ศึกษา
ส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์ใช้แสง หลักการทำงาน วิธีการใช้รวมทั้งการดูแลและเก็บรักษา ศึกษา
โครงสร้างของส่วนที่ห่อหุ้มเซลล์ ไซโทรพลาซึม และนิวเคลียส การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
การแบ่งเซลล์ ศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างและกระบวนการย่อยอาหารของสัตว์และมนุษย์  การหายใจ
ระดับเซลล์ซึ่งเป็นกระบวนการท่ีเซลล์สร้างพลังงานจากการสลายสารอาหารสำหรับนำไปใช้ในกิจกรรม
ต่างๆของเซลล์  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสืบค้นข้อมูล การสังเกต 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปรายและสรุป เพื่อให้เกิดความรู้  ความเข้าใจ  มีความสามารถใน
การตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งมีทักษะเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและการแก้ปัญหา ด้านการส่ือสาร สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนำ
ความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง   

มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรมคุณธรรม  และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
  



๕๒๗ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30241    รายวิชา ชีววิทยา 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

1. อธิบาย และสรุปสมบัติท่ีสำคัญของส่ิงมีชีวิตและความสัมพันธ์ของการจัดระบบในส่ิงมีชีวิตท่ี
ทำให้ส่ิงมีชีวิตดำรงชีวิตอยู่ได้ 

2. อภิปราย และบอกความสำคัญของการระบุปัญหา ความสัมพันธ์ระหว่างปัญหา สมมติฐาน
และวิธีการตรวจสอบสมมติฐาน รวมทั้งออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 

3. สืบค้นข้อมูล อธิบายเกี่ยวกับสมบัติของน้ำ และบอกความสำคัญของน้ำท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและ
ยกตัวอย่างธาตุชนิดต่างๆท่ีมีความสำคัญต่อร่างกายส่ิงมีชีวิต 

4. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของคาร์โบไฮเดรต ระบุกลุ่มของคาร์โบไฮเดรต รวมทั้ง
ความสำคัญของคาร์โบไฮเดรตท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต 

5. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของโปรตีนและความสำคัญของโปรตีนที่มีต่อส่ิงมีชีวิตและ
ความสำคัญของโปรตีนที่มีต่อส่ิงมีชีวิต 

6. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของลิพิด และความสำคัญของลิพิดท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต 
7. อธิบายโครงสร้างของกรดนิวคลีอิกและระบุชนิดของกรดนิวคลิอิก และความสำคัญของกรด

นิวคลิอิกท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต 
8. สืบค้นข้อมูล และอธิบายปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต 
9. อธิบายการทำงานของเอนไซม์ในการเรง่ปฏิกิริยาเคมีในส่ิงมีชีวิต และระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อการ

ทำงานของเอนไซม ์
10. บอกวิธีการ และเตรียมตัวอย่างส่ิงมีชีวิตเพื่อศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสง  วัดขนาด

โดยประมาณ  และวาดภาพท่ีปรากฏภายใต้กล้อง บอกวิธีการใช้ และการดูแลรักษากล้อง
จุลทรรศน์ใช้แสงท่ีถูกต้อง 

11. อธิบายโครงสร้างและหน้าท่ีของส่วนท่ีห่อหุ้มเซลล์ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
12. สืบค้นข้อมลู อธิบาย และระบุชนิดและหน้าท่ีของออร์แกเนลล์ 
13. อธิบายโครงสร้าง และหน้าท่ีของนิวเคลียส 
14. อธิบาย และเปรียบเทียบการแพร่  ออสโมซิส  การแพร่แบบฟาซิลิเทต  และแอกทีฟทรานส

ปอร์ต 
15. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเขียนแผนภาพการลำเลียงสารโมเลกุลใหญ่ออกจากเซลล์ด้วย

กระบวนการเอกโซไซโทซิสและการลำเลียงสารโมเลกุลใหญ่เข้าสู่เซลล์ด้วยกระบวนการเอน
โดไซโทซิส 

16. สังเกตการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสและแบบไมโอซิส จากตัวอย่างภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
พร้อมท้ังอธิบายและเปรียบเทียบการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิส  และแบบไมโอซิส 

17. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและกระบวนการย่อยอาหารของสัตว์ที่ไม่มี
ทางเดินอาหาร สัตว์ที่มีทางเดินอาหารแบบไม่สมบูรณ์ และสัตว์ที่มีทางเดินอาหารแบบ
สมบูรณ์  

18. สังเกต อธิบาย การกินอาหารของไฮดราและพลานาเรีย  



๕๒๘ 
 

19. อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้าง หน้าท่ี และกระบวนการย่อยอาหาร และการดูดซึมสารอาหาร
ภายในระบบย่อยอาหารของมนุษย์  

20. อธิบาย เปรียบเทียบ และสรุปข้ันตอนการหายใจระดับเซลล์ในภาวะท่ีมีออกซิเจนเพียงพอ 
และภาวะท่ีมีออกซิเจนไม่เพียงพอ 

รวม ๒๐ ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๕๒๙ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม และสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว30241    รายวิชา ชีววิทยา 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถิ่น 

สาระชีววิทยา 
ข้อ 1.  
เข้าใจธรรมชาติ
ของสิ่งมีชีวิต 
การศึกษา
ชีววิทยาและ
วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์สาร
ท่ีเป็น
องค์ประกอบ
ของสิ่งมีชีวิต 
ปฏิกิริยาเคมีใน
เซลล์ของ
สิ่งมีชีวิต กล้อง
จุลทรรศน์ 
โครงสร้างและ
หน้าท่ีของเซลล ์

1.อธิบาย และสรุปสมบัติท่ี
สำคัญของสิ่งมีชีวิตและ
ความสัมพันธ์ของการ
จัดระบบในสิ่งมีชีวิตท่ีทำให้
สิ่งมีชีวิตดำรงชีวิตอยู่ได้ 
 

- สิ่งมีชีวิตทุกชนิดต้องการสารอาหารและพลังงานมี
การเจริญเติบโต มีการตอบสนองต่อสิ่งเร้า มีการ
รักษาดุลยภาพของร่างกาย มีการสืบพันธุ์ มีการ
ปรับตัวทางวิวัฒนาการ และมีการทำงานร่วมกนัของ
องค์ประกอบต่างๆ อย่างเป็นระบบสิ่งเหล่านี้จัดเป็น
สมบัติท่ีสำคัญของสิ่งมีชีวิต 
-การจัดระบบในสิ่งมีชีวิตเร่ิมจากหน่วยเล็กไปหน่วย
ใหญ่ ได้แก่ เซลล์ เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ 
และสิ่งมีชีวิต ตามลำดับ 

 

2. อภิปราย และบอก
ความสำคัญของการระบุ
ปัญหา ความสัมพันธ์
ระหว่างปัญหา สมมติฐาน
และวิธีการตรวจสอบ
สมมติฐาน รวมท้ังออกแบบ
การทดลองเพื่อตรวจสอบ
สมมติฐาน 

-วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นหาคำตอบ
เกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต เริ่มจากการต้ังปัญหาหรือคำถาม 
ต้ังสมมติฐาน ตรวจสอบสมมติฐาน เก็บรวบรวม
ข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล 
-การศึกษาสิ่งมีชีวิตต้องอาศัยความรู้จากแขนงวิชา
ต่างๆ ของชีววิทยาและสาขาวิชาอืน่ๆที่เกี่ยวข้อง
และควรคำนึงถึงชีวจริยธรรมและจรรยาบรรณการ
ใช้สัตว์ทดลอง 

 

3. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
เกี่ยวกับสมบัติของน้ำ และ
บอกความสำคัญของน้ำท่ีมี
ต่อสิ่งมีชีวิตและยกตัวอย่าง
ธาตุชนิดต่างๆที่มี
ความสำคัญต่อร่างกาย
สิ่งมีชีวิต 
 

-สิ่งมีชีวิตประกอบด้วย ธาตุและสารประกอบใน
ร่างกายของสิ่งมีชีวิตมีน้ำเป็นองค์ประกอบมากที่สุด 
น้ำประกอบด้วยธาตุไฮโดรเจนและออกซิเจน มี
สมบัติในการเป็นตัวทำละลายท่ีดี เก็บความร้อนได้ดี 
และมีความจุความร้อนสูงซึ่งช่วยรักษาดุลยภาพของ
เซลล์ได้ 
-ธาตุท่ีสิ่งมีชีวิตต้องการจะอยู่ในรูปของไอออนใน
มนุษย์และสัตว์ ธาตุจะช่วยให้การทำงานของระบบ
ต่างๆ ในร่างกายดำเนินไปตามปกติ นอกจากนี้ใน
กระดูก ฟัน และกลา้มเนื้อจะมีธาตุเป็นองค์ประกอบ
ด้วย 

 

4. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
โครงสร้างของ
คาร์โบไฮเดรต ระบุกลุ่ม
ของคาร์โบไฮเดรต รวมท้ัง
ความสำคัญของ

-คาร์โบไฮเดรตประกอบด้วยธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน 
และออกซิเจนแบ่งตามขนาดโมเลกลุออกได้เป็น 3 
กลุ่ม คือ มอนอแซ็กคาร์ไรด์ไดแซ็กคาร์ไรด์ และพอ
ลิแซ็กคาร์ไรด์ 
 
 

 



๕๓๐ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถิ่น 

คาร์โบไฮเดรตท่ีมีต่อ
สิ่งมีชีวิต 

 5. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
โครงสร้างของโปรตีนและ
ความสำคัญของโปรตีนท่ีมี
ต่อสิ่งมีชีวิต 
 

-โปรตีนมีกรดอะมิโนเป็นหน่วยย่อย ประกอบด้วย
ธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน และไนโตรเจน
บางชนิดอาจมี ธาตุฟอสฟอรัส เหล็ก และกำมะถัน
เป็นองค์ประกอบ 
 

 

6. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
โครงสร้างของลิพิดและ
ความสำคัญของลิพิดท่ีมีต่อ
สิ่งมีชีวิต 

-ลิพิดประกอบด้วย ธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน และ
ออกซิเจน เป็นสารประกอบท่ีละลายได้ดีในตัวทำ
ละลายท่ีเป็นสารอินทรีย์ ลิพิดกลุ่มสำคัญที่พบใน
สิ่งมีชีวิต เช่น กรดไขมัน ไตรกลีเซอไรด์ ฟอสโฟลิพิด 
สเตอรอยด์ 

 

7. อธิบายโครงสร้างของ
กรดนิวคลีอิกและระบุชนิด
ของกรดนิวคลิอิก และ
ความสำคัญของกรด
นิวคลิอิกท่ีมีต่อสิ่งมีชีวิต 
 

-กรดนิวคลิอิกประกอบด้วย หน่วยย่อย เรียกว่านิ
วคลีโอไทด์ โมเลกุลของนิวคลีโอไทด์ประกอบด้วย
หมู่ฟอสเฟต น้ำตาลท่ีมีคาร์บอน 5 อะตอม และเบส
ท่ีมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ 
- กรดนิวคลีอิกเป็นองค์ประกอบของสารพันธุกรรม
ทำหน้าท่ีเก็บ และถ่ายทอดข้อมูลทางพันธุกรรม มี 
2 ชนิด คือ DNA และ RNA 

 

8. สืบค้นข้อมูล และ
อธิบายปฏิกิริยาเคมีท่ี
เกิดข้ึนในสิ่งมีชีวิต 
9. อธิบายการทำงานของ
เอนไซม์ในการเร่งปฏิกิริยา
เคมีในสิ่งมีชีวิต และระบุ
ปัจจัยท่ีมีผลต่อการทำงาน
ของเอนไซม์ 
 

-เมแทบอลิซึมเป็นปฎิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนภายในเซลล์
ของสิ่งมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีประกอบด้วยปฏิกิริยา
คายพลังงาน และปฎิกิริยาดูดพลังงาน ปฏิกิริยา
เหล่านี้จะดำเนินไปได้อย่างรวดเร็วจำเป็นต้องอาศัย
เอนไซม์ช่วยเร่งปฏิกิริยา 
-เอนไซม์ส่วนใหญ่เป็นสารประเภทโปรตีนทำหน้าท่ี
เร่งปฏิกิริยาเคมี ในขณะท่ีเกิดปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ 
สารต้ังต้นจะเข้าไปจับกับเอนไซม์ที่บริเวณจำเพาะ
ของเอนไซม์ที่เรียกว่า บริเวณเร่ง ถ้าสารต้ังต้นมี
โครงสรา้งเข้ากับบริเวณเร่งได้สารต้ังต้นนั้นจะถูก
เปลี่ยนเป็นสารผลิตภัณฑ ์
-อุณหภูมิ สภาพความเป็นกรด-เบส และตัวยับยั้ง
เอนไซม์ เป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อการทำงานของเอนไซม์ 

 

10. บอกวิธีการ และ
เตรียมตัวอย่างสิ่งมีชีวิตเพื่อ
ศึกษาภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ใช้แสง  วัดขนาด
โดยประมาณ  และวาด
ภาพท่ีปรากฏภายใต้กล้อง 

-กล้องจุลทรรศน์เป็นเครื่องมือท่ีใช้ศึกษาสิ่งมีชีวิต
ขนาดเล็ก ท่ีไม่สามารถเห็นได้ด้วยตาเปล่าและ
รายละเอียดโครงสร้างของเซลล์ 
-กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงเชิงประกอบ และกล้อง
จุลทรรศน์ใช้แสงแบบสเตอริโออาศัยเลนส์ทำให้เกิด
ภาพขยาย 

 



๕๓๑ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถิ่น 

บอกวิธีการใช้ และการดูแล
รักษากล้องจลุทรรศน์ใช้
แสงท่ีถูกต้อง 

-กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนทำให้เกิดภาพขยายโดย
อาศัยเลนส์แม่เหล็กไฟฟา้รวมลำอิเล็กตรอนซึ่งมีอยู่
ด้วยกัน 2 ชนิด คือ ชนิดส่องผ่าน และชนิดส่องกราด 
-ตัวอย่างสิ่งมีชีวิตท่ีนำมาศึกษาภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ใช้แสงต้องมีวิธีเตรียมท่ีถูกต้องและ
เหมาะสมกับชนิดของสิ่งมีชีวิต เพื่อให้เกิด
ประสิทธิภาพในการศึกษา 
-กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงเป็นเครื่องมือท่ีมีความ
ละเอียดซับซ้อน และราคาค่อนข้างสูง จึงควรใช้
อย่างถูกวิธี มีการเก็บและรักษาดูแลท่ีถูกต้อง เพื่อให้
สามารถใช้งานได้นาน 

 11. อธิบายโครงสร้างและ
หน้าท่ีของส่วนท่ีห่อหุ้ม
เซลล์ของเซลลพ์ืชและเซลล์
สัตว์ 
12. สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
และระบุชนิดและหน้าท่ี
ของออร์แกเนลล์ 
13. อธิบายโครงสร้าง และ
หน้าท่ี ของนิวเคลียส 
 

-เซลล์เป็นหน่วยพื้นฐานท่ีเล็กท่ีสุดของสิ่งมีชีวิต
โครงสร้างพื้นฐานของเซลล์ประกอบด้วยส่วนท่ี
ห่อหุ้มเซลล ์       ไซโทพลาซมึ  และนวิเคลยีส 
-ส่วนท่ีห่อหุ้มเซลล์ท่ีพบในเซลล์ทุกชนิดคือ เยื่อหุ้ม
เซลล์ แต่ในแบคทีเรีย สาหร่าย ฟังไจ และพืชจะมี
ผนังเซลล์เป็นส่วนท่ีห่อหุ้มเพิ่มเติมข้ึนมาอีกชัน้หนึ่ง 
-โครงสร้างของเยื่อหุ้มเซลล์ประกอบด้วยโมเลกุล
ของฟอสโฟลิพิดเรียงเป็นสองชัน้ และมีโปรตีนแทรก
หรืออยู่ท่ีผิวท้ังสองด้านของฟอสโฟลิพิด 
-ไซโทพลาซึมอยู่ภายในเย่ือหุ้มเซลล์ ประกอบด้วยไซ
โทซอลและออร์แกเนลล ์
-นิวเคลียสเป็นศูนย์กลางควบคุมการทำงานของ
เซลล์ยูคาริโอต ประอบด้วยเย่ือหุ้ม ซึ่งภายในมี DNA 
RNA และโปรตีนบางชนิด 

 

14. อธิบาย และ
เปรียบเทียบการแพร่  
ออสโมซิส  การแพร่
แบบฟาซิลิเทต และแอก
ทีฟทรานสปอร์ต 
15. สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
และเขียนแผนภาพการ
ลำเลียงสารโมเลกุลใหญ่
ออกจากเซลล์ด้วย
กระบวนการเอกโซไวโทซิส
และการลำเลียงสาร
โมเลกุลใหญ่เข้าสู่เซลล์ด้วย
กระบวนการเอนโดไซโทซิส 

-สารต่างๆมีการเคลื่อนท่ีเข้าและออกจากเซลล์อยู่
ตลอดเวลาโดยกระบวนการต่างๆได้แก่ การแพร่ 
ออสโมซิส การแพร่แบบฟาซิลิเทต  แอกทีฟทรานส
ปอร์ต กระบวนการเอกโซไซโทซิส กระบวนการเอน
โดไซโทซิส 
-แกส๊ต่างๆเข้าและออกจากเซลล์โดยการแพร่ส่วนน้ำ 
เข้าหรือออกจากเซลลผ์่านเยื่อหุ้มเซลล์โดยออสโมซิส 
-ไอออนและสารบางอย่างที่ไม่สามารถลำเลียงผา่น
เย่ือหุ้มเซลล์โดยตรงได้ จำเป็นต้องอาศัยโปรตีนท่ีอยู่
บนเย่ือหุ้มเซลล์เป็นตัวพาสารนัน้เข้าและออกจาก
เซลล์ เรียกว่า การแพร่แบบฟาซิลิเทต 

 



๕๓๒ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถิ่น 

 -แอกทีฟทรานสปอร์ต เป็นการลำเลียงสารจาก
บริเวณท่ีมีความเข้มข้นต่ำไปยังบริเวณท่ีมีความ
เข้มข้นสูง 
-สารบางอย่างที่ไม่สามารถแพร่ผ่านเย่ือหุ้มเซลล์หรือ
ลำเลียงผ่านโปรตีนท่ีเป็นตัวพาจะถูกลำเลียงออก
จากเซลล์ ด้วยกระบวนการเอกโซไซโทซิส 
- สารท่ีมีขนาดใหญ่จะสามารถลำเลียงเข้าสู่เซลล์
ด้วยกระบวนการเอนโดไซโทซิส ซึ่งแบ่งเป็น 3 แบบ 
ได้แก่ พิโนไซโทซิส ฟาโกไซโทซิส และการนำสาร
เข้าสู่เซลล์โดยอาศัยตัวรับ 

 16.  สังเกตการแบ่ง
นิวเคลียสแบบไมโทซิสและ
แบบไมโอซิส จากตัวอย่าง
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
พร้อมท้ังอธิบายและ
เปรียบเทียบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- การแบ่งเซลล์ของสิ่งมีชีวิตเป็นการเพิ่มจำนวน
เซลล์ ซึ่งเป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนต่อเนื่องกัน
เป็นวัฏจักร โดยวัฏจักรของเซลล์ ประกอบด้วย 
อินเตอร์เฟส การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิส และ
การแบ่งไซโทพลาซึม 
- การแบ่งนิวเคลียสมี 2 แบบ คือ การแบ่งนิวเคลียส
แบบไมโทซิส และการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโอซิส 
- การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิส ประกอบด้วย
ระยะโพเฟส เมทาเฟส  แอนาเฟส และทีโลเฟส 
- การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโอซิสประกอบด้วยระยะ
โพรเฟส I เมทาเฟส I   แอนาเฟส I และเทโลเฟสI 
ระยะโพรเฟส II เมทาเฟส II   แอนาเฟส II และเทโล
เฟส II 
- การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสทำให้ เซลล์ร่างกาย
เพิ่มจำนวนเพื่อการเจริญเติบโต และซ่อมแซมส่วนท่ี
สึกหรอหรือถูกทำลายไปได้ ส่วนการนิวเคลียสแบบ
ไมโอซิสมีความสำคัญต่อสิ่งมีชีวิตในกระบวนการ
สร้างเซลลส์ืบพนัธุ ์
- การแบ่งไซโทพลาซึมในเซลล์พชืจะมีการสร้างแผน่
กั้นเซลล์และเซลล์สัตว์จะมีการคอดเว้าเข้าหากัน
ของเยื่อหุ้มเซลล์ 

 

สาระชีววิทยา  
ข้อ 4 เข้าใจการ
ย่อยอาหารของ
สัตว์และมนุษย์ 
การหายใจและ
การแลกเปลี่ยน
แก๊ส 

๑๗. สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
และเปรียบเทียบโครงสร้าง
และกระบวนการย่อย
อาหารของสัตว์ท่ีไม่มี
ทางเดินอาหาร สัตว์ท่ีมี
ทางเดินอาหารแบบไม่
สมบูรณ์ และสัตว์ท่ีมี

-รา มีการปล่อยเอนไซม์ออกมาย่อยอาหารนอก
เซลล์ ส่วนอะมีบาและพารามีเซียมมีการย่อยอาหาร
ภายในฟูดแวคิวโอลโดยเอนไซม์ในไลโซโซม 
-ฟองน้ำ ไม่มีทางเดินอาหารแต่จะมีเซลล์พิเศษทำ
หน้าท่ีจับอาหารเข้าสู่เซลล์แล้วย่อยภายในเซลล์ โดย
เอนไซม์ในไลโซโซม 

 



๕๓๓ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถิ่น 

การลำเลียงสาร
และการ
หมุนเวียนเลือด 
ภูมิคุ้มกันของ
ร่างกาย การ
ขับถ่าย การรับรู้ 
และการ
ตอบสนอง การ
เคลื่อนท่ี การ
สืบพันธุ์และการ
เจริญเติบโต 
ฮอร์โมนกับ 
การรักษาดุลย
ภาพ และ
พฤติกรรมของ
สัตว์ รวมท้ังนำ
ความรู้ไปใช้ประ
โยชน 

ทางเดินอาหารแบบ
สมบูรณ์ 
๑๘. สังเกต อธิบาย การกิน
อาหารของไฮดราและพลา
นาเรีย 

-ไฮดราและพลานาเรีย มีทางเดินอาหารแบบไม่
สมบูรณ์ จะกนิอาหารและขับกากอาหารออกทาง
เดียวกัน 
-ไส้เดือนดิน แมลง สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังส่วนใหญ่ 
และสัตว์มีกระดูกสันหลังจะมีทางเดินอาหารแบบ
สมบูรณ์ 
 
 

๑๙ . อธิบายเกี่ยวกับ
โครงสร้าง หน้าท่ี และ
กระบวนการย่อยอาหาร 
และการดูดซึมสารอาหาร
ภายในระบบย่อยอาหาร
ของมนุษย์ 

-การย่อยอาหารของมนุษย์ประกอบด้วย การย่อย
เชิงกลโดยการบดอาหารให้มีขนาดเล็กลง และ การ
ย่อยทางเคมีโดยอาศัยเอนไซม์ในทางเดินอาหาร ทำ
ให้โมเลกุลของอาหารมีขนาดเล็กจนเซลล์สามารถ
ดูดซึมและนำไปใช้ได้ 
-การย่อยอาหารของมนุษย์เกิดข้ึนท่ีช่องปาก 
กระเพาะอาหาร และลำไส้เล็ก 
-สารอาหารท่ีย่อยแล้ว วิตามินบางชนิด และธาตุ
อาหารจะถูกดูดซึมที่วิลลัสเข้าสู่หลอดเลือดฝอยแล้ว
ผ่านตับก่อนเข้าสู่หัวใจ ส่วนสารอาหารประเภทลพิิด
และวิตามินท่ีละลายในไขมันจะถูกดูดซึมเข้าสู่หลอด
น้ำเหลืองฝอย 
-อาหารท่ีไม่ถูกย่อยหรือย่อยไม่ได้จะเคลื่อนต่อไปยัง
ลำไส้ใหญ่ น้ำ ธาตุอาหาร และวิตามินบางส่วนดูด
ซึมเข้าสู่ผนังลำไส้ใหญ่ ท่ีเหลือเป็นกากอาหารจะถูก
กำจัดออกทางทวารหนัก 

 

สาระชีววิทยา 
ข้อ 1.  
เข้าใจธรรมชาติ
ของสิ่งมีชีวิต 
การศึกษา
ชีววิทยาและ
วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์สาร
ท่ีเป็น
องค์ประกอบ
ของสิ่งมีชีวิต 
ปฏิกิริยาเคมีใน
เซลล์ของ
สิ่งมีชีวิต กล้อง

๒๐. อธิบาย เปรียบเทียบ 
และสรุปข้ันตอนการหายใจ
ระดับเซลล์ในภาวะที่มี
ออกซิเจนเพียงพอ และ
ภาวะที่มีออกซิเจนไม่
เพียงพอ 
 

- การหายใจระดับเซลล์เป็นการสลายสารอาหารท่ีมี
พลังงานสูง โดยมีออกซิเจนเป็นตัวรับอิเล็กตรอนตัว
สุดท้าย ประกอบด้วย 3 ข้ันตอน คือ ไกลโคลิซิส  
วัฏจักรเครปส์ และกระบวนการถ่ายทอดอิเล็กตรอน 
- การหายใจระดับเซลล์ พลังงานส่วนใหญ่ได้จาก
ข้ันตอนการถ่ายทอดอิเล็กตรอน พลังงานนี้จะถูก
เก็บไว้ในพันธะเคมีในโมเลกุลของ ATP 
- ในภาวะที่ออกซิเจนไม่เพียงพอ ทำให้การหายใจ
ของเซลล์ไม่สมบูรณ์ จึงเกิดได้เฉพาะไกลโคลิซิส ผล
ท่ีได้จากการหายใจในสภาวะนี้ในสัตว์จะได้กรดแลก
ติก ในจุลินทรีย์และพืชอาจได้กรดแลกติก หรือ 
เอทิลแอลกอฮอล ์

 



๕๓๔ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถิ่น 

จุลทรรศน์ 
โครงสร้างและ
หน้าท่ีของเซลล ์

 
 
 
 
 
 
  



๕๓๕ 
 

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว30241    รายวิชา ชีววิทยา 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

1 การศึกษา
ชีววิทยา 

1.อธิบาย และสรุปสมบัติท่ี
สำคัญของสิ่งมีชีวิตและ
ความสัมพันธ์ของการ
จัดระบบในสิ่งมีชีวิตท่ีทำให้
สิ่งมีชีวิตดำรงชีวิตอยู่ได้ 
 

-สิ่งมีชีวิตทุกชนิดต้องการสารอาหารและ
พลังงานมีการเจริญเติบโตมีการตอบสนองต่อ
สิ่งเร้า มีการรักษาดุลยภาพของร่างกาย 
 มีการสืบพันธุ์ มีการปรับตัวทางวิวัฒนาการ 
และมีการทำงานร่วมกนัขององค์ประกอบ
ต่างๆ อย่างเป็นระบบสิ่งเหล่านีจ้ัดเป็นสมบัติท่ี
สำคัญของสิ่งมีชีวิต 
-การจัดระบบในสิ่งมีชีวิตเร่ิมจากหน่วยเล็กไป
หน่วยใหญ่ ได้แก่ เซลล์ เนื้อเยื่อ อวัยวะ 
ระบบอวัยวะ และสิ่งมีชีวิต ตามลำดับ 

2. อภิปราย และบอก
ความสำคัญของการระบุ
ปัญหา ความสัมพันธ์
ระหว่างปัญหา สมมติฐาน
และวิธีการตรวจสอบ
สมมติฐาน รวมท้ังออกแบบ
การทดลองเพื่อตรวจสอบ
สมมติฐาน 

-วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นหาคำตอบ
เกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต เริ่มจากการต้ังปัญหาหรือ
คำถาม ต้ังสมมติฐาน ตรวจสอบสมมติฐาน 
เก็บรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล 
-การศึกษาสิ่งมีชีวิตต้องอาศัยความรู้จากแขนง
วิชาต่างๆ ของชีววิทยาและสาขาวชิาอื่นๆที่
เกี่ยวข้องและควรคำนึงถึงชีวจริยธรรมและ
จรรยาบรรณการใช้สัตว์ทดลอง 
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เคมีท่ีเป็น
พื้นฐานของ
สิ่งมีชีวิต 
 

3. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
เกี่ยวกับสมบัติของน้ำ และ
บอกความสำคัญของน้ำท่ีมี
ต่อสิ่งมีชีวิตและยกตัวอย่าง
ธาตุชนิดต่างๆที่มี
ความสำคัญต่อร่างกาย
สิ่งมีชีวิต 
 

-สิ่งมีชีวิตประกอบด้วย ธาตุและสารประกอบ
ในร่างกายของสิ่งมีชีวิตมีน้ำเป็นองค์ประกอบ
มากที่สุด น้ำประกอบด้วยธาตุไฮโดรเจนและ
ออกซิเจน มีสมบัติในการเป็นตัวทำละลายท่ีดี  
เก็บความร้อนได้ดี และมีความจุความร้อนสูง
ซึ่งช่วยรักษาดุลยภาพของเซลล์ได้ 
-ธาตุท่ีสิ่งมีชีวิตต้องการจะอยู่ในรูปของไอออน
ในมนุษย์และสัตว์ ธาตุจะช่วยให้การทำงาน
ของระบบต่างๆ ในร่างกายดำเนินไปตามปกติ 
นอกจากนี้ในกระดูก ฟนั และกลา้มเนื้อจะมี
ธาตุเป็นองค์ประกอบด้วย 

4. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
โครงสร้างของคาร์โบไฮเดรต 
ระบุกลุ่มของคาร์โบไฮเดรต 
รวมท้ังความสำคัญของ

-คาร์โบไฮเดรตประกอบด้วยธาตุคาร์บอน 
ไฮโดรเจน และออกซิเจนแบ่งตามขนาด
โมเลกุลออกได้เป็น3กลุ่ม คือ มอนอแซ็กคาร์
ไรด์ 



๕๓๖ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

คาร์โบไฮเดรตท่ีมีต่อ
สิ่งมีชีวิต 

 ไดแซ็กคาร์ไรด์ และพอลิแซ็กคาร์ไรด์ 
 

5. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
โครงสร้างของโปรตีนและ
ความสำคัญของโปรตีนท่ีมี
ต่อสิ่งมีชีวิต 

-โปรตีนมีกรดอะมิโนเป็นหน่วยย่อย 
ประกอบด้วยธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน 
ออกซิเจน และไนโตรเจนบางชนิดอาจมี ธาตุ
ฟอสฟอรสั  
เหล็ก และกำมะถันเป็นองค์ประกอบ 
 

 
 
 

 
 

 
 

6. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
โครงสร้างของลิพิดและ
ความสำคัญของลิพิดท่ีมีต่อ
สิ่งมีชีวิต 

-ลิพิดประกอบด้วย ธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน 
และออกซิเจน เป็นสารประกอบท่ีละลายได้ดี
ในตัวทำละลายท่ีเป็นสารอินทรีย์ ลิพิดกลุ่ม
สำคัญที่พบในสิ่งมชีีวิต เช่น กรดไขมัน ไตรกลี
เซอไรด์ 
 ฟอสโฟลิพิด สเตอรอยด์ 

7. อธิบายโครงสร้างของ
กรดนิวคลีอิกและระบุชนิด
ของกรดนิวคลิอิก และ
ความสำคัญของกรด
นิวคลิอิกท่ีมีต่อสิงมีชีวิต 

-กรดนิวคลิอิกประกอบด้วย หน่วยย่อย 
เรียกว่านิวคลีโอไทด์ โมเลกุลของนิวคลีโอไทด์
ประกอบด้วยหมู่ฟอสเฟต น้ำตาลท่ีม ี
คาร์บอน 5 อะตอม และเบสท่ีมีไนโตรเจน
เป็นองค์ประกอบ 
- กรดนิวคลีอิกเป็นองค์ประกอบของสาร
พันธุกรรมทำหน้าท่ีเก็บ และถ่ายทอดข้อมูล
ทางพันธุกรรม มี 2 ชนิด คือ DNA และ RNA 

8. สืบค้นข้อมูล และอธิบาย
ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนใน
สิ่งมีชีวิต 
9. อธิบายการทำงานของ
เอนไซม์ในการเร่งปฏิกิริยา
เคมีในสิ่งมีชีวิต และระบุ
ปัจจัยท่ีมีผลต่อการทำงาน
ของเอนไซม์ 
 
 
 

-เมแทบอลิซึมเป็นปฎิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึน
ภายในเซลล์ของสิ่งมชีีวิต ปฏิกิริยาเคมี
ประกอบด้วยปฏิกิริยาคายพลังงาน และ
ปฎิกิริยา 
ดูดพลังงาน ปฏิกิริยาเหล่านี้จะดำเนินไปได้
อย่างรวดเร็วจำเป็นต้องอาศัยเอนไซม์ช่วยเร่ง
ปฏิกิริยา 
-เอนไซม์ส่วนใหญ่เป็นสารประเภทโปรตีนทำ
หน้าท่ีเร่งปฏิกิริยาเคมี  
ในขณะท่ีเกิดปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ สารต้ังต้น
จะเข้าไปจับกับเอนไซม์ที่บริเวณจำเพาะของ
เอนไซม์ที่เรียกว่า บริเวณเร่ง ถ้าสารต้ังต้นมี
โครงสร้างเข้ากับบริเวณเร่งได้สารต้ังต้นนั้นจะ
ถูกเปลี่ยนเป็นสารผลิตภัณฑ ์



๕๓๗ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

-อุณหภูมิ สภาพความเป็นกรด-เบส และตัว
ยับย้ังเอนไซม์ เป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อการทำงาน
ของเอนไซม์ 
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เซลล์และ
การทำงาน
ของเซลล์ 
 

10. บอกวิธีการ และเตรียม
ตัวอย่างสิ่งมีชีวิตเพื่อศึกษา
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ใช้
แสง  วัดขนาดโดยประมาณ  
และวาดภาพท่ีปรากฏ
ภายใต้กล้อง บอกวิธีการใช้ 
และการดูแลรักษากล้อง
จุลทรรศน์ใช้แสงท่ีถูกต้อง 

-กล้องจุลทรรศน์เป็นเครื่องมือท่ีใช้ศึกษา
สิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก ท่ีไม่สามารถเห็นได้ด้วยตา
เปล่าและรายละเอียดโครงสร้างของเซลล ์
-กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงเชิงประกอบ และ
กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงแบบสเตอริโออาศัย
เลนส์ทำให้เกิดภาพขยาย 
-กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนทำให้เกิดภาพ
ขยายโดยอาศัยเลนส์แม่เหล็กไฟฟ้ารวมลำ
อิเล็กตรอนซึ่งมีอยู่ด้วยกัน 2 ชนิด คือ ชนิด
ส่องผ่าน และชนิดส่องกราด 
-ตัวอย่างสิ่งมีชีวิตท่ีนำมาศึกษาภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ใช้แสงต้องมีวิธีเตรียมท่ีถูกต้องและ
เหมาะสมกับชนิดของสิ่งมีชีวิต เพื่อให้เกิด
ประสิทธิภาพในการศึกษา 
-กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงเป็นเครื่องมือท่ีมีความ
ละเอียดซับซ้อน และราคาค่อนข้างสูง จึงควร
ใช้อย่างถูกวิธี มีการเก็บและรักษาดูแลท่ี
ถูกต้อง เพื่อให้สามารถใช้งานได้นาน 

11. อธิบายโครงสร้างและ
หน้าท่ีของส่วนท่ีห่อหุ้มเซลล์
ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว ์
12. สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
และระบุชนิดและหน้าท่ีของ
ออร์แกเนลล ์
13. อธิบายโครงสร้าง และ
หน้าท่ี ของนิวเคลียส 
 
 

-เซลล์เป็นหน่วยพื้นฐานท่ีเล็กท่ีสุดของ
สิ่งมีชีวิตโครงสร้างพื้นฐานของเซลล์
ประกอบด้วยส่วนท่ีห่อหุ้มเซลล์  ไซโทพลาซึม  
และนิวเคลียส 
-ส่วนท่ีห่อหุ้มเซลล์ท่ีพบในเซลล์ทุกชนิดคือ 
เย่ือหุ้มเซลล์ แต่ในแบคทีเรีย สาหร่าย ฟังไจ 
และพืชจะมีผนังเซลล์เป็นส่วนท่ีห่อหุ้มเพิ่มเติม
ข้ึนมาอีกชั้นหนึ่ง 
-โครงสร้างของเยื่อหุ้มเซลล์ประกอบด้วย
โมเลกุลของฟอสโฟลพิิดเรียงเป็นสองชัน้ และ
มีโปรตีนแทรกหรืออยู่ท่ีผิวท้ังสองด้านของ
ฟอสโฟลิพิด 
-ไซโทพลาซึมอยู่ภายในเย่ือหุ้มเซลล์ 
ประกอบด้วยไซโทซอลและออร์แกเนลล ์



๕๓๘ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

-นิวเคลียสเป็นศูนย์กลางควบคุมการทำงาน
ของเซลล์ยูคาริโอต ประอบด้วยเย่ือหุ้ม ซึ่ง
ภายในมี DNA RNA และโปรตีนบางชนิด 

  14. อธิบาย และ
เปรียบเทียบการแพร่  
ออสโมซิส  การแพร่แบบฟา
ซิลิเทต และแอกทีฟทรานส
ปอร์ต 
15. สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
และเขียนแผนภาพการ
ลำเลียงสารโมเลกุลใหญ่ออก
จากเซลล์ด้วยกระบวน การ
เอกโซไวโทซิสและการ
ลำเลียงสารโมเลกุลใหญ่เข้า
สู่เซลล์ด้วยกระบวน การเอน
โดไซโทซิส 

-สารต่างๆมีการเคลื่อนท่ีเข้าและออกจาก
เซลล์อยู่ตลอดเวลาโดยกระบวนการต่างๆ
ได้แก่ การแพร่ ออสโมซิส การแพร่แบบฟาซิลิ
เทต  แอกทีฟทรานสปอร์ต กระบวนการเอก
โซไซโทซิส กระบวนการเอนโดไซโทซิส 
-แก๊สต่างๆเข้าและออกจากเซลล์โดยการแพร่ 
ส่วนนำ้เข้าหรือออกจากเซลล์ผา่นเย่ือหุ้มเซลล์
โดยออสโมซิส 
-ไอออนและสารบางอย่างที่ไม่สามารถลำเลียง
ผ่านเย่ือหุ้มเซลล์โดยตรงได้ จำเป็นต้องอาศัย
โปรตีนท่ีอยู่บนเย่ือหุ้มเซลล์เป็นตัวพาสารนัน้
เข้าและออกจากเซลล์ เรียกว่า การแพร่
แบบฟาซิลิเทต 
-แอกทีฟทรานสปอร์ตเป็นการลำเลียงสารจาก
บริเวณท่ีมีความเข้มข้นต่ำไปยังบริเวณท่ีมี
ความเข้มข้นสูง 
-สารบางอย่างที่ไม่สามารถแพร่ผ่านเย่ือหุ้ม
เซลล์หรือลำเลียงผ่านโปรตีนท่ีเป็นตัวพาจะถูก
ลำเลียงออกจากเซลล์ ด้วยกระบวนการเอกโซ
ไซโทซิส 
- สารท่ีมีขนาดใหญ่จะสามารถลำเลียงเข้าสู่
เซลล์ด้วยกระบวนการเอนโดไซโทซสิ ซึ่ง
แบ่งเป็น 3 แบบ ได้แก่ พิโนไซโทซิส ฟาโกไซ
โทซิส และการนำสารเข้าสู่เซลลโ์ดยอาศัย
ตัวรับ 

16.  สังเกตการแบ่ง
นิวเคลียสแบบไมโทซิสและ
แบบไมโอซิสจากตัวอย่าง
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
พร้อมท้ังอธิบายและ
เปรียบเทียบการแบ่ง
นิวเครลียสแบบไมโทซิสและ
แบไมโอซิส 

- การแบ่งเซลล์ของสิ่งมีชีวิตเป็นการเพิ่ม
จำนวนเซลล์ ซึ่งเปน็กระบวนการท่ีเกิดข้ึน
ต่อเนื่องกันเป็นวัฏจักร โดยวัฏจักรของเซลล์ 
ประกอบด้วย อินเตอร์เฟส การแบ่งนิวเคลียส
แบบไมโทซิส และการแบ่งไซโทพลาซึม 
- การแบ่งนิวเคลียสมี 2 แบบ คือ การแบ่ง
นิวเคลียสแบบไมโทซิส และการแบ่งนิวเคลียส
แบบไมโอซิส 



๕๓๙ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

- การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิส 
ประกอบด้วยระยะโพเฟส เมทาเฟส  แอนา
เฟส และทีโลเฟส 
 
- การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโอซิสประกอบด้วย
ระยะโพรเฟส I เมทาเฟส I   แอนาเฟส I และ
เทโลเฟสI ระยะโพรเฟส II เมทาเฟส II   แอ
นาเฟส II และเทโลเฟส II 
- การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสทำให้เซลล์
ร่างกายเพิ่มจำนวนเพื่อการเจริญเติบโต และ
ซ่อมแซมส่วนท่ีสึกหรอหรือถูกทำลายไปได้ 
ส่วนการนิวเคลียสแบบไมโอซิสมีความสำคัญ
ต่อสิ่งมีชีวิตในกระบวนการสรา้งเซลลส์ืบพนัธุ ์
- การแบ่งไซโทพลาซึมในเซลล์พชืจะมีการ
สร้างแผ่นกัน้เซลล์และเซลล์สัตว์จะมีการคอด
เว้าเข้าหากันของเยื่อหุ้มเซลล ์

๔ ระบบย่อย
อาหาร 

๑๗. สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
และเปรียบ เทียบโครง สร้าง
และกระบวนการย่อยอาหาร
ของสัตว์ท่ีไม่มีทางเดิน
อาหาร สัตว์ท่ีมีทางเดิน
อาหารแบบไม่สมบูรณ์ และ
สัตว์ท่ีมีทางเดินอาหารแบบ
สมบูรณ์ 
๑๘. สังเกต อธิบาย การกิน
อาหารของไฮดราและพลา
นาเรีย 

-รา มีการปล่อยเอนไซม์ออกมาย่อยอาหาร
นอกเซลล์ ส่วนอะมีบาและพารามีเซียมมีการ
ย่อยอาหารภายในฟูดแวคิวโอลโดยเอนไซม์
ในไลโซโซม 
-ฟองน้ำ ไม่มีทางเดินอาหารแต่จะมีเซลล์
พิเศษทำหน้าท่ีจับอาหารเข้าสู่เซลล์แล้วย่อย
ภายในเซลล์ โดยเอนไซม์ในไลโซโซม 
-ไส้เดือนดิน แมลง สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลัง
ส่วนใหญ่ และสัตว์มีกระดูกสนัหลังจะมี
ทางเดินอาหารแบบสมบูรณ์ 
-ไฮดราและพลานาเรีย มีทางเดินอาหารแบบ
ไม่สมบูรณ์ จะกินอาหารและขับกากอาหาร
ออกทางเดียวกัน 

๑๙. อธิบายเก่ียวกับโครง 
สร้าง หน้าท่ี และกระบวน 
การย่อยอาหาร และการดูดซึม
สารอาหารภายในระบบย่อย
อาหารของมนุษย์ 

-การย่อยอาหารของมนุษย์ประกอบด้วย การ
ย่อยเชิงกลโดยการบดอาหารให้มีขนาดเล็กลง 
และ การย่อยทางเคมีโดยอาศัยเอนไซม์ใน
ทางเดินอาหาร ทำให้โมเลกุลของอาหารมี
ขนาดเล็กจนเซลลส์ามารถดูดซึมและนำไปใช้
ได้ 
-การย่อยอาหารของมนุษย์เกิดข้ึนท่ีช่องปาก 
กระเพาะอาหาร และลำไส้เล็ก 



๕๔๐ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

-สารอาหารท่ีย่อยแล้ว วิตามินบางชนิด และ
ธาตุอาหารจะถูกดูดซึมที่วิลลัสเข้าสู่หลอด
เลือดฝอยแล้วผ่านตับก่อนเข้าสู่หัวใจ ส่วน
สารอาหารประเภทลพิิดและวิตามินท่ีละลาย
ในไขมันจะถูกดูดซึมเข้าสู่หลอดน้ำเหลืองฝอย 
-อาหารท่ีไม่ถูกย่อยหรือย่อยไม่ได้จะเคลื่อน
ต่อไปยังลำไส้ใหญ่ น้ำ ธาตุอาหาร และวิตามิน
บางส่วนดูดซึมเข้าสู่ผนังลำไส้ใหญ่ ท่ีเหลือเป็น
กากอาหารจะถูกกำจัดออกทางทวารหนัก 

3 
 

เซลล์และ
การทำงาน
ของเซลล์ 
 

๒๐. อธิบาย เปรียบเทียบ 
และสรุปข้ันตอนการหายใจ
ระดับเซลล์ใน 

- การหายใจระดับเซลล์เป็นการสลาย
สารอาหารท่ีมีพลังงานสูง โดยมีออกซิเจนเป็น
ตัวรับอิเล็กตรอนตัวสุดท้าย ประกอบด้วย 3 
ข้ันตอน คือ ไกลโคลิซิส วัฏจักรเครปส์ และ
กระบวนการถ่ายทอดอิเล็กตรอน 
- การหายใจระดับเซลล์ พลังงานส่วนใหญ่ได้
จากข้ันตอนการถ่ายทอดอิเล็กตรอน พลังงาน
นี้จะถูกเก็บไว้ในพนัธะเคมีในโมเลกุลของ ATP 
- ในภาวะที่ออกซิเจนไม่เพียงพอ ทำให้การ
หายใจของเซลล์ไม่สมบูรณ์ จึงเกิดได้เฉพาะ
ไกลโคลิซิส ผลท่ีได้จากการหายใจในสภาวะนี้
ในสัตว์จะได้กรดแลกติก ในจุลินทรีย์และพืช
อาจได้กรดแลกติก หรือ เอทิลแอลกอฮอล์ 

 
 
 
 
 
 
  



๕๔๑ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30241    รายวิชา ชีววิทยา 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา(ชั่วโมง) 
1 การศึกษาชีววิทยา 

1.1 การศึกษาชีววิทยา 
1.2 ธรรมชาติของส่ิงมีชีวิต 
1.3 การศึกษาชีววิทยาและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
1.4 กิจกรรมสะเต็มศึกษาและกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 
 

๑๐ 

2 เคมีท่ีเป็นพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต 
2.1 อะตอม ธาตุและสารประกอบ 
2.2 น้ำ 
2.3 สารประกอบคาร์บอนในส่ิงมีชีวิต 
2.4 ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของส่ิงมีชีวิต 
 

20 

3 เซลล์และการทำงานของเซลล์ 
3.1 กล้องจุลทรรศน์ 
3.2 โครงสร้างและหน้าท่ีของเซลล์ 
3.3 การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
3.4 การหายใจระดับเซลล์ 
3.5 การแบ่งเซลล์ 

20 

๔ ระบบย่อยอาหาร 
๔.๑ การย่อยอาหารของสัตว์ 
๔.๒ การย่อยอาหารของมนุษย์ 

๑๐ 

รวม 60 
 
  



๕๔๒ 
 

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว30242    รายวิชา ชีววิทยา2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

ศึกษาเกี่ยวกับโครโมโซม และสารพันธุกรรม โครงสร้างของ DNA การจำลองDNA การควบคุม
ลักษณะทางพันธุกรรมของDNA มิวเทชัน และการเกิดมิวเทชัน ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม การศึกษาพันธุกรรมของเมนเดล การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซมเพศ ยีนบนโครโมโซมเดียวกัน 
ศึกษาเทคโนโลยีทางDNA พันธุวิศวกรรมและการโคลนยีน การหาขนาดของ DNA และการหาลำดับนิ
วคลีโอไทด์ การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางDNA และเทคโนโลยีทางDNA กับความปลอดภัยทางชีวภาพ
และชีวจริยธรรม ศึกษาเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต พันธุศาสตร์ประชากร ปัจจัยที่ทำให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงความถี่ของแอลลีลและกำเนิดสปีชีส์ 
  โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสืบค้นข้อมูล การสังเกต 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปรายและสรุป เพื่อให้เกิดความรู้  ความเข้าใจ  มีความสามารถใน
การตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งมีทักษะเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและการแก้ปัญหา ด้านการส่ือสาร สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนำ
ความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง   

มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรมคุณธรรม  และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



๕๔๓ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30242    รายวิชา ชีววิทยา2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

1. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และสรุปผลการทดลองของเมนเดล 
2. อธิบาย  และสรุปกฎแห่งการแยก และกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ และนำกฏของเมนเดลนี้

ไปอธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมและใช้ในการคำนวณโอกาสในการเกิดฟีโนไทป์
และจีโนไทป์แบบต่างๆของรุ่น F1 และ F2   

3. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับการถ่ายทอดลักษณทางพันธุกรรม ท่ีเป็นส่วน
ขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล 

4. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และเปรียบเทียบลักษณะทางพันธุกรรมท่ีมีการแปรผันไม่ต่อเนื่อง และ
ลักษณะทางพันธุกรรมท่ีมีการแปรผันต่อเนื่อง 

5. อธิบายการถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม และยกตัวอย่างลักษณะทางพันธุกรรมท่ีถูกควบคุมด้วย
ยีนบนออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ 

6. สืบค้นข้อมูล อธิบายสมบัติและหน้าท่ีของสารพันธุกรรม โครงสร้างและองค์ประกอบทางเคมี
ของDNA และสรุปการจำลองDNA 

7. อธิบาย และระบุข้ันตอนในกระบวนการสังเคราะห์โปรตีนและหน้าท่ีของDNA และ RNA แต่ละ
ชนิดในกระบวนการสังเคราะห์โปรตีน 

8. สรุปความสัมพันธ์ระหว่าง สารพันธุกรรม แอลลีล โปรตีน ลักษณะทางพันธุกรรม และเช่ือมโยง
กับความรู้เรื่องพันธุศาสตร์เมนเดล 

9. สืบค้นข้อมูล และอธิบายการเกิดมิวเทชันระดัลยีนและระดับโครโมโซม สาเหตุการเกิดมิวเทชัน 
รวมทั้งยกตัวอย่างโรค และกลุ่มอาการท่ีเป็นผลของการเกิดมิวเทชัน 

10. อธิบายหลักการสร้างส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมโดยใช้ ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ 
11. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง และอภิปรายการนำเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไปประยุกต์ใช้ท้ังในด้าน

ส่ิงแวดล้อม นิติวิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตรและอุตสาหกรรม และข้อควรคำนึงถึงด้าน
ชีวจริยธรรม 

12. สืบค้นข้อมูล และอธิบายเกี่ยวกับหลักฐานท่ีสนับสนุน และข้อมูลท่ีใช้อธิบายการเกิด
วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต 

13. อธิบาย และเปรียบเทียบแนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิตของ ฌอง ลามาร์ก และ
ทฤษฎีเกี่ยวกับวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิตของชาลส์ ดาร์วิน 

14. ระบุสาระสำคัญ และอธิบายเงื่อนไขของภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก ปัจจัยท่ีทำให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงความถี่ของแอลลีลในประชากร พร้อมท้ังคำนวณหาความถี่ของแอลลีลใน
ประชากร พร้อมท้ังคำนวณหาความถ่ีของแอลลีล และจีโนไทป์ของประชากรโดยใช้หลักของ
ฮาร์ด-ีไวน์เบิร์ก 

15. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และอธิบายกระบวนการเกิดสปีชีส์ใหม่ของส่ิงมีชีวิต 
 
  



๕๔๔ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม และสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว30242    รายวิชา ชีววิทยา2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

2. เข้าใจการ
ถ่ายทอด
ลักษณะทาง
พันธุกรรม 
การถ่ายทอด
ยีนบน
โครโมโซม 
สมบัติและ
หน้าท่ีของ
สาร
พันธุกรรม 
การเกิดมิงเท
ชัน 
เทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอ 
หลักฐาน
ข้อมูลและ
แนวคิด
เกี่ยวกับ
วิวัฒนาการ
ของสิ่งมีชีวิต 
ภาวะสมดุล
ของฮาร์ดี 
ไวน์เบิร์ก 
การเกิดสปี
ชีส์ใหม ่

1. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และ
สรุปผลการทดลองของเมนเดล 
2. อธิบาย และสรุปกฎแห่งการแยก 
และกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ 
และนำกฏของเมนเดลนี้ไปอธิบาย
การถ่ายทอดลักษณะทางพนัธุกรรม
และใช้ในการคำนวณโอกาสในการ
เกิดฟีโนไทป์และจีโนไทป์แบบต่างๆ
ของรุ่น F1 และ F2   
 
 

- เมนเดลศึกษาการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม โดยการผสมพันธุ์ถ่ัว
ลันเตา จนสรุปเป็นกฎแห่งการแยก
และกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ 
- กฎแห่งการแยกมีใจความว่า แอล
ลีลท่ีอยู่เปน็คู่จะแยกออกจากกนัใน
ระหว่างการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ โดย
เซลล์สืบพันธุ์แต่ละเซลล์จะมีเพียงอัล
ลีลใดแอลลีล หนึ่ง 
- กฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระมี
ใจความว่า หลังจากคู่ของแอลลีลแยก
ออกจากกัน แต่ละแอลลีลจะจัดกลุ่ม
อย่างอิสระกับแอลลลีอื่นๆ ท่ีแยกออก
จากคู่เช่นกนั ในการเข้าไปอยู่ในเซลล์
สืบพันธุ์  

 

3.สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อธิบาย 
และสรุปเกี่ยวกับการถ่ายทอด
ลักษณทางพนัธุกรรม ท่ีเป็นส่วน
ขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล 
4. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และ
เปรียบเทียบลักษณะทางพันธุกรรม
ท่ีมีการแปรผันไม่ต่อเนื่อง และ
ลักษณะทางพันธุกรรมท่ีมีการแปร
ผันต่อเนื่อง 

-  การถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมบางลักษณะให้อัตราส่วนท่ี
แตกต่างจากผลการทดลองของเมน
เดล เรียกลักษณะเหล่านี้วา่ ลักษณะ
ทางพันธุกรรมท่ีเป็นส่วนขยายของ
พันธุศาสตร์เมนเดล  เช่น การข่มไม่
สมบูรณ์ การข่มร่วมกัน มัลติเปิลแอล
ลีล ยีนบนโครโมโซมเพศ และพอลียีน 
- ลักษณะพนัธุกรรมบางลักษณะมี
ความแตกต่างกันชัดเจน เช่น การมีต่ิง
หู หรือไม่มีต่ิงหู ซึ่งเป็นลักษณะทาง
พันธุกรรมท่ีมีการแปรผันไม่ต่อเนื่อง 
- ลักษณะพนัธุกรรมบางลักษณะมี
ความแตกต่างกันเล็กน้อย และ
ลดหลั่นกนัไป เช่น ความสูงและสผีิว
ของมนุษย์ถูกควบคุมโดยยีนหลายคู่
ซึ่งเป็นลักษณะทางพันธุกรรมท่ีมีการ
แปรผันต่อเนื่องและสิ่งแวดล้อมอาจมี
ผลต่อการแสดงลักษณะนัน้ 

 



๕๔๕ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 5.อธิบายการถ่ายทอดยีนบน
โครโมโซม และยกตัวอย่างลักษณะ
ทางพันธุกรรมท่ีถูกควบคุมด้วยยีน
บนออโตโซมและยีนบนโครโมโซม
เพศ 
 

- โครโมโซมภายในเซลล์ร่างกาย
แบ่งเป็น 
ออโตโซม และโครโมโซมเพศ 
ลักษณะทางพันธุกรรมส่วนใหญ่ถูก
ควบคุมด้วยยีนบนออโตโซม บาง
ลักษณะถูกควบคุมด้วยยีนบน
โครโมโซมเพศ 
ซึ่งส่วนมากเป็นยนีบนโครโมโซม X 
- เมื่อมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ ยีนบน
โครโมโซมเดียวกันท่ีอยู่ใกล้กันมักจะ
ถูกถ่ายทอดไปด้วยกัน แต่การเกิดครอ
สซิ่งโอเวอร์ในการแบ่งเซลล์แบบไมโอ
ซิสอจาทำให้ยีนบนโครโมโซมเดียวกัน
แยกจากกันได้ ส่งผลให้รูปแบบของ
เซลล์สืบพันธุ์ท่ีได้แตกต่างไปจาก
กรรณีท่ีไม่เกิดครอสซิ่งโอเวอร์ 

 

 6.สืบค้นข้อมูล อธิบายสมบัติและ
หน้าท่ีของสารพนัธุกรรม โครงสร้าง
และองค์ประกอบทางเคมีของDNA 
และสรุปการจำลองDNA 
7. อธิบาย และระบุข้ันตอนใน
กระบวนการสังเคราะห์โปรตีนและ
หน้าท่ีของDNA และ RNA แต่ละ
ชนิดในกระบวนการสังเคราะห์
โปรตีน 
8. สรุปความสัมพันธ์ระหว่าง สาร
พันธุกรรม แอลลีล โปรตีน ลักษณะ
ทางพันธุกรรม และเชื่อมโยงกับ
ความรู้เร่ืองพันธุศาสตร์เมนเดล 

- DNA เป็นพอลีเมอร์ของนิวคลีโอ
ไทด์ แต่ละ 
นิวคลีโอไทด์ประกอบด้วย น้ำตาลดี
ออกซีไรโบส หมู่ฟอสเฟต และไนโตร
จีนัสเบส คือ A T C และG  
- โมเลกุลของ DNA เป็นพอลีนิวคลีโอ
ไทด์ 2 สาย เรียงสลับทิศและบิดเป็น
เกลียวเวียนขวา โดยการเข้าคู่กันของ
สาย DNA เกิดจากการจับคู่ของเบสคู่
สม คือ A คู่กับ T  และ C คู่กับ G   
- ยีน คือสาย DNA บางช่วงท่ีควบคุม
ลักษณะทางพันธุกรรมได้ โดยยีน
กำหนดลำดับกรดอะมิโนของโปรตีน
ซึ่งทำหน้าท่ีเป็นโครงสร้าง เอนไซม์ 
และอื่นๆ มีผลทำให้เซลล์และ
สิ่งมีชีวิตปรากฏลักษณะต่างๆได้ 
- DNA จำลองตัวเองได้โดยใช้สาย
หนึ่งเป็นแม่แบบและสร้างอีกสาน
ข้ึนมาใหม่ซึ่งจะมีโครงสร้างและลำดับ
นิวคลีโอไทด์เหมือนเดิม 

 



๕๔๖ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

- DNA ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม
ของสิ่งมีชีวิตได้ โดยการสร้าง RNA 3
ประเภท คือ mRNA tRNA และ 
rRNA ซึ่งร่วมกันทำหน้าท่ีใน
กระบวนการสังคราะห์โปรตีน 
- RNA เป็นพอลิเมอร์ของนิวคลีโอ
ไทด์สายเด่ียว แต่ละนิวคลีโอไทด์
ประกอบด้วย น้ำตาลไรโบส หมู่
ฟอสเฟต และไนโตรจนีัสเบส คือ A U 
C และ G 

 9. สืบค้นข้อมูล และอธิบายการเกิด
มิวเทชันระดัลยีนและระดับ
โครโมโซม สาเหตุการเกิดมิวเทชัน 
รวมท้ังยกตัวอย่างโรค และกลุ่ม
อาการท่ีเป็นผลของการเกิดมิวเทชัน 
 

- มิวเทชันเป็นการเปลี่ยนแปลงของ
ลำดับหรือจำนวนนิวคลีโอไทด์ในDNA 
ซึ่งอาจนำไปสู่การเปลี่ยนแปลง
โครงสร้างและการทำงานของโปรตีน 
ซึ่งถ้าการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวเกิดใน
เซลล์สืบพันธุ์ จะสามารถถ่ายทอดไป
ยังรุ่นต่อๆ ไปได้ และทำให้เกิดการ
แปรผันทางพันธุกรรมของส่งมีชีวิต 
การเกิดมิวเทชันมีสาเหตุมาจากปจัจัย
ต่างๆ เช่น รังสี และสารเคมี 
- การขาดหายไปหรือเพิ่มข้ึนของนิ
วคลีโอไทด์ และการแทนท่ีคู่เบส เป็น
การเกิดมิวเทชัน ระดับยีน เช่น โรค
โลหิตจางชนิดซิกเคิลเซลล์ เป็นผลมา
จากการแทนท่ีคู่เบส 
- การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของ
โครโมโซม เช่น หายไป หรือเพิ่มข้ึน
บางส่วน และการเปลี่ยนแปลงจำนวน
โครโมโซม เช่น การลดลงหรือเพิ่มข้ึน
ของโครโมโซมบางแท่งหรือท้ังชุด เป็น
สาเหตุของการเกิดมิวเทชันระดับ
โครโมโซม เช่น กลุ่มอากาคริคูชาต์
และกลุ่มอาการดาวน์ กลุ่มอาการ
เทอร์เนอร์ และกลุ่มอาการไคลน์เฟส
เตอร์ 

 



๕๔๗ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 10.อธิบายหลักการสร้างสิ่งมีชีวิต
ดัดแปรพันธุกรรมโดยใช้ ดีเอ็นเอรี
คอมบิแนนท์ 
11.สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง และ
อภิปรายการนำเทคโนโลยีทางดีเอ็น
เอไปประยุกต์ใช้ท้ังในด้าน
สิ่งแวดล้อม นิติวิทยาศาสตร์ 
การแพทย์ การเกษตรและ
อุตสาหกรรม และข้อควรคำนึงถึง
ด้าน 
ชีวจริยธรรม 

- การใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ในการ
สร้างดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ สามารถ
นำไปใช้ในการสร้างสิ่งมชีีวิตดัดแปร
พันธุกรรม โดยนำยีนท่ีต้องการมาตัด
ต่อใส่ในสิ่งสิ่งมชีีวิต ทำให้สิ่งมีชีวิตนั้น
มีสมบัติตามท่ีต้องการ 
- เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ สามารถ
นำไปประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆ เชน่
สิ่งแวดล้อม นิติวิทยาศาสตร์ 
การแพทย์ การเกษตรและ
อุตสาหกรรม โดยการใช้เทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอ ต้องคำนึงถึงความ
ปลอดภัยทางชีวภาพ ชีวจริยธรรม 
และผลกระทบต่อสังคม 

 

 12.สืบค้นข้อมูล และอธิบาย
เกี่ยวกับหลักฐานท่ีสนับสนุน และ
ข้อมูลท่ีใช้อธิบายการเกิด
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

- หลักฐานท่ีทำให้เชื่อว่าสิ่งมีชีวิตมี
วิวัฒนาการ เช่น ซากดึกดำบรรพ์ 
กายภาคเปรียบเทียบ วิทยาเอ็มบริโอ 
การแพร่กระจายของสิ่งมีชีวิตทาง
ภูมิศาสตร์ และด้านชีววิทยาระดับ
โมเลกุล 
- มนุษย์มีการสืบสายวิวัฒนาการมา
เป็นเวลานาน โดยมีหลักฐานท่ี
สนับสนุนจากซากดึกดำบรรพ์ของ
บรรพบุรุษมนุษย์ท่ีค้นพบ ละจากการ
เปรียบเทียบลำดับเบสบน DNA 
ระหว่างมนุษย์กับ  ไพรเมตอื่นๆ 

 

 13.อธิบาย และเปรียบเทียบ
แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิตของ ฌอง ลามาร์ก และ
ทฤษฎีเกี่ยวกับวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิตของชาลส์ ดาร์วิน 

- ฌอง ลามาร์ก ได้เสนอแนวคิดเพื่อ
อธิบายเกี่ยวกับวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต สิ่งมีชีวิตมีการเปลี่ยนแปลง
โครงสร้างให้เข้ากับสภาพแวดล้อม  
โดยอาศัยกฎการใช้และไม่ใช้ และกฎ
แห่งการถ่ายทอดลักษณะท่ีเกิดข้ึนมา
ใหม ่
- ชาลส์ ดาร์วิน เสนอทฤษฎีเกี่ยวกับ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตว่า เกิดจาก
การคัดเลือกโดยธรรมชาติ โดย
สิ่งมีชีวิตมีแนวโน้มท่ีจะให้กำเนิดลูกที่
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สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

มีลักษณะแตกต่างกันจำนวนมาก แต่
มีเพียงจำนวนหนึ่งท่ีเหมาะสมกับ
สภาพแวดล้อม สามารถมีชีวิตรอด 
และถ่ายทอดลักษณะท่ีเหมาะสมไป
ยังรุ่นต่อไปได้ 

 

14. ระบุสาระสำคัญ และอธิบาย
เง่ือนไขของภาวะสมดุลของฮาร์ดี-
ไวน์เบิร์ก ปัจจัยท่ีทำให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงความถี่ของแอลลีลใน
ประชากร พร้อมท้ังคำนวณหา
ความถี่ของแอลลีลในประชากร 
พร้อมท้ังคำนวณหาความถี่ของแอล
ลีล และจีโนไทป์ของประชากรโดย
ใช้หลักของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก 
 

- เมื่อประชาชนอยู่ในภาวะสมดุลของ
ฮาร์ดี-ไวน์เบิร์กโดยประชาชนมีขนาด
ใหญ่ ไม่มีการถ่ายเทยีนระหว่าง
ประชากร ไม่เกิดมิวเทชัน สมาชิกทุก
ตัวมีโอกาสผสมพันธุ์ได้เท่ากัน และไม่
เกิดการคัดเลือกโดยธรรมชาติ  จะทำ
ให้ความถี่ของแอลลีลของลักษณะนั้น
ไม่เปลี่ยนแปลงไม่ว่าจะผ่านไปกี่รุ่นก็
ตาม เป็นผลให้ลักษณะนัน้ไม่เกิด
วิวัฒนาการ 
- การเปลี่ยนแปลงความถี่ของยีนหรือ
แอลลีลในประชากร เกิดจากปจัจัย
หลายประการนำไปสู่การเกิด
วิวัฒนาการ 

 

 15. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และ
อธิบายกระบวนการเกิดสปีชีส์ใหม่
ของสิ่งมีชีวิต 

- สปีชีส์ใหม่จะเกิดข้ึนได้เมื่อไม่มีการ
ถ่ายเทเคลื่อนย้ายยีนระหว่าง
ประชากรหนึ่งกับอีกประชากรหนึ่ง 
ในรุ่นบรรพบุรุษ ทำให้ประชากรท้ัง
สอง มีโครงสร้างทางพันธุกรรมท่ี
แตกต่างกันและวิวัฒนาการเกิดเป็นส
ปีชีส์ใหม ่
- ปัจจัยท่ีทำให้เกิดสปีชีส์ใหม่อาจเกิด
ได้ 2 แนวทาง คือ การเกิดสปีชีส์ใหม่
จากการแบ่งแยกทางภูมิศาสตร์และ
เกิดสปีชีส์ใหม่ในเขตภูมิศาสตร์
เดียวกัน 

 

 
 
 
 
 
 



๕๔๙ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว30242    รายวิชา ชีววิทยา2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
                      

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

5 การถ่ายทอด
ลักษณะทาง
พันธุกรรม 

1. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และสรุปผล
การทดลองของเมนเดล 
2. อธิบาย  และสรุปกฎแห่งการแยก 
และกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ 
และนำกฏของเมนเดลนี้ไปอธิบาย
การถ่ายทอดลักษณะทางพนัธุกรรม
และใช้ในการคำนวณโอกาสในการ
เกิดฟีโนไทป์และจีโนไทป์แบบต่างๆ
ของรุ่น F1 และ F2 

-เมนเดลศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม โดยการผสมพันธุ์ถ่ัวลนัเตา จน
สรุปเป็นกฎแห่งการแยกและกฎแห่งการ
รวมกลุ่มอย่างอิสระ 
- กฎแห่งการแยกมีใจความว่า แอลลีลท่ี
อยู่เป็นคู่จะแยกออกจากกันในระหว่างการ
สร้างเซลลส์ืบพนัธุ์ โดยเซลล์สืบพันธุ์แต่ละ
เซลล์จะมีเพียงอัลลลีใดแอลลีล หนึ่ง 
- กฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระมีใจความ
ว่า หลังจากคู่ของแอลลีลแยกออกจากกัน 
แต่ละแอลลีลจะจัดกลุ่มอยา่งอิสระกับแอล
ลีลอื่นๆ ท่ีแยกออกจากคู่เชน่กัน ในการ
เข้าไปอยู่ในเซลล์สืบพนัธุ์  

 ๓. สืบค้นข้อมูล  วิเคราะห์ อธิบาย
และสรุปเกี่ยวกับการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม  ท่ีเป็นส่วน
ขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล 
๔. สืบค้นข้อมูล  วิเคราะห์  และ
เปรียบเทียบลักษณะทางพันธุกรรมท่ี
มีการแปรผันไม่ต่อเนื่องและลักษณะ
ทางพันธุกรรมท่ีมีการแปรผัน
ต่อเนื่อง 
 
 

- การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมบาง
ลักษณะให้อัตราส่วนท่ีแตกต่างจากผล
การศึกษาของเมนเดล  เรียกลักษณะ
เหล่านี้ว่า  ลักษณะทางพนัธุกรรมท่ีเป็น
ส่วนขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล  เช่น  
การข่มไม่สมบูรณ์  การข่มร่วมกัน  มัลติ
เปิลแอลลีล  ยีนบนโครโมโซฒเพศ  และ
พอลิยีน 
- ลักษณะพนัธุกรรมบางลักษณะมีความ
แตกต่างกันชัดเจน เช่น การมีต่ิงหู หรือไม่
มีต่ิงหู ซึ่งเป็นลักษณะทางพนัธุกรรมท่ีมี
การแปรผันไม่ต่อเนื่อง 
- ลักษณะพนัธุกรรมบางลักษณะมีความ
แตกต่างกันเล็กน้อย และลดหลัน่กันไป 
เช่น ความสูงและสผีิวของมนุษย์ถูก
ควบคุมโดยยีนหลายคู่ซึ่งเป็นลักษณะทาง
พันธุกรรมท่ีมีการแปรผันต่อเนื่องและ
สิ่งแวดล้อมอาจมีผลต่อการแสดงลักษณะ
นั้น 



๕๕๐ 
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๕. อธิบายการถ่ายทอดยีนโครโมโซม
และยกตัวอย่างลักษณะทาง
พันธุกรรมท่ีถูกควบคุมด้วยยีนบนออ
โตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ 

- โครโมโซมภายในเซลล์ร่างกายแบ่งเป็น
ออโตโซม และโครโมโซมเพศ ลักษณะทาง
พันธุกรรมส่วนใหญ่ถูกควบคุมด้วยยีนบน
ออโตโซม บางลักษณะถูกควบคุมด้วยยีน
บนโครโมโซมเพศ ซึ่งส่วนมากเป็นยีนบน
โครโมโซม X 
- เมื่อมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ ยีนบน
โครโมโซมเดียวกันท่ีอยู่ใกล้กันมักจะถูก
ถ่ายทอดไปด้วยกัน แต่การเกิดครอสซิ่งโอ
เวอร์ในการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิสอจาทำ
ให้ยีนบนโครโมโซมเดียวกันแยกจากกนัได้ 
ส่งผลให้รูปแบบของเซลล์สืบพันธุ์ท่ีได้
แตกต่างไปจากกรรณีที่ไม่เกิดครอสซิ่งโอ
เวอร์ 
 

๖ โครโมโซม
และสาร
พันธุกรรม 

6.สืบค้นข้อมูล อธิบายสมบัติและ
หน้าท่ีของสารพนัธุกรรม โครงสร้าง
และองค์ประกอบทางเคมีของDNA 
และสรุปการจำลองDNA 
7. อธิบาย และระบุข้ันตอนใน
กระบวนการสังเคราะห์โปรตีนและ
หน้าท่ีของDNA และ RNA แต่ละ
ชนิดในกระบวนการสังเคราะห์
โปรตีน 
8. สรุปความสัมพันธ์ระหว่าง สาร
พันธุกรรม แอลลีล โปรตีน ลักษณะ
ทางพันธุกรรม และเชื่อมโยงกับ
ความรู้เร่ืองพันธุศาสตร์เมนเดล 

- DNA เป็นพอลีเมอร์ของนิวคลีโอไทด์ แต่
ละนิวคลีโอไทด์ประกอบด้วย น้ำตาลดี
ออกซีไรโบส หมู่ฟอสเฟต และไนโตรจนีัส
เบส คือ A T C และG  
- โมเลกุลของ DNA เป็นพอลีนิวคลีโอไทด์ 
2 สาย เรียงสลับทิศและบิดเป็นเกลียว
เวียนขวา โดยการเข้าคู่กันของสาย DNA 
เกิดจากการจับคู่ของเบสคู่สม คือ A คู่กับ 
T  และ C คู่กับ G   
- ยีน คือสาย DNA บางช่วงท่ีควบคุม
ลักษณะทางพันธุกรรมได้ โดยยีนกำหนด
ลำดับกรดอะมิโนของโปรตีนซึ่งทำหนา้ท่ี
เป็นโครงสร้าง เอนไซม์ และอื่นๆ มีผลทำ
ให้เซลล์และสิ่งมชีีวิตปรากฏลักษณะต่างๆ
ได้ 
- DNA จำลองตัวเองได้โดยใช้สายหนึ่งเป็น
แม่แบบและสร้างอีกสานข้ึนมาใหม่ซึ่งจะมี
โครงสร้างและลำดับนิวคลีโอไทด์
เหมือนเดิม 
- DNA ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมของ
สิ่งมีชีวิตได้ โดยการสร้าง RNA 3ประเภท 



๕๕๑ 
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คือ mRNA tRNA และ rRNA ซึ่งร่วมกัน
ทำหน้าท่ีในกระบวนการสังคราะห์โปรตีน 
- RNA เป็นพอลิเมอร์ของนิวคลีโอไทด์สาย
เด่ียว แต่ละนิวคลีโอไทด์ประกอบด้วย 
น้ำตาลไรโบส หมูฟ่อสเฟต และไนโตรจนีัส
เบส คือ A U C และ G 

9. สืบค้นข้อมูล และอธิบายการเกิด
มิวเทชันระดับยีนและระดับ
โครโมโซม สาเหตุการเกิดมิวเทชัน 
รวมท้ังยกตัวอย่างโรค และกลุ่ม
อาการท่ีเป็นผลของการเกิดมิวเทชัน 
 

- มิวเทชันเป็นการเปลี่ยนแปลงของลำดับ
หรือจำนวนนิวคลีโอไทด์ในDNA ซึ่งอาจ
นำไปสู่การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างและการ
ทำงานของโปรตีน ซึ่งถ้าการเปลี่ยนแปลง
ดังกล่าวเกิดในเซลล์สืบพันธุ์ จะสามารถ
ถ่ายทอดไปยังรุ่นต่อๆ ไปได้ และทำให้เกิด
การแปรผันทางพนัธุกรรมของส่งมีชีวิต 
การเกิดมิวเทชันมีสาเหตุมาจากปจัจัย
ต่างๆ เช่น รังสี และสารเคมี 
- การขาดหายไปหรือเพิ่มข้ึนของนิวคลีโอ
ไทด์ และการแทนท่ีคู่เบส เป็นการเกิดมิว
เทชัน ระดับยีน เช่น โรคโลหิตจางชนิดซิก
เคิลเซลล์ เป็นผลมาจากการแทนท่ีคู่เบส 
- การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของ
โครโมโซม เช่น หายไป หรือเพิ่มข้ึน
บางส่วน และการเปลี่ยนแปลงจำนวน
โครโมโซม เช่น การลดลงหรือเพิ่มข้ึนของ
โครโมโซมบางแท่งหรือท้ังชุด เป็นสาเหตุ
ของการเกิดมิวเทชันระดับโครโมโซม เช่น 
กลุ่มอากาคริคูชาต์และกลุ่มอาการดาวน์ 
กลุ่มอาการเทอร์เนอร์ และกลุ่มอาการ
ไคลน์เฟลเตอร์ 

๗ เทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอ 

10.อธิบายหลักการสร้างสิ่งมีชีวิตดัด
แปรพันธุกรรมโดยใช้ ดีเอ็นเอรีคอม
บิแนนท์ 
11.สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง และ
อภิปรายการนำเทคโนโลยีทางดีเอ็น
เอไปประยุกต์ใช้ท้ังในด้าน
สิ่งแวดล้อม นิติวิทยาศาสตร์ 
การแพทย์ การเกษตรและ

- การใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ในการ
สร้างดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ สามารถ
นำไปใช้ในการสร้างสิ่งมชีีวิตดัดแปร
พันธุกรรม โดยนำยีนท่ีต้องการมาตัดต่อใส่
ในสิ่งสิ่งมชีีวิต ทำให้สิ่งมีชีวิตนั้นมสีมบัติ
ตามท่ีต้องการ 
- เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ สามารถนำไป
ประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆ เช่นสิ่งแวดล้อม 
นิติวิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตร



๕๕๒ 
 

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

อุตสาหกรรม และข้อควรคำนึงถึง
ด้านชีวจริยธรรม 

และอุตสาหกรรม โดยการใช้เทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอ ต้องคำนึงถึงความปลอดภัย
ทางชีวภาพ ชีวจริยธรรม และผลกระทบ
ต่อสังคม 

๘ วิวัฒนาการ 12.สืบค้นข้อมูล และอธิบายเกี่ยวกับ
หลักฐานท่ีสนับสนนุ และข้อมูลท่ีใช้
อธิบายการเกิดวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิต 
 

- หลักฐานท่ีทำให้เชื่อว่าสิ่งมีชีวิตมี
วิวัฒนาการ เช่น ซากดึกดำบรรพ์ กาย
ภาคเปรียบเทียบ วิทยาเอ็มบริโอ การ
แพร่กระจายของสิ่งมีชีวิตทางภูมิศาสตร์ 
และด้านชีววิทยาระดับโมเลกลุ 
- มนุษย์มีการสืบสายวิวัฒนาการมาเปน็
เวลานาน โดยมีหลักฐานท่ีสนับสนนุจาก
ซากดึกดำบรรพ์ของบรรพบุรุษมนุษย์ท่ี
ค้นพบ ละจากการเปรียบเทียบลำดับเบส
บน DNA ระหว่างมนุษย์กับ      ไพรเม
ตอื่น ๆ 

13.อธิบาย และเปรียบเทียบแนวคิด
เกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตของ 
ฌอง ลามาร์ก และทฤษฎีเกี่ยวกับ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตของชาลส์ 
ดาร์วิน 
 

- ฌอง ลามาร์ก ได้เสนอแนวคิดเพื่อ
อธิบายเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
สิ่งมีชีวิตมีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างให้
เข้ากับสภาพแวดล้อม โดยอาศัยกฎการใช้
และไม่ใช้ และกฎแห่งการถ่ายทอด
ลักษณะท่ีเกิดข้ึนมาใหม ่
- ชาลส์ ดาร์วิน เสนอทฤษฎีเกี่ยวกับ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตว่า เกิดจากการ
คัดเลือกโดยธรรมชาติ โดยสิ่งมีชีวิตมี
แนวโน้มท่ีจะให้กำเนิดลูกที่มีลักษณะ
แตกต่างกันจำนวนมาก แต่มีเพียงจำนวน
หนึ่งท่ีเหมาะสมกับสภาพแวดล้อม 
สามารถมีชีวิตรอด และถ่ายทอดลักษณะท่ี
เหมาะสมไปยังรุ่นต่อไปได้ 

14. ระบุสาระสำคัญ และอธิบาย
เง่ือนไขของภาวะสมดุลของฮาร์ดี-
ไวน์เบิร์ก ปัจจัยท่ีทำให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงความถี่ของแอลลีลใน
ประชากร พร้อมท้ังคำนวณหา
ความถี่ของแอลลีลในประชากร 
พร้อมท้ังคำนวณหาความถี่ของแอล

- เมื่อประชาชนอยู่ในภาวะสมดุลของฮาร์
ดี-ไวน์เบิร์กโดยประชาชนมีขนาดใหญ่ ไม่
มีการถ่ายเทยีนระหว่างประชากร ไม่เกิด
มิวเทชัน สมาชิกทุกตัวมีโอกาสผสมพนัธุ์
ได้เท่ากัน และไม่เกิดการคัดเลือกโดย
ธรรมชาติ  จะทำให้ความถี่ของแอลลี
ลของลักษณะนั้นไม่เปลี่ยนแปลงไม่ว่าจะ



๕๕๓ 
 

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

ลีล และจีโนไทป์ของประชากรโดยใช้
หลักของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก 
15. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และ
อธิบายกระบวนการเกิดสปีชีส์ใหม่
ของสิ่งมีชีวิต 
 

ผ่านไปกี่รุ่นก็ตาม เป็นผลให้ลักษณะนั้นไม่
เกิดวิวัฒนาการ 
- การเปลี่ยนแปลงความถี่ของยีนหรือแอล
ลีลในประชากร เกิดจากปัจจัยหลาย
ประการนำไปสู่การเกิดวิวัฒนาการ 
- สปีชีส์ใหม่จะเกิดข้ึนได้เมื่อไม่มีการ
ถ่ายเทเคลื่อนย้ายยีนระหว่างประชากร
หนึ่งกับอีกประชากรหนึ่ง ในรุ่นบรรพบุรุษ 
ทำให้ประชากรท้ังสอง มีโครงสร้างทาง
พันธุกรรมท่ีแตกต่างกันและวิวัฒนาการ
เกิดเป็นสปีชีส์ใหม ่
- ปัจจัยท่ีทำให้เกิดสปีชีส์ใหม่อาจเกิดได้ 2 
แนวทาง คือ การเกิดสปีชีส์ใหม่จากการ
แบ่งแยกทางภูมิศาสตร์และเกิดสปีชีส์ใหม่
ในเขตภูมิศาสตร์เดียวกัน 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๕๕๔ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30242    รายวิชา ชีววิทยา2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา(ชั่วโมง) 
5 การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 

5.1 การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม 
5.2 การศึกษาพันธุกรรมของเมนเดล 
5.3 ยีนบนโครโมโซมเดียวกัน 

11 

6 โครโมโซม และสารพันธุกรรม 
6.1 โครโมโซม 
6.2 สารพันธุกรรม 
6.3 สมบัติของสารพันธุกรรม 
6.4 มิวเทชัน 

10 

7 เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
7.1 เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ 
7.2 การหาขนาดของDNA และการหาลำดับนิวคลี
โอไทด์ 
7.3 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทาง DNA 
7.4 เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอกับความปลอดภัยทาง
ชีวภาพและชีวจริยธรรม 

21 

8 วิวัฒนาการ 
8.1 วิวัฒนาการ 
8.2 หลักฐานและข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาวัฒนาการ
ของส่ิงมีชีวิต 
8.3 แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต 
8.4 ปัจจัยท่ีทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงความถึ่ของ
แอลลีล 
8.5 กำเนิดสปีชีส์ 

18 

รวม 60 
 
 
  



๕๕๕ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30243    รายวิชา ชีววิทยา3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

 ศึกษาเกี่ยวกับวัฏจักรชีวิตแบบสลับของพืชดอก   กระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้เพศเมีย
และการปฏิสนธิของพืชดอก  การเกิดและโครงสร้างของเมล็ดและผล  ศึกษาชนิดและลักษณะของ
เนื้อเยื่อเจริญ  โครงสร้างภายในของราก  ลำต้น  และใบของพืช  ศึกษาการแลกเปล่ียนแก๊สและการคาย
น้ำของพืช  กลไกการลำเลียงน้ำ  ธาตุอาหาร  และอาหารในพืช  ศึกษาการทดลองของนักวิทยาศาสตร์
ในอดีตเกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช  C3  การตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์ในพืช C3  พืช  C4  และพืช  CAM ปัจจัยที่มีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช  
รวมทั้งศึกษาสภาพพักตัวของเมล็ดและปัจจัยท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ด  ส่ิงเร้าภายในและภายนอกท่ีมี
ผลต่อการเจริญเติบโตของพืชและการนำไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต  
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์  รวมทั้งทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและการแก้ปัญหา ด้านการส่ือสาร สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนำ
ความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง   

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



๕๕๖ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30243    รายวิชา ชีววิทยา3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

1. อธิบายวัฏจักรชีวิตแบบสลับของพืชดอก (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/13) 
2. อธิบาย และเปรียบเทียบกระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และเพศเมียของพืชดอก และ

อธิบายการปฏิสนธิของพืชดอก (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/14) 
3. อธิบายการเกิดเมล็ดและการเกิดผลของพืชดอก โครงสร้างของเมล็ดและผล และยกตัวอย่าง

การใช้ประโยชน์จากโครงสร้างต่าง ๆ ของเมล็ดและผล (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/15) 
4. อธิบายเกี่ยวกับชนิดและลักษณะของเนื้อเยื่อพืช และเขียนแผนผังเพื่อสรุปชนิดของเนื้อเยื่อพืช 

(สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/1)  
5. สังเกต อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของรากพืชใบเล้ียงเด่ียวและรากพืชใบเล้ียงคู่

จากการตัดตามขวาง (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/2) 
6. สังเกต อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของลำต้นพืชใบเล้ียงเด่ียวและลำต้นพืชใบ

เล้ียงคู่จากการตัดตามขวาง (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/3) 
7. สังเกต และอธิบายโครงสร้างภายในของใบพืชจากการตัดตามขวาง (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/4) 
8. สืบค้นข้อมูล สังเกต และอธิบายการแลกเปล่ียนแก๊สและการคายน้ำของพืช  

(สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/5) 
9. สืบค้นข้อมูล และอธิบายกลไกการลำเลียงน้ำและธาตุอาหารของพืช (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/6) 
10. สืบค้นข้อมูล อธิบายความสำคัญของธาตุอาหาร และยกตัวอย่างธาตุอาหารท่ีสำคัญท่ีมีผลต่อ

การเจริญเติบโตของพืช (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/7) 
11. อธิบายกลไกการลำเลียงอาหารในพืช (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/8) 
12. สืบค้นข้อมูล และสรุปการศึกษาท่ีได้จากการทดลองของนักวิทยาศาสตร์ในอดีตเกี่ยวกับ

กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/9) 
13. อธิบายข้ันตอนท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช C3  

(สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/10) 
14. เปรียบเทียบกลไกการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ในพืช C3 พืช C4 และ พืช CAM  

(สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/11) 
15. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และสรุปปัจจัยความเข้มของแสง ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ 

และอุณหภูมิ ท่ีมีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/12) 
16. ทดลอง และอธิบายเกี่ยวกับปัจจัยต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ด สภาพพักตัวของเมล็ด 

และบอกแนวทางในการแก้สภาพพักตัวของเมล็ด (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/16) 
17. สืบค้นข้อมูล อธิบายบทบาทและหน้าท่ีของออกซิน ไซโทไคนิน จิบเบอเรลลิน เอทิลีน และกรด

แอบไซซิก และอภิปรายเกี่ยวกับการนำไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร 
(สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/17) 

18. สืบค้นข้อมูล ทดลอง และอภิปรายเกี่ยวกับส่ิงเร้าภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 
(สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/18)  รวมทั้งหมด 18 ผลการเรียนรู้ 



๕๕๗ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม และสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว30243    รายวิชา ชีววิทยา3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ชีววิทยา ข้อ 3 อธิบายวัฏจักรชีวิต
แบบสลับของพืช
ดอก 

** พืชดอกมีวัฏจักรชีวิตแบบสลับ ประกอบด้วย 
ระยะที่สร้างสปอร์ เรียก ระยะสปอโรไฟต์ (2n) 
และระยะที่สร้างเซลล์สืบพนัธุ์ เรียกระยะแกมีโท
ไฟต์ (n) 
** ส่วนประกอบของดอกท่ีเกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์
โดยตรงคือชั้นเกสรเพศผู้และชั้นเกสรเพศเมีย ซึ่ง
จำนวนรังไข่เกี่ยวข้องกับการเจริญเป็นผลชนิดต่าง 
ๆ 

 

 อธิบาย และ
เปรียบเทียบ
กระบวนการสร้าง
เซลล์สืบพันธุ์เพศผู้
และเพศเมียของพืช
ดอก และอธิบายการ
ปฏิสนธิของพืชดอก 

** พืชดอกสร้างไมโครสปอร์และเมกะสปอร์ ซึ่ง
อาจสร้างในดอกเดียวกันหรือต่างดอกหรือต่างต้น
กัน 
** การสร้างไมโครสปอร์ของพืชดอกเกิดข้ึนโดยไม
โครสปอร์มาเทอร์เซลล์แบ่งเซลล์แบบไมโอซิสได้ไม
โครสปอร์ โดยไมโครสปอร์นี้แบ่งเซลล์แบบไมโทซิส
ได้ 2 เซลล์ คือ ทิวบ์เซลล์และเจเนอเรทิฟเซลล์ 
เมื่อมีการถ่ายเรณูไปตกบนยอดเกสรเพศเมีย ทิวบ์
เซลล์จะงอกหลอดเรณู และเจเนอเรทิฟเซลล์แบ่ง
ไมโทซิสได้เซลล์สืบพนัธุ์ เพศผู้ 2 เซลล ์
** การสร้างเมกะสปอร์เกิดข้ึนภายในออวุลในรังไข่ 
โดยเซลล์ท่ีเรียกว่า เมกะสปอร์มาเทอร์เซลล์แบ่งไม
โอซิสได้เมกะสปอร์ ซึ่งในพชืส่วนใหญจ่ะเจริญ
พัฒนาต่อไปได้เพียง 1 เซลล์ ท่ีเหลืออีก 3 เซลลจ์ะ
ฝ่อ เมกะสปอร์จะแบ่งไมโทซิส 3 ครั้ง ได้ 8 
นิวเคลียส ท่ีประกอบด้วย 7 เซลล์โดยมี 1 เซลล์ ท่ี
ทำหน้าท่ีเป็นเซลล์สืบพนัธุ์ เรียกเซลล์ไข่ ส่วนอีก 1 
เซลล์มี 2 นิวเคลียสเรียกโพลาร์นิวคลีไอ 
** การปฏิสนธิของพืชดอกเป็นการปฏิสนธิคู่ โดยคู่
หนึ่งเป็นการรวมกันของสเปิร์มเซลล์หนึ่งกับเซลล์
ไข่ได้เป็นไซโกต ซึ่งจะเจริญและพฒันาไปเป็น
เอ็มบริโอ และอีกคู่หนึ่งเป็นการรวมกันของสเปิร์ม
อีกเซลล์หนึ่งกับโพลาร์นิวคลีไอได้เป็นเอนโดสเปิร์ม
นิวเคลียส ซึ่งจะเจริญและพัฒนาต่อไปเป็นเอนโด
สเปิร์ม 

 



๕๕๘ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 อธิบายการเกิดเมล็ด
และการเกิดผลของ
พืชดอก โครงสร้าง
ของเมล็ดและผล 
และยกตัวอย่างการ
ใช้ประโยชนจ์าก
โครงสร้างต่าง ๆ 
ของเมล็ดและผล 

** ภายหลังการปฏิสนธิ ออวุลจะมกีารเจริญและ
พัฒนาไปเป็นเมล็ด และรังไข่จะมีการเจริญและ
พัฒนาไปเป็นผล 
** โครงสร้างของเมล็ดประกอบด้วย เปลือกเมล็ด 
เอ็มบริโอ และเอนโดสเปิร์ม โครงสร้างของผล
ประกอบด้วย ผนังผล และเมล็ด ซึ่งแต่ละส่วนของ
โครงสร้างจะมีประโยชน์ต่อพืชเองและต่อสิ่งมีชีวิต
อ่ืน 

 

ชีววิทยา ข้อ 3 อธิบายเกี่ยวกับชนิด
และลักษณะของ
เนื้อเยื่อพืช และ
เขียนแผนผังเพื่อสรุป
ชนิดของเนื้อเยื่อพืช 

** เนื้อเยื่อพืชแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ เนื้อเยื่อ
เจริญและเนื้อเยื่อถาวร 
** เนื้อเยื่อเจริญแบ่งเป็นเนื้อเยื่อเจริญส่วนปลาย 
เนื้อเยื่อเจริญเหนือข้อ และเนื้อเยื่อเจริญด้านข้าง 
** เนื้อเยื่อถาวรเปลี่ยนแปลงมาจากเนื้อเยื่อเจริญ 
เนื้อเยื่อถาวรอาจแบ่งได้เป็น 3 ระบบ คือ ระบบ
เนื้อเยื่อผิว ระบบเนื้อเยื่อพื้น และระบบเนื้อเยื่อ 
ท่อลำเลียง ซึ่งทำหน้าท่ีต่างกัน 

 

 สังเกต อธิบาย และ
เปรียบเทียบ
โครงสร้างภายในของ
รากพืชใบเลี้ยงเด่ียว
และรากพชืใบเลี้ยงคู่
จากการตัดตามขวาง 

** ราก คือ ส่วนแกนของพืชท่ีโดยท่ัวไปเจริญอยู่ใต้
ระดับผิวดิน ทำหน้าท่ียึดหรือค้ำจุนให้พืช
เจริญเติบโตอยู่กับท่ีได้ และยังมีหน้าท่ีสำคัญในการ
ดูดน้ำและธาตุอาหารในดิน เพื่อส่งไปยังส่วนต่าง ๆ 
ของพืช 
** โครงสร้างภายในของปลายรากที่ตัดตามยาว
ประกอบด้วย เนื้อเยื่อเจริญ แบ่งเป็นบริเวณต่าง ๆ 
คือ บริเวณหมวกราก บริเวณเซลล์กำลังแบ่งตัว 
บริเวณเซลล์ขยายตัวตามยาว และบริเวณท่ีเซลล์มี
การเปลี่ยนแปลงไปทำหน้าท่ีเฉพาะและ
เจริญเติบโตเต็มท่ี 
** โครงสร้างภายในของรากระยะการเติบโตปฐม
ภูมิ เมื่อตัดตามขวางจะเห็นโครงสร้างแบ่งเป็น 3 
ชั้น เรียงจากด้านนอกเข้าไป คือ ชั้นเอพิเดอร์มิส 
ชั้นคอร์เทกซ์ และชั้นสตีล ในชัน้สตีลจะพบมัดท่อ
ลำเลียงท่ีมีลักษณะแตกต่างกันในพชืใบเลี้ยงเด่ียว
และพืชใบเลี้ยงคู่ 
** โครงสร้างภายในของรากระยะการเติบโตทุติย
ภูมิ ชั้นเอพิเดอร์มิสจะถูกแทนท่ีด้วยชั้นเพริเดิร์ม 
ซึ่งมีคอร์กเป็นเนื้อเยื่อสำคัญ ชั้นคอร์เทกซ์อาจมี
การเปลี่ยนแปลงเกิดเซลล์ท่ีทำให้มีความแข็งแรง

 



๕๕๙ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เพิ่มข้ึน หรือเกิดเซลล์ท่ีสะสมอาหารเพิ่มข้ึน ส่วน
ลักษณะมัดท่อลำเลียงจะเปลี่ยนไป เนื่องจากมีการ
สร้างเนื้อเยื่อลำเลียงเพิ่มข้ึน 

 สังเกต อธิบาย และ
เปรียบเทียบ
โครงสร้างภายในของ
ลำต้นพชืใบเลี้ยง
เด่ียวและลำต้นพืช
ใบเลี้ยงคู่จากการตัด
ตามขวาง 

** ลำต้น คือ ส่วนแกนของพืชท่ีโดยท่ัวไปเจริญอยู่
เหนือระดับผิวดินถัดข้ึนมาจากราก ทำหนา้ท่ีสร้าง
ใบและชูใบ ลำเลียงนำ้ ธาตุอาหาร และอาหารท่ีพืช
สร้างข้ึนส่งไปยังส่วนต่าง ๆ 
** โครงสร้างภายในของลำต้นระยะการเติบโตปฐม
ภูมิ เมื่อตัดตามขวางจะเห็นโครงสร้างแบ่งเป็น ๓ 
ชั้น เรียงจากด้านนอกเข้าไป คือ ชั้นเอพิเดอร์มิส 
ชั้นคอร์เทกซ์ และชั้นสตีล ซึ่งชัน้สตีลจะพบมัดท่อ
ลำเลียงท่ีมีลักษณะแตกต่างกันในพชืใบเลี้ยงเด่ียว 
และพืชใบเลี้ยงคู่ 
** ลำต้นในระยะการเติบโตทุติยภูมิ จะมีเส้นรอบ
วงเพิ่มข้ึน และมีโครงสร้างแตกต่างจากเดิม 
เนื่องจากมีการสร้างเนื้อเยื่อเพริเดิร์ม และเนื้อเยื่อ
ท่อลำเลียงทุติยภูมิเพิ่มข้ึน 

 

ชีววิทยา ข้อ 3 สังเกต และอธิบาย
โครงสร้างภายในของ
ใบพืชจากการตัด
ตามขวาง 

** ใบมีหน้าท่ีสังเคราะห์ด้วยแสง แลกเปลี่ยนแก๊ส
และคายน้ำ ใบของพืชดอกประกอบด้วย ก้านใบ 
แผ่นใบ เส้นกลางใบ และเส้นใบ พชืบางชนิดอาจไม่
มีก้านใบ ท่ีโคนก้านใบอาจพบหรือไม่พบหูใบ 
** โครงสร้างภายในของใบตัดตามขวาง 
ประกอบด้วยเนื้อเยื่อ 3 กลุ่ม ได้แก่ เอพิเดอร์มิส มี
โซฟิลล์ และเนื้อเยื่อท่อลำเลียง 

 

 สืบค้นข้อมูล สังเกต 
และอธิบายการ
แลกเปลี่ยนแก๊สและ
การคายน้ำของพืช 

** พืชมีการแลกเปลี่ยนแก๊สและการคายน้ำผ่าน
ทางปากใบเป็นส่วนใหญ่ ปากใบพบได้ท่ีใบและลำ
ต้นอ่อน เมื่อความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศภายนอกต่ำ
กว่าความชื้นสัมพัทธ์ภายในใบพชื ทำให้น้ำภายใน
ใบพืชระเหยเป็นไอออกมาทางรูปากใบ เรียกว่า 
การคายน้ำ 
** ความชื้นในอากาศ ลม อุณหภูมิ สภาพนำ้ในดิน 
ความเข้มของแสง เป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อการคายน้ำ
ของพืช 

 

 สืบค้นข้อมูล และ
อธิบายกลไกการ
ลำเลียงนำ้และธาตุ
อาหารของพืช 

** พืชดูดน้ำและธาตุอาหารต่าง ๆ จากดิน โดย
เซลล์ขนรากแล้วลำเลียงผา่นชั้นคอร์เทกซ์เข้าสู่
เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำในชัน้สตีล ซึ่งเป็นการดูดน้ำจาก

 



๕๖๐ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ดินสู่เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำในแนวระนาบ และลำเลียง
ไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืชในแนวด่ิง 
** ในสภาวะปกติการลำเลียงนำ้จากรากสู่ยอดของ
พืชอาศัยแรงดึงจากการคายน้ำ ร่วมกับแรงโคฮีชัน 
แรงแอดฮีชัน 
** ในภาวะที่บรรยากาศมีความชื้นสัมพัทธ์สูงมาก
จนไม่สามารถเกิดการคายน้ำได้ตามปกติ น้ำท่ีเข้า
ไปในเซลล์รากจะทำให้เกิดแรงดันเรียกว่าแรงดัน
ราก ทำให้เกิดปรากฏการณ์ กัตเตชัน 

 สืบค้นข้อมูล อธิบาย
ความสำคัญของธาตุ
อาหาร และ
ยกตัวอย่างธาตุ
อาหารท่ีสำคัญที่มีผล
ต่อการเจริญเติบโต
ของพืช 

** พืชแต่ละชนิดต้องการปริมาณและชนิดของธาตุ
อาหารแตกต่างกัน สามารถนำความรู้เกี่ยวกับ
สมบัติของธาตุอาหารชนิดต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืชในสารละลายธาตุอาหาร 
เพื่อให้พืชเจริญเติบโตได้ตามท่ีต้องการ 

 

 อธิบายกลไกการ
ลำเลียงอาหารในพืช 

** อาหารท่ีได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
จากแหล่งสร้าง จะถูกเปลี่ยนแปลงเป็นซโูครส และ
ลำเลียงผ่านทางท่อโฟลเอ็ม โดยอาศัยกลไก การ
ลำเลียงอาหารในพืชซึ่งเกี่ยวข้องกับแรงดันน้ำ ไป
ยังแหล่งรับ 

 

 สืบค้นข้อมูล และ
สรุปการศึกษาท่ีได้
จากการทดลองของ
นักวิทยาศาสตร์ใน
อดีตเกี่ยวกับ
กระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 

** การศึกษาค้นคว้าของนักวิทยาศาสตร์ในอดีตทำ
ให้ได้ความรู้เกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสงมาเป็นลำดับข้ันจนได้ข้อสรุปว่า
คาร์บอนไดออกไซด์ และน้ำ เป็นวัตถุดิบท่ีพืชใช้ใน
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง และผลผลิตท่ีได้ 
คือ น้ำตาล ออกซิเจน 

 

ชีววิทยา ข้อ 3 อธิบายข้ันตอนท่ี
เกิดข้ึนใน
กระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง
ของพืช C3 

** กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงมี 2 ข้ันตอน 
คือ ปฏิกิริยาแสง และการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ 
** ปฏิกิริยาแสงเป็นปฏิกิริยาที่เปลี่ยนพลังงานแสง
เป็นพลังงานเคมี โดยแสงออกซิไดซ์โมเลกุลสารสีท่ี
ไทลาคอยด์ของคลอโรพลาสต์ ทำให้เกิดการ
ถ่ายทอดอิเล็กตรอน ได้ผลิตภัณฑ์เป็น ATP และ 
NADPH+ H +ในสโตรมาของคลอโรพลาสต์ 

 

 เปรียบเทียบกลไก
การตรึง

** การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ เกิดในสโตรมา โดย
ใช้ RuBP และเอนไซม์รูบิสโก ได้สารท่ี

 



๕๖๑ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

คาร์บอนไดออกไซด์
ในพืช C3  พชื  C4  
และพืช  CAM 

ประกอบด้วยคาร์บอน 3 อะตอม คือ PGA โดยใช้ 
ATP และ NADPH ท่ีได้จากปฏิกิริยาแสงไปรีดิวซ์
สารประกอบคาร์บอน 3 อะตอม ได้เป็นน้ำตาลท่ีมี
คาร์บอน 3 อะตอม คือ PGAL ซึ่งส่วนหนึ่งจะถูก
นำไปสร้าง RuBP กลับคืนเป็นวัฏจักรโดยพืช C3 
จะมีการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ด้วยวัฏจักรคัลวิน 
เพียงอย่างเดียว 
** พืช C4 ตรึงคาร์บอนอนินทรีย์ 2 ครั้ง ครั้งแรก
เกิดข้ึนท่ีเซลล์มีโซฟลิล์ โดย PEP และเอนไซม์ เพบ
คาร์บอกซิเลส ได้สารประกอบท่ีมีคาร์บอน 4 
อะตอม คือ OAA ซึ่งจะมีการเปลี่ยนแปลงทางเคมี
ได้สารประกอบท่ีมีคาร์บอน 4 อะตอม คือ กรดมา
ลิก ซึ่งจะถูกลำเลียงไปจนถึงเซลล์บันเดิลชีทและ
ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ในคลอโรพลาสต์เพื่อใช้
ในวัฏจักรคัลวินต่อไป 
** พืช CAM มีกลไกในการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์
คล้ายพืช C4 แต่มีการตรึงคาร์บอนอนินทรีย์ท้ัง 2 
ครั้งในเซลล์เดียวกัน โดยเซลล์มีการตรึงคาร์บอนอ
นินทรีย์ครั้งแรกในเวลากลางคืนและปล่อยออกมา
ในเวลากลางวันเพื่อใช้ในวัฏจักรคัลวินต่อไป 

 สืบค้นข้อมูล 
อภิปราย และสรุป
ปัจจัยความเข้มของ
แสง ความเข้มข้นขอ
งาร์บอนไดออกไซด์ 
และอุณหภูมิ ท่ีมีผล
ต่อการสังเคราะห์
ด้วยแสงของพืช 

** ปัจจัยท่ีมีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง เช่น
ความเข้มของแสง ความเข้มข้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์ อุณหภูมิ ปริมาณน้ำในดิน 
ธาตุอาหาร อายุใบ 
 
 
 
 

 

 ทดลอง และอธิบาย
เกี่ยวกับปัจจัยต่าง ๆ 
ท่ีมีผลต่อการงอก
ของเมล็ด สภาพพัก
ตัวของเมล็ด และ
บอกแนวทางในการ
แก้สภาพพักตัวของ
เมล็ด 

** เมล็ดท่ีเจริญเต็มท่ีจะมีการงอกโดยมีปัจจัยต่าง 
ๆ ท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ด เช่น น้ำหรือความชื้น 
ออกซิเจน อุณหภูมิ และแสง เมล็ดบางชนิด
สามารถงอกได้ทันที แต่เมล็ดบางชนิดไม่สามารถ
งอกได้ทันทีเพราะอยู่ในสภาพพักตัว 
** เมล็ดบางชนิดมีสภาพพักตัวเนื่องจากมีปจัจัย 
บางประการท่ีมีผลยับย้ังการงอกของเมล็ดซึ่งสภาพ
พักตัวของเมล็ดสามารถแก้ไขได้หลายวิธีตามปัจจัย
ท่ียับย้ัง 

 



๕๖๒ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 สืบค้นข้อมูล อธิบาย
บทบาทและหน้าท่ี
ของออกซิน ไซโทไค
นิน จิบเบอเรลลนิ เอ
ทิลีน และกรดแอบ
ไซซิก และอภิปราย
เกี่ยวกับการนำไปใช้
ประโยชน์ทาง
การเกษตร 

** พืชสร้างสารควบคุมการเจริญเติบโตหลายชนิดท่ี
ส่วนต่าง ๆ ซึ่งสารนี้เป็นสิ่งเร้าภายในท่ีมีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืช เช่น ออกซิน ไซโทไคนิน จิบ
เบอเรลลิน เอทิลีน และกรดแอบไซซิก 
 

 

 สืบค้นข้อมูล ทดลอง 
และอภิปราย
เกี่ยวกับสิ่งเร้า
ภายนอกท่ีมีผลต่อ
การเจริญเติบโตของ
พืช 

** แสงสว่าง แรงโน้มถ่วงของโลก สารเคมี และน้ำ 
เป็นสิ่งเร้าภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของ
พืช 
** ความรู้เกี่ยวกับการตอบสนองต่อสิ่งเร้าภายใน
และสิ่งเร้าภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของ
พืช สามารถนำมาประยุกต์ใช้ควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช เพิ่มผลผลิต และยืดอายุ
ผลผลิตได้ 

 

 
 
  



๕๖๓ 
 

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว30243    รายวิชา ชีววิทยา3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

๘ การสืบพนัธุ์ของ
พืชดอก 

อธิบายวัฏจักรชีวิต
แบบสลับของพืชดอก 

** พืชดอกมีวัฏจักรชีวิตแบบสลับ ประกอบด้วย 
ระยะที่สร้างสปอร์ เรียก ระยะสปอโรไฟต์ (2n) 
และระยะที่สร้างเซลล์สืบพนัธุ์ เรียกระยะแกมีโท
ไฟต์ (n) 
** ส่วนประกอบของดอกท่ีเกี่ยวข้องกับการ
สืบพันธุ์โดยตรงคือชั้นเกสรเพศผู้และชัน้เกสรเพศ
เมีย ซึ่งจำนวนรังไข่เกี่ยวข้องกับการเจริญเป็นผล
ชนิดต่าง ๆ 

อธิบาย และ
เปรียบเทียบ
กระบวนการสร้าง
เซลล์สืบพันธุ์เพศผู้
และเพศเมียของพืช
ดอก และอธิบายการ
ปฏิสนธิของพืชดอก 

** พืชดอกสร้างไมโครสปอร์และเมกะสปอร์ ซึ่ง
อาจสร้างในดอกเดียวกันหรือต่างดอกหรือต่างต้น
กัน 
** การสร้างไมโครสปอร์ของพืชดอกเกิดข้ึนโดยไม
โครสปอร์มาเทอร์เซลล์แบ่งเซลล์แบบไมโอซิสได้
ไมโครสปอร์ โดยไมโครสปอร์นี้แบ่งเซลล์แบบไม
โทซิสได้ 2 เซลล์ คือ ทิวบ์เซลล์และเจเนอเรทิฟ
เซลล์ เมื่อมีการถ่ายเรณูไปตกบนยอดเกสรเพศ
เมีย ทิวบ์เซลล์จะงอกหลอดเรณู และเจเนอเรทิฟ
เซลล์แบ่งไมโทซิสได้เซลล์สืบพันธุ์ เพศผู้ 2 เซลล ์

อธิบายการเกิดเมล็ด
และการเกิดผลของพืช
ดอก โครงสร้างของ
เมล็ดและผล และ
ยกตัวอย่างการใช้
ประโยชนจ์าก
โครงสร้างต่าง ๆ ของ
เมล็ดและผล 

** ภายหลังการปฏิสนธิ ออวุลจะมกีารเจริญและ
พัฒนาไปเป็นเมล็ด และรังไข่จะมีการเจริญและ
พัฒนาไปเป็นผล 
** โครงสร้างของเมล็ดประกอบด้วย เปลือกเมล็ด 
เอ็มบริโอ และเอนโดสเปิร์ม โครงสร้างของผล
ประกอบด้วย ผนังผล และเมล็ด ซึ่งแต่ละส่วนของ
โครงสร้างจะมีประโยชน์ต่อพืชเองและต่อสิ่งมีชีวิต
อ่ืน 

๙ โครงสร้างและ
การเจริญเติบโต
ของพืชดอก 

อธิบายเกี่ยวกับชนิด
และลักษณะของ
เนื้อเยื่อพืช และเขียน
แผนผังเพื่อสรุปชนิด
ของเนื้อเยื่อพืช 

** เนื้อเยื่อพืชแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ เนื้อเยื่อ
เจริญและเนื้อเยื่อถาวร 
** เนื้อเยื่อเจริญแบ่งเป็นเนื้อเยื่อเจริญส่วนปลาย 
เนื้อเยื่อเจริญเหนือข้อ และเนื้อเยื่อเจริญด้านข้าง 
** เนื้อเยื่อถาวรเปลี่ยนแปลงมาจากเนื้อเยื่อเจริญ 
เนื้อเยื่อถาวรอาจแบ่งได้เป็น 3 ระบบ คือ ระบบ



๕๖๔ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

เนื้อเยื่อผิว ระบบเนื้อเยื่อพื้น และระบบเนื้อเยื่อ 
ท่อลำเลียง ซึ่งทำหน้าท่ีต่างกัน 

๙ โครงสร้างและ
การเจริญเติบโต
ของพืชดอก 

สังเกต อธิบาย และ
เปรียบเทียบโครงสร้าง
ภายในของรากพืชใบ
เลี้ยงเด่ียวและรากพืช
ใบเลี้ยงคู่จากการตัด
ตามขวาง 
 

** ราก คือ ส่วนแกนของพืชท่ีโดยท่ัวไปเจริญอยู่
ใต้ระดับผิวดิน ทำหน้าท่ียึดหรือค้ำจุนให้พืช
เจริญเติบโตอยู่กับท่ีได้ และยังมีหน้าท่ีสำคัญใน
การดูดน้ำและธาตุอาหารในดิน เพื่อส่งไปยังส่วน
ต่าง ๆ ของพืช 
** โครงสร้างภายในของปลายรากที่ตัดตามยาว
ประกอบด้วย เนื้อเยื่อเจริญ แบ่งเป็นบริเวณต่าง ๆ 
คือ บริเวณหมวกราก บริเวณเซลล์กำลังแบ่งตัว 
บริเวณเซลล์ขยายตัวตามยาว และบริเวณท่ีเซลล์มี
การเปลี่ยนแปลงไปทำหน้าท่ีเฉพาะและ
เจริญเติบโตเต็มท่ี 
** โครงสร้างภายในของรากระยะการเติบโตปฐม
ภูมิ เมื่อตัดตามขวางจะเห็นโครงสร้างแบ่งเป็น 3 
ชั้น เรียงจากด้านนอกเข้าไป คือ ชั้นเอพิเดอร์มิส 
ชั้นคอร์เทกซ์ และชั้นสตีล ในชัน้สตีลจะพบมัดท่อ
ลำเลียงท่ีมีลักษณะแตกต่างกันในพชืใบเลี้ยงเด่ียว
และพืชใบเลี้ยงคู่ 
** โครงสร้างภายในของรากระยะการเติบโตทุติย
ภูมิ ชั้นเอพิเดอร์มิสจะถูกแทนท่ีด้วยชั้นเพริเดิร์ม 
ซึ่งมีคอร์กเป็นเนื้อเยื่อสำคัญ ชั้นคอร์เทกซ์อาจมี
การเปลี่ยนแปลงเกิดเซลล์ท่ีทำให้มีความแข็งแรง
เพิ่มข้ึน หรือเกิดเซลล์ท่ีสะสมอาหารเพิ่มข้ึน ส่วน
ลักษณะมัดท่อลำเลียงจะเปลี่ยนไป เนื่องจากมี
การสร้างเนื้อเยื่อลำเลียงเพิ่มข้ึน 

  สังเกต อธิบาย และ
เปรียบเทียบโครงสร้าง
ภายในของลำต้นพืช
ใบเลี้ยงเด่ียวและลำ
ต้นพืชใบเลี้ยงคู่จาก
การตัดตามขวาง 

** ลำต้น คือ ส่วนแกนของพืชท่ีโดยท่ัวไปเจริญอยู่
เหนือระดับผิวดินถัดข้ึนมาจากราก ทำหนา้ท่ีสร้าง
ใบและชูใบ ลำเลียงนำ้ ธาตุอาหาร และอาหารท่ี
พืชสรา้งข้ึนส่งไปยังส่วนต่าง ๆ 
** โครงสร้างภายในของลำต้นระยะการเติบโต
ปฐมภูมิ เมื่อตัดตามขวางจะเห็นโครงสร้าง
แบ่งเป็น ๓ ชั้น เรียงจากด้านนอกเข้าไป คือ ชั้น
เอพิเดอร์มิส ชั้นคอร์เทกซ์ และชั้นสตีล ซึ่งชัน้สตีล
จะพบมัดท่อลำเลียงท่ีมีลักษณะแตกต่างกันในพืช
ใบเลี้ยงเด่ียว และพืชใบเลี้ยงคู่ 



๕๖๕ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

** ลำต้นในระยะการเติบโตทุติยภูมิ จะมีเส้นรอบ
วงเพิ่มข้ึน และมีโครงสร้างแตกต่างจากเดิม 
เนื่องจากมีการสร้างเนื้อเยื่อเพริเดิร์ม และเนื้อเยื่อ
ท่อลำเลียงทุติยภูมิเพิ่มข้ึน 

  สังเกต และอธิบาย
โครงสร้างภายในของ
ใบพืชจากการตัดตาม
ขวาง 

** ใบมีหน้าท่ีสังเคราะห์ด้วยแสง แลกเปลี่ยนแก๊ส
และคายน้ำ ใบของพืชดอกประกอบด้วย ก้านใบ 
แผ่นใบ เส้นกลางใบ และเส้นใบ พชืบางชนิดอาจ
ไม่มีก้านใบ ท่ีโคนก้านใบอาจพบหรือไม่พบหูใบ 
** โครงสร้างภายในของใบตัดตามขวาง 
ประกอบด้วยเนื้อเยื่อ 3 กลุ่ม ได้แก่ เอพิเดอร์มิส 
มีโซฟิลล์ และเนื้อเยื่อท่อลำเลียง 

๑๐ การลำเลียงของ
พืช 

สืบค้นข้อมูล สังเกต 
และอธิบายการ
แลกเปลี่ยนแก๊สและ
การคายน้ำของพืช 

** พืชมีการแลกเปลี่ยนแก๊สและการคายน้ำผ่าน
ทางปากใบเป็นส่วนใหญ่ ปากใบพบได้ท่ีใบและลำ
ต้นอ่อน เมื่อความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศภายนอก
ต่ำกว่าความชื้นสัมพัทธ์ภายในใบพชื ทำให้น้ำ
ภายในใบพืชระเหยเป็นไอออกมาทางรูปากใบ 
เรียกว่า การคายน้ำ 
** ความชื้นในอากาศ ลม อุณหภูมิ สภาพนำ้ใน
ดิน ความเข้มของแสง เป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อการ
คายน้ำของพืช 

  สืบค้นข้อมูล และ
อธิบายกลไกการ
ลำเลียงนำ้และธาตุ
อาหารของพืช 
 

** พืชดูดน้ำและธาตุอาหารต่าง ๆ จากดิน โดย
เซลล์ขนรากแล้วลำเลียงผา่นชั้นคอร์เทกซ์เข้าสู่
เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำในชัน้สตีล ซึ่งเป็นการดูดน้ำจาก
ดินสู่เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำในแนวระนาบ และลำเลียง
ไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืชในแนวด่ิง 
 

  สืบค้นข้อมูล อธิบาย
ความสำคัญของธาตุ
อาหาร และ
ยกตัวอย่าง 
ธาตุอาหารท่ีสำคัญที่มี
ผลต่อการเจริญเติบโต
ของพืช 

** ในสภาวะปกติการลำเลียงนำ้จากรากสู่ยอด
ของพืชอาศัยแรงดึงจากการคายน้ำ ร่วมกับแรง
โคฮีชัน แรงแอดฮีชัน 
** ในภาวะที่บรรยากาศมีความชื้นสัมพัทธ์สูงมาก
จนไม่สามารถเกิดการคายน้ำได้ตามปกติ น้ำท่ีเข้า
ไปในเซลล์รากจะทำให้เกิดแรงดันเรียกว่าแรงดัน
ราก ทำให้เกิดปรากฏการณ์กัตเตชัน 
** พืชแต่ละชนิดต้องการปริมาณและชนิดของธาตุ
อาหารแตกต่างกัน สามารถนำความรู้เกี่ยวกับ
สมบัติของธาตุอาหารชนิดต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการ



๕๖๖ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

เจริญเติบโตของพืชในสารละลายธาตุอาหาร 
เพื่อให้พืชเจริญเติบโตได้ตามท่ีต้องการ 

  อธิบายกลไกการ
ลำเลียงอาหารในพืช 

** อาหารท่ีได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
จากแหล่งสร้าง จะถูกเปลี่ยนแปลงเป็นซโูครส 
และลำเลียงผ่านทางท่อโฟลเอ็ม โดยอาศัยกลไก 
การลำเลียงอาหารในพชืซึ่งเกี่ยวข้องกับแรงดันน้ำ 
ไปยังแหล่งรับ 

๑๑ การสังเคราะห์
ด้วยแสง 

สืบค้นข้อมูล และสรุป
การศึกษาท่ีได้จากการ
ทดลองของ
นักวิทยาศาสตร์ใน
อดีตเกี่ยวกับ
กระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 

** การศึกษาค้นคว้าของนักวิทยาศาสตร์ในอดีต
ทำให้ได้ความรู้เกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะห์
ด้วยแสงมาเป็นลำดับข้ันจนได้ข้อสรุปว่า
คาร์บอนไดออกไซด์ และน้ำ เป็นวัตถุดิบท่ีพืชใช้
ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง และผลผลิตท่ี
ได้ คือ น้ำตาล ออกซิเจน 

๑๑ การสังเคราะห์
ด้วยแสง 

อธิบายข้ันตอนท่ี
เกิดข้ึนในกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง
ของพืช C3 

** กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงมี 2 ข้ันตอน 
คือ ปฏิกิริยาแสง และการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ 
** ปฏิกิริยาแสงเป็นปฏิกิริยาที่เปลี่ยนพลังงานแสง
เป็นพลังงานเคมี โดยแสงออกซิไดซ์โมเลกุลสารสี
ท่ีไทลาคอยด์ของคลอโรพลาสต์ ทำให้เกิดการ
ถ่ายทอดอิเล็กตรอน ได้ผลิตภัณฑ์เป็น ATP และ 
NADPH+ H +ในสโตรมาของคลอโรพลาสต์ 
** การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ เกิดในสโตรมา 
โดยใช้ RuBP และเอนไซม์รูบิสโก ได้สารท่ี
ประกอบด้วยคาร์บอน ๓ อะตอม คือ PGA โดยใช้ 
ATP และ NADPH ท่ีได้จากปฏิกิริยาแสงไปรีดิวซ์
สารประกอบคาร์บอน 3 อะตอม ได้เป็นน้ำตาลท่ี
มีคาร์บอน 3 อะตอม คือ PGAL ซึ่งส่วนหนึ่งจะ
ถูกนำไปสร้าง RuBP กลับคืนเป็นวัฏจักรโดยพืช 
C3 จะมีการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ด้วยวัฏจักร
คัลวินเพียงอย่างเดียว 

  เปรียบเทียบกลไกการ
ตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์ใน
พืช C3 พืช C4 และ 
พืช CAM 

** พืช C4 ตรึงคาร์บอนอนินทรีย์ 2 ครั้ง ครั้งแรก
เกิดข้ึนท่ีเซลล์มีโซฟลิล์ โดย PEP และเอนไซม์ 
เพบคาร์บอกซิเลส ได้สารประกอบท่ีมีคาร์บอน 4 
อะตอม คือ OAA ซึ่งจะมีการเปลี่ยนแปลงทางเคมี
ได้สารประกอบท่ีมีคาร์บอน 4 อะตอม คือ กรด
มาลิก ซึ่งจะถูกลำเลียงไปจนถึงเซลล์บันเดิลชีท



๕๖๗ 
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และปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ในคลอโรพลาสต์
เพื่อใช้ในวัฏจักรคัลวนิต่อไป 
** พืช CAM มีกลไกในการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์คล้ายพืช C4 แต่มีการตรึง
คาร์บอนอนินทรีย์ท้ัง 2 ครั้งในเซลล์เดียวกัน โดย
เซลล์มีการตรึงคาร์บอนอนนิทรีย์ครั้งแรกในเวลา
กลางคืนและปล่อยออกมาในเวลากลางวันเพื่อใช้
ในวัฏจักรคัลวินต่อไป 

  สืบค้นข้อมูล อภิปราย 
และสรุปปัจจัยความ
เข้มของแสง ความ
เข้มข้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์ 
และอุณหภูมิ ท่ีมีผล
ต่อการสังเคราะห์ด้วย
แสงของพืช 

** ปัจจัยท่ีมีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง เช่น
ความเข้มของแสง ความเข้มข้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์ อุณหภูมิ ปริมาณน้ำในดิน 
ธาตุอาหาร อายุใบ 

๑๒ การควบคุมการ
เจริญเติบโตและ
การตอบสนอง
ของพืช 

ทดลอง และอธิบาย
เกีย่วกับปัจจัยต่าง ๆ 
ท่ีมีผลต่อการงอกของ
เมล็ด สภาพพกัตัวของ
เมล็ด และบอก
แนวทางในการแก้
สภาพพักตัวของเมล็ด 

** เมล็ดท่ีเจริญเต็มท่ีจะมีการงอกโดยมีปัจจัยต่าง 
ๆ ท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ด เช่น น้ำหรือ
ความชื้น ออกซิเจน อณุหภูมิ และแสง เมล็ดบาง
ชนิดสามารถงอกได้ทันที แต่เมล็ดบางชนิดไม่
สามารถงอกได้ทันทีเพราะอยู่ในสภาพพักตัว 
** เมล็ดบางชนิดมีสภาพพักตัวเนื่องจากมีปจัจัย 
บางประการท่ีมีผลยับย้ังการงอกของเมล็ดซึ่ง
สภาพพักตัวของเมล็ดสามารถแก้ไขได้หลายวิธี
ตามปัจจัยท่ียับย้ัง 

  สืบค้นข้อมูล อธิบาย
บทบาทและหน้าท่ีของ
ออกซิน ไซโทไคนิน 
จิบเบอเรลลิน เอทิลีน 
และกรดแอบไซซิก 
และอภิปรายเกี่ยวกับ
การนำไปใช้ประโยชน์
ทางการเกษตร 

** พืชสร้างสารควบคุมการเจริญเติบโตหลายชนิด
ท่ีส่วนต่าง ๆ ซึ่งสารนี้เป็นสิ่งเร้าภายในท่ีมีผลต่อ
การเจริญเติบโตของพืช เช่น ออกซิน ไซโทไคนิน 
จิบเบอเรลลิน เอทิลีน และกรดแอบไซซิก 
 

  สืบค้นข้อมูล ทดลอง 
และอภิปรายเกี่ยวกับ
สิ่งเร้าภายนอกท่ีมีผล

** แสงสว่าง แรงโน้มถ่วงของโลก สารเคมี และน้ำ 
เป็นสิ่งเร้าภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของ
พืช 



๕๖๘ 
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ต่อการเจริญเติบโต
ของพืช 

** ความรู้เกี่ยวกับการตอบสนองต่อสิ่งเร้าภายใน
และสิ่งเร้าภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของ
พืช สามารถนำมาประยุกต์ใช้ควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช เพิ่มผลผลิต และยืดอายุ
ผลผลิตได้ 

 
 

 
  



๕๖๙ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30243    รายวิชา ชีววิทยา3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

8 การสืบพันธุ์ของพืชดอก ๑๐ 

9 โครงสร้างและการเจริญเติบโตของพืชดอก ๑๗ 
10 การลำเลียงของพืช ๙ 

11 การสังเคราะห์ด้วยแสง ๑๔ 

๑๒ การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช ๑๐ 

รวม 60 

 
 
 
  



๕๗๐ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30244    รายวิชา ชีววิทยา4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 ศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างและกระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊สของสัตว์และมนุษย์ การทำงานของ
ปอดและการวัดปริมาตรของอากาศในการหายใจออกของมนุษย์ ศึกษาระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิด
และระบบหมุนเวียนเลือดแบบปิดในสัตว์ โครงสร้างและการทำงานของหัวใจและหลอดเลือดในมนษุย์  
เซลล์เม็ดเลือดชนิดต่าง ๆ หมู ่เลือดและหลักการให้และรับเลือดในระบบ ABO และระบบ Rh  
ส่วนประกอบและหน้าที่ของน้ำเหลือง โครงสร้างและหน้าที่ของหลอดน้ำเหลือง และต่อมน้ำเหลือง  
ศึกษากลไกการต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่จำเพาะและแบบจำเพาะ การสร้างภูมิคุ้มกัน
ก่อเองและภูมิคุ้มกันรับมา และความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน ศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างและหน้าท่ีใน
การกำจัดของเสียออกจากร่างกายของสัตว์โครงสร้างและหน้าที่ของไต กลไกการทำงานของหน่วยไต 
และโครงสร้างที่ใช้ลำเลียงปัสสาวะออกจากร่างกายของมนุษย์ และความผิดปกติของไตจากโรคต่าง ๆ 
ศึกษาเกี่ยวกับการรับรู้และการตอบสนอง การเคล่ือนท่ี  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต การ
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุปเพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์  รวมทั้งทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ ๒๑ ในด้านการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและแก้ปัญหา  ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำ
ความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง  

มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๕๗๑ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30244    รายวิชา ชีววิทยา4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

1. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างท่ีทำหน้าท่ีแลกเปล่ียนแก๊สของฟองน้ำ ไฮดรา 
พลานาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง ปลา กบ และนก (สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/4) 

2. สังเกต และอธิบายโครงสร้างของปอดในสัตว์เล้ียงลูกด้วยน้ำนม (สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/5) 
3. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างที่ใช้ในการแลกเปลี่ยนแก๊ส และกระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊ส

ของมนุษย์ (สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/6) 
4. อธิบายการทำงานของปอด และทดลองวัดปริมาตรของอากาศในการหายใจออกของมนุษย์ 

(สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/7) 
5. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิดและระบบหมุนเวียนเลือด

แบบปิด (สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/8) 
6. สังเกต และอธิบายทิศทางการไหลของเลือดและการเคลื่อนที่ของเซลล์เม็ดเลือดในหางปลา 

และสรุปความสัมพันธ ์ระหว่างขนาดของหลอดเลือดกับความเร็วในการไหลของเลือด  
(สาระชีววิทยา ข้อ 4  ม.5/9) 

7. อ ธ ิ บ า ย โ ค ร ง ส ร ้ า ง แ ล ะ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ห ั ว ใ จ แ ล ะ ห ล อ ด เ ล ื อ ด ใ น ม น ุ ษ ย์   
(สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/10) 

8. สังเกต และอธิบายโครงสร้างหัวใจของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม ทิศทางการไหลของเลือดผ่าน
ห ั ว ใ จ ข อ ง ม น ุ ษ ย ์  แ ล ะ เ ข ี ย น แ ผน ผ ั ง ส ร ุ ป  ก า ร ห ม ุ น เ ว ี ย น เ ล ื อ ด ข อ ง ม น ุ ษ ย์   
(สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/11) 

9. สืบค้นข้อมูล ระบุความแตกต่างของเซลล์เม็ดเลือดแดง เซลล์เม็ดเลือดขาว เพลตเลต และ
พลาสมา (สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/12) 

10. อธ ิ บ ายหม ู ่ เ ล ื อ ดและ หล ั กก าร ให ้ และ ร ั บ เ ล ื อ ด ใน ระบบ  ABO และ ระบบ  Rh  
(สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/13) 

11. อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับส่วนประกอบและหน้าที่ของน้ำเหลือง รวมทั้งโครงสร้างและหน้าท่ี
ของหลอดน้ำเหลือง และต่อมน้ำเหลือง (สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/14) 

12. สืบค้นข้อมูล อธ ิบาย และเปร ียบเทียบกลไกการต่อต้านหรือทำลายสิ ่งแปลกปลอม              
แบบไม่จำเพาะและแบบจำเพาะ (สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/15) 

13. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบการสร้างภูมิคุ ้มกันก่อเองและภูม ิค ุ ้มก ันร ับมา  
(สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/16) 

14. สืบค้นข้อมูล และอธิบายเกี่ยวกับความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกันที่ทำให้เกิดเอดส์ ภูมิแพ้     
การสร้างภูมิต้านทานต่อเนื้อเย่ือตนเอง (สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/17) 

15. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าที่ในการกำจัดของเสียออกจาก
ร่างกายของฟองน้ำ ไฮดรา พลานาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง และสัตว์มีกระดูกสันหลัง (สาระ
ชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/18) 



๕๗๒ 
 

16. อธิบายโครงสร้างและหน้าท่ีของไต และโครงสร้างท่ีใช้ลำเลียงปัสสาวะออกจากร่างกาย (สาระ
ชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/19) 

17. อธิบายกลไกการทำงานของหน่วยไต ในการกำจัดของเสียออกจากร่างกาย และเขียนแผนผัง
สรุปข้ันตอนการกำจัดของเสียออกจากร่างกายโดยหน่วยไต (สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/20) 

18. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างเกี่ยวกับความผิดปกติของไตอันเนื่องมาจากโรคต่าง ๆ 
(สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/21) 

19. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และเปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าที่ของระบบประสาทของไฮดรา  
พลาราเรีย ไส้เดือนดิน กุ้ง หอย แมลง และสัตว์มีกระดูกสันหลัง (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑) 

20. อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างและหน้าท่ีของเซลล์ประสาท (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๒) 
21. อธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของศักย์ไฟฟ้าที่เยื่อหุ้มเซลล์ของเซลล์ประสาท และกลไก      

การถ่ายทอดกระแสประสาท (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๓) 
22. อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับโครงสร้างของระบบประสาทส่วนกลางและระบบประสาทรอบนอก 

(สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๔) 
23. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของส่วนต่าง ๆ ในสมองส่วนหน้า สมองส่วนกลาง 

สมองส่วนหลัง (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๕)  
24. สืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างการทำงานของระบบประสาทโซมาติก และ

ระบบประสาทอัตโนวัติ (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๖) 
25. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าท่ีของตา หู จมูก ล้ิน และผิวหนังของมนุษย์ ยกตัวอย่าง

โรคต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง และบอกแนวทางในการดูแลป้องกัน และรักษา (สาระชีววิทยา ข้อ ๔     
ม.๖/๗) 

26. สังเกต และอธิบายการหาตำแหน่งของจุดบอดโฟเวีย และความไวในการรับสัมผัสของผิวหนัง 
(สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๘) 

27. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าที ่ของอวัยวะที ่เกี ่ยวข้องกับ            
การเคลื่อนที่ของแมงกะพรุน หมึก ดาวทะเล ไส้เดือนดิน แมลง ปลา และนก (สาระชีววิทยา 
ข้อ ๔ ม.๖/๙) 

28. สืบค้นข้อมูล และอธิบายโครงสร้างและหน้าที ่ของกระดูกและกล้ามเนื้อที ่เกี ่ยวข้องกับ           
การเคล่ือนไหวและการเคล่ือนท่ีของมนุษย์ (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑๐) 

29. สังเกต และอธิบายการทำงานของข้อต่อชนิดต่างๆ และการทำงานของกล้ามเนื้อโครงร่าง         
ท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนไหวและการเคล่ือนท่ีของมนุษย์ (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑๑) 

 
รวมทั้งหมด 2๙ ผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 



๕๗๓ 
 

ผลการเรยีนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว30244    รายวิชา ชีววิทยา4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ 
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ชีววิทยา  
ข้อ 4 

ส ื บค ้ น ข ้ อม ู ล  อ ธ ิ บ า ย  แล ะ
เปรียบเทียบโครงสร้างที่ทำหน้าท่ี
แลกเปล ี ่ ยนแก ๊สของฟองน้ ำ 
ไฮดรา พลานาเรีย ไส้เดือนดิน 
แมลง ปลา กบ และนก 
 

** ไส้เดือนดินมีการแลกเปลี่ยนแก๊สผ่าน
เซลล์บริเวณผิวหนังท่ีเปียกชื้น 
** แมลงมีการแลกเปลี่ยนแก๊สโดยผ ่าน
ทางท่อลมซึ่งแตกแขนงเป็นท่อลมฝอย 
** ปลาเป็นสัตว์น้ำมีการแลกเปลี่ยนแก๊สท่ี
ละลายอยู่ในน้ำผ่านเหงือก 
** สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกใช้ปอดและ
ผิวหนังในการแลกเปลี่ยนแก๊ส 

 

 สังเกต และอธิบายโครงสร้างของ
ปอดในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม 

** สัตว์เลื้อยคลาน สัตว์ปีก และสัตว์เลี้ยง
ลูกด้วยน้ำนมอาศัยปอดในการแลกเปลี่ยน
แก๊ส 

 

 สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างท่ี
ใช ้ในการแลกเปลี ่ยนแก๊ส และ
กระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊สของ
มนุษย์ 
 

** ทางเดินหายใจของมนุษย์ประกอบด้วย 
ช่องจมูก โพรงจมูก คอหอย กล่องเสียง 
ท่อลม หลอดลม และถุงลมในปอด 
** ปอดเป็นบริเวณท่ีมีการแลกเปลี่ยนแก๊ส
ระหว่างถุงลมกับหลอดเลือดฝอย และ
บริเวณเซลล์ของเนื ้อเยื ่อต่าง ๆ มีการ
แลกเปลี่ยนแก๊ส โดยการแพร่ผ่านหลอด
เลือดฝอยเช่นกัน 

 

 อธิบายการทำงานของปอด และ
ทดลองวัดปริมาตรของอากาศใน
การหายใจออกของมนุษย์ 

** การหายใจเข้าและการหายใจออกเกิด
จากการเปลี่ยนแปลงความดันของอากาศ
ภายในปอด โดยการทำงานร่วมกันของ
กล้ามเนื้อกะบังลมและกล้ามเนื้อระหว่าง
กระดูกซี่โครง และควบคุมโดยสมองส่วน
พอนส์และเมดัลลาออบลองกาตา 

 

 ส ื บค ้ น ข ้ อม ู ล  อ ธ ิ บ า ย  แล ะ
เปรียบเทียบระบบหมุนเวียนเลือด
แบบเปิดและระบบหม ุนเว ี ยน
เลือดแบบปิด 
 

** ส ิ ่ งม ีช ีว ิตเซลล ์ เด ียวและส ัตว ์ท ี ่มี
โครงสร้างร่างกายไม่ซับซ้อนมีการลำเลียง
สารต่าง ๆ โดยการแพร่ระหว่างเซลล์กับ
สิ่งแวดล้อม 
** สัตว์ที่มีโครงสร้างร่างกายซับซ้อนจะมี
การลำเลียงสารโดยระบบหมุนเวียนเลือด 
ซึ ่งประกอบด้วย หัวใจ หลอดเลือด และ
เลือด 

 



๕๗๔ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ 
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

** ระบบหมุนเวียนเลือดมี ๒ แบบ คือ 
ระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิดและระบบ
หมุนเวียนเลือดแบบปิด 
 

 สังเกต และอธิบายทิศทางการไหล
ของเลือดและการเคลื่อนที ่ของ
เซลล์เม็ดเลือดในหางปลา และ
สรุปความสัมพันธ์ระหว่างขนาด
ของหลอดเลือดกับความเร็วใน
การไหลของเลือด 

** ระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิดพบใน
สัตว์จำพวกหอย แมลง กุ ้ง ส ่วนระบบ
หมุนเวียนเลือดแบบปิดพบในไส้เดือนดิน
และสัตว์มีกระดูกสันหลัง 

 

 อธิบายโครงสร้างและการทำงาน
ของห ั ว ใจและหลอดเล ือดใน
มนุษย์ 

** ระบบหม ุนเว ียนเล ือดของมน ุษย์  
ประกอบด้วย หัวใจ หลอดเลือด และเลือด 
ซึ่งเลือดไหลเวียนอยู่เฉพาะในหลอดเลือด 

 

 สังเกต และอธิบายโครงสร้างหัวใจ
ของสัตว์เลี ้ยงลูกด้วยน้ำนม ทิศ
ทางการไหลของเลือดผ่านหัวใจ
ของมนุษย์ และเขียนแผนผังสรุป 
การหมุนเวียนเลือดของมนุษย์ 

** หัวใจมีเอเตรียมทำหน้าที่รับเลือดเข้าสู่
ห ัวใจ และ เวนตริเคิลทำหน้าที ่ส ูบฉีด
เลือดออกจากหัวใจ โดยมีลิ้นกั้นระหว่างเอ
เตรียมกับเวนตริเคิล และระหว่างเวนตริ
เคิลกับหลอดเลือดที ่นำเลือดออกจาก
หัวใจ 
** เลือดออกจากหัวใจทางหลอดเลือดเอ
ออตาร์ อาร์เตอรี อาร์เตอริโอล หลอด
เลือดฝอย เวนูล เวน และเวนาคาวา แล้ว
เข้าสู่หัวใจ 
** ขณะที่หัวใจบีบตัวสูบฉีดเลือด ทำให้
เกิดความดันเลือดและชีพจร สภาพการ
ทำงานของร่างกาย อายุ และเพศของ
มนุษย์ เป็นปัจจัยที่มีผลต่อความดันเลือด
และ ชีพจร 

 

 สืบค้นข้อมูล ระบุความแตกต่าง
ของเซลล์เม็ดเลือดแดง เซลล์เม็ด
เลือดขาว เพลตเลต และพลาสมา 

** เลือดมนุษย์ประกอบด้วยเซลล ์เม็ด
เลือดชนิดต่าง ๆ เพลตเลต และพลาสมา 
ซึ่งทำหน้าท่ีแตกต่างกัน 

 

 อธิบายหมู่เลือดและหลักการให้
และรับเลือดในระบบ ABO และ
ระบบ Rh 

** หมู่เลือดของมนุษย์จำแนกตามระบบ 
ABO ได้เป็น เลือดหมู่ A B AB และ O ซึ่ง
เรียกชื่อตามชนิดของแอนติเจนที่เยื่อหุ้ม
เซลล์เม็ดเลือดแดง และจำแนกตามระบบ 
Rh ได้เป็น เลือดหมู่ Rh+ และ Rh- การให้
และรับเลือดมีหลักว่า แอนติเจนของผู้ให้

 



๕๗๕ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ 
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ต้องไม่ตรงกับแอนติบอดีของผู้รับ และการ
ให้และรับเลือดที่เหมาะสมที่สุด คือ ผู้ให้
และผู้รับควรมีเลือดหมู่ตรงกัน 

 อธ ิ บ า ย  แล ะ ส ร ุ ป เ ก ี ่ ย ว กั บ
ส ่วนประกอบและหน ้าท ี ่ ของ
น้ำเหลือง รวมทั้งโครงสร้างและ
หน้าที ่ของหลอดน้ำเหลือง และ
ต่อมน้ำเหลือง 

** ของเหลวท่ีซึมผ่านผนังหลอดเลือดฝอย
ออกมาอยู่ระหว่างเซลล์ เรียกว่า น้ำเหลือง 
ทำหน้าที่หล่อเลี้ยงเซลล์และสามารถแพร่
เข้าสู่หลอดน้ำเหลืองฝอย ซึ่งต่อมาหลอด
น้ำเหลืองฝอยจะรวมกันมีขนาดใหญ่ข้ึน
และเปิดเข ้าสู ่ระบบหมุนเวียนเล ือดท่ี
หลอดเลือดเวนใกล้หัวใจ 
** ระบบน้ำเหลืองประกอบด้วย น้ำเหลือง 
หลอดน้ำเหลือง และต่อมน้ำเหลือง โดย
ทำหน้าที ่นำน้ำเหลืองกลับเข้าสู ่ระบบ
หมุนเวียนเลือดต่อมน้ำเหลืองเป็นท่ีอยู่ของ
เซลล์เม็ดเลือดขาวทำหน้าที ่ทำลายสิ่ง
แปลกปลอมท่ีลำเลียงมากับน้ำเหลือง 

 

 ส ื บค ้ น ข ้ อม ู ล  อ ธ ิ บ า ย  แล ะ
เปรียบเทียบกลไกการต่อต้านหรือ
ทำลายส ิ ่งแปลกปลอมแบบไม่
จำเพาะและแบบจำเพาะ 
 

** กลไกที่ร่างกายต่อต้านหรือทำลายสิ่ง
แปลกปลอมมีอยู่ 2 แบบ คือ แบบจำเพาะ
และแบบไม่จำเพาะ 
** ต่อมไขมัน ต่อมเหงื ่อ ที ่ผิวหนังช่วย
ป้องกันและยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์
บ า งชน ิ ด  และ เม ื ่ อ เช ื ้ อ โรคหร ือสิ่ ง
แปลกปลอมเข้าสู่ร่างกาย เซลล์เม็ดเลือด
ขาวชนิดนิวโทรฟิลและโมโนไซต์จะมีการ
ต่อต้านและทำลายสิ ่งแปลกปลอมโดย
กระบวนการฟาโกไซโทซิส ส่วนอีโอซิโน
ฟิลเกี่ยวข้องกับการทำลายปรสิต เบโซฟิล
เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาการแพ้ ซึ่งเป็นการ
ต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่
จำเพาะ 

 

 ส ื บค ้ น ข ้ อม ู ล  อ ธ ิ บ า ย  แล ะ
เปรียบเทียบการสร้างภูมิคุ้มกันก่อ
เองและภูมิคุ้มกันรับมา 
 

** การต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอม
แบบจำเพาะจะเกี ่ยวข้องกับการทำงาน
ของลิมโฟไซต์ชนิดเซลล์บีและเซลล์ที 
** อวัยวะที ่เกี ่ยวข้องกับการสร้างและ
ตอบสนองของลิมโฟไซต์ประกอบด ้วย 
ต่อมน้ำเหลือง ทอนซิล ม้าม ไทมัส และ
เนื้อเยื่อน้ำเหลืองท่ีผนังลำไส้เล็ก 

 



๕๗๖ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ 
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

** การสร้างภูมิคุ ้มกันแบบจำเพาะของ
ร่างกาย มี 2 แบบ คือ ภูมิคุ ้มกันก่อเอง
และภูมิคุ้มกันรับมา 

 สืบค้นข้อมูล และอธิบายเกี่ยวกับ
ความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน
ท่ีทำให้เกิดเอดส์ ภูมิแพ้ การสร้าง
ภูมิต้านทานต่อเนื้อเยื่อตนเอง 

** การได้ร ับวัคซีนหรือทอกซอยด์เป็น
ตัวอย่างของภูมิคุ ้มกันก่อเอง โดยการ
กระตุ้นให้ร่างกายสร้างภูมิคุ้มกันขึ้น ด้วย
วิธีการให้สารท่ีเป็นแอนติเจนเข้าสู่ร่างกาย 
ส่วนภูมิคุ้มกันรับมาเป็นการรับแอนติบอดี
โดยตรง เช่น การได้ร ับซีร ัม การได้รับ
น้ำนมแม่ 
** เอดส์ ภูมิแพ้ และการสร้างภูมิต้านทาน
ต่อเนื้อเยื่อตนเอง เป็นตัวอย่างของอาการ
ที่เกิดจากระบบภูมิคุ ้มกันของร่างกายท่ี
ทำงานผิดปกติ 

 

 ส ื บค ้ น ข ้ อม ู ล  อ ธ ิ บ า ย  แล ะ
เปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าท่ี
ในการกำจ ัดของเส ียออกจาก
ร่างกายของฟองน้ำ ไฮดรา พลา
นาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง และสัตว์
มีกระดูกสันหลัง 

** อะมีบา และพารามีเซียมเป็นสิ่งมีชีวิต
เซลล์เดียวที่มีคอนแทรกไทล์แวคิวโอลทำ
หน้าท่ีในการกำจัดและรักษาดุลยภาพของ
น้ำและแร่ธาตุในเซลล์ 
** ฟองน้ำและไฮดรามีเซลล์ส ่วนใหญ่
สัมผัสกับน้ำโดยตรง ของเสียจึงถูกกำจัด
ออกโดยการแพร่สู่สภาพแวดล้อม 
** พลานาเรียใช้เฟลมเซลล์ซึ่งกระจายอยู่ 
2 ข้าง  
ตลอดความยาวของลำตัวทำหน้าท่ีขับถ่าย
ของเสีย 
** ไส้เดือนดินใช้เนฟริเดียม แมลงใช้มัลพิ
เกียนทิวบูล และสัตว์มีกระดูกสันหลังใช้ไต
ในการขับถ่ายของเสีย 

 

 อธิบายโครงสร้างและหน้าที ่ของ
ไต และโครงสร้างที ่ ใช ้ลำเล ียง
ปัสสาวะออกจากร่างกาย 

** ไตเป็นอวัยวะที่ทำหน้าที ่เกี่ยวกับการ
ขับถ่ายและรักษาดุลยภาพของน้ำและแร่
ธาตุในร่างกาย 
** ไตประกอบด้วยบริเวณส่วนนอก ท่ี
เรียกว่า คอร์เท็กซ์ และบริเวณส่วนใน ท่ี
เรียกว่า เมดัลลา และบริเวณส่วนปลาย
ของเมดัลลาจะยื่นเข้าไปจรดกับส่วนท่ีเป็น
โพรงเรียกว่า กรวยไต โดยกรวยไตจะต่อ
กับท่อไตซึ่งทำหน้าที่ลำเลียงปัสสาวะไป

 



๕๗๗ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ 
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เก็บไว้ท่ีกระเพาะปัสสาวะเพื่อขับถ่ายออก
นอกร่างกาย 

 อธิบายกลไกการทำงานของหน่วย
ไต ในการกำจัดของเสียออกจาก
ร่างกาย และเขียนแผนผังสรุป
ข้ันตอนการกำจัดของเสียออกจาก
ร่างกายโดยหน่วยไต 

** ไตแต่ละข้างของมนุษย์ประกอบด้วย
หน่วยไต ลักษณะเป็นท่อ ปลายข้างหนึ่ง
เป็นรูปถ้วย เรียกว่า โบว์แมนส์แคปซูล 
ล้อมรอบกลุ่มหลอดเลือดฝอย ที่เรียกว่า 
โกลเมอรูลัส 
** กลไกในการกำจัดของเสียออกจาก
ร่างกายประกอบด้วยการกรอง การดูด
กลับ และการหลั่งสารท่ีเกินความต้องการ
ออกจากร่างกาย 
 

 

 ส ื บค ้ น ข ้ อม ู ล  อ ธ ิ บ า ย  แล ะ
ยกตัวอย่างเกี่ยวกับความผิดปกติ
ของไตอันเนื่องมาจากโรคต่าง ๆ 

** โรคนิ่วและโรคไตวายเป็นตัวอย่างของ
โรคที ่เกิดจากความผิดปกติของไต ซึ่ง
ส่งผลกระทบต่อการรักษาดุลยภาพของ
สารในร่างกาย 
** นอกจากไตที่ทำหน้ารักษาดุลยภาพ
ของน้ำแร่ธาตุ และกรด - เบส ผิวหนัง 
และระบบหายใจ ยังมีส ่วนช่วยในการ
รักษาดุลยภาพเหล่านี้ด้วย 

 

 ส ืบค ้นข ้อม ูล  อภ ิปราย และ
เปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าท่ี
ของระบบประสาทของไฮดราพลา
ราเรีย ไส้เดือนดิน กุ้ง หอย แมลง 
และสัตว์มีกระดูกสันหลัง 
 
อธิบายเกี ่ยวกับโครงสร้างและ
หน้าท่ีของเซลล์ประสาท 
 
อธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง
ของศักย์ไฟฟ้าที่เยื่อหุ้มเซลล์ของ
เซลล ์ประสาท และกลไกการ
ถ่ายทอดกระแสประสาท 

- ส ัตว์ส ่วนใหญ่ม ีระบบประสาททำให้
สามารถรับรู้ และตอบสนองต่อสิ่งเร้าได้ 
เช่น ไฮดรามีร่างแหประสาท พลานาเรีย
ไส้เดือนดิน กุ ้ง หอย และ แมลงมีปม
ประสาทและเส้นประสาทส่วนสัตว์ มี
กระดูกสันหลัง มีสมอง ไขสันหลัง ปม
ประสาทและเส้นประสาท 
- หน่วยทำงานของระบบประสาทคือเซลล์
ประสาท ซึ ่งประกอบด้วยตัวเซลล์ และ
เส ้นใยประสาทที ่ทำหน ้าที ่ร ับและส่ง
กระแสประสาท เรียกว่าเดนไดรต์และแอก
ซอน ตามลำดับ 
- เซลล์ประสาทจำแนกตามหน้าที่ได้เป็น
เซลล์ประสาทรับความรู้สึก เซลล์ประสาท
สั่งการ และเซลล์ประสาทประสานงาน 
- เซลล์ประสาทจำแนกตามรูปร่างได้เป็น
เซลล์ ประสาทขั้วเดียว เซลล์ประสาทข้ัว

 



๕๗๘ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ 
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เดียวเทียม เซลล์ประสาทสองขั ้ว และ
เซลล์ประสาทหลายข้ัว 
- กระแสประสาทเกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ศักย์ไฟฟ้า ที ่เยื ่อหุ ้มเซลล์ของเดนไดรต์
และแอกซอน ทำให้มี การถ่ายทอดกระแส
ประสาทจากเซลล์ประสาทไปยังเซลล์
ประสาทหรือเซลล์อื่น ๆ ผ่านทางไซแนปส์ 
- ระบบประสาทของมนุษย์แบ่งได้เป็น ๒ 
ระบบ ตามตำแหน่งและโครงสร้างคือ
ระบบประสาทส่วนกลางได้แก่ สมองและ
ไขสันหลัง และระบบ ประสาทรอบนอก 
ได้แก่ เส้นประสาทสมอง และเส้นประสาท
ไขสันหลัง 

 อธ ิ บ า ย  แล ะ ส ร ุ ป เ ก ี ่ ย ว กั บ
โครงสร ้างของระบบประสาท
ส่วนกลางและระบบประสาทรอบ
นอก 
 
สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้าง
และหน้าที ่ของส ่วนต่าง ๆ ใน
สมองส่วนหน้า สมองส่วนกลาง 
สมองส่วนหลัง  
 
สืบค้นข้อมูล อธิบายเปรียบเทียบ 
และยกตัวอย่างการทำงานของ
ระบบประสาทโซมาติก และระบบ
ประสาทอัตโนมัติ 
 
 
 
 

- สมองแบ่งออกเป็น ๓ ส่วน คือสมองส่วน
หน้า สมองส่วนกลาง และสมองส่วนหลัง 
สมองแต่ละส่วนจะควบคุมการทำงานของ
ร่างกายแตกต่างกัน โดยมีเส้นประสาทท่ี
แยกออกจากสมอง ๑๒ คู่ ไปยังอวัยวะ
ต่างๆ ซึ่งบางคู่ทำหน้าท่ีรับความรู้สึก เข้าสู่
สมองหรือนำคำสั่งจากสมองไปยังหน่วย
ปฏิบัติงานหรือทำหน้าท่ีท้ังสองอย่าง 
- ไขสันหลังเป็นส่วนที ่ต่อจากสมองอยู่
ภายในกระดูกสันหลัง และมีเส้นประสาท
แยกออกจาก ไขสันหลังเป็นคู่ ซึ่งทำหน้าท่ี
ประมวลผลการตอบสนองโดยไขสันหลัง
เช่น การเกิดรีเฟล็กซ์ชนิดต่างๆ และการ
ถ่ายทอดกระแสประสาทระหว่างไขสัน
หลังกับสมอง 
- เส้นประสาทไขสันหลังทุกคู่จะทำหนา้ท่ี
รับความรู้สึกเข้าสู่ไขสันหลังและนำคำสั่ง
ออกจากไขสันหลัง 
- ระบบประสาทรอบนอกส่วนที ่สั ่งการ
แบ่งเป็นระบบประสาทโซมาติกซึ่งควบคุม
การทำงานของกล้ามเนื ้อโครงร่างและ
ระบบประสาทอัตโนวัติ ซึ ่งควบคุมการ
ทำงานของกล้ามเนื้อหัวใจ กล้ามเนื้อเรียบ 
และต่อมต่างๆ 

 



๕๗๙ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ 
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

- ระบบประสาทอัตโนวัติแบ่งการทำงาน
เป็น ๒ ระบบ คือ ระบบประสาทซิมพาเท
ติก และระบบประสาท พาราซิมพาเทติก 
ซึ่งส่วนใหญ่ทำงานตรงกันข้าม เพื่อรักษา
ด ุลยภาพของกระบวนการต ่าง ๆ ใน
ร่างกาย 

 สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้าง
และหน้าท่ีของตา หู จมูก ลิ้น และ
ผิวหนังของมนุษย์ ยกตัวอย่างโรค
ต ่าง ๆ ท ี ่ เก ี ่ยวข ้อง และบอก
แนวทางในการดูแลป้องกัน และ
รักษา 
 
สังเกต และอธิบายการหาตำแหน่ง
ของจุดบอดโฟเวีย และความไวใน
การรับสัมผัสของผิวหนัง 

- ตา หู จมูก ลิ้น และผิวหนัง เป็นอวัยวะ
รับความรู้สึกที่รับสิ่งเร้าท่ีแตกต่างกัน จึงมี
ความสำคัญที่ควรดูแลป้องกันและรักษาให้
สามารถทำงานได้เป็นปกติ   
- ตาประกอบด้วยชั้นสเคลอรา  
โครอยด์และเรตินา เลนส์ตาเป็นเลนส์นูน
อยู่ถัดจากกระจกตาทำหน้าท่ีรวมแสงจาก
วัตถุไปที่เรตินา ซึ่งประกอบด้วยเซลล์รับ
แสงและเซลล ์ประสาท ท ี ่นำกระแส
ประสาทสู่สมอง 
- หูประกอบด้วย ๓ ส่วน คือ หูส่วนนอก 
หูส่วนกลาง และหูส่วนในภายในหูส่วนใน
มีคอเคลีย ซ ึ ่ งทำหน ้าท ี ่ ร ับและ
เปลี่ยนคลื่นเสียงเป็นกระแส ประสาท     
  นอกจากนี้ยังมีเซมิเซอร์คิวลาร์แคเเนล 
ทำหน้าที ่ร ับรู ้เก ี ่ยวกับการทรงตัวของ
ร่างกาย 
- จมูกมีเซลล์ประสาทรับกลิ่นอยู่ภายใน
เย่ือบุจมูกที่เป็นตัวรับสารเคมีบางชนิดแล้ว
เกิดกระแสประสาทส่งไปยังสมอง 
- ลิ้นทำหน้าท่ีรับรสโดยมีตุ่มรับรสกระจาย
อยู่ทั่วผิวลิ้นด้านบนตุ่มรับรสมีเซลล์รับรส
อยู่ภายใน เมื่อเซลล์รับรสถูกกระตุ้นด้วย
สารเคมี จะกระตุ้นกระแสประสาทส่งไป
ยังสมอง 
- ผิวหนังมีหน่วยรับสิ่งเร้าหลายชนิดเช่น 
หน่วยรับสัมผัส หน่วยรับแรงกดหน่วยรับ
ความเจ็บปวด หน่วยรับ 
อุณหภูมิ 

 



๕๘๐ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ 
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ส ื บค ้ น ข ้ อม ู ล  อ ธ ิ บ า ย  แล ะ
เปรียบเทียบโครงสร้าง และหน้าท่ี
ของอวัยวะที ่เก ี ่ยวข้องก ับการ
เคลื ่อนที ่ของแมงกะพรุน หมึก 
ดาวทะเลไส้เดือนดิน แมลง ปลา 
และนก  

- สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวบางชนิดเคลื่อนท่ีโดย
การไหลของไซโทพลาซึมบางชนิดใช้แฟล
เจลลัมหรือซิเลียในการเคลื่อนท่ี 
- สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังเช่นแมงกะ พรุน
เคลื่อนท่ีโดยอาศัยการหดตัวของเนื้อเยื่อ
บริเวณขอบกระด่ิงและแรงดันน้ำ 
- หมึกเคลื่อนที่โดยอาศัยการหดตัวของ
กล้ามเนื ้อบริเวณลำตัวทำให้น้ำภายใน
ลำตัวพ่นออกมาทางไซฟอน  
ส ่วนดาวทะเลใช ้ระบบท ่อน ้ำในการ 
เคลื่อนท่ี 
- ไส้เดือนดินมีการเคลื่อนที่โดยอาศัยการ
หดตัว และคลายตัวของกล้ามเนื้อวงและ
กล้ามเนื ้อตามยาวซึ ่งทำงานในสภาวะ
ตรงกันข้าม   
- แมลงเคลื ่อนที ่โดยใช้ปีกหรือขาซึ ่งมี
กล ้ามเน ื ้อภายในเปลือกหุ ้มทำงานใน
สภาวะตรงกันข้าม   
- สัตว์มีกระดูกสันหลัง เช่น ปลาเคลื่อนท่ี
โดยอาศัยการหดตัวและคลายตัวของ
กล้ามเนื้อที่ยึดติดอยู่กับกระดูกสันหลังท้ัง 
๒ ข้าง ทำงานในสภาวะตรงกันข้ามและมี
ครีบที่อยู่ในตำแหน่งต่างๆ ช่วยโบกพัดใน
การเคลื่อนที่ ส่วนนกเคลื่อนที่โดยอาศัย
การหดตัวและคลายตัวของกล้ามเนื้อ กด
ปีกกับกล้ามเนื้อยกปีกซึ่งทำงานในสภาวะ
ตรงกันข้าม 

 

 ส ื บ ค ้ น ข ้ อ ม ู ล  แ ล ะ อ ธ ิ บ า ย
โครงสร ้ า งและกล ้ าม เน ื ้ อ ท่ี
เกี ่ยวข้องกับการเคลื่อนไหวและ
การเคลื่อนท่ีของมนุษย์ 
 
สังเกต และอธิบายการทำงานของ
ข้อต่อชนิดต่างๆ และการทำงาน
ของกล้ามเนื้อโครงร่างที่เกี่ยวข้อง
ก ั บการ เคล ื ่ อน ไหวและก า ร
เคลื่อนท่ีของมนุษย์                                                                                                                                        

- มนุษย์เคลื่อนที่โดยอาศัยการทำงานของ
กระดูก และกล้ามเนื้อซึ่งยึดกันด้วยเอ็นยึด
กระดูก   
- บริเวณท่ีกระดูกต้ังแต่ ๒ ช ิ ้นมาต่อกัน
เรียกว่า ข้อต่อ และยึดกันด้วยเอ็นยึดข้อ  
- กระดูกเป็นเนื ้อเยื ่อที ่ใช้ค้ำจุนและทำ
หน้าที่ในการ เคลื่อนไหวของร่างกายแบ่ง
ตามตำแหน่งได ้เป ็น กระดูกแกนและ
กระดูกรยางค์   

 



๕๘๑ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ 
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

- กล้ามเนื้อในร่างกายมนุษย์แบ่งออกเป็น
กล้ามเนื ้อโครงร่างกล้ามเนื ้อหัวใจ และ
กล้ามเนื้อเรียบ กล้ามเนื้อทั้ง ๓ ชนิด พบ
ในตำแหน่งที่ต่างกัน และมีหน้าที่แตกต่าง
กัน   
- กล ้ามเน ื ้อโครงร ่างส ่วนใหญ่ทำงาน
ร่วมกันเป็นคู่ ๆ ในสภาวะตรงกันข้าม 

 อธ ิ บ า ย  แล ะ ส ร ุ ป เ ก ี ่ ย ว กั บ
โครงสร ้างของระบบประสาท
ส่วนกลางและระบบประสาทรอบ
นอก 
 
สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้าง
และหน้าที ่ของส ่วนต่าง ๆ ใน
สมองส่วนหน้า สมองส่วนกลาง 
สมองส่วนหลัง  
 
สืบค้นข้อมูล อธิบายเปรียบเทียบ 
และยกตัวอย่างการทำงานของ
ระบบประสาทโซมาติก และระบบ
ประสาทอัตโนมัติ 
 
 
 
 

- สมองแบ่งออกเป็น ๓ ส่วน คือสมองส่วน
หน้า สมองส่วนกลาง และสมองส่วนหลัง 
สมองแต่ละส่วนจะควบคุมการทำงานของ
ร่างกายแตกต่างกัน โดยมีเส้นประสาทท่ี
แยกออกจากสมอง ๑๒ คู่ ไปยังอวัยวะ
ต่างๆ ซึ่งบางคู่ทำหน้าท่ีรับความรู้สึก เข้าสู่
สมองหรือนำคำสั่งจากสมองไปยังหน่วย
ปฏิบัติงานหรือทำหน้าท่ีท้ังสองอย่าง 
- ไขสันหลังเป็นส่วนที ่ต่อจากสมองอยู่
ภายในกระดูกสันหลัง และมีเส้นประสาท
แยกออกจาก ไขสันหลังเป็นคู่ ซึ่งทำหน้าท่ี
ประมวลผลการตอบสนองโดยไขสันหลัง 
เช่น การเกิดรีเฟล็กซ์ชนิดต่าง ๆ และการ
ถ่ายทอดกระแสประสาทระหว่างไขสัน
หลังกับสมอง 
- เส้นประสาทไขสันหลังทุกคู่จะทำหนา้ท่ี
รับความรู้สึกเข้าสู่ไขสันหลังและนำคำสั่ง
ออกจากไขสันหลัง 
- ระบบประสาทรอบนอกส่วนที ่สั ่งการ
แบ่งเป็นระบบประสาทโซมาติกซึ่งควบคุม
การทำงานของกล้ามเนื ้อโครงร่างและ
ระบบประสาทอัตโนวัติ ซึ ่งควบคุมการ
ทำงานของกล้ามเนื้อหัวใจ กล้ามเนื้อเรียบ 
และต่อมต่างๆ 
- ระบบประสาทอัตโนวัติแบ่งการทำงาน
เป็น ๒ ระบบ คือ ระบบประสาทซิมพาเท
ติก และระบบประสาท พาราซิมพาเทติก 
ซึ่งส่วนใหญ่ทำงานตรงกันข้าม เพื่อรักษา
ด ุลยภาพของกระบวนการต ่าง ๆ ใน
ร่างกาย 

 

 



๕๘๒ 
 

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว30244    รายวิชา ชีววิทยา4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

๑๔ ระบบ
หายใจ 

สืบค้นข้อมูล อธิบาย และ
เปรียบเทียบโครงสร้างที่
ทำหน้าท่ีแลกเปลี่ยนแก๊ส
ของฟองน้ำ ไฮดรา พลา
นาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง 
ปลา กบ และนก 
 

** ไส้เดือนดินมีการแลกเปลี่ยนแก๊สผ่านเซลล์บริเวณ
ผิวหนังท่ีเปียกชื้น 
** แมลงมีการแลกเปลี่ยนแก๊สโดยผ่านทางท่อลมซึ่ง
แตกแขนงเป็นท่อลมฝอย 
** ปลาเป็นสัตว์น้ำมีการแลกเปลี่ยนแก๊สท่ีละลายอยู่
ในน้ำผ่านเหงือก 
** สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกใช้ปอดและผิวหนังในการ
แลกเปลี่ยนแก๊ส 

  สังเกต และอธิบาย
โครงสร้างของปอดในสัตว์
เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม 

** สัตว์เลื้อยคลาน สัตว์ปีก และสัตว์เลี้ยงลูกด้วย
น้ำนมอาศัยปอดในการแลกเปลี่ยนแก๊ส 

  สืบค้นข้อมูล อธิบาย
โครงสร้างที่ใช้ในการ
แลกเปลี่ยนแก๊ส และ
กระบวนการแลกเปลี่ยน
แก๊สของมนุษย์ 
 

** ทางเดินหายใจของมนุษย์ประกอบด้วย ช่องจมูก 
โพรงจมูก คอหอย กล่องเสียง ท่อลม หลอดลม และ
ถุงลมในปอด 
** ปอดเป็นบริเวณท่ีมีการแลกเปลี่ยนแก๊สระหว่างถุง
ลมกับหลอดเลือดฝอย และบริเวณเซลล์ของเนื้อเยื่อ
ต่าง ๆ มีการแลกเปลี่ยนแก๊ส โดยการแพร่ผ่านหลอด
เลือดฝอยเช่นกัน 

  อธิบายการทำงานของ
ปอด และทดลองวัด
ปริมาตรของอากาศในการ
หายใจออกของมนุษย ์

** การหายใจเข้าและการหายใจออกเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงความดันของอากาศภายในปอด โดย
การทำงานร่วมกันของกลา้มเนื้อกะบังลมและ
กล้ามเนื้อระหว่างกระดูกซี่โครง และควบคุมโดย
สมองส่วนพอนส์และเมดัลลาออบลองกาตา 

๑๕ ระบบ
หมุนเวียน
เลือดและ
ระบบ
น้ำเหลือง 

สืบค้นข้อมูล อธิบาย และ
เปรียบเทียบระบบ
หมุนเวียนเลือดแบบเปิด
และระบบหมุนเวียนเลือด
แบบปิด 
 

** สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและสัตว์ท่ีมีโครงสร้างร่างกาย
ไม่ซับซ้อนมีการลำเลียงสารต่าง ๆ โดยการแพร่
ระหว่างเซลล์กับสิ่งแวดล้อม 
** สัตว์ท่ีมีโครงสร้างร่างกายซับซ้อนจะมีการลำเลียง
สารโดยระบบหมุนเวียนเลือด ซึ่งประกอบด้วย หัวใจ 
หลอดเลือด และเลือด 
** ระบบหมุนเวียนเลือดมี ๒ แบบ คือ ระบบ
หมุนเวียนเลือดแบบเปิดและระบบหมุนเวียนเลือด
แบบปิด 



๕๘๓ 
 

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

  สังเกต และอธิบายทิศ
ทางการไหลของเลือดและ
การเคลื่อนท่ีของเซลล์เม็ด
เลือดในหางปลา และสรุป
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ขนาดของหลอดเลือดกับ
ความเร็วในการไหลของ
เลือด 

** ระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิดพบในสัตว์จำพวก
หอย แมลง กุ้ง ส่วนระบบหมุนเวียนเลือดแบบปิดพบ
ในไส้เดือนดินและสัตว์มีกระดูกสนัหลัง 

๑๕ ระบบ
หมุนเวียน
เลือดและ
ระบบ
น้ำเหลือง 

อธิบายโครงสร้างและการ
ทำงานของหัวใจและ
หลอดเลือดในมนุษย ์

** ระบบหมุนเวียนเลือดของมนุษย์ ประกอบด้วย 
หัวใจ หลอดเลือด และเลือด ซึ่งเลือดไหลเวียนอยู่
เฉพาะในหลอดเลือด 

  สังเกต และอธิบาย
โครงสร้างหัวใจของสัตว์
เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม ทิศ
ทางการไหลของเลือดผ่าน
หัวใจของมนุษย์ และเขียน
แผนผังสรุป การหมนุเวียน
เลือดของมนุษย์ 

** หัวใจมีเอเตรียมทำหน้าท่ีรับเลือดเข้าสู่หัวใจ และ 
เวนตริเคิลทำหน้าท่ีสูบฉีดเลือดออกจากหัวใจ โดยมี
ลิ้นกั้นระหว่างเอเตรียมกับเวนตริเคิล และระหว่าง
เวนตริเคิลกับหลอดเลือดท่ีนำเลือดออกจากหัวใจ 
** เลือดออกจากหัวใจทางหลอดเลือดเอออตาร์ อาร์
เตอรี อาร์เตอริโอล หลอดเลือดฝอย เวนูล เวน 
และเวนาคาวา แล้วเข้าสู่หัวใจ 
** ขณะท่ีหัวใจบีบตัวสูบฉีดเลือด ทำให้เกิดความดัน
เลือดและชีพจร สภาพการทำงานของร่างกาย อายุ 
และเพศของมนุษย์ เป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อความดัน
เลือดและ ชีพจร 

  สืบค้นข้อมูล ระบุความ
แตกต่างของเซลล์เม็ด
เลือดแดง เซลล์เม็ดเลือด
ขาว เพลตเลต และ
พลาสมา 

** เลือดมนุษย์ประกอบด้วยเซลล์เม็ดเลือดชนิดต่าง 
ๆ เพลตเลต และพลาสมา ซึ่งทำหน้าท่ีแตกต่างกัน 

  อธิบายหมู่เลือดและ
หลักการให้และรับเลือดใน
ระบบ ABO และระบบ 
Rh 

** หมู่เลือดของมนุษย์จำแนกตามระบบ ABO ได้เป็น 
เลือดหมู่ A B AB และ O ซึ่งเรียกชื่อตามชนิดของ
แอนติเจนท่ีเย่ือหุ้มเซลล์เม็ดเลือดแดง และจำแนก
ตามระบบ Rh ได้เป็น เลือดหมู่ Rh+ และ Rh- การ
ให้และรับเลือดมีหลักว่า แอนติเจนของผู้ให้ต้องไม่
ตรงกับแอนติบอดีของผู้รับ และการให้และรับเลือดท่ี
เหมาะสมท่ีสุด คือ ผู้ให้และผู้รับควรมีเลือดหมู่
ตรงกัน 



๕๘๔ 
 

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

  อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับ
ส่วนประกอบและหน้าท่ี
ของน้ำเหลือง รวมท้ัง
โครงสร้างและหน้าท่ีของ
หลอดน้ำเหลือง และต่อม
น้ำเหลือง 

** ของเหลวท่ีซึมผ่านผนังหลอดเลือดฝอยออกมาอยู่
ระหว่างเซลล์ เรียกว่า น้ำเหลือง ทำหน้าท่ีหล่อเลี้ยง
เซลล์และสามารถแพร่เข้าสู่หลอดนำ้เหลืองฝอย ซึ่ง
ต่อมาหลอดน้ำเหลืองฝอยจะรวมกันมีขนาดใหญ่ข้ึน
และเปิดเข้าสู่ระบบหมุนเวียนเลือดท่ีหลอดเลือดเวน
ใกล้หัวใจ 
** ระบบน้ำเหลืองประกอบด้วย น้ำเหลือง หลอด
น้ำเหลือง และต่อมนำ้เหลือง โดยทำหน้าท่ีนำ
น้ำเหลืองกลับเข้าสู่ระบบหมุนเวียนเลือดต่อม
น้ำเหลืองเป็นท่ีอยู่ของเซลล์เม็ดเลือดขาวทำหน้าท่ี
ทำลายสิ่งแปลกปลอมท่ีลำเลียงมากับน้ำเหลือง 

๑๖ ระบบ
ภูมิคุ้มกัน 

สืบค้นข้อมูล อธิบาย และ
เปรียบเทียบกลไกการ
ต่อต้านหรือทำลายสิ่ง
แปลกปลอมแบบไม่
จำเพาะและแบบจำเพาะ 
 

** กลไกที่ร่างกายต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอม
มีอยู่ 2 แบบ คือ แบบจำเพาะและแบบไม่จำเพาะ 
** ต่อมไขมัน ต่อมเหงื่อ ท่ีผิวหนังช่วยป้องกันและ
ยับย้ังการเจริญของจุลินทรีย์บางชนิด และเมื่อเชื้อ
โรคหรือสิ่งแปลกปลอมเข้าสู่ร่างกาย เซลล์เม็ดเลือด
ขาวชนิดนิวโทรฟลิและโมโนไซต์จะมีการต่อต้านและ
ทำลายสิ่งแปลกปลอมโดยกระบวนการฟาโกไซโทซิส 
ส่วนอีโอซิโนฟลิเกี่ยวข้องกับการทำลายปรสิต เบ
โซฟิลเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาการแพ้ ซึ่งเป็นการ
ต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่จำเพาะ 

  สืบค้นข้อมูล อธิบาย และ
เปรียบเทียบการสร้าง
ภูมิคุ้มกันก่อเองและ
ภูมิคุ้มกันรับมา 
 

** การต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบ
จำเพาะจะเกี่ยวข้องกับการทำงานของลิมโฟไซต์ชนิด
เซลล์บีและเซลล์ที 
** อวัยวะท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างและตอบสนองของ
ลิมโฟไซต์ประกอบด้วย ต่อมน้ำเหลือง ทอนซิล ม้าม 
ไทมสั และเนื้อเยื่อน้ำเหลืองท่ีผนังลำไส้เล็ก 
** การสร้างภูมิคุ้มกันแบบจำเพาะของร่างกาย มี 2 
แบบ คือ ภูมิคุ้มกันก่อเองและภูมิคุ้มกันรับมา 

  สืบค้นข้อมูล และอธิบาย
เกี่ยวกับความผิดปกติของ
ระบบภูมิคุ้มกันท่ีทำให้เกิด
เอดส์ ภูมิแพ้ การสร้างภูมิ
ต้านทานต่อเนื้อเยื่อตนเอง 

** การได้รับวัคซีนหรือทอกซอยด์เป็นตัวอย่างของ
ภูมิคุ้มกันก่อเอง โดยการกระตุ้นให้ร่างกายสร้าง
ภูมิคุ้มกันข้ึน ด้วยวิธีการให้สารท่ีเป็นแอนติเจนเข้าสู่
ร่างกาย ส่วนภูมิคุ้มกันรับมาเป็นการรับแอนติบอดี
โดยตรง เช่น การได้รับซีรัม การได้รับน้ำนมแม่ 
** เอดส์ ภูมิแพ้ และการสร้างภูมิต้านทานต่อเนื้อเยื่อ
ตนเอง เป็นตัวอย่างของอาการท่ีเกิดจากระบบ
ภูมิคุ้มกันของร่างกายท่ีทำงานผิดปกติ 



๕๘๕ 
 

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

๑๗ ระบบ
ขับถ่าย 

สืบค้นข้อมูล อธิบาย และ
เปรียบเทียบโครงสร้าง
และหน้าท่ีในการกำจัด
ของเสียออกจากร่างกาย
ของฟองน้ำ ไฮดรา พลา
นาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง 
และสัตว์มีกระดูกสันหลัง 

** อะมีบา และพารามีเซียมเป็นสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวท่ี
มีคอนแทรกไทล์แวคิวโอลทำหน้าท่ีในการกำจัดและ
รักษาดุลยภาพของนำ้และแร่ธาตุในเซลล ์
** ฟองน้ำและไฮดรามีเซลลส์่วนใหญ่สัมผัสกับน้ำ
โดยตรง ของเสียจึงถูกกำจัดออกโดยการแพร่สู่
สภาพแวดล้อม 
** พลานาเรียใช้เฟลมเซลลซ์ึ่งกระจายอยู่ 2 ข้าง  
ตลอดความยาวของลำตัวทำหน้าท่ีขับถ่ายของเสีย 
** ไส้เดือนดินใช้เนฟริเดียม แมลงใช้มัลพิเกียนทิวบูล 
และสัตว์มีกระดูกสันหลังใช้ไตในการขับถ่ายของเสีย 
 

  อธิบายโครงสร้างและ
หน้าท่ีของไต และ
โครงสร้างที่ใช้ลำเลียง
ปัสสาวะออกจากร่างกาย 

** ไตเป็นอวัยวะที่ทำหน้าท่ีเกี่ยวกับการขับถ่ายและ
รักษาดุลยภาพของนำ้และแร่ธาตุในร่างกาย 
** ไตประกอบด้วยบริเวณส่วนนอก ท่ีเรียกว่า คอร์
เท็กซ์ และบริเวณส่วนใน ท่ีเรียกว่า เมดัลลา และ
บริเวณส่วนปลายของเมดัลลาจะยื่นเข้าไปจรดกับ
ส่วนท่ีเป็นโพรงเรียกว่า กรวยไต โดยกรวยไตจะต่อ
กับท่อไตซึ่งทำหน้าท่ีลำเลียงปัสสาวะไปเก็บไว้ท่ี
กระเพาะปัสสาวะเพื่อขับถ่ายออกนอกร่างกาย 

  อธิบายกลไกการทำงาน
ของหน่วยไต ในการกำจัด
ของเสียออกจากร่างกาย 
และเขียนแผนผังสรุป
ข้ันตอนการกำจัดของเสีย
ออกจากร่างกายโดยหน่วย
ไต 

** ไตแต่ละข้างของมนุษย์ประกอบด้วยหน่วยไต 
ลักษณะเป็นท่อ ปลายข้างหนึ่งเป็นรูปถ้วย เรียกว่า 
โบว์แมนส์แคปซูล ล้อมรอบกลุ่มหลอดเลือดฝอย ท่ี
เรียกว่า โกลเมอรูลัส 
** กลไกในการกำจัดของเสียออกจากร่างกาย
ประกอบด้วยการกรอง การดูดกลับ และการหลั่งสาร
ท่ีเกินความต้องการออกจากร่างกาย 
 

  สืบค้นข้อมูล อธิบาย และ
ยกตัวอย่างเกี่ยวกับความ
ผิดปกติของไตอัน
เนื่องมาจากโรคต่าง ๆ 

** โรคนิ่วและโรคไตวายเป็นตัวอย่างของโรคท่ีเกิด
จากความผิดปกติของไต ซึ่งส่งผลกระทบต่อการ
รักษาดุลยภาพของสารในร่างกาย 
** นอกจากไตท่ีทำหน้ารักษาดุลยภาพของน้ำแร่ธาตุ 
และกรด - เบส ผิวหนัง และระบบหายใจ ยังมีส่วน
ช่วยในการรักษาดุลยภาพเหลา่นี้ด้วย 

๑๘ ระบบ
ประสาท
และอวัยวะ

๑. สืบค้นข้อมูล  อภิปราย 
และเปรียบเทียบ
โครงสร้างและหน้าท่ีของ
ระบบประสาทของไฮดรา 

- สัตว์ส่วนใหญ่มีระบบประสาททำให้สามารถรับรู้ 
และตอบสนองต่อสิ่งเร้าได้ เช่น ไฮดรามีร่างแห
ประสาท พลานาเรียไส้เดือนดิน กุ้ง หอย และ แมลง
มีปมประสาทและเส้นประสาทส่วนสัตว ์ มี



๕๘๖ 
 

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

รับ
ความรู้สึก 

พลานาเรีย ไส้เดือนดิน กุ้ง 
หอย แมลง และสัตว์มี
กระดูกสันหลัง 
๒. อธิบายเกี่ยวกับ
โครงสร้างและหน้าท่ีของ
เซลล์ประสาท 
๓. อธิบายเกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลงของ
ศักย์ไฟฟ้าท่ีเย่ือหุ้มเซลล์
ของเซลล์ประสาท และ
กลไกการถ่ายทอดกระแส
ประสาท 

กระดูกสันหลัง มีสมอง ไขสันหลัง ปมประสาทและ
เส้นประสาท 
- หน่วยทำงานของระบบประสาทคือเซลล์ประสาท 
ซึ่งประกอบด้วยตัวเซลล์ และเส้นใยประสาทท่ีทำ
หน้าท่ีรับและส่งกระแสประสาท เรียกว่าเดนไดรต์
และแอกซอน ตามลำดับ   
- เซลล์ประสาทจำแนกตามหนา้ท่ีได้เป็นเซลล์
ประสาทรับความรู้สึก เซลล์ประสาทสั่งการ และ
เซลล์ประสาทประสานงาน 
- เซลล์ประสาทจำแนกตามรูปร่างได้เป็นเซลล์ 
ประสาทข้ัวเดียว เซลล์ประสาทข้ัวเดียวเทียม เซลล์
ประสาทสองข้ัวและเซลล์ประสาทหลายข้ัว 
- กระแสประสาทเกิดจากการเปลี่ยนแปลงศักย์ไฟฟา้ 
ท่ีเย่ือหุ้มเซลล์ของเดนไดรต์และแอกซอน ทำให้มี 
การถ่ายทอดกระแสประสาทจากเซลล์ประสาทไปยัง
เซลล์ประสาทหรือเซลล์อื่น ๆ ผา่นทางไซแนปส์ 
 - ระบบประสาทของมนุษย์แบ่งได้เป็น ๒ ระบบ 
ตามตำแหน่งและโครงสร้างคือระบบประสาท
ส่วนกลางได้แก่ สมองและไขสันหลัง และระบบ 
ประสาทรอบนอก ได้แก่ เส้นประสาทสมอง และ
เส้นประสาทไขสัน 

  ๔. อธิบาย และสรุป
เกี่ยวกับโครงสร้างของ
ระบบประสาทส่วนกลาง
และระบบประสาทรอบ
นอก 
๕. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
โครงสร้างและหน้าท่ีของ
ส่วนต่างๆ ในสมองส่วน
หน้า สมองส่วนกลาง 
สมองส่วนหลัง  
๖. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
เปรียบเทียบ และ
ยกตัวอย่างการทำงานของ
ระบบประสาทโซมาติก 
และระบบประสาท
อัตโนมัติ 

- สมองแบ่งออกเป็น ๓ ส่วน คือสมองส่วนหนา้ 
สมองส่วนกลาง และสมองส่วนหลัง สมองแต่ละส่วน
จะควบคุมการทำงานของร่างกายแตกต่างกัน โดยมี
เส้นประสาทท่ีแยกออกจากสมอง ๑๒ คู่ ไปยังอวัยวะ
ต่างๆ ซึ่งบางคู่ทำหน้าท่ีรับความรู้สึก เข้าสู่สมองหรือ
นำคำสั่งจากสมองไปยังหน่วยปฏิบัติงานหรือทำ
หน้าท่ีท้ังสองอย่าง 
- ไขสันหลังเป็นส่วนท่ีต่อจากสมองอยู่ภายในกระดูก
สันหลัง และมีเส้นประสาทแยกออกจาก ไขสันหลัง
เป็นคู่ ซึ่งทำหน้าท่ีประมวลผลการตอบสนองโดยไข
สันหลังเช่น การเกิดรีเฟล็กซช์นิดต่างๆ และการ
ถ่ายทอดกระแสประสาทระหว่างไขสันหลังกับสมอง  
- เส้นประสาทไขสันหลังทุกคู่จะทำหน้าท่ีรับ
ความรู้สึกเข้าสู่ไขสันหลังและนำคำสั่งออกจากไขสัน
หลัง 



๕๘๗ 
 

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

- ระบบประสาทรอบนอกส่วนท่ีสั่งการแบ่งเป็นระบบ
ประสาทโซมาติกซึ่งควบคุมการทำงานของกล้ามเนื้อ
โครงร่างและระบบประสาทอัตโนวัติ ซึ่งควบคุมการ
ทำงานของกล้ามเนื้อหัวใจ กล้ามเนื้อเรียบ และต่อม
ต่างๆ 
- ระบบประสาทอัตโนวัติแบ่งการทำงานเป็น ๒ 
ระบบ คือ ระบบประสาทซิมพาเทติก และระบบ
ประสาท พาราซิมพาเทติก ซึ่งส่วนใหญ่ทำงาน
ตรงกันข้าม เพื่อรักษาดุลยภาพของกระบวนการ
ต่างๆ ในร่างกาย 

๑๘ ระบบ
ประสาท
และอวัยวะ
รับ
ความรู้สึก 

๗. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
โครงสร้าง 
และหน้าท่ีของตา หู จมูก 
ลิ้น และ 
ผิวหนังของมนุษย์
ยกตัวอย่างโรคต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง และบอก
แนวทางในการดูแล
ป้องกัน และรักษา 
๘. สังเกต และอธิบายการ
หาตำแหน่งของจุดบอดโฟ
เวีย และความไวในการรับ
สัมผัสของผิวหนัง 

- ตา หู จมูก ลิ้น และผิวหนัง เป็นอวัยวะรับ
ความรู้สึกที่รับสิ่งเร้าที่แตกต่างกัน จึงมีความสำคัญที่
ควรดูแลป้องกันและรักษาให้สามารถทำงานได้เป็น
ปกติ   
- ตาประกอบด้วยชั้นสเคลอรา  โครอยด์และเรตินา 
เลนส์ตาเป็นเลนสน์ูนอยู่ถัดจากกระจกตาทำหน้าท่ี
รวมแสงจากวัตถุไปท่ีเรตินา ซึ่งประกอบด้วยเซลล์รับ
แสง และเซลล์ประสาทท่ีนำกระแสประสาทสูส่มอง 
- หูประกอบด้วย ๓ ส่วน คือ หูส่วนนอก หู
ส่วนกลาง และหูส่วนในภายในหสู่วนในมีคอเคลีย ซึ่ง
ทำหน้าท่ีรับและเปลี่ยนคลืน่เสียงเป็นกระแสประสาท 
นอกจากนี้ยังมีเซมิเซอร์คิวลาร์แคเเนล ทำหน้าท่ีรับรู้
เกี่ยวกับการทรงตัวของร่างกาย 
- จมูกมีเซลล์ประสาทรับกลิ่นอยู่ภายในเย่ือบุจมูกที่
เป็นตัวรับสารเคมีบางชนิดแล้วเกิดกระแสประสาท
ส่งไปยังสมอง 
- ลิ้นทำหน้าท่ีรับรสโดยมีตุ่มรับรสกระจายอยู่ท่ัวผิว
ลิ้นด้านบนตุ่มรับรสมีเซลล์รับรสอยู่ภายใน เมื่อเซลล์
รับรสถูกกระตุ้นด้วยสารเคมี จะกระตุ้นกระแส
ประสาทส่งไปยังสมอง 
- ผิวหนังมีหน่วยรับสิ่งเร้าหลายชนิดเชน่ หน่วยรับ
สัมผัส หน่วยรับแรงกดหน่วยรับความเจ็บปวด หน่วย
รับอุณภูมิ 

๑๙ การ
เคลื่อนท่ี
ของ
สิ่งมีชีวิต 

9. สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
และเปรียบเทียบ
โครงสร้าง และหน้าท่ีของ
อวัยวะที่เกี่ยวข้องกับการ

- สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวบางชนิดเคลื่อนท่ีโดยการไหล
ของไซโทพลาซึมบางชนิดใช้แฟลเจลลัมหรือซิเลียใน
การเคลื่อนท่ี 



๕๘๘ 
 

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

เคลื่อนท่ีของแมงกะพรุน 
หมึก ดาวทะเลไส้เดือนดิน 
แมลง ปลา และนก 
  

- สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังเช่นแมงกะ พรนุเคลื่อนท่ี
โดยอาศัยการหดตัวของเนื้อเยื่อบริเวณขอบกระด่ิง
และแรงดันน้ำ 
- หมึกเคลื่อนท่ีโดยอาศัยการหดตัวของกล้ามเนื้อ
บริเวณลำตัวทำให้น้ำภายในลำตัวพน่ออกมาทางไซ
ฟอน ส่วนดาวทะเลใช้ระบบท่อน้ำในการ เคลื่อนท่ี 
- ไส้เดือนดินมีการเคลื่อนท่ีโดยอาศัยการหดตัว และ
คลายตัวของกล้ามเนื้อวงและกล้ามเนื้อตามยาวซึ่ง
ทำงานในสภาวะตรงกันข้าม   
- แมลงเคลื่อนท่ีโดยใช้ปีกหรือขาซึ่งมีกล้ามเนื้อ
ภายในเปลือกหุ้มทำงานในสภาวะตรงกันข้าม 
- สัตว์มีกระดูกสันหลัง เช่น ปลาเคลื่อนท่ีโดยอาศัย
การหดตัวและคลายตัวของกล้ามเนื้อท่ียึดติดอยู่กับ
กระดูกสันหลังท้ัง ๒ ข้าง ทำงานในสภาวะตรงกัน
ข้ามและมีครีบท่ีอยู่ในตำแหน่งต่างๆ ช่วยโบกพัดใน
การเคลื่อนท่ีส่วนนกเคลื่อนท่ีโดยอาศัยการหดตัวและ
คลายตัวของกล้ามเนื้อ กดปีกกับกล้ามเนื้อยกปีกซึ่ง
ทำงานในสภาวะตรงกันข้าม 

๑๙ การ
เคลื่อนท่ี
ของ
สิ่งมีชีวิต 

10. สืบค้นข้อมูล และ
อธิบายโครงสร้าง 
และกล้ามเนื้อท่ีเกี่ยวข้อง
กับการเคลื่อนไหว 
และการเคลื่อนท่ีของ
มนุษย ์
11. สังเกต และอธิบาย
การทำงานของข้อต่อชนิด
ต่างๆ และการทำงานของ
กล้ามเนื้อโครงร่างท่ี
เกี่ยวข้องกับการ
เคลื่อนไหวและการ
เคลื่อนท่ีของมนุษย์                                                                                                                                        

- มนุษย์เคลื่อนท่ีโดยอาศัยการทำงานของกระดูก 
และกล้ามเนื้อซึ่งยึดกันด้วยเอ็นยึดกระดูก 
   
- บริเวณท่ีกระดูกต้ังแต่ ๒ ชิ้นมาต่อกนัเรียกว่า ข้อ
ต่อ และยึดกันด้วยเอ็นยึดข้อ  
- กระดูกเป็นเนื้อเยื่อท่ีใช้ค้ำจุนและทำหนา้ท่ีในการ 
เคลื่อนไหวของร่างกายแบ่งตามตำแหน่งได้เป็น 
กระดูกแกนและกระดูกรยางค์   
- กล้ามเนื้อในร่างกายมนุษย์แบ่งออกเป็นกล้ามเนื้อ
โครงร่างกล้ามเนื้อหัวใจ และกล้ามเนื้อเรียบ 
กล้ามเนื้อท้ัง ๓ ชนิด พบในตำแหน่งท่ีต่างกัน และมี
หน้าท่ีแตกต่างกัน   
- กล้ามเนื้อโครงร่างส่วนใหญ่ทำงานร่วมกันเป็นคู่ๆ 
ในสภาวะตรงกันข้าม 

 
 
 
 
 



๕๘๙ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30244    รายวิชา ชีววิทยา4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
14 ระบบหายใจ 12 
15 ระบบหมุนเวียนเลือดและน้ำเหลือง 1๗ 
16 ระบบภูมิคุ้มกัน ๘ 
๑๗ ระบบขับถ่าย ๙ 

๑๘ ระบบประสาทและอวัยวะรับความรู้สึก ๘ 

๑๙ การเคล่ือนท่ีของส่ิงมีชีวิต ๑๘ 
รวม 60 

 

  



๕๙๐ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30245    รายวิชา ชีววิทยา5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

ศึกษาเกี่ยวกับระบบต่อมไร้ท่อ การทำงานร่วมกันของระบบต่อมไร้ท่อและระบบประสาท 
ฮอร์โมน การทำงานของฮอร์โมน การรักษาสมดุลของฮอร์โมน ระบบสืบพันธุ์ของสัตว์และมนุษย์ การ
เจริญเติบโตของสัตว์ พฤติกรรมของสัตว์ กลไกการเกิดพฤติกรรม ประเภทพฤติกรรมของสัตว์ 
ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมและวิวัฒนาการของระบบประสาท การสื่อสารระหว่างสัตว์ ความ
หลากหลายทางชีวภาพ  ความหลากหลายของสิ ่งมีชีว ิต ระบบนิเวศและประชากร ไบโอม การ
เปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ มนุษย์กับความยั่งยืนของทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม ประเภทของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติ ปัญหาและการ
จัดการอนุรักษ์ทรัพากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมเพื่อความยั่งยืน รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้น
ข้อมูล และการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที ่เร ียนรู ้ มี
ความสามารถในการตัดสินใจ สามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้ 
 
 สาระชีววิทยาท่ี 2 ข้อท่ี  1-5   
 สาระชีววิทยาท่ี 4 ข้อท่ี 1๒-19   
 สาระชีววิทยาท่ี ๕ ข้อท่ี 1-13        
 
รวม  ๒๖  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๕๙๑ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30245    รายวิชา ชีววิทยา5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

1. อภิปรายความสำคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ และความเช่ือมโยงระหว่างความหลากหลาย
ทางพ ันธ ุกรรม ความหลากหลายของสป ีช ี ส ์  และความหลากหลายของระ บบน ิ เ ว ศ  
(สาระชีววิทยา ข้อ ๒ ม.๖/๑ ) 

2. อธิบายการเกิดเซลล์เริ่มแรกของส่ิงมีชีวิตและวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียว  
(สาระชีววิทยา ข้อ ๒ ม.๖/๒ ) 

3. อธิบายลักษณะสำคัญ และยกตัวอย่างส่ิงมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย ส่ิงมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์ ส่ิงมีชีวิตกลุ่ม
พืช ส่ิงมีชีวิตกลุ่มฟังไจ และส่ิงมีชีวิตกลุ่มสัตว์ (สาระชีววิทยา ข้อ ๒ ม.๖/๓) 

4. อธิบาย และยกตัวอย่างการจำแนกส่ิงมีชีวิตจากหมวดหมู่ใหญ่จนถึงหมวดหมู่ย่อย และวิธีการเขียน
ช่ือวิทยาศาสตร์ในลำดับขั้นสปีชีส์ (สาระชีววิทยา ข้อ ๒ ม.๖/๔) 

5. สร้างไดโคโทมัสคีย์ในการระบุส่ิงมีชีวิตหรือตัวอย่างท่ีกำหนดออกเป็นหมวดหมู่  
(สาระชีววิทยา ข้อ ๒ ม.๖/๕) 

6. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศและการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ
ในสัตว์ (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑๒) 

7. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะในระบบสืบพันธุ์เพศชายและระบบสืบพันธุ์
เพศหญิง (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑๓) 

8. อธิบายกระบวนการสร้างสเปิร์ม กระบวนการสร้างเซลล์ไข่ และการปฏิสนธิในมนุษย์          
(สาระชีววิทยาข้อ ๔ ม.๖/๑๔) 

9. อธิบายการเจริญเติบโตระยะเอ็มบริโอและระยะหลังเอ็มบริโอของกบ  ไก่ และมนุษย์           
(สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑๕) 

10. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเขียนแผนผังสรุปหน้าท่ีของฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อและเนื้อเยื่อท่ีสร้าง
ฮอร์โมน (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑๖) 

11. สืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างพฤติกรรมท่ีเป็นมาแต่กำเนิดและพฤติกรรมท่ี
เกิดจากการเรียนรู้ของสัตว์ (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑๗) 

12. สืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมกับวิวัฒนาการ
ของระบบประสาท (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑๘) 

13. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างการส่ือสารระหว่างสัตว์ที่ทำให้สัตว์แสดงพฤติกรรม       
(สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑๙) 

14. วิเคราะห์ อธิบาย และยกตัวอย่างกระบวนการถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ                  
(สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๑) 

15. อธิบาย ยกตัวอย่างการเกิดไบโอแมกนิฟิเคชัน และบอกแนวทางในการลดการเกิด 
ไบโอแมกนิฟิเคชัน (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๒) 

16. สืบค้นข้อมูล และเขียนแผนภาพ เพื่ออธิบายวัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรกำมะถัน และวัฏจักร
ฟอสฟอรัส (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๓) 



๕๙๒ 
 

17. สืบค้นข้อมูลยกตัวอย่าง และอธิบายลักษณะของไบโอมท่ีกระจายอยู่ตามเขตภูมิศาสตร์ต่างๆ บน
โลก (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๔) 

18. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง อธิบาย และเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงแทนท่ีแบบปฐมภูมิ และการ
เปล่ียนแปลงแทนท่ีแบบทุติยภูมิ (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๕) 

19. สืบค้นข้อมูล อธิบาย ยกตัวอย่าง และสรุปเกี่ยวกับลักษณะเฉพาะของประชากรของส่ิงมีชีวิตบาง
ชนิด (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๖) 

20. สืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างการเพิ่มของประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียลและ
การเพิ่มของประชากรแบบลอจิสติก (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๗) 

21. อธิบาย และยกตัวอย่างปัจจัยท่ีควบคุมการเติบโตของประชากร (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๘) 
22. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหาการขาดแคลนน้ำ การเกิดมลพิษทางน้ำ และผลกระทบท่ีมีต่อ

มนุษย์และส่ิงแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทางการวางแผนการจัดการน้ำและการแก้ไขปัญหา   
(สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๙) 

23. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหามลพิษทางอากาศ และผลกระทบท่ีมีต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม
รวมทั้งเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหา (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๑๐) 

24. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหาท่ีเกิดกับทรัพยากรดิน และผลกระทบท่ีมีต่อมนุษย์และ
ส่ิงแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทางแก้ไขปัญหา (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๑๑) 

25. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหา ผลกระทบท่ีเกิดจากการทำลายป่าไม้ รวมทั้งเสนอแนวทางใน
การป้องกันการทำลายป่าไม้และการอนุรักษ์ป่าไม้ (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๑๒) 

26. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหา ผลกระทบท่ีทำให้สัตว์ป่ามีจำนวนลดลง และแนวทางในการ
อนุรักษ์สัตว์ป่า (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๑๓) 

 
รวมทั้งหมด     ๒๖     ผลการเรียนรู้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๕๙๓ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม และสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว30245    รายวิชา ชีววิทยา5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

2. เข้าใจการ
ถ่ายทอด
ลักษณะทาง
พันธุกรรม การ
ถ่ายทอดยีนบน
โครโมโซม 
สมบัติและ
หน้าท่ีของสาร
พันธุกรรม การ
เกิดมิวเทชัน 
เทคโนโลยีทาง
ดีเอ็นเอ 
หลักฐานข้อมูล
และแนวคิด
เกี่ยวกับ
วิวัฒนาการ
ของสิ่งมีชีวิต 
ภาวะสมดุล
ของฮาร์ดี-ไวน์
เบิร์ก การเกิดส
ปีชีส์ใหม่ ความ
หลากหลาย
ทางชีวภาพ 
กำเนิดของ
สิ่งมีชีวิต ความ
หลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต 
และ
อนุกรมวิธาน 
รวมท้ังนำ
ความรู้ไปใช้
ประโยชน ์

1. อภิปราย
ความสำคัญของ
ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ และ
ความเชื่อมโยง
ระหว่างความ
หลากหลายทาง 
พันธุกรรม ความ
หลากหลายของสปี
ชีส์ และความ
หลากหลายของ
ระบบนิเวศ 

- ความหลากหลายทางชีวภาพประกอบด้วยความ
หลากหลายทางพันธุกรรม ควากหลากหลาย 
ของสปีชีส์ และความหลากหลายของระบบนิเวศ 
- การแปรผันทางพันธุกรรมทำให้เกิดความ
หลากหลายทางพันธุกรรม ซึ่งสิ่งมชีีวิตใดท่ีมี ความ
หลากหลายทางพันธุกรรมมากย่อมทำให้มีโอกาส
อยู่รอดเพิ่มข้ึนและสืบทอดลูกหลานต่อไปได้ 
- สิ่งมีชีวิตท่ีดำรงชีวิตอยู่ในสิ่งแวดล้อมต่างๆ ได้
ผ่านกระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติหรือโดย
มนุษย์มาเป็นระยะเวลายาวนานหลายชั่วรุ่นซึ่งอาจ
เกิดเป็นสปีชีส์ใหม ่ส่งผลให้ เกิดความหลากหลาย
ของสปีชีส ์   
- แหล่งท่ีอยู่อาศัยแต่ละแหล่งท่ีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่
นั้น จะมีองค์ประกอบของปัจจัยทางกายภาพและ
ปัจจัยทางชีวภาพท่ีแตกต่างกัน ทำให้เกิดความ
หลากหลายของระบบนิเวศ 

 

๒. อธิบายการเกิด
เซลล์เร่ิมแรกของ
สิ่งมีชีวิตและ
วิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว 

- จุดเร่ิมต้นของวิวัฒนาการของเซลล์เกิดจาก
โมเลกุลของสารอนิทรีย์ โดยเซลล์รูปแบบแรกท่ี
เกิดข้ึนคือ เซลล์โพรคาริโอตและมีวิวัฒนาการ
ข้ึนมาเป็นเซลล์ยูคาริโอต และจากสิ่งมชีีวิตเซลล์
เดียว เป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ท่ีมีโครงสร้างแบบ
ง่ายๆ จนกลายมาเป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ท่ีมี
โครงสร้างซับซ้อนมากข้ึนตามลำดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



๕๙๔ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ชีววิทยา ข้อ 2 ๓. อธิบายลักษณะ
สำคัญ และ
ยกตัวอย่างสิ่งมีชีวิต
กลุ่มแบคทีเรีย 
สิ่งมีชีวิตกลุ่ม
โพรทิสต์ สิ่งมีชีวิต
กลุ่มพืช     
สิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจ 
และสิ่งมีชีวิตกลุ่ม
สัตว์ 
 

- แบคทีเรียเป็นสิ่งมีชีวิตพวกโพรคาริโอต ผนัง
เซลล์มีเพปทิโดไกลแคนเป็นองค์ประกอบสำคัญ 
แบคทีเรียท่ัวไปสร้างอาหารเองไม่ได้ ดำรงชีวิต
แบบผู้สลายสารอินทรีย์หรือแบบปรสิตแต่
แบคทีเรียบางกลุ่ม เช่น ไซยาโนแบคทีเรีย สร้าง
อาหารเองได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
- โพรทิสต์เป็นสิ่งมีชีวิตพวกยูคาริโอตมีลักษณะ
หลากหลาย ท้ังท่ีเป็นสิ่งมชีีวิตเซลล์เดียวหรือ
สิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ท่ียังไม่พัฒนาไปเป็นเนื้อเยื่อ
อาจมีหรือไม่มีผนังเซลล์เป็นส่วนประกอบของ
เซลล์  
- พืชเป็นสิ่งมชีีวิตหลายเซลล์พวกยูคาริโอตมีผนัง
เซลล์ ซึ่งมีเซลลูโลสเป็นองค์ประกอบ มีวัฏจักร
ชีวิตแบบสลับและมีระยะเอ็มบริโอในการสืบพันธุ์ 
แบบอาศัยเพศ พืชสร้างอาหารเองได้จาก
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง   
- ฟังไจเป็นสิ่งมีชีวิตพวกยูคาริโอต มีท้ังสิ่งมีชีวิต 
เซลล์เดียวและหลายเซลล์ เซลล์ของฟังไจยังไม่
พัฒนาไปเป็นเนื้อเยื่อ ผนังเซลล์มีไคทินเป็น
องค์ประกอบสำคัญ ฟังไจสร้างอาหารเองไม่ได้และ
ดำรงชีวิตแบบผู้สลายสารอินทรีย์หรือแบบปรสิต  
- สัตว์เป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์พวกยูคาริโอต ไม่
สามารถสร้างอาหารเองได้ต้องได้รับอาหารจาก
สิ่งมีชีวิตอื่นส่วนใหญ่มีระบบย่อยอาหาร บางชนิด
อาจเป็นปรสิต สัตว์มีระยะเอ็มบริโอในการสืบพันธุ์
แบบอาศัยเพศ 
- สัตว์อาจแบ่งเป็นกลุ่มย่อยโดยพิจารณาลักษณะ
ต่างๆ คือ เนื้อเยื่อสมมาตร การเปลี่ยนแปลงของ 
บลาสโทพอร์การเจริญในระยะตัวอ่อน ทำให้อาจ
แบ่งสัตว์เป็นกลุ่มย่อย เช่น กลุ่มฟองน้ำ กลุ่ม
ไฮดรา กลุ่มหนอนตัวแบน กลุ่มหอยและหมึกกลุ่ม
ไส้เดือนดิน กลุ่มหนอนตัวกลม กลุ่มสัตว์ท่ีมีขาเป็น
ปล้อง กลุ่มดาวทะเลและปลิงทะเล และกลุ่มสัตว์ท่ี
มีโนโทคอร์ด 
 
 
 

 



๕๙๕ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ชีววิทยา ข้อ 2 4. อธิบาย และ
ยกตัวอย่างการ
จำแนกสิ่งมชีีวิตจาก
หมวดหมู่ใหญ่จนถึง
หมวดหมู่ย่อย และ
วิธีการเขียนชื่อ
วิทยาศาสตร์ใน
ลำดับข้ันสปีชสี ์

- การจำแนกสิ่งมชีีวิตออกเป็นหมวดหมู่เป็นลำดับ
ข้ันต่างๆ เริ่มจากหมวดหมู่ใหญ่แล้วแบ่งเป็น
หมวดหมู่ย่อย มีดังนี้ คิงดอม ไฟลัม คลาส    
ออร์เดอร์ แฟมิลี จีนัส และสปชีีส ์
 
 
 
  

 

5. สร้างไดโคโตมัส
คีย์ในการระบุ
สิ่งมีชีวิตหรือตัวอย่าง
ท่ีกำหนดออกเป็น
หมวดหมู่ 

- ชื่อวิทยาศาสตร์ของสิ่งมีชีวิตในลำดับข้ันสปีชสี์ 
ท่ีต้ังข้ึนตามระบบทวินาม เพื่อใช้ในการระบุถึง
สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดให้มีความเข้าใจถูกต้องตรงกัน 
ประกอบด้วย ๒ ส่วน โดยส่วนแรกเป็นชื่อสกลุ 
ส่วนหลังเป็นคำท่ีระบุลักษณะพิเศษของสิ่งมีชีวิต
ชนิดนัน้หรือเป็นคำท่ีมีความหมายเฉพาะโดยท้ัง ๒ 
ส่วนนี้ต้องเป็นภาษาละติน  
- ไดโคโทมัสคีย์เป็นเครื่องมือท่ีใช้เพื่อระบุหมวดหมู่
ของสิ่งมีชีวิตลำดับข้ันต่างๆ โดยมีหลักเกณฑ์ใน
การนำลักษณะท่ีต่างกันของสิ่งมชีีวิตมาพจิารณา
เป็นคู่ 
- วิทเทเกอร์ เสนอแนวความคิดท่ีว่าสิ่งมีชีวิตพวก 
ยูคาริโอตมีวิวัฒนาการมาจากสิ่งมีชีวิตพวก     
โพรคาริโอตและจำแนกสิ่งมีชีวิตเป็น ๕ คิงดอม
ประกอบด้วยมอเนอรา โพรทิสตา พืชฟังไจ และ
สัตว์ 
- โวสซ์ และคณะ จำแนกสิ่งมชีีวิตเป็น ๓ โดเมน 
ประกอบด้วย แบคทีเรีย อาร์เคีย และยูคารีอา 
โดยแนวความคิดการจำแนกสิ่งมีชีวิตแต่ละโดเมน 
เป็นกลุ่มย่อยจะใช้หลักที่ว่า สิ่งมีชีวิตในกลุ่ม
เดียวกัน มีสายวิวัฒนาการมาจากบรรพบุรุษ
ร่วมกัน 
 
 
 
 
 
 
   

 



๕๙๖ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

๔. เข้าใจการ
ย่อยอาหารของ
สัตว์และมนุษย์ 
การหายใจและ
การแลกเปลี่ยน
แก๊ส การ
ลำเลียงสาร
และการ
หมุนเวียนเลือด 
ภูมิคุ้มกันของ
ร่างกาย การ
ขับถ่าย การ
รับรู้และการ
ตอบสนอง การ
เคลื่อนท่ี การ
สืบพันธุ์และ
การ
เจริญเติบโต 
ฮอร์โมนกับการ
รักษาดุลยภาพ 
และพฤติกรรม
ของสัตว์ 
รวมท้ังนำ
ความรู้ไปใช้
ประโยชน ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และ
ยกตัวอย่างการ
สืบพันธุ์แบบไม่อาศัย
เพศและการสืบพนัธุ์
แบบอาศัยเพศใน
สัตว์ 

- การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของสัตว์เป็นการ
สืบพันธุ์ท่ีไม่มีการรวมของเซลล์สืบพันธุ์ เชน่ การ
แตกหน่อและการงอกใหม่    
- การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของสัตว์เป็นการ
สืบพันธุ์ ท่ีเกิดจากการรวมนิวเคลียสของเซลล์
สืบพันธุ์ ซึ่งมีทั้งการปฏิสนธิภายนอกและการ
ปฏิสนธิ ภายในสัตว์บางชนิดมี ๒ เพศในตัว
เดียวกันแต่การผสมพันธุ์ส่วนใหญ่จะผสมข้ามตัว 

 

 13. สืบค้นข้อมูล 
อธิบายโครงสร้าง
และหน้าท่ีของ
อวัยวะในระบบ
สืบพันธุ์เพศชายและ
ระบบสืบพันธุ์เพศ
หญิง 
๑๔. อธิบาย
กระบวนการสร้าง
สเปิร์ม กระบวนการ
สร้างเซลล์ไข่ และ
การปฏิสนธิในมนุษย ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- การสืบพันธุ์ของมนุษย์มีกระบวน การสร้าง
สเปิร์มจากเซลล์สเปอร์มาโทโกเนียมภายในอัณฑะ
และกระบวน การสร้างเซลล์ไข่จากเซลล์          
โอโอโกเนียมภายในรังไข่     
- อวัยวะสืบพันธุ์ของเพศชายประกอบด้วยอัณฑะ
ทำหน้าท่ีสร้างสเปิร์มและฮอร์โมนเพศชายและมี 
โครงสร้างอื่นๆ ท่ีทำหน้าท่ีลำเลียงสเปิร์ม สร้างนำ้
เลี้ยงสเปิร์มและสารหล่อลื่นท่อปัสสาวะ   
- อัณฑะประกอบด้วยหลอดสร้างสเปิร์มซึ่งภายใน
มีเซลล์สเปอร์มาโทโกเนียมท่ีเป็นเซลล์ต้ังต้นของ
กระบวนการสร้างสเปิร์ม 
- อวัยวะสืบพันธุ์ของเพศหญิงประกอบด้วยรังไข่  
ท่อนำไข่ มดลูก และช่องคลอด รังไข่ทำหน้าท่ี 
สร้างเซลล์ไข่และฮอร์โมนเพศหญิง 
- กระบวนการสร้างสเปิร์มเริ่มต้นจากสเปอร์มาโท
โกเนียมแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสได้สเปอร์มาโท 
- โกเนียมจำนวนมากซึ่งต่อมาบางเซลลพ์ัฒนา
เป็นสเปอร์มาโทไซต์ระยะแรกโดยสเปอร์มาโทไซต์ 
ระยะแรกจะแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส I ได้สเปอร์มา
โทไซต์ระยะที่สองซึ่งจะแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส II
ได้สเปอร์มาทิดตามลำดับจากนั้นพัฒนาเป็นสเปิร์ม 
- กระบวนการสร้างเซลล์ไข่เร่ิมจากโอโอโกเนียม
แบ่งเซลล์แบบไมโทซิสได้โอโอโกเนียม ซึ่งจะ 
พัฒนาเป็นโอโอไซต์ระยะแรกแล้วแบ่งเซลล์แบบไม
โอซิส I ได้โอโอไซต์ระยะที่สองซึ่งจะเกิดการตกไข่
ต่อไปเมื่อได้รับการกระตุ้นจากสเปิร์ม โอโอไซต์
ระยะที่สองจะแบ่งแบบไมโอซิส II แล้วพัฒนาเป็น
เซลล์ไข่ 
 

 

 



๕๙๗ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ชีววิทยา ข้อ ๔ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ข้อ ๑๔ 
 
 

- การปฏิสนธิเกิดข้ึนภายในท่อนำไข่ได้ไซโกตซึ่งจะ
เจริญเป็นเอ็มบริโอและไปฝังตัวท่ีผนังมดลูก
จนกระทั่งครบกำหนดคลอด  

๑๕. อธิบายการ
เจริญเติบโตระยะ
เอ็มบริโอและระยะ
หลังเอ็มบริโอของกบ 
ไก่ และมนุษย์ 

- การเจริญเติบโตของสัตว์ เช่น กบ ไก่ และสัตว์
เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม จะเร่ิมต้นด้วยการแบ่งเซลล์
ของไซโกต การเกิดเนื้อเยื่อเอ็มบริโอ ๓ ชั้น คือ 
เอกโทเดิร์ม เมโซเดิร์ม และเอนโดเดิร์ม การเกิด
อวัยวะ โดยมีการเพิ่มจำนวนขยายขนาด และการ
เปลี่ยนแปลงรูปร่างของเซลล์เพื่อทำหนา้ท่ีเฉพาะ
อย่าง ซึ่งพัฒนาการของอวัยวะต่างๆ จะทำให้มี
การเกิดรูปร่างท่ีแน่นอนในสัตว์แต่ละชนิด 
 - การเจริญเติบโตของมนุษย์จะมีข้ันตอนคล้ายกับ
การเจริญเติบโตของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนมอื่น ๆ 
โดยเอ็มบริโอจะฝังตัวท่ีผนังมดลูกและมีการ
แลกเปลี่ยนสารระหว่างแม่กับลูกผ่านทางรก 

 

๑๖. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และเขียน
แผนผังสรุปหน้าท่ี
ของฮอร์โมนจาก
ต่อมไร้ท่อและ
เนื้อเยื่อท่ีสร้าง
ฮอร์โมน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- ฮอร์โมนเป็นสารที่ควบคุมสมดุลต่างๆ ของร่างกาย 
โดยผลิตจากต่อมไร้ท่อหรือเน้ือเย่ือ โดยต่อมไร้ท่อน้ีจะ
กระจายอยู่ตามตำแหน่งต่างๆ ทั่วร่างกาย   
- ต่อมไร้ท่อท่ีสร้างหรือหลัง่ฮอรโ์มน ไม่มีท่อในการ
ลำเลียงฮอร์โมนออกจากต่อมจึงถูกลำเลียง โดยระบบ
หมุนเวียนเลือดไปยังอวัยวะเป้าหมายที่จำเพาะเจาะจง 
 - ต่อมไพเนียลสร้างเมลาโทนินซึ่งยับยั้งการ
เจริญเติบโตของอวัยวะสืบพันธ์ุช่วงก่อนวัยเจริญพันธ์ุ 
และตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของแสงในรอบวัน
  
- ต่อมใต้สมองส่วนหน้าสร้างและหลั่งโกรทฮอร์โมน
โพรแลกทิน ACTH TSH FSH LH เอนดอร์ฟิน ซึ่งทำ
หน้าท่ีแตกต่างกัน 
- ต่อมใต้สมองส่วนหลังหลั่งฮอรโ์มนซึ่งสร้างจาก ไฮโพ
ทาลามัส คือ ADH และออกซิโทซิน ซึ่งทำหน้าท่ี
แตกต่างกัน   
- ต่อมไทรอยด์สร้างไทรอกซินซึ่งควบคุมอัตรา    เม
แทบอลิซึมของร่างกายและสร้างแคลซิโทนิน ซึ่ง
ควบคุมระดับแคลเซียมในเลือดให้ปกติ 
  
- ต่อมพาราไทรอยด์สร้างพาราทอร์โมนซึ่งควบคุม 
ระดับแคลเซียมในเลือดให้ปกติ  
- ตับอ่อนมีกลุ่มเซลล์ที่สร้างอินซูลินและกลูคากอนซึ่ง
ควบคุมระดับน้ำตาลในเลือดให้ปกติ   

 
 



๕๙๘ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ชีววิทยา ข้อ ๔  
 
 
 
 
 

ข้อ ๑๖ - ต่อมหมวกไตส่วนนอกสร้างกลูโคคอร์ตคิอยด ์มิเน
ราโลคอรต์ิคอยด์ และฮอร์โมนเพศ ซึ่งมีหน้าท่ี
แตกต่างกัน ส่วนต่อมหมวกไตส่วนในสร้าง   
เอพิเนฟรินและนอร์เอพิเนฟริน ซึ่งมีหน้าท่ี
เหมือนกัน  
- อัณฑะมีกลุ่มเซลล์สร้างเทสโทสเทอโรน ส่วนรังไข่
มีกลุ่มเซลล์ที่สรา้งอีสโทรเจน และโพรเจสเทอโรน 
ซึ่งมีหน้าท่ีแตกต่างกนั 
- เนื้อเยื่อบางบริเวณของอวัยวะ เชน่ รก ไทมสั 
กระเพาะอาหาร และลำไสเ้ล็ก สามารถสร้าง
ฮอร์โมนได้หลายชนดิ ซึ่งมีหน้าท่ีแตกต่างกัน 
- การควบคุมการหลั่งฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อ มีท้ัง
การควบคุมแบบป้อนกลับยับย้ัง และการควบคุม
แบบป้อนกลับกระตุ้น เพื่อรักษาดลุยภาพของ
ร่างกาย 
 - ฟีโรโมนเป็นสารเคมีท่ีผลิตจากต่อมมีท่อของสตัว์ 
ซึ่งส่งผลต่อสัตว์ตัวอ่ืนท่ีเป็นชนดิเดียวกัน 

๑๗. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย เปรียบเทียบ 
และยกตัวอย่าง
พฤติกรรมท่ีเป็นมา
แต่กำเนิดและ
พฤติกรรมท่ีเกิดจาก
การเรียนรู้ของสัตว์ 
๑๘. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และ
ยกตัวอย่าง
ความสัมพันธ์
ระหว่างพฤติกรรม
กับวิวัฒนาการของ 
ระบบประสาท 
๑๙. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และ
ยกตัวอย่างการ
สื่อสารระหว่างสัตว์ท่ี
ทำให้สัตว์แสดง
พฤติกรรม 
 

- พันธุกรรมและสิ่งแวดล้อมมีผลต่อการแสดง
พฤติกรรม 
- พฤติกรรมท่ีเป็นมาแต่กำเนิดแบ่งออกได้เป็น
หลายชนิด เช่น โอเรียนเตชัน (แทกซิสและไคนีซสิ) 
รีเฟล็กซ์ และฟิกแอกชันแพทเทิร์น    
- พฤติกรรมท่ีเกิดจากการเรียนรู้แบ่งได้เป็น     
แฮบบิชูเอชัน การฝังใจ การเชื่อมโยง(การลองผิด
ลองถูกและการมีเงื่อนไข) และการใช้เหตุผล   
- ระดับการแสดงพฤติกรรมท่ีสัตว์แต่ละชนิด 
แสดงออกจะแตกต่างกันซึ่งเป็นผลมาจาก
วิวัฒนาการของระบบประสาทท่ีแตกต่างกัน   
- การสื่อสารเป็นพฤติกรรมทางสังคมแบบหนึ่งซึ่งมี
หลายวิธี เช่น การสื่อสารด้วยท่าทางการสื่อสาร
ด้วยเสียง การสื่อสารด้วยสารเคมี และการสื่อสาร
ด้วยการสัมผัส 
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๕. เข้าใจ
แนวคิด
เกี่ยวกับระบบ
นิเวศ 
กระบวนการ
ถ่ายทอด
พลังงานและ
การหมุนเวียน
สารในระบบ
นิเวศ ความ
หลากหลาย
ของไบโอม การ
เปลี่ยนแปลง
แทนท่ีของ 
สิ่งมีชีวิตใน
ระบบนิเวศ
ประชากรและ
รูปแบบการ
เพิ่มของ
ประชากร
ทรัพยากรธรรม
ชาติและ 
สิ่งแวดล้อม 
ปัญหาและ
ผลกระทบท่ี
เกิดจากการใช้
ประโยชน์และ
แนวทางการ
แก้ไขปัญหา 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑. วิเคราะห์ อธิบาย 
และยกตัวอย่าง
กระบวนการ
ถ่ายทอดพลังงานใน
ระบบนิเวศ 
2. อธิบาย 
ยกตัวอย่างการ
เกิดไบโอแมกนิฟิเค
ชัน และบอก
แนวทางในการลด
การเกิดไบโอแมกนิฟิ
เคชัน    
๓. สืบค้นข้อมูล และ
เขียนแผนภาพ เพื่อ
อธิบายวัฏจักร
ไนโตรเจน วัฏจักร
กำมะถัน 
และวัฏจักร
ฟอสฟอรสั 

- ระบบนิเวศจะดำรงอยู่ได้ต้องมีกระบวนการต่างๆ 
เกิดข้ึนกระบวนการท่ีสำคัญ ได้แก่การถ่ายทอด
พลังงานและการหมนุเวียนสาร การถ่ายทอด
พลังงานในระบบนิเวศสามารถแสดงได้ด้วย
แผนภาพท่ีเรียกว่า โซ่อาหาร สายใยอาหาร และ
พีระมิดทางนิเวศวิทยา 
- พลังงานท่ีถ่ายทอดไปในแต่ละลำดับข้ันการกิน
อาหารมีปริมาณท่ีไม่เท่ากัน พลังงานส่วนใหญ่จะ
สูญเสียไปในรูปความร้อนระหว่างการถ่ายทอด 
จากสิ่งมชีีวิตหนึ่งไปยังสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง   
- การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศบางครั้ง อาจ
ทำให้มีสารพิษสะสมอยู่ในสิ่งมีชีวิตด้วยเรียกว่า 
การเกิดไบโอแมกนิฟิเคชัน ซึ่งอาจมีระดับความ
เข้มข้นของสารพิษมากข้ึนตามลำดับข้ันของการกิน
จนอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต 
- สารต่างๆ ในระบบนิเวศมีการหมุนเวียนเกิดข้ึน
ผ่านท้ังในสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตกลับคืนสู่ระบบ
อยา่งเป็นวัฏจักร เช่น วัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักร
กำมะถัน และวัฏจักรฟอสฟอรัส 

 

 ๔. สืบค้นข้อมูล 
ยกตัวอย่าง และ
อธิบายลักษณะ
ของไบโอมที่กระจาย
อยู่ตามเขต
ภูมิศาสตร์ต่างๆ บน
โลก 
 

- ไบโอมคือระบบนิเวศขนาดใหญ่ท่ีกระจายอยู่ตาม
เขตภูมิศาสตร์ต่างๆบนโลก เช่น ไบโอมทุนดรา  
ไบโอมสะวันนา ไบโอมทะเลทราย โดยแต่ละ     
ไบโอมจะมีลักษณะเฉพาะของปัจจัยทางกายภาพ 
ชนิดของพืชและชนิดของสัตว์ 
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สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ชีววิทยา ข้อ 5 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๕. สืบค้นข้อมูล 
ยกตัวอย่าง อธิบาย 
และเปรียบเทียบการ
เปลี่ยนแปลงแทนท่ี
แบบปฐมภูมิ และ
การเปลี่ยนแปลง
แทนท่ีแบบทุติยภูมิ 

- ระบบนิเวศมีการเปลี่ยนแปลงได้ การ
เปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนอย่างช้าๆ ทำให้ระบบนิเวศ
สามารถปรับสมดุลได้ แต่การเปลี่ยนแปลงท่ี
เกิดข้ึนอย่างรวดเร็วอาจส่งผลกระทบต่อ
องค์ประกอบทางชีวภาพในระบบนิเวศทำให้เกิด
การเปลี่ยนแปลงแทนท่ีของสิ่งมีชีวิตข้ึน 
- การเปลี่ยนแปลงแทนท่ีทางนิเวศวิทยามีทั้งการ
เปลี่ยนแปลงแทนท่ีแบบปฐมภูมิและการ
เปลี่ยนแปลงแทนท่ีแบบทุติยภูมิ 

 

๖. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย ยกตัวอย่าง 
และสรุปเกี่ยวกับ
ลักษณะเฉพาะของ
ประชากรของ
สิ่งมีชีวิตบางชนิด 
๗. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย เปรียบเทียบ 
และยกตัวอย่างการ
เพิ่มของประชากร
แบบเอ็กโพเนนเชียล
และการเพิ่มของ
ประชากรแบบ 
ลอจิสติก  
๘. อธิบาย และ
ยกตัวอย่างปัจจัยท่ี
ควบคุมการเติบโต
ของประชากร 

- ประชากรของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดมีลักษณะหลาย
ประการท่ีเป็นลักษณะเฉพาะ เช่น ขนาดของ
ประชากร ความหนาแนน่ของประชากร การ
กระจายตัวของสมาชิกในประชากร โครงสร้างอายุ
ของประชากร อัตราส่วนระหว่างเพศ อัตราการ
เกิดและอัตราการตาย การอพยพเข้า การอพยพ
ออกของประชากร และการรอดชีวิตของสมาชิกที่
มีอายุต่างกัน 
- ลักษณะเฉพาะของประชากรมีอิทธิพลต่อการ
เปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรซึ่งเป็น
กระบวนการท่ีเกิดข้ึนอยู่เสมอ  
 - การเพิ่มประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียลเป็นการ
เพิ่มจำนวนประชากรอย่างรวดเร็วแบบทวีคูณ  
- การเพิ่มประชากรแบบลอจสิติกเป็นการเพิ่ม
จำนวนประชากรท่ีข้ึนอยู่กับสภาพแวดล้อมหรือมี
ตัวต้านทานในสิ่งแวดล้อมมาเกี่ยวข้อง 
- การเติบโตของประชากรข้ึนกับปัจจัยต่างๆ ซึ่ง
แบ่งได้เป็นปัจจัยท่ีข้ึนกับความหนาแน่นของ
ประชากรและปัจจัยท่ีไม่ข้ึนกับความหนาแนน่ของ
ประชากร 
- ประชากรมนุษย์มีอัตราการเติบโตอย่างรวดเร็ว 
แบบเอ็กโพเนนเชียลหลังจากการปฏิวัติทาง
อุตสาหกรรมเป็นต้นมา 
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๙. วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป
ปัญหาการขาดแคลน
น้ำ การเกิดมลพิษ
ทางน้ำ และ
ผลกระทบท่ีมีต่อ
มนุษย์ และ
สิ่งแวดล้อม รวมท้ัง
เสนอแนวทางการ
วางแผนการจัดการ
น้ำและการแก้ไข
ปัญหา 

- ปัญหาท่ีเกิดกับทรัพยากรน้ำส่วนใหญ่เกิดจาก
การปล่อยน้ำท่ีผา่นการใช้ประโยชน์จากกิจกรรม
ต่างๆ ของมนุษย์และยังไม่ได้รับการบำบัดลงสู่
แหล่งน้ำทำให้เกิดมลพิษทางน้ำ  
 - การตรวจสอบคุณภาพน้ำนิยมใช้การหาค่า
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ำ และค่าปริมาณ
ออกซิเจนท่ีจลุินทรีย์ในนำ้ใช้ในการย่อยสลายสาร 
อินทรีย์ในน้ำ  
- การจัดการทรัพยากรน้ำ เพื่อให้เกิดประโยชน์
สูงสุด ควรมีการวางแผนการใชน้้ำ การแก้ไขปัญหา 
คุณภาพนำ้ รวมท้ังการปลูกจิตสำนึกในการใช้น้ำ
อย่างถูกต้อง 

 

๑๐. วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป
ปัญหามลพิษทาง
อากาศ และ
ผลกระทบท่ีมีต่อ
มนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม รวมท้ัง
เสนอแนวทางการ
แก้ไขปัญหา 

- การปนเป้ือนของสารเคมี ฝุ่นละออง และ
จุลินทรีย์ต่างๆ ทำให้เกิดมลพิษทางอากาศ ซึ่งเกิด
ได้ท้ังจากธรรมชาติและจากการกระทำของมนุษย์ 
- การเกิดมลพิษทางอากาศท่ีเกิดข้ึนเองตาม
ธรรมชาติ เช่น การเกิดพายุ การเกิดไฟป่า และ
การเกิดแก๊สพิษ จากการย่อยสลายของจลุินทรีย์ 
 - การเกิดมลพิษทางอากาศท่ีเกิดจากการกระทำ
ของมนุษย์ เช่น การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในรูปแบบ
ต่างๆ 
 - การจัดการทรัพยากรอากาศควรประกอบด้วย
การกำหนดนโยบาย และวางแผนงานเพื่อป้องกนั 
และแก้ไข รวมท้ังการปลูกจิตสำนึกในการดูแล 
รักษาคุณภาพอากาศ 

 

๑๑. วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป
ปัญหาท่ีเกิดกับ
ทรัพยากรดิน และ
ผลกระทบท่ีมีต่อ
มนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม รวมท้ัง
เสนอแนวทางแก้ไข
ปัญหา 
 
 
 

- มลพิษทางดินและปัญหาความเสื่อมโทรมของดิน 
ส่วนใหญ่มีสาเหตุจากการกระทำของมนุษย ์   
- การจัดการทรัพยากรดินเพื่อให้เกิดประโยชน์ 
สูงสุดควรมีการป้องกันและการแก้ปัญหาการเกิด 
มลพิษและความเสื่อมโทรมของดิน รวมท้ังการ 
ปลูกจิตสำนึกในการใช้ดินอย่างถูกต้อง 
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๑๒. วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป
ปัญหา ผลกระทบท่ี
เกิดจากการทำลาย
ป่าไม้ รวมท้ังเสนอ
แนวทางในการ
ป้องกันการทำลาย
ป่าไม้และการ
อนุรักษ์ป่าไม้ 

- พื้นท่ีป่าไม้ท่ีลดลงอาจมสีาเหตุมาจากธรรมชาติ 
เช่น ไฟป่า แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด หรืออาจมี
สาเหตุมาจากการกระทำของมนุษย์ เช่น การตัดไม้
ทำลายป่า การบุกรุกพืน้ท่ีป่าเพื่อครอบครองท่ีดิน 
การเผาป่า การทำเหมืองแร่ 
- พื้นท่ีป่าไม้ท่ีลดลงทำให้ภูมิประเทศมีสภาพแห้ง
แล้ง เกิดอุทกภัย เกิดการพังทลายของดิน 
ตลอดจนการเพิ่มข้ึนของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
ซึ่งเป็นแก๊สเรือนกระจกชนิดหนึ่ง นอกจากนี้ทำให้
สัตว์ป่าและพชืพรรณธรรมชาติลดจำนวนลงหรือ
สูญพันธุ์ได้ 
- การจัดการทรัพยากรป่าไม้ควรจัดการให้มี
ทรัพยากรป่าไม้คงอยู่อย่างยั่งยืนหรือเพิ่มข้ึน เช่น 
การกำหนดพืน้ท่ีป่าอนุรักษ์ ส่งเสริมการปลูกป่า
ป้องกันการบุกรุกป่า การใช้ไม้อย่างมีคุณค่าและมี
ประสิทธิภาพ รวมถึงการปลูกจิตสำนึกเร่ืองการ
อนุรักษ์ป่าไม้ 

 

๑๓. วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป
ปัญหา ผลกระทบท่ี
ทำให้สัตว์ป่ามี
จำนวนลดลง และ
แนวทางในการ
อนุรักษ์สัตว์ป่า 

- การลดจำนวนลงของสัตว์ป่าเป็นผลเนื่องมาจาก
การกระทำของมนุษย์เป็นส่วนใหญ่ คือ การทำให้
แหล่งท่ีอยู่อาศัยลดลงและการล่าสัตว์ป่า 
- การจัดการทรัพยากรสัตว์ป่าควรมีการดำเนินการ
ให้มีพื้นท่ีป่าไม้เพื่อการอยู่อาศัยอย่างเพียงพอ 
รวมท้ังการไม่ทำร้ายสัตว์ป่าหรือทำให้สัตว์ป่าลด
จำนวนลง รวมท้ังการปลูกจิตสำนึกใหช้่วยกัน
อนุรักษ ์

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๖๐๓ 
 

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว30245    รายวิชา ชีววิทยา5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

๒๐ ระบบต่อม
ไร้ท่อ 

๑๖. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และเขียน
แผนผังสรุปหน้าท่ีของ
ฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อ
และเนื้อเยื่อท่ีสร้าง
ฮอร์โมน 

- ฮอร์โมนเป็นสารท่ีควบคุมสมดุลต่างๆ ของร่างกาย โดย
ผลิตจากต่อมไร้ท่อหรือเนื้อเยื่อ โดยต่อมไร้ท่อนี้ จะ
กระจายอยู่ตามตำแหน่งต่างๆ ท่ัวร่างกาย   
- ต่อมไร้ท่อท่ีสร้างหรือหลั่งฮอร์โมน ไม่มีท่อในการ
ลำเลียงฮอร์โมนออกจากต่อมจึงถูกลำเลียง โดยระบบ
หมุนเวียนเลือดไปยังอวัยวะเป้าหมายท่ีจำเพาะเจาะจง  
 - ต่อมไพเนียลสร้างเมลาโทนนิซึ่งยับยั้งการเจริญเติบโต
ของอวัยวะสืบพันธุ์ช่วงก่อนวัยเจริญพันธุ์ และตอบสนอง
ต่อการเปลี่ยนแปลงของแสงในรอบวัน   
- ต่อมใต้สมองส่วนหน้าสร้างและหลั่งโกรทฮอร์โมน 
โพรแลกทิน  ACTH TSH FSH LH เอนดอร์ฟิน  ซึ่งทำ
หน้าท่ีแตกต่างกัน  
- ต่อมใต้สมองส่วนหลังหลั่งฮอร์โมนซึ่งสร้างจากไฮโพทา
ลามัส คือ ADH และออกซิโทซิน ซึ่งทำหนา้ท่ีแตกต่างกัน
   
- ต่อมไทรอยด์สร้างไทรอกซินควบคุมเมแทบอลิซึมของ
ร่างกายและสร้างแคลซิโทนิน ซึ่งควบคุมระดับแคลเซียม
ในเลือดให้ปกติ  
 - ต่อมพาราไทรอยด์สร้างพาราทอร์โมนซึ่งควบคุม 
ระดับแคลเซียมในเลือดให้ปกติ  
 - ตับอ่อนมีกลุ่มเซลล์ท่ีสร้างอินซูลนิและกลูคากอนซึง่
ควบคุมระดับน้ำตาลในเลือดให้ปกติ  
- ต่อมหมวกไตส่วนนอกสร้างกลูโคคอร์ติคอยด์ มิเนราโล
คอร์ติคอยด์และฮอร์โมนเพศ ซึ่งมีหน้าท่ีแตกต่างกัน ส่วน
ต่อมหมวกไตส่วนในสร้างเอพิเนฟรินและนอร์เอพิเนฟริน
ซึ่งมีหน้าท่ีเหมือนกัน  
- อัณฑะมีกลุ่มเซลล์สร้างเทสโทสเทอโรน ส่วนรังไข่มี
กลุ่มเซลล์ท่ีสรา้งอีสโทรเจนและโพรเจสเทอโรน ซึ่งมี
หน้าท่ีแตกต่างกัน 
- เนื้อเยื่อบางบริเวณของอวัยวะ เช่น รก ไทมัส กระเพาะ
อาหาร และลำไส้เล็ก สามารถสร้างฮอร์โมนได้หลายชนิด 
ซึ่งมีหน้าท่ีแตกต่างกัน  



๖๐๔ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

- การควบคุมการหลั่งฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อ มีท้ังการ
ควบคุมแบบป้อนกลับยับยั้งและการควบคุมแบบ
ป้อนกลับกระตุ้น เพื่อรักษาดุลยภาพของร่างกาย  
- ฟีโรโมนเป็นสารเคมีท่ีผลิตจากต่อมมีท่อของสัตว์ ซึ่ง
ส่งผลต่อสัตว์ตัวอื่นท่ีเป็นชนิดเดียวกัน 
 

๒๑ ระบบ
สืบพันธุ์
และการ
เจริญเติบ 
โต 

12. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และ
ยกตัวอย่างการสืบพันธุ์
แบบไม่อาศัยเพศและ
การสืบพนัธุ์แบบ 
อาศัยเพศในสัตว์ 

- การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของสัตว์เป็นการสืบพันธุ์ท่ี
ไม่มีการรวมของเซลล์สืบพันธุ์ เชน่ การแตกหน่อและการ
งอกใหม ่  
- การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของสัตว์เป็นการสืบพันธุ ์ท่ี
เกิดจากการรวมนิวเคลียสของเซลล์สืบพันธุ์ ซึ่งมีทั้งการ
ปฏิสนธิภายนอกและการปฏสินธิ ภายในสัตว์บางชนดิมี 
๒ เพศในตัวเดียวกันแต่การผสมพันธุ์ส่วนใหญ่จะผสม
ข้ามตัว 

 13. สืบค้นข้อมูล 
อธิบายโครงสร้างและ
หน้าท่ีของอวัยวะใน
ระบบสืบพันธุ์เพศชาย
และระบบสืบพนัธุ์เพศ
หญิง 
๑๔. อธิบาย
กระบวนการสร้าง
สเปิร์ม กระบวนการ
สร้างเซลล์ไข่ และการ
ปฏิสนธิในมนุษย ์
 

- การสืบพันธุ์ของมนุษย์มีกระบวน การสร้างสเปิร์มจาก
เซลล์สเปอร์มาโทโกเนียมภายในอัณฑะและกระบวน 
การสร้างเซลล์ไข่จากเซลล์โอโอโกเนียมภายในรังไข่   
- อวัยวะสืบพันธุ์ของเพศชายประกอบด้วยอัณฑะทำ
หน้าท่ีสร้างสเปิร์มและฮอรโ์มนเพศชายและมี โครงสร้าง
อื่นๆ ท่ีทำหน้าท่ีลำเลียงสเปิร์ม สร้างนำ้เลี้ยงสเปิร์มและ
สารหล่อลืน่ท่อปัสสาวะ   
- อัณฑะประกอบด้วยหลอดสร้างสเปิร์มซึ่งภายในมีเซลล์     
สเปอร์มาโทโกเนียมท่ีเป็นเซลล์ต้ังต้นของกระบวนการ
สร้างสเปิร์ม 
- อวัยวะสืบพันธุ์ของเพศหญิงประกอบด้วยรังไข่  ท่อนำ
ไข่ มดลูก และช่องคลอด รังไข่ทำหน้าท่ี สร้างเซลล์ไข่
และฮอร์โมนเพศหญิง 
- กระบวนการสร้างสเปิร์มเริ่มต้นจากสเปอร์มาโทโก
เนียมแบ่งเซลล์แบบ ไมโทซิสได้สเปอร์มาโทโกเนียม
จำนวนมากซึ่งต่อมาบางเซลลพ์ัฒนาเป็นสเปอร์มาโทไซต์
ระยะแรกโดยสเปอร์มาโทไซต์ ระยะแรกจะแบ่งเซลล์
แบบไมโอซิส I ได้สเปอร์มาโทไซต์ระยะที่สองซึ่งจะแบ่ง
เซลล์แบบไมโอซิส IIได้สเปอร์มาทิดตามลำดับจากนัน้
พัฒนาเป็นสเปิร์ม  
- กระบวนการสร้างเซลล์ไข่เร่ิมจากโอโอโกเนียมแบ่ง
เซลล์แบบ  ไมโทซิสได้โอโอโกเนียมซึ่งจะพัฒนาเป็นโอโอ
ไซต์ระยะแรกแล้วแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส I ได้โอโอไซต์



๖๐๕ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

ระยะที่สองซึ่งจะเกิดการตกไข่ต่อไปเมื่อได้รับการกระตุ้น
จากสเปิร์ม โอโอไซต์ระยะที่สองจะแบ่งแบบไมโอซิส II 
แล้วพัฒนาเป็นเซลล์ไข่ 
- การปฏิสนธิเกิดข้ึนภายในท่อนำไข่ได้ไซโกตซึ่งจะเจริญ
เป็นเอ็มบริโอและไปฝังตัวท่ีผนังมดลูกจนกระทั่งครบ
กำหนดคลอด 

๒๑ ระบบ
สืบพันธุ์
และการ
เจริญเติบ 
โต 

๑๕. อธิบายการ
เจริญเติบโตระยะ
เอ็มบริโอและระยะหลัง 

- การเจริญเติบโตของสัตว์ เช่น กบไก่ และสัตว์เลี้ยงลูก
ด้วยน้ำนมจะเร่ิมต้นด้วยการแบ่งเซลล์ของไซโกตการเกิด
เนื้อเยื่อเอ็มบริโอ ๓ ชั้น คือเอกโทเดิร์ม เมโซเดิร์ม และ
เอนโดเดิร์ม การเกิดอวัยวะ โดยมีการเพิ่มจำนวน ขยาย
ขนาด และการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของเซลล์เพื่อทำ
หน้าท่ีเฉพาะอย่าง ซึ่งพัฒนาการของอวัยวะต่างๆ จะทำ
ให้มีการเกิดรูปร่างที่แน่นอนในสัตว์แต่ละชนิด 
 - การเจริญเติบโตของมนุษย์จะมีข้ันตอนคล้ายกับการ
เจริญเติบโตของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนมอื่นๆ โดย
เอ็มบริโอจะฝังตัวท่ีผนังมดลูกและมกีารแลกเปลี่ยนสาร
ระหว่างแม่กับลูกผ่านทางรก 

๒๒ พฤติกรรม
ของสัตว ์

๑๗. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย เปรียบเทียบ 
และยกตัวอย่าง
พฤติกรรมท่ีเป็นมาแต่
กำเนิดและพฤติกรรมท่ี
เกิดจากการเรียนรู้ของ
สัตว ์
๑๘. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย เปรียบเทียบ 
และยกตัวอย่าง
ความสัมพันธ์ระหว่าง
พฤติกรรมกับ
วิวัฒนาการของ 
ระบบประสาท 
๑๙. สืบค้นข้อมูล 
อธิบายและยกตัวอย่าง
การสื่อสารระหว่างสัตว์
ท่ีทำให้สัตว์แสดง
พฤติกรรม 
 

- พันธุกรรมและสิ่งแวดล้อมมีผลต่อการแสดงพฤติกรรม 
- พฤติกรรมท่ีเป็นมาแต่กำเนิดแบ่งออกได้เป็นหลายชนิด 
เช่น    โอเรียนเตชัน (แทกซิสและไคนีซิส) รีเฟล็กซ์และ
ฟิกแอกชัน 
แพทเทิร์น    
- พฤติกรรมท่ีเกิดจากการเรียนรู้แบ่งได้เป็นแฮบบิชูเอชัน 
การฝังใจ การเชื่อมโยง(การลองผิดลองถูกและการมี
เง่ือนไข) และการใช้เหตุผล   
- ระดับการแสดงพฤติกรรมท่ีสัตว์แต่ละชนิด แสดงออก
จะแตกต่างกันซึ่งเป็นผลมาจากวิวัฒนาการของระบบ
ประสาทท่ีแตกต่างกัน   
- การสื่อสารเป็นพฤติกรรมทางสังคมแบบหนึ่งซึ่งมีหลาย
วิธีเช่น การสื่อสารด้วยท่าทางการสื่อสารด้วยเสียงการ
สื่อสารด้วยสารเคมี และการสื่อสารด้วยการสัมผสั 



๖๐๖ 
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ท่ี 

ชื่อหน่วย
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๒๓ ความหลาก 
หลายทาง
ชีวภาพ 

1. อภิปราย
ความสำคัญของความ
หลากหลายทางชีวภาพ 
และความเชื่อมโยง
ระหว่างความ
หลากหลายทาง
พันธุกรรม ความ
หลากหลายของสปชีีส์ 
และความหลากหลาย
ของระบบนิเวศ 

- ความหลากหลายทางชีวภาพประกอบด้วยความ
หลากหลายทางพันธุกรรม ควากหลากหลาย ของสปชีีส์ 
และความหลากหลายของระบบนิเวศ 
- การแปรผันทางพันธุกรรมทำให้เกิดความหลากหลาย
ทางพันธุกรรม ซึ่งสิ่งมีชีวิตใดท่ีมี ความหลากหลายทาง
พันธุกรรมมากย่อมทำให้มีโอกาสอยู่รอดเพิ่มข้ึนและสบื
ทอดลูกหลานต่อไปได้ 
- สิ่งมีชีวิตท่ีดำรงชีวิตอยู่ในสิ่งแวดล้อมต่างๆ ได้ผ่าน
กระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติหรือโดยมนุษย์มาเป็น
ระยะเวลายาวนานหลายชั่วรุ่นซึ่งอาจเกิดเป็นสปชีีส์ใหม่ 
ส่งผลให้เกิดความหลากหลายของสปีชีส ์   
- แหล่งท่ีอยู่อาศัยแต่ละแหล่งท่ีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่นั้น จะ
มีองค์ประ- กอบของปัจจัยทางกายภาพและปัจจัยทาง
ชีวภาพท่ีแตกต่างกันทำให้เกิด ความหลากหลายของ
ระบบนิเวศ 

  ๒. อธิบายการเกิด
เซลล์เร่ิมแรกของ
สิ่งมีชีวิตและ
วิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว 

- จุดเร่ิมต้นของวิวัฒนาการของเซลล์เกิดจากโมเลกลุของ
สารอินทรีย์โดยเซลล์รูปแบบแรกท่ีเกิดข้ึนคือเซลล์โพรคา
ริโอตและมีวิวัฒนาการข้ึนมาเป็นเซลล์ยูคาริโอตและจาก
สิ่งมีชีวิเซลล์เดียวเป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ท่ีมีโครงสร้าง
แบบง่ายๆ จนกลายมาเปน็สิ่งมชีีวิตหลายเซลล์ท่ีมี
โครงสร้างซับซ้อน 

  ๓. อธิบายลักษณะ
สำคัญ และยกตัวอย่าง
สิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์ 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มพชื 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจ 
และสิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว์ 

- แบคทีเรียเป็นสิ่งมีชีวิตพวกโพรคาริโอต ผนังเซลล์มี
เพปทิโดไกลแคนเป็นองค์ประกอบสำคัญ แบคทีเรียท่ัวไป
สร้างอาหารเองไม่ได้ ดำรงชีวิตแบบผู้สลายสารอินทรยี์
หรือแบบปรสิตแต่แบคทีเรียบางกลุ่ม เช่น ไซยาโน
แบคทีเรีย สร้างอาหารเองได้จากกระบวนการสังเคราะห์ 
ด้วยแสง 
- โพรทิสต์เป็นสิ่งมีชีวิตพวกยูคาริโอตมีลักษณะ
หลากหลาย ท้ังท่ีเป็นสิ่งมชีีวิตเซลล์เดียวหรือสิ่งมีชีวิต
หลายเซลล์ท่ียังไม่พัฒนาไปเป็นเนื้อเยื่อ อาจมีหรือไมม่ี
ผนังเซลล์เป็นส่วนประกอบของเซลล์  
- พืชเป็นสิ่งมชีีวิตหลายเซลล์พวกยูคาริโอตมีผนังเซลล์ซึ่ง
มีเซลลูโลสเป็นองค์ประกอบ มีวัฏจักรชีวิตแบบสลับและ
มีระยะเอ็มบริโอในการสืบพนัธุ์แบบอาศัยเพศ พืชสรา้ง
อาหารเองได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  
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๒๓ ความหลาก 
หลายทาง
ชีวภาพ 

๓. อธิบายลักษณะ
สำคัญ และยกตัวอย่าง
สิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์ 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มพชื 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจ 
และสิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว์ 

- ฟังไจเป็นสิ่งมีชีวิตพวกยูคาริโอต มีท้ังสิ่งมีชีวิต เซลล์
เดียวและหลายเซลล์ เซลล์ของฟังไจยังไม่พัฒนาไปเป็น
เนื้อเยื่อ ผนังเซลล์มีไคทินเป็นองค์ประกอบสำคัญ ฟังไจ
สร้างอาหารเองไม่ได้และดำรงชีวิตแบบผู้สลาย
สารอินทรีย์หรือแบบปรสิ ต 
- สัตว์เป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์พวกยูคาริโอต ไม่สามารถ
สร้างอาหารเองได้ต้องได้รับอาหารจากสิ่งมีชีวิตอื่นส่วน
ใหญ่มีระบบย่อยอาหารบางชนิดอาจเป็นปรสิต สัตว์มี
ระยะเอ็มบริโอในการสืบพนัธุ์แบบอาศัยเพศ   
- สัตว์อาจแบ่งเป็นกลุ่มย่อยโดยพิจารณาลักษณะต่างๆ 
คือเนื้อเยื่อสมมาตร การเปลี่ยนแปลงของบลาส
โทพอร์การเจริญในระยะตัวอ่อน ทำให้อาจแบ่งสัตว์เป็น
กลุ่มย่อยเช่น กลุ่มฟองน้ำกลุ่มไฮดรา กลุ่มหนอนตัวแบน 
กลุ่มหอยและหมึกกลุ่มไส้เดือนดิน กลุ่มหนอนตัวกลม
กลุ่มสัตว์ท่ีมีขาเป็นปล้องกลุ่มดาวทะเลและปลิงทะเล 
และกลุ่มสัตว์ท่ีมีโนโทคอร์ด 

  4. อธิบาย และ
ยกตัวอย่างการจำแนก
สิ่งมีชีวิตจากหมวดหมู่
ใหญ่จนถึงหมวดหมู่
ย่อย และวิธีการเขียน
ชื่อวิทยาศาสตร์ใน
ลำดับข้ัน 
สปีชีส ์
5. สร้างไดโคโตมัสคีย์
ในการระบุสิ่งมีชีวิต
หรือตัวอย่างท่ีกำหนด
ออกเป็นหมวดหมู่ 

- การจำแนกสิ่งมชีีวิตออกเป็นหมวดหมู่เป็นลำดับข้ัน
ต่างๆ เริ่มจากหมวดหมู่ใหญ่แล้วแบ่งเป็นหมวดหมู่ย่อย มี
ดังนี้ คิงดอม ไฟลัมคลาส ออร์เดอร์ แฟมิลี จีนัส และสปี
ชีส ์  
- ชื่อวิทยาศาสตร์ของสิ่งมีชีวิตในลำดับข้ันสปีชสี์ ท่ีต้ังข้ึน
ตามระบบทวินาม เพื่อใช้ในการระบุถึงสิ่งมชีีวิตแต่ละ
ชนิดให้มีความเข้าใจถูกต้องตรงกัน ประกอบด้วย ๒ ส่วน 
โดยส่วนแรกเป็นชื่อสกลุ ส่วนหลังเป็นคำท่ีระบุลักษณะ
พิเศษของสิ่งมีชีวิตชนิดนัน้ 
หรือเป็นคำท่ีมีความหมายเฉพาะโดยท้ัง ๒ ส่วนนี้ต้อง
เป็นภาษาละติน  
- ไดโคโทมัสคีย์เป็นเครื่องมือท่ีใช้เพื่อระบุหมวดหมู่ของ
สิ่งมีชีวิตลำดับข้ันต่างๆ โดยมีหลักเกณฑ์ในการนำ
ลักษณะท่ีต่างกันของสิ่งมชีีวิตมาพจิารณาเป็นคู่  
- วิทเทเกอร์เสนอแนวความคิดท่ีว่าสิ่งมีชีวิตพวกยูคาริ
โอตมีวิวัฒนาการมาจากสิ่งมชีีวิตพวกโพรคาริโอตและ
จำแนกสิ่งมชีีวิตเป็น ๕ คิงดอม ประกอบด้วยมอเนอรา 
โพรทิสตา พืชฟังไจ และสัตว์ 
- โวสซ์และคณะ จำแนกสิ่งมชีีวิตเป็น๓ โดเมน 
ประกอบด้วยแบคทีเรีย อาร์เคียและยูคารีอา โดยแนว 
ความคิดการจำแนกสิ่งมีชีวิตแต่ละโดเมน เป็นกลุ่มยอ่ย
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จะใช้หลกัที่ว่าสิ่งมีชีวิตในกลุ่มเดียวกัน มีสายวิวัฒนาการ
มาจากบรรพบุรุษร่วมกัน 

๒๔ 
 

ระบบนิเวศ
และ
ประชากร 

๑. วิเคราะห์ อธิบาย 
และยกตัวอย่าง
กระบวนการถ่ายทอด
พลังงานในระบบนิเวศ 
2. อธิบาย ยกตัวอย่าง
การเกิดไบโอแมกนิฟิเค
ชัน และบอกแนวทาง
ในการลดการเกิดไบโอ
แมกนิฟิเคชัน    
๓. สืบค้นข้อมูล และ
เขียนแผนภาพ เพื่อ
อธิบายวัฏจักร
ไนโตรเจน วัฏจักร
กำมะถัน 
และวัฏจักรฟอสฟอรัส 

- ระบบนิเวศจะดำรงอยู่ได้ต้องมีกระบวนการต่างๆ 
เกิดข้ึนกระบวนการท่ีสำคัญ ได้แก่การถ่ายทอดพลังงาน
และการหมุนเวียนสาร การถ่ายทอดพลังงานในระบบ
นิเวศสามารถแสดงได้ด้วยแผนภาพท่ีเรียกว่าโซ่อาหาร 
สายใยอาหาร และพีระมิดทางนิเวศวิทยา 
- พลังงานท่ีถ่ายทอดไปในแต่ละลำดับข้ันการกินอาหารมี
ปริมาณท่ีไม่เท่ากัน พลังงานส่วนใหญจ่ะสูญเสียไปในรูป
ความร้อนระหว่างการถ่ายทอด จากสิ่งมีชีวิตหนึ่งไปยงั
สิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง   
- การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศบางครั้ง อาจทำให้
มีสารพิษสะสมอยู่ในสิ่งมีชีวิตด้วยเรียกว่า การเกิดไบโอ
แมกนิฟิเคชัน ซึ่งอาจมีระดับความเข้มข้นของสารพิษมาก
ข้ึนตามลำดับข้ันของการกินจนอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อ
สิ่งมีชีวิต 
- สารต่างๆ ในระบบนิเวศมีการหมุนเวียนเกิดข้ึนผ่านท้ัง
ในสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตกลับคืนสู่ระบบอย่างเป็นวฏั
จักร เช่น วัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรกำมะถัน และวัฏจักร
ฟอสฟอรสั 

  ๔. สืบค้นข้อมูล 
ยกตัวอย่าง และ 
อธิบายลักษณะของไบ
โอมท่ีกระจายอยู่ตาม
เขตภูมิศาสตร์ต่างๆ 
บนโลก 

- ไบโอมคือระบบนิเวศขนาดใหญ่ท่ีกระจายอยู่ตามเขต
ภูมิศาสตร์ต่างๆบนโลก เชน่ ไบโอมทุนดรา ไบโอมสะวัน
นา ไบโอมทะเลทราย โดยแต่ละไบโอมจะมี
ลักษณะเฉพาะของปัจจัยทางกายภาพ ชนิดของพืชและ
ชนิดของสัตว์ 
 

๒๔ ระบบนิเวศ
และ
ประชากร 

๕. สืบค้นข้อมูล 
ยกตัวอย่าง อธิบาย 
และเปรียบเทียบการ
เปลี่ยนแปลงแทนท่ี
แบบปฐมภูมิ และการ
เปลี่ยนแปลงแทนท่ี
แบบทุติยภูมิ 

- ระบบนิเวศมีการเปลี่ยนแปลงได้การเปลี่ยนแปลงท่ี
เกิดข้ึนอย่างช้าๆทำให้ระบบนิเวศสามารถปรับสมดุลได้ 
แต่การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนอย่างรวดเร็วอาจส่งผล
กระทบต่อองค์ประกอบทางชีวภาพในระบบนิเวศทำให้
เกิดการเปลี่ยนแปลง แทนท่ีของสิ่งมีชีวิตข้ึน  
- การเปลี่ยนแปลงแทนท่ีทางนิเวศวิทยามีทั้งการ
เปลี่ยนแปลงแทนท่ีแบบปฐมภูมิและการเปลี่ยนแปลง
แทนท่ีแบบทุติยภูมิ 

  ๖. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย ยกตัวอย่าง 
และสรุปเกี่ยวกับ

- ประชากรของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดมีลักษณะหลายประการ
ท่ีเป็นลักษณะเฉพาะ เช่น ขนาดของประชากร ความ
หนาแนน่ของประชากร การกระจายตัวของสมาชิกใน
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ลักษณะเฉพาะของ
ประชากรของสิ่งมีชีวิต
บางชนิด 
๗. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย เปรียบเทียบ 
และยกตัวอย่างการ
เพิ่มของประชากร
แบบลอจิสติก  
๘. อธิบาย และ
ยกตัวอย่างปัจจัยท่ี
ควบคุมการเติบโตของ
ประชากร 
 
 
 
 
 
 

ประชากร โครงสร้างอายุของประชากร อัตราส่วน
ระหว่าง เพศอัตราการเกิดและอัตราการตาย การอพยพ
เข้า การอพยพออกของประชากร และการรอดชีวิต ของ
สมาชิกที่มีอายุต่างกนั 
 – ลักษณะเฉพาะของประชากรมีอิทธิพลต่อการ
เปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรซึ่งเป็นกระบวนการท่ี
เกิดข้ึนอยู่เสมอ  
 - การเพิ่มประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียลเป็นการเพิ่ม
จำนวนประชากรอย่างรวดเร็วแบบทวีคูณ  
 - การเพิ่มประชากรแบบลอจิสติกเป็นการเพิ่มจำนวน
ประชากรท่ีข้ึนอยู่กับสภาพแวดล้อมหรือมีตัวต้านทานใน
สิ่งแวดล้อมมาเกี่ยวข้อง  
- การเติบโตของประชากรข้ึนกับปัจจัยต่างๆ ซึ่งแบ่งได้
เป็นปัจจัยท่ีข้ึนกับความหนาแนน่ของประชากรและ
ปัจจัยท่ีไม่ข้ึนกับความหนาแน่นของประชากร 
- ประชากรมนุษย์มีอัตราการเติบโตอย่างรวดเร็ว 
แบบเอ็กโพเนนเชียลหลังจากการปฏิวัติทางอุตสาหกรรม
เป็นต้นมา 

๒๕ มนุษย์กับ
ความยั่งยืน
ของ
สิ่งแวดล้อม 

๙. วิเคราะห์ อภิปราย 
และสรุปปัญหาการ
ขาดแคลนน้ำ การเกิด
มลพิษทางน้ำ และ
ผลกระทบท่ีมีต่อมนุษย์ 
และสิ่งแวดล้อม 
รวมท้ังเสนอแนว
ทางการวางแผนการ
จัดการน้ำและการ
แก้ไขปัญหา 

- ปัญหาท่ีเกิดกับทรัพยากรน้ำส่วนใหญ่เกิดจากการ
ปล่อยน้ำท่ีผ่านการใช้ประโยชน์จากกจิกรรมต่างๆ ของ
มนุษย์และยังไม่ได้รับการบำบัดลงสู่แหล่งน้ำ ทำให้เกดิ
มลพิษทางน้ำ  
 - การตรวจสอบคุณภาพน้ำนิยมใช้การหาค่าปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายนำ้ และค่าปริมาณออกซิเจนท่ี
จุลินทรีย์ในน้ำใช้ในการย่อยสลายสาร อนิทรีย์ในน้- การ
จัดการทรัพยากรน้ำเพื่อให้เกิดประโยชน์สูงสุด ควรมีการ
วางแผนการใชน้้ำ การแก้ไขปัญหา คุณภาพน้ำ รวมท้ัง
การปลูกจิตสำนึกในการใช้นำ้อย่างถูกต้อง  
การขาดแคลนน้ำ การเกิดมลพิษทางน้ำ 

  ๑๐. วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป
ปัญหามลพิษทาง
อากาศ และผลกระทบ
ท่ีมีต่อมนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม รวมท้ัง
เสนอแนวทางการแก้ไข
ปัญหา 

- การปนเป้ือนของสารเคมีฝุ่นละอองและ 
จุลินทรีย์ต่างๆ ทำให้เกิดมลพิษทางอากาศ  
ซึ่งเกิดได้ท้ังจากธรรมชาติและจากการกระทำของมนษุย์   
- การเกิดมลพิษทางอากาศท่ีเกิดข้ึนเอง 
ตามธรรมชาติ เช่น การเกิดพายุการเกิดไฟป่าและการ
เกิดแก๊สพิษจากการย่อยสลายของจลุินทรีย์  
 - การเกิดมลพิษทางอากาศท่ีเกิดจากการกระทำของ
มนุษย์ เช่น การใช้เชื้อเพลิงฟอสซลิในรูปแบบต่างๆ 



๖๑๐ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

- การจัดการทรัพยากรอากาศควรประกอบด้วยการ
กำหนดนโยบายและวางแผนงานเพื่อป้องกนั และแกไ้ข
รวมท้ังการปลูกจิตสำนึกในการดูแล รักษาคุณภาพ
อากาศ 

  ๑๑. วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป
ปัญหาท่ีเกิดกับ
ทรัพยากรดิน และ
ผลกระทบท่ีมีต่อมนุษย์
และสิ่งแวดล้อม 
รวมท้ังเสนอแนว
ทางแก้ไขปัญหา 

- มลพิษทางดินและปัญหาความเสื่อมโทรมของดิน ส่วน
ใหญ่มีสาเหตุจากการกระทำของมนุษย ์   
- การจัดการทรัพยากรดินเพื่อให้เกิดประโยชน์ สูงสุดควร
มีการป้องกันและการแก้ปัญหาการเกิด มลพิษและความ
เสื่อมโทรมของดิน รวมท้ังการ ปลูกจิตสำนึกในการใชดิ้น
อย่างถูกต้อง 
 
 

๒๕ มนุษย์กับ
ความยั่งยืน
ของ
สิ่งแวดล้อม 

๑๒. วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป
ปัญหา ผลกระทบท่ีเกิด
จากการทำลายป่าไม้ 
รวมท้ังเสนอแนวทางใน
การป้องกัน 
การทำลายป่าไม้และ
การอนุรักษ์ป่าไม ้

- พื้นท่ีป่าไม้ท่ีลดลงอาจมสีาเหตุมาจากธรรมชาติ เชน่ ไฟ
ป่า แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด หรืออาจมีสาเหตุมาจาก
การกระทำของมนุษย์ เช่น การตัดไม้ทำลายป่า การบุก
รุกพื้นท่ีป่าเพื่อครอบครองท่ีดินการเผาป่า การทำเหมือง
แร ่
- พื้นท่ีป่าไม้ท่ีลดลงทำให้ภูมิประเทศมีสภาพแห้งแล้ง 
เกิดอุทกภัย เกิดการพังทลายของดิน ตลอดจนการ
เพิ่มข้ึนของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งเป็นแก๊สเรือน
กระจกชนิดหนึ่ง นอกจากนี้ทำใหส้ัตว์ป่าและพชืพรรณ
ธรรมชาติลดจำนวนลงหรือสูญพันธุ์ได้ 
- การจัดการทรัพยากรป่าไม้ควรจัดการให้มีทรัพยากรป่า
ไม้คงอยู่อย่างยั่งยืนหรือเพิ่มข้ึน เช่น การกำหนดพืน้ท่ีป่า
อนุรักษ์ ส่งเสริมการปลูกปา่ป้องกันการบุกรุกป่า การใช้
ไม้อย่างมีคุณค่าและมีประสิทธิภาพ รวมถึงการปลูก
จิตสำนึกเร่ืองการอนุรักษ์ป่าไม ้

  ๑๓. วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป
ปัญหา ผลกระทบท่ีทำ
ให้สัตว์ป่ามีจำนวน
ลดลง และแนวทางใน
การอนุรักษ์สัตว์ป่า 

- การลดจำนวนลงของสัตว์ป่าเป็นผลเนื่องมาจากการ
กระทำของมนุษย์เป็นส่วนใหญ่ คือ การทำให้แหล่งท่ีอยู่
อาศัยลดลงและการล่าสัตว์ป่า 
- การจัดการทรัพยากรสัตว์ป่าควรมีการดำเนินการ
รวมท้ังการไม่ทำร้ายสัตว์ป่าหรือทำให้สัตว์ป่าลดจำนวน
ลง รวมท้ังการปลูกจิตสำนึกให้ช่วยกันอนุรักษ ์

 

 



๖๑๑ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30245    รายวิชา ชีววิทยา5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

 

 
 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
๒๐ ระบบต่อมไร้ท่อ 

  -   การทำงานร่วมกันของระบบต่อมไร้ท่อและระบบประสาท 
  -   ต่อมไร้ท่อ 
  -   ฮอร์โมนและการทำงานของฮอร์โมน 
  -   การรักษาสมดุลของฮอร์โมน 

๑๒ 

๒๑ 
 

ระบบสืบพันธุ์และการเจริญเติบโต 
  -   การสืบพันธุ์ของสัตว์ 
  -   การสืบพันธุ์ของมนุษย์ 
  -   การเจริญเติบโตของสัตว์ 

๑๐ 

๒๒ 
 

พฤติกรรมของสัตว์ 
  -   การศึกษาพฤติกรรมของสัตว์ 
  -   กลไกการเกิดพฤติกรรม 
  -   ประเภทพฤติกรรมของสัตว์  
  -   ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมและวิวัฒนาการของระบบ  
      ประสาท 
  -   การสื่อสารระหว่างสัตว์ 

๖ 

๒๓ ความหลากหลายทางชีวภาพ 
  -   ความหลากหลายทางชีวภาพ 
  -   ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 
  -   การศึกษาความหลากหลายของสิ่งมชีีวิต 

๑๘ 

๒๔ ระบบนิเวศและประชากร 
  -   ระบบนิเวศ 
  -   ไบโอม 
  -   การเปลี่ยนแปลงแทนท่ีของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 
  -   ประชากร 

๕ 

๒๕ 
 

มนุษย์กับความยั่งยืนของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
-  ประเภทของทรัพยากรธรรมชาติ 
-  การใช้ประโยชนจ์ากทรัพยากรธรรมชาติ ปัญหาและการจัดการ 
-  การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเพือ่ความยั่งยืน 

๙ 

รวม 60 



๖๑๒ 
 

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว30246    รายวิชา ชีววิทยา๖ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

ศึกษาเกี่ยวกับธรรมชาติของสิ่งมีชีวิต  ลักษณะจำเพาะของสิ่งมีชีวิต แขนงวิชาที่เกี่ยวข้องกับ
ชีววิทยาและการใช้ความรู้ทางชีววิทยาที่เป็นประโยชน์ต่อมนุษย์และสิ่งแวดล้อม ชีววิทยากับการ
ดำรงชีวิตของสิ่งมีชีว ิต ความตระหนักในเรื ่องชีวจริยธรรม การศึกษาชีววิทยาโดยใช้ว ิธีการทาง
วิทยาศาสตร์ รวมทั้งการศึกษาวิธีการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ และการนำความรู้เกี่ยวกับชีววิทยามา
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน การทำกิจกรรมสะเต็มศึกษาโดยใช้กระบนการออกแบบเชิงวิศวกรรมเพื่อ
แก้ปัญหาในชีวิตจริง ศึกษาเคมีท่ีเป็นพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต และปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของส่ิงมีชีวิต ศึกษา
ส่วนประกอบของกล้องจุลทรรศน์ใช้แสง หลักการทำงาน วิธีการใช้รวมทั้งการดูแลและเก็บรักษา ศึกษา
โครงสร้างของส่วนที่ห่อหุ้มเซลล์ ไซโทรพลาซึม และนิวเคลียส การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
การแบ่งเซลล์ ศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างและกระบวนการย่อยอาหารของสัตว์และมนุษย์  การหายใจ
ระดับเซลล์ซึ่งเป็นกระบวนการท่ีเซลล์สร้างพลังงานจากการสลายสารอาหารสำหรับนำไปใช้ในกิจกรรม
ต่างๆของเซลล์  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสืบค้นข้อมูล การสังเกต 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปรายและสรุป เพื่อให้เกิดความรู้  ความเข้าใจ  มีความสามารถใน
การตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งมีทักษะเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและการแก้ปัญหา ด้านการส่ือสาร สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนำ
ความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง   

มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรมคุณธรรม  และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
  



๖๑๓ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30246    รายวิชา ชีววิทยา๖ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

1. อธิบาย และสรุปสมบัติท่ีสำคัญของส่ิงมีชีวิตและความสัมพันธ์ของการจัดระบบในส่ิงมีชีวิตท่ี
ทำให้ส่ิงมีชีวิตดำรงชีวิตอยู่ได้ 

2. อภิปราย และบอกความสำคัญของการระบุปัญหา ความสัมพันธ์ระหว่างปัญหา สมมติฐาน
และวิธีการตรวจสอบสมมติฐาน รวมทั้งออกแบบการทดลองเพื่อตรวจสอบสมมติฐาน 

3. สืบค้นข้อมูล อธิบายเกี่ยวกับสมบัติของน้ำ และบอกความสำคัญของน้ำท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและ
ยกตัวอย่างธาตุชนิดต่างๆท่ีมีความสำคัญต่อร่างกายส่ิงมีชีวิต 

4. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของคาร์โบไฮเดรต ระบุกลุ่มของคาร์โบไฮเดรต รวมทั้ง
ความสำคัญของคาร์โบไฮเดรตท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต 

5. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของโปรตีนและความสำคัญของโปรตีนที่มีต่อส่ิงมีชีวิตและ
ความสำคัญของโปรตีนที่มีต่อส่ิงมีชีวิต 

6. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างของลิพิด และความสำคัญของลิพิดท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต 
7. อธิบายโครงสร้างของกรดนิวคลีอิกและระบุชนิดของกรดนิวคลิอิก และความสำคัญของกรด

นิวคลิอิกท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต 
8. สืบค้นข้อมูล และอธิบายปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดขึ้นในส่ิงมีชีวิต 
9. อธิบายการทำงานของเอนไซม์ในการเรง่ปฏิกิริยาเคมีในส่ิงมีชีวิต และระบุปัจจัยท่ีมีผลต่อการ

ทำงานของเอนไซม ์
10. บอกวิธีการ และเตรียมตัวอย่างส่ิงมีชีวิตเพื่อศึกษาภายใต้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสง  วัดขนาด

โดยประมาณ  และวาดภาพท่ีปรากฏภายใต้กล้อง บอกวิธีการใช้ และการดูแลรักษากล้อง
จุลทรรศน์ใช้แสงท่ีถูกต้อง 

11. อธิบายโครงสร้างและหน้าท่ีของส่วนท่ีห่อหุ้มเซลล์ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
12. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และระบุชนิดและหน้าท่ีของออร์แกเนลล์ 
13. อธิบายโครงสร้าง และหน้าท่ีของนิวเคลียส 
14. อธิบาย และเปรียบเทียบการแพร่  ออสโมซิส  การแพร่แบบฟาซิลิเทต  และแอกทีฟทรานส

ปอร์ต 
15. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเขียนแผนภาพการลำเลียงสารโมเลกุลใหญ่ออกจากเซลล์ด้วย

กระบวนการเอกโซไซโทซิสและการลำเลียงสารโมเลกุลใหญ่เข้าสู่เซลล์ด้วยกระบวนการเอน
โดไซโทซิส 

16. สังเกตการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสและแบบไมโอซิส จากตัวอย่างภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
พร้อมท้ังอธิบายและเปรียบเทียบการแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิส  และแบบไมโอซิส 

17. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและกระบวนการย่อยอาหารของสัตว์ท่ีไม่มี
ทางเดินอาหาร สัตว์ที่มีทางเดินอาหารแบบไม่สมบูรณ์ และสัตว์ที่มีทางเดินอาหารแบบ
สมบูรณ์  

18. สังเกต อธิบาย การกินอาหารของไฮดราและพลานาเรีย  



๖๑๔ 
 

19. อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้าง หน้าท่ี และกระบวนการย่อยอาหาร และการดูดซึมสารอาหาร
ภายในระบบย่อยอาหารของมนุษย์  

20. อธิบาย เปรียบเทียบ และสรุปข้ันตอนการหายใจระดับเซลล์ในภาวะท่ีมีออกซิเจนเพียงพอ 
และภาวะท่ีมีออกซิเจนไม่เพียงพอ 

รวม ๒๐ ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๖๑๕ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม และสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว30246    รายวิชา ชีววิทยา๖ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถิ่น 

สาระชีววิทยา 
ข้อ 1.  
เข้าใจธรรมชาติ
ของสิ่งมีชีวิต 
การศึกษา
ชีววิทยาและ
วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์สาร
ท่ีเป็น
องค์ประกอบ
ของสิ่งมีชีวิต 
ปฏิกิริยาเคมีใน
เซลล์ของ
สิ่งมีชีวิต กล้อง
จุลทรรศน์ 
โครงสร้างและ
หน้าท่ีของเซลล ์

1.อธิบาย และสรุปสมบัติท่ี
สำคัญของสิ่งมีชีวิตและ
ความสัมพันธ์ของการ
จัดระบบในสิ่งมีชีวิตท่ีทำให้
สิ่งมีชีวิตดำรงชีวิตอยู่ได้ 
 

- สิ่งมีชีวิตทุกชนิดต้องการสารอาหารและ
พลังงานมีการเจริญเติบโต มีการตอบสนองต่อ
สิ่งเร้า มีการรักษาดุลยภาพของร่างกาย มีการ
สืบพันธุ์ มีการปรับตัวทางวิวัฒนาการ และมี
การทำงานร่วมกันขององค์ประกอบต่างๆ อย่าง
เป็นระบบสิ่งเหล่านีจ้ัดเป็นสมบัติท่ีสำคัญของ
สิ่งมีชีวิต 
-การจัดระบบในสิ่งมีชีวิตเร่ิมจากหน่วยเล็กไป
หน่วยใหญ่ ได้แก่ เซลล์ เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบ
อวัยวะ และสิ่งมีชีวิต ตามลำดับ 

 

2. อภิปราย และบอก
ความสำคัญของการระบุ
ปัญหา ความสัมพันธ์
ระหว่างปัญหา สมมติฐาน
และวิธีการตรวจสอบ
สมมติฐาน รวมท้ังออกแบบ
การทดลองเพื่อตรวจสอบ
สมมติฐาน 

-วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นหาคำตอบ
เกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต เริ่มจากการต้ังปัญหาหรือ
คำถาม ต้ังสมมติฐาน ตรวจสอบสมมติฐาน เก็บ
รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล 
-การศึกษาสิ่งมีชีวิตต้องอาศัยความรู้จากแขนง
วิชาต่างๆ ของชีววิทยาและสาขาวชิาอื่นๆที่
เกี่ยวข้องและควรคำนึงถึงชีวจริยธรรมและ
จรรยาบรรณการใช้สัตว์ทดลอง 

 

3. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
เกี่ยวกับสมบัติของน้ำ และ
บอกความสำคัญของน้ำท่ีมี
ต่อสิ่งมีชีวิตและยกตัวอย่าง
ธาตุชนิดต่างๆที่มี
ความสำคัญต่อร่างกาย
สิ่งมีชีวิต 
 

-สิ่งมีชีวิตประกอบด้วย ธาตุและสารประกอบใน
ร่างกายของสิ่งมีชีวิตมีน้ำเป็นองค์ประกอบมาก
ท่ีสุด น้ำประกอบด้วยธาตุไฮโดรเจนและ
ออกซิเจน มีสมบัติในการเป็นตัวทำละลายท่ีดี 
เก็บความร้อนได้ดี และมีความจุความร้อนสูงซึ่ง
ช่วยรักษาดุลยภาพของเซลล์ได้ 
-ธาตุท่ีสิ่งมีชีวิตต้องการจะอยู่ในรูปของไอออน
ในมนุษย์และสัตว์ ธาตุจะช่วยให้การทำงานของ
ระบบต่างๆ ในร่างกายดำเนินไปตามปกติ 
นอกจากนี้ในกระดูก ฟนั และกลา้มเนื้อจะมี
ธาตุเป็นองค์ประกอบด้วย 

 

4. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
โครงสร้างของ
คาร์โบไฮเดรต ระบุกลุ่ม
ของคาร์โบไฮเดรต รวมท้ัง
ความสำคัญของ

-คาร์โบไฮเดรตประกอบด้วยธาตุคาร์บอน 
ไฮโดรเจน และออกซิเจนแบ่งตามขนาดโมเลกุล
ออกได้เป็น 3 กลุ่ม คือ มอนอแซ็กคาร์ไรด์
ไดแซ็กคาร์ไรด์ และพอลิแซ็กคาร์ไรด์ 
 

 



๖๑๖ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถิ่น 

คาร์โบไฮเดรตท่ีมีต่อ
สิ่งมีชีวิต 

 

 5. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
โครงสร้างของโปรตีนและ
ความสำคัญของโปรตีนท่ีมี
ต่อสิ่งมีชีวิต 
 

-โปรตีนมีกรดอะมิโนเป็นหน่วยย่อย 
ประกอบด้วยธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน 
ออกซิเจน และไนโตรเจนบางชนิดอาจมี ธาตุ
ฟอสฟอรสั เหล็ก และกำมะถันเป็น
องค์ประกอบ 
 

 

6. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
โครงสร้างของลิพิดและ
ความสำคัญของลิพิดท่ีมีต่อ
สิ่งมีชีวิต 

-ลิพิดประกอบด้วย ธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน 
และออกซิเจน เป็นสารประกอบท่ีละลายได้ดีใน
ตัวทำละลายท่ีเป็นสารอินทรีย์ ลิพิดกลุ่มสำคัญ
ท่ีพบในสิ่งมีชีวิต เช่น กรดไขมัน ไตรกลีเซอไรด์ 
ฟอสโฟลิพิด สเตอรอยด์ 

 

7. อธิบายโครงสร้างของ
กรดนิวคลีอิกและระบุชนิด
ของกรดนิวคลิอิก และ
ความสำคัญของกรด
นิวคลิอิกท่ีมีต่อสิ่งมีชีวิต 
 

-กรดนิวคลิอิกประกอบด้วย หน่วยย่อย เรียกว่า
นิวคลีโอไทด์ โมเลกุลของนิวคลีโอไทด์
ประกอบด้วยหมู่ฟอสเฟต น้ำตาลท่ีมีคาร์บอน 
5 อะตอม และเบสท่ีมีไนโตรเจนเป็น
องค์ประกอบ 
- กรดนิวคลีอิกเป็นองค์ประกอบของสาร
พันธุกรรมทำหน้าท่ีเก็บ และถ่ายทอดข้อมูล
ทางพันธุกรรม มี 2 ชนิด คือ DNA และ RNA 

 

8. สืบค้นข้อมูล และ
อธิบายปฏิกิริยาเคมีท่ี
เกิดข้ึนในสิ่งมีชีวิต 
9. อธิบายการทำงานของ
เอนไซม์ในการเร่งปฏิกิริยา
เคมีในสิ่งมีชีวิต และระบุ
ปัจจัยท่ีมีผลต่อการทำงาน
ของเอนไซม์ 
 

-เมแทบอลิซึมเป็นปฎิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนภายใน
เซลล์ของสิ่งมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีประกอบด้วย
ปฏิกิริยาคายพลังงาน และปฎิกิริยาดูดพลังงาน 
ปฏิกิริยาเหล่านีจ้ะดำเนนิไปได้อย่างรวดเร็ว
จำเป็นต้องอาศัยเอนไซม์ช่วยเร่งปฏิกิริยา 
-เอนไซม์ส่วนใหญ่เป็นสารประเภทโปรตีนทำ
หน้าท่ีเร่งปฏิกิริยาเคมี ในขณะท่ีเกิดปฏิกิริยา
เคมีในเซลล์ สารต้ังต้นจะเข้าไปจับกับเอนไซม์ที่
บริเวณจำเพาะของเอนไซม์ที่เรียกว่า บริเวณเร่ง 
ถ้าสารต้ังต้นมีโครงสร้างเข้ากับบริเวณเร่งได้
สารต้ังต้นนั้นจะถูกเปลี่ยนเป็นสารผลิตภัณฑ์ 
-อุณหภูมิ สภาพความเป็นกรด-เบส และตัว
ยับย้ังเอนไซม์ เป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อการทำงาน
ของเอนไซม์ 

 

10. บอกวิธีการ และ
เตรียมตัวอย่างสิ่งมีชีวิตเพื่อ
ศึกษาภายใต้กล้อง

-กล้องจุลทรรศน์เป็นเครื่องมือท่ีใช้ศึกษา
สิ่งมีชีวิตขนาดเล็ก ท่ีไม่สามารถเห็นได้ด้วยตา
เปล่าและรายละเอียดโครงสร้างของเซลล ์

 



๖๑๗ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถิ่น 

จุลทรรศน์ใช้แสง  วัดขนาด
โดยประมาณ  และวาด
ภาพท่ีปรากฏภายใต้กล้อง 
บอกวิธีการใช้ และการดูแล
รักษากล้องจลุทรรศน์ใช้
แสงท่ีถูกต้อง 

-กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงเชิงประกอบ และกล้อง
จุลทรรศน์ใช้แสงแบบสเตอริโออาศัยเลนส์ทำให้
เกิดภาพขยาย 
-กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนทำให้เกิดภาพ
ขยายโดยอาศัยเลนส์แม่เหล็กไฟฟ้ารวมลำ
อิเล็กตรอนซึ่งมีอยู่ด้วยกัน 2 ชนิด คือ ชนิดส่อง
ผ่าน และชนดิส่องกราด 
-ตัวอย่างสิ่งมีชีวิตท่ีนำมาศึกษาภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ใช้แสงต้องมีวิธีเตรียมท่ีถูกต้องและ
เหมาะสมกับชนิดของสิ่งมีชีวิต เพื่อให้เกิด
ประสิทธิภาพในการศึกษา 
-กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงเป็นเครื่องมือท่ีมีความ
ละเอียดซับซ้อน และราคาค่อนข้างสูง จึงควร
ใช้อย่างถูกวิธี มีการเก็บและรักษาดูแลท่ีถูกต้อง 
เพื่อให้สามารถใช้งานได้นาน 

 11. อธิบายโครงสร้างและ
หน้าท่ีของส่วนท่ีห่อหุ้ม
เซลล์ของเซลลพ์ืชและเซลล์
สัตว์ 
12. สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
และระบุชนิดและหน้าท่ี
ของออร์แกเนลล์ 
13. อธิบายโครงสร้าง และ
หน้าท่ี ของนิวเคลียส 
 

-เซลล์เป็นหน่วยพื้นฐานท่ีเล็กท่ีสุดของสิ่งมีชีวิต
โครงสร้างพื้นฐานของเซลล์ประกอบด้วยส่วนท่ี
ห่อหุ้มเซลล ์       ไซโทพลาซมึ  และนวิเคลยีส 
-ส่วนท่ีห่อหุ้มเซลล์ท่ีพบในเซลล์ทุกชนิดคือ เยื่อ
หุ้มเซลล์ แต่ในแบคทีเรีย สาหร่าย ฟังไจ และ
พืชจะมีผนังเซลล์เปน็ส่วนท่ีห่อหุ้มเพิ่มเติม
ข้ึนมาอีกชั้นหนึ่ง 
-โครงสร้างของเยื่อหุ้มเซลล์ประกอบด้วย
โมเลกุลของฟอสโฟลพิิดเรียงเป็นสองชัน้ และมี
โปรตีนแทรกหรืออยู่ท่ีผิวท้ังสองด้านของฟอส
โฟลพิิด 
-ไซโทพลาซึมอยู่ภายในเย่ือหุ้มเซลล์ 
ประกอบด้วยไซโทซอลและออร์แกเนลล ์
-นิวเคลียสเป็นศูนย์กลางควบคุมการทำงานของ
เซลล์ยูคาริโอต ประอบด้วยเย่ือหุ้ม ซึ่งภายในมี 
DNA RNA และโปรตีนบางชนิด 

 

14. อธิบาย และ
เปรียบเทียบการแพร่  
ออสโมซิส  การแพร่
แบบฟาซิลิเทต และแอก
ทีฟทรานสปอร์ต 
15. สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
และเขียนแผนภาพการ

-สารต่างๆมีการเคลื่อนท่ีเข้าและออกจากเซลล์
อยู่ตลอดเวลาโดยกระบวนการต่างๆได้แก่ การ
แพร่ ออสโมซิส การแพร่แบบฟาซิลิเทต  แอก
ทีฟทรานสปอร์ต กระบวนการเอกโซไซโทซสิ 
กระบวนการเอนโดไซโทซิส 

 



๖๑๘ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถิ่น 

ลำเลียงสารโมเลกุลใหญ่
ออกจากเซลล์ด้วย
กระบวนการเอกโซไวโทซิส
และการลำเลียงสาร
โมเลกุลใหญ่เข้าสู่เซลล์ด้วย
กระบวนการเอนโดไซโทซิส 
 

-แก๊สต่างๆเข้าและออกจากเซลล์โดยการแพร่
ส่วนน้ำ เข้าหรือออกจากเซลล์ผ่านเยื่อหุ้มเซลล์
โดยออสโมซิส 
-ไอออนและสารบางอย่างที่ไม่สามารถลำเลียง
ผ่านเย่ือหุ้มเซลล์โดยตรงได้ จำเป็นต้องอาศัย
โปรตีนท่ีอยู่บนเย่ือหุ้มเซลล์เป็นตัวพาสารนัน้
เข้าและออกจากเซลล์ เรียกว่า การแพร่แบบฟา
ซิลิเทต 
-แอกทีฟทรานสปอร์ต เป็นการลำเลียงสารจาก
บริเวณท่ีมีความเข้มข้นต่ำไปยังบริเวณท่ีมีความ
เข้มข้นสูง 
-สารบางอย่างที่ไม่สามารถแพร่ผ่านเย่ือหุ้ม
เซลล์หรือลำเลียงผ่านโปรตีนท่ีเป็นตัวพาจะถูก
ลำเลียงออกจากเซลล์ ด้วยกระบวนการเอกโซ
ไซโทซิส 
- สารท่ีมีขนาดใหญ่จะสามารถลำเลียงเข้าสู่
เซลล์ด้วยกระบวนการเอนโดไซโทซสิ ซึ่ง
แบ่งเป็น 3 แบบ ได้แก่ พิโนไซโทซิส ฟาโกไซโท
ซิส และการนำสารเข้าสู่เซลลโ์ดยอาศัยตัวรับ 

 16.  สังเกตการแบ่ง
นิวเคลียสแบบไมโทซิสและ
แบบไมโอซิส จากตัวอย่าง
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
พร้อมท้ังอธิบายและ
เปรียบเทียบ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- การแบ่งเซลล์ของสิ่งมีชีวิตเป็นการเพิ่มจำนวน
เซลล์ ซึ่งเป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนต่อเนื่องกัน
เป็นวัฏจักร โดยวัฏจักรของเซลล์ ประกอบด้วย 
อินเตอร์เฟส การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิส 
และการแบ่งไซโทพลาซึม 
- การแบ่งนิวเคลียสมี 2 แบบ คือ การแบ่ง
นิวเคลียสแบบไมโทซิส และการแบ่งนิวเคลียส
แบบไมโอซิส 
- การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิส ประกอบด้วย
ระยะโพเฟส เมทาเฟส  แอนาเฟส และทีโลเฟส 
- การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโอซิสประกอบด้วย
ระยะโพรเฟส I เมทาเฟส I   แอนาเฟส I และ
เทโลเฟสI ระยะโพรเฟส II เมทาเฟส II   แอนา
เฟส II และเทโลเฟส II 
- การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสทำให้ เซลล์
ร่างกายเพิ่มจำนวนเพื่อการเจริญเติบโต และ
ซ่อมแซมส่วนท่ีสึกหรอหรือถูกทำลายไปได้ 
ส่วนการนิวเคลียสแบบไมโอซิสมีความสำคัญต่อ
สิ่งมีชีวิตในกระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ ์

 



๖๑๙ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถิ่น 

- การแบ่งไซโทพลาซึมในเซลล์พชืจะมีการสร้าง
แผ่นกั้นเซลล์และเซลลส์ัตว์จะมีการคอดเว้าเข้า
หากันของเยื่อหุ้มเซลล ์

สาระชีววิทยา  
ข้อ 4 เข้าใจการ
ย่อยอาหารของ
สัตว์และมนุษย์ 
การหายใจและ
การแลกเปลี่ยน
แก๊ส 
การลำเลียงสาร
และการ
หมุนเวียนเลือด 
ภูมิคุ้มกันของ
ร่างกาย การ
ขับถ่าย การรับรู้ 
และการ
ตอบสนอง การ
เคลื่อนท่ี การ
สืบพันธุ์และการ
เจริญเติบโต 
ฮอร์โมนกับ 
การรักษาดุลย
ภาพ และ
พฤติกรรมของ
สัตว์ รวมท้ังนำ
ความรู้ไปใช้ประ
โยชน 

๑๗. สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
และเปรียบเทียบโครงสร้าง
และกระบวนการย่อย
อาหารของสัตว์ท่ีไม่มี
ทางเดินอาหาร สัตว์ท่ีมี
ทางเดินอาหารแบบไม่
สมบูรณ์ และสัตว์ท่ีมี
ทางเดินอาหารแบบ
สมบูรณ์ 
๑๘. สังเกต อธิบาย การกิน
อาหารของไฮดราและพลา
นาเรีย 

-รา มีการปล่อยเอนไซม์ออกมาย่อยอาหารนอก
เซลล์ ส่วนอะมีบาและพารามีเซียมมีการย่อย
อาหารภายในฟูดแวคิวโอลโดยเอนไซม์ในไลโซ
โซม 
-ฟองน้ำ ไม่มีทางเดินอาหารแต่จะมีเซลล์พิเศษ
ทำหน้าท่ีจับอาหารเข้าสู่เซลล์แล้วย่อยภายใน
เซลล์ โดยเอนไซม์ในไลโซโซม 
-ไฮดราและพลานาเรีย มีทางเดินอาหารแบบไม่
สมบูรณ์ จะกนิอาหารและขับกากอาหารออก
ทางเดียวกัน 
-ไส้เดือนดิน แมลง สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังส่วน
ใหญ่ และสัตว์มีกระดูกสันหลังจะมีทางเดิน
อาหารแบบสมบูรณ 

 

๑๙ . อธิบายเกี่ยวกับ
โครงสร้าง หน้าท่ี และ
กระบวนการย่อยอาหาร 
และการดูดซึมสารอาหาร
ภายในระบบย่อยอาหาร
ของมนุษย์ 

-การย่อยอาหารของมนุษย์ประกอบด้วย การ
ย่อยเชิงกลโดยการบดอาหารให้มีขนาดเล็กลง 
และ การย่อยทางเคมีโดยอาศัยเอนไซม์ใน
ทางเดินอาหาร ทำให้โมเลกุลของอาหารมีขนาด
เล็กจนเซลล์สามารถดูดซึมและนำไปใช้ได้ 
-การย่อยอาหารของมนุษย์เกิดข้ึนท่ีช่องปาก 
กระเพาะอาหาร และลำไส้เล็ก 
-สารอาหารท่ีย่อยแล้ว วิตามินบางชนิด และ
ธาตุอาหารจะถูกดูดซึมที่วิลลัสเข้าสู่หลอดเลือด
ฝอยแล้วผ่านตับก่อนเข้าสู่หัวใจ ส่วนสารอาหาร
ประเภทลิพิดและวิตามินท่ีละลายในไขมันจะ
ถูกดูดซึมเข้าสู่หลอดน้ำเหลืองฝอย 
-อาหารท่ีไม่ถูกย่อยหรือย่อยไม่ได้จะเคลื่อน
ต่อไปยังลำไส้ใหญ่ น้ำ ธาตุอาหาร และวิตามิน
บางส่วนดูดซึมเข้าสู่ผนังลำไส้ใหญ่ ท่ีเหลือเป็น
กากอาหารจะถูกกำจัดออกทางทวารหนัก 

 

สาระชีววิทยา 
ข้อ 1.  
เข้าใจธรรมชาติ
ของสิ่งมีชีวิต 
การศึกษา
ชีววิทยาและ

๒๐. อธิบาย เปรียบเทียบ 
และสรุปข้ันตอนการหายใจ
ระดับเซลล์ในภาวะที่มี
ออกซิเจนเพียงพอ และ
ภาวะที่มีออกซิเจนไม่
เพียงพอ 

- การหายใจระดับเซลล์เป็นการสลาย
สารอาหารท่ีมีพลังงานสูง โดยมีออกซิเจนเป็น
ตัวรับอิเล็กตรอนตัวสุดท้าย ประกอบด้วย 3 
ข้ันตอน คือ ไกลโคลิซิส  วัฏจักรเครปส์ และ
กระบวนการถ่ายทอดอิเล็กตรอน 

 



๖๒๐ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถิ่น 

วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์สาร
ท่ีเป็น
องค์ประกอบ
ของสิ่งมีชีวิต 
ปฏิกิริยาเคมีใน
เซลล์ของ
สิ่งมีชีวิต กล้อง
จุลทรรศน์ 
โครงสร้างและ
หน้าท่ีของเซลล ์

 - การหายใจระดับเซลล์ พลังงานส่วนใหญ่ได้
จากข้ันตอนการถ่ายทอดอิเล็กตรอน พลังงานนี้
จะถูกเก็บไว้ในพันธะเคมีในโมเลกลุของ ATP 
- ในภาวะที่ออกซิเจนไม่เพียงพอ ทำให้การ
หายใจของเซลล์ไม่สมบูรณ์ จึงเกิดได้เฉพาะไกล
โคลิซิส ผลท่ีได้จากการหายใจในสภาวะนี้ใน
สัตว์จะได้กรดแลกติก ในจุลินทรีย์และพชือาจ
ได้กรดแลกติก หรือ เอทิลแอลกอฮอล์ 

 
 
 
 
 
 
  



๖๒๑ 
 

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว30246    รายวิชา ชีววิทยา๖ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

1 การศึกษา
ชีววิทยา 

1.อธิบาย และสรุปสมบัติท่ี
สำคัญของสิ่งมีชีวิตและ
ความสัมพันธ์ของการ
จัดระบบในสิ่งมีชีวิตท่ีทำให้
สิ่งมีชีวิตดำรงชีวิตอยู่ได้ 
 

-สิ่งมีชีวิตทุกชนิดต้องการสารอาหารและพลังงาน
มีการเจริญเติบโตมีการตอบสนองต่อสิ่งเร้า มีการ
รักษาดุลยภาพของร่างกาย 
 มีการสืบพันธุ์ มีการปรับตัวทางวิวัฒนาการ และ
มีการทำงานร่วมกันขององค์ประกอบต่างๆ อย่าง
เป็นระบบสิ่งเหล่านีจ้ัดเป็นสมบัติท่ีสำคัญของ
สิ่งมีชีวิต 
-การจัดระบบในสิ่งมีชีวิตเร่ิมจากหน่วยเล็กไป
หน่วยใหญ่ ได้แก่ เซลล์ เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบ
อวัยวะ และสิ่งมีชีวิต ตามลำดับ 

2. อภิปราย และบอก
ความสำคัญของการระบุ
ปัญหา ความสัมพันธ์
ระหว่างปัญหา สมมติฐาน
และวิธีการตรวจสอบ
สมมติฐาน รวมท้ังออกแบบ
การทดลองเพื่อตรวจสอบ
สมมติฐาน 

-วิธีการทางวิทยาศาสตร์ในการค้นหาคำตอบ
เกี่ยวกับสิ่งมีชีวิต เริ่มจากการต้ังปัญหาหรือ
คำถาม ต้ังสมมติฐาน ตรวจสอบสมมติฐาน เก็บ
รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล 
-การศึกษาสิ่งมีชีวิตต้องอาศัยความรู้จากแขนง
วิชาต่างๆ ของชีววิทยาและสาขาวชิาอื่นๆที่
เกี่ยวข้องและควรคำนึงถึงชีวจริยธรรมและ
จรรยาบรรณการใช้สัตว์ทดลอง 

2 
 

เคมีท่ีเป็น
พื้นฐานของ
สิ่งมีชีวิต 
 

3. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
เกี่ยวกับสมบัติของน้ำ และ
บอกความสำคัญของน้ำท่ีมี
ต่อสิ่งมีชีวิตและยกตัวอย่าง
ธาตุชนิดต่างๆที่มี
ความสำคัญต่อร่างกาย
สิ่งมีชีวิต 
 

-สิ่งมีชีวิตประกอบด้วย ธาตุและสารประกอบใน
ร่างกายของสิ่งมีชีวิตมีน้ำเป็นองค์ประกอบมาก
ท่ีสุด น้ำประกอบด้วยธาตุไฮโดรเจนและ
ออกซิเจน มีสมบัติในการเป็นตัวทำละลายท่ีดี  
เก็บความร้อนได้ดี และมีความจุความร้อนสูงซึ่ง
ช่วยรักษาดุลยภาพของเซลล์ได้ 
-ธาตุท่ีสิ่งมีชีวิตต้องการจะอยู่ในรูปของไอออนใน
มนุษย์และสัตว์ ธาตุจะช่วยให้การทำงานของ
ระบบต่างๆ ในร่างกายดำเนินไปตามปกติ 
นอกจากนี้ในกระดูก ฟนั และกลา้มเนื้อจะมีธาตุ
เป็นองค์ประกอบด้วย 

4. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
โครงสร้างของคาร์โบไฮเดรต 
ระบุกลุ่มของคาร์โบไฮเดรต 
รวมท้ังความสำคัญของ

-คาร์โบไฮเดรตประกอบด้วยธาตุคาร์บอน 
ไฮโดรเจน และออกซิเจนแบ่งตามขนาดโมเลกุล
ออกได้เป็น3กลุ่ม คือ มอนอแซ็กคาร์ไรด์ 
 ไดแซ็กคาร์ไรด์ และพอลิแซ็กคาร์ไรด์ 



๖๒๒ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

คาร์โบไฮเดรตท่ีมีต่อ
สิ่งมีชีวิต 

 

5. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
โครงสร้างของโปรตีนและ
ความสำคัญของโปรตีนท่ีมี
ต่อสิ่งมีชีวิต 

-โปรตีนมีกรดอะมิโนเป็นหน่วยย่อย ประกอบด้วย
ธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน และ
ไนโตรเจนบางชนิดอาจมี ธาตุฟอสฟอรสั  
เหล็ก และกำมะถันเป็นองค์ประกอบ 
 

 
 
 

 
 

 
 

6. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
โครงสร้างของลิพิดและ
ความสำคัญของลิพิดท่ีมีต่อ
สิ่งมีชีวิต 

-ลิพิดประกอบด้วย ธาตุคาร์บอน ไฮโดรเจน และ
ออกซิเจน เป็นสารประกอบท่ีละลายได้ดีในตัวทำ
ละลายท่ีเป็นสารอินทรีย์ ลิพิดกลุ่มสำคัญที่พบใน
สิ่งมีชีวิต เช่น กรดไขมัน ไตรกลีเซอไรด์ 
 ฟอสโฟลิพิด สเตอรอยด์ 

7. อธิบายโครงสร้างของ
กรดนิวคลีอิกและระบุชนิด
ของกรดนิวคลิอิก และ
ความสำคัญของกรด
นิวคลิอิกท่ีมีต่อสิงมีชีวิต 

-กรดนิวคลิอิกประกอบด้วย หน่วยย่อย เรียกว่านิ
วคลีโอไทด์ โมเลกุลของนิวคลีโอไทด์ประกอบด้วย
หมู่ฟอสเฟต น้ำตาลท่ีม ี
คาร์บอน 5 อะตอม และเบสท่ีมีไนโตรเจนเป็น
องค์ประกอบ 
- กรดนิวคลีอิกเป็นองค์ประกอบของสาร
พันธุกรรมทำหน้าท่ีเก็บ และถ่ายทอดข้อมูลทาง
พันธุกรรม มี 2 ชนิด คือ DNA และ RNA 

8. สืบค้นข้อมูล และอธิบาย
ปฏิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนใน
สิ่งมีชีวิต 
9. อธิบายการทำงานของ
เอนไซม์ในการเร่งปฏิกิริยา
เคมีในสิ่งมีชีวิต และระบุ
ปัจจัยท่ีมีผลต่อการทำงาน
ของเอนไซม์ 
 
 
 

-เมแทบอลิซึมเป็นปฎิกิริยาเคมีท่ีเกิดข้ึนภายใน
เซลล์ของสิ่งมีชีวิต ปฏิกิริยาเคมีประกอบด้วย
ปฏิกิริยาคายพลังงาน และปฎิกิริยา 
ดูดพลังงาน ปฏิกิริยาเหล่านี้จะดำเนินไปได้อย่าง
รวดเร็วจำเป็นต้องอาศัยเอนไซม์ช่วยเร่งปฏิกิริยา 
-เอนไซม์ส่วนใหญ่เป็นสารประเภทโปรตีนทำ
หน้าท่ีเร่งปฏิกิริยาเคมี  
ในขณะท่ีเกิดปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ สารต้ังต้นจะ
เข้าไปจับกับเอนไซม์ที่บริเวณจำเพาะของเอนไซม์
ท่ีเรียกว่า บริเวณเร่ง ถ้าสารต้ังต้นมีโครงสร้างเข้า
กับบริเวณเร่งได้สารต้ังต้นนั้นจะถูกเปลี่ยนเป็น
สารผลิตภณัฑ ์
-อุณหภูมิ สภาพความเป็นกรด-เบส และตัวยับยั้ง
เอนไซม์ เป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อการทำงานของ
เอนไซม์ 
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10. บอกวิธีการ และเตรียม
ตัวอย่างสิ่งมีชีวิตเพื่อศึกษา
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ใช้
แสง  วัดขนาดโดยประมาณ  
และวาดภาพท่ีปรากฏ
ภายใต้กล้อง บอกวิธีการใช้ 
และการดูแลรักษากล้อง
จุลทรรศน์ใช้แสงท่ีถูกต้อง 

-กล้องจุลทรรศน์เป็นเครื่องมือท่ีใช้ศึกษาสิ่งมีชีวิต
ขนาดเล็ก ท่ีไม่สามารถเห็นได้ด้วยตาเปล่าและ
รายละเอียดโครงสร้างของเซลล์ 
-กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงเชิงประกอบ และกล้อง
จุลทรรศน์ใช้แสงแบบสเตอริโออาศัยเลนส์ทำให้
เกิดภาพขยาย 
-กล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนทำให้เกิดภาพขยาย
โดยอาศัยเลนส์แม่เหล็กไฟฟ้ารวมลำอิเล็กตรอน
ซึ่งมีอยู่ด้วยกัน 2 ชนิด คือ ชนิดส่องผ่าน และ
ชนิดส่องกราด 
-ตัวอย่างสิ่งมีชีวิตท่ีนำมาศึกษาภายใต้กล้อง
จุลทรรศน์ใช้แสงต้องมีวิธีเตรียมท่ีถูกต้องและ
เหมาะสมกับชนิดของสิ่งมีชีวิต เพื่อให้เกิด
ประสิทธิภาพในการศึกษา 
-กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงเป็นเครื่องมือท่ีมีความ
ละเอียดซับซ้อน และราคาค่อนข้างสูง จึงควรใช้
อย่างถูกวิธี มีการเก็บและรักษาดูแลท่ีถูกต้อง 
เพื่อให้สามารถใช้งานได้นาน 

11. อธิบายโครงสร้างและ
หน้าท่ีของส่วนท่ีห่อหุ้มเซลล์
ของเซลล์พืชและเซลล์สัตว ์
12. สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
และระบุชนิดและหน้าท่ีของ
ออร์แกเนลล ์
13. อธิบายโครงสร้าง และ
หน้าท่ี ของนิวเคลียส 
 
 

-เซลล์เป็นหน่วยพื้นฐานท่ีเล็กท่ีสุดของสิ่งมีชีวิต
โครงสร้างพื้นฐานของเซลล์ประกอบด้วยส่วนท่ี
ห่อหุ้มเซลล ์ ไซโทพลาซมึ  และนวิเคลยีส 
-ส่วนท่ีห่อหุ้มเซลล์ท่ีพบในเซลล์ทุกชนิดคือ เยื่อ
หุ้มเซลล์ แต่ในแบคทีเรีย สาหร่าย ฟังไจ และพืช
จะมีผนังเซลล์เป็นส่วนท่ีห่อหุ้มเพิ่มเติมข้ึนมาอีก
ชั้นหนึ่ง 
-โครงสร้างของเยื่อหุ้มเซลล์ประกอบด้วยโมเลกุล
ของฟอสโฟลิพิดเรียงเป็นสองชัน้ และมีโปรตีน
แทรกหรืออยู่ท่ีผิวท้ังสองด้านของฟอสโฟลพิิด 
-ไซโทพลาซึมอยู่ภายในเย่ือหุ้มเซลล์ ประกอบด้วย
ไซโทซอลและออร์แกเนลล ์
-นิวเคลียสเป็นศูนย์กลางควบคุมการทำงานของ
เซลล์ยูคาริโอต ประอบด้วยเย่ือหุ้ม ซึ่งภายในมี 
DNA RNA และโปรตีนบางชนิด 

  14. อธิบาย และ
เปรียบเทียบการแพร่  
ออสโมซิส  การแพร่แบบฟา

-สารต่างๆมีการเคลื่อนท่ีเข้าและออกจากเซลล์อยู่
ตลอดเวลาโดยกระบวนการต่างๆได้แก่ การแพร่ 
ออสโมซิส การแพร่แบบฟาซิลิเทต  แอก
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ซิลิเทต และแอกทีฟทรานส
ปอร์ต 
15. สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
และเขียนแผนภาพการ
ลำเลียงสารโมเลกุลใหญ่ออก
จากเซลล์ด้วยกระบวน การ
เอกโซไวโทซิสและการ
ลำเลียงสารโมเลกุลใหญ่เข้า
สู่เซลล์ด้วยกระบวน การเอน
โดไซโทซิส 

ทีฟทรานสปอร์ต กระบวนการเอกโซไซโทซสิ 
กระบวนการเอนโดไซโทซิส 
-แก๊สต่างๆเข้าและออกจากเซลล์โดยการแพร่ 
ส่วนนำ้เข้าหรือออกจากเซลล์ผา่นเย่ือหุ้มเซลลโ์ดย
ออสโมซิส 
-ไอออนและสารบางอย่างที่ไม่สามารถลำเลียง
ผ่านเย่ือหุ้มเซลล์โดยตรงได้ จำเป็นต้องอาศัย
โปรตีนท่ีอยู่บนเย่ือหุ้มเซลล์เป็นตัวพาสารนัน้เข้า
และออกจากเซลล์ เรียกว่า การแพร่แบบฟาซลิิ
เทต 
-แอกทีฟทรานสปอร์ตเป็นการลำเลียงสารจาก
บริเวณท่ีมีความเข้มข้นต่ำไปยังบริเวณท่ีมีความ
เข้มข้นสูง 
-สารบางอย่างที่ไม่สามารถแพร่ผ่านเย่ือหุ้มเซลล์
หรือลำเลียงผ่านโปรตีนท่ีเป็นตัวพาจะถูกลำเลียง
ออกจากเซลล์ ด้วยกระบวนการเอกโซไซโทซิส 
- สารท่ีมีขนาดใหญ่จะสามารถลำเลียงเข้าสู่เซลล์
ด้วยกระบวนการเอนโดไซโทซิส ซึ่งแบ่งเป็น 3 
แบบ ได้แก่ พิโนไซโทซิส ฟาโกไซโทซิส และการ
นำสารเข้าสู่เซลลโ์ดยอาศัยตัวรับ 

16.  สังเกตการแบ่ง
นิวเคลียสแบบไมโทซิสและ
แบบไมโอซิสจากตัวอย่าง
ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ 
พร้อมท้ังอธิบายและ
เปรียบเทียบการแบ่ง
นิวเครลียสแบบไมโทซิสและ
แบไมโอซิส 

- การแบ่งเซลล์ของสิ่งมีชีวิตเป็นการเพิ่มจำนวน
เซลล์ ซึ่งเป็นกระบวนการท่ีเกิดข้ึนต่อเนื่องกัน
เป็นวัฏจักร โดยวัฏจักรของเซลล์ ประกอบด้วย 
อินเตอร์เฟส การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิส และ
การแบ่งไซโทพลาซึม 
- การแบ่งนิวเคลียสมี 2 แบบ คือ การแบ่ง
นิวเคลียสแบบไมโทซิส และการแบ่งนิวเคลียส
แบบไมโอซิส 
- การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิส ประกอบด้วย
ระยะโพเฟส เมทาเฟส  แอนาเฟส และทีโลเฟส 
 
- การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโอซิสประกอบด้วย
ระยะโพรเฟส I เมทาเฟส I   แอนาเฟส I และ
เทโลเฟสI ระยะโพรเฟส II เมทาเฟส II   แอนา
เฟส II และเทโลเฟส II 
- การแบ่งนิวเคลียสแบบไมโทซิสทำให้เซลล์
ร่างกายเพิ่มจำนวนเพื่อการเจริญเติบโต และ
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ซ่อมแซมส่วนท่ีสึกหรอหรือถูกทำลายไปได้ ส่วน
การนิวเคลียสแบบไมโอซิสมีความสำคัญต่อ
สิ่งมีชีวิตในกระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ ์
- การแบ่งไซโทพลาซึมในเซลล์พชืจะมีการสร้าง
แผ่นกั้นเซลล์และเซลลส์ัตว์จะมีการคอดเว้าเข้าหา
กันของเยื่อหุ้มเซลล ์

๔ ระบบย่อย
อาหาร 

๑๗. สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
และเปรียบ เทียบโครง สร้าง
และกระบวนการย่อยอาหาร
ของสัตว์ท่ีไม่มีทางเดิน
อาหาร สัตว์ท่ีมีทางเดิน
อาหารแบบไม่สมบูรณ์ และ
สัตว์ท่ีมีทางเดินอาหารแบบ
สมบูรณ์ 
๑๘. สังเกต อธิบาย การกิน
อาหารของไฮดราและพลา
นาเรีย 

-รา มีการปล่อยเอนไซม์ออกมาย่อยอาหารนอก
เซลล์ ส่วนอะมีบาและพารามีเซียมมีการย่อย
อาหารภายในฟูดแวคิวโอลโดยเอนไซม์ในไลโซ
โซม 
-ฟองน้ำ ไม่มีทางเดินอาหารแต่จะมีเซลล์พิเศษทำ
หน้าท่ีจับอาหารเข้าสู่เซลล์แล้วย่อยภายในเซลล์ 
โดยเอนไซม์ในไลโซโซม 
-ไส้เดือนดิน แมลง สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังส่วน
ใหญ่ และสัตว์มีกระดูกสันหลังจะมีทางเดินอาหาร
แบบสมบูรณ์ 
-ไฮดราและพลานาเรีย มีทางเดินอาหารแบบไม่
สมบูรณ์ จะกนิอาหารและขับกากอาหารออกทาง
เดียวกัน 

๑๙. อธิบายเก่ียวกับโครง 
สร้าง หน้าท่ี และกระบวน 
การย่อยอาหาร และการดูดซึม
สารอาหารภายในระบบย่อย
อาหารของมนุษย์ 

-การย่อยอาหารของมนุษย์ประกอบด้วย การย่อย
เชิงกลโดยการบดอาหารให้มีขนาดเล็กลง และ 
การย่อยทางเคมีโดยอาศัยเอนไซม์ในทางเดิน
อาหาร ทำให้โมเลกุลของอาหารมีขนาดเล็กจน
เซลล์สามารถดูดซึมและนำไปใช้ได้ 
-การย่อยอาหารของมนุษย์เกิดข้ึนท่ีช่องปาก 
กระเพาะอาหาร และลำไส้เล็ก 
-สารอาหารท่ีย่อยแล้ว วิตามินบางชนิด และธาตุ
อาหารจะถูกดูดซึมที่วิลลัสเข้าสู่หลอดเลือดฝอย
แล้วผ่านตับก่อนเข้าสู่หัวใจ ส่วนสารอาหาร
ประเภทลิพิดและวิตามินท่ีละลายในไขมันจะถูก
ดูดซึมเข้าสู่หลอดน้ำเหลืองฝอย 
-อาหารท่ีไม่ถูกย่อยหรือย่อยไม่ได้จะเคลื่อนต่อไป
ยังลำไส้ใหญ่ น้ำ ธาตุอาหาร และวิตามนิบางส่วน
ดูดซึมเข้าสู่ผนังลำไส้ใหญ่ ท่ีเหลือเป็นกากอาหาร
จะถูกกำจัดออกทางทวารหนัก 
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๒๐. อธิบาย เปรียบเทียบ 
และสรุปข้ันตอนการหายใจ
ระดับเซลล์ใน 

- การหายใจระดับเซลล์เป็นการสลายสารอาหาร
ท่ีมีพลังงานสูง โดยมีออกซิเจนเป็นตัวรับ
อิเล็กตรอนตัวสุดท้าย ประกอบด้วย 3 ข้ันตอน 
คือ ไกลโคลิซิส วัฏจักรเครปส์ และกระบวนการ
ถ่ายทอดอิเล็กตรอน 
- การหายใจระดับเซลล์ พลังงานส่วนใหญ่ได้จาก
ข้ันตอนการถ่ายทอดอิเล็กตรอน พลังงานนี้จะถูก
เก็บไว้ในพันธะเคมีในโมเลกุลของ ATP 
- ในภาวะที่ออกซิเจนไม่เพียงพอ ทำให้การหายใจ
ของเซลล์ไม่สมบูรณ์ จึงเกิดได้เฉพาะไกลโคลิซิส 
ผลท่ีได้จากการหายใจในสภาวะนี้ในสัตว์จะได้
กรดแลกติก ในจุลินทรีย์และพชือาจได้กรดแลก
ติก หรือ เอทิลแอลกอฮอล์ 

 
 
 
 
 
 
  



๖๒๗ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30246    รายวิชา ชีววิทยา๖ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา(ชั่วโมง) 
1 การศึกษาชีววิทยา 

1.1 การศึกษาชีววิทยา 
1.2 ธรรมชาติของส่ิงมีชีวิต 
1.3 การศึกษาชีววิทยาและวิธีการทางวิทยาศาสตร์ 
1.4 กิจกรรมสะเต็มศึกษาและกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 
 

๑๐ 

2 เคมีท่ีเป็นพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต 
2.1 อะตอม ธาตุและสารประกอบ 
2.2 น้ำ 
2.3 สารประกอบคาร์บอนในส่ิงมีชีวิต 
2.4 ปฏิกิริยาเคมีในเซลล์ของส่ิงมีชีวิต 
 

20 

3 เซลล์และการทำงานของเซลล์ 
3.1 กล้องจุลทรรศน์ 
3.2 โครงสร้างและหน้าท่ีของเซลล์ 
3.3 การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
3.4 การหายใจระดับเซลล์ 
3.5 การแบ่งเซลล์ 

20 

๔ ระบบย่อยอาหาร 
๔.๑ การย่อยอาหารของสัตว์ 
๔.๒ การย่อยอาหารของมนุษย์ 

๑๐ 

รวม 60 
 
  



๖๒๘ 
 

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว30247    รายวิชา ชีววิทยา๗ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

ศึกษาเกี่ยวกับโครโมโซม และสารพันธุกรรม โครงสร้างของ DNA การจำลองDNA การควบคุม
ลักษณะทางพันธุกรรมของDNA มิวเทชัน และการเกิดมิวเทชัน ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม การศึกษาพันธุกรรมของเมนเดล การถ่ายทอดยีนบนโครโมโซมเพศ ยีนบนโครโมโซมเดียวกัน 
ศึกษาเทคโนโลยีทางDNA พันธุวิศวกรรมและการโคลนยีน การหาขนาดของ DNA และการหาลำดับนิ
วคลีโอไทด์ การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทางDNA และเทคโนโลยีทางDNA กับความปลอดภัยทางชีวภาพ
และชีวจริยธรรม ศึกษาเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต พันธุศาสตร์ประชากร ปัจจัยที่ทำให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงความถี่ของแอลลีลและกำเนิดสปีชีส์ 
  โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสืบค้นข้อมูล การสังเกต 
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปรายและสรุป เพื่อให้เกิดความรู้  ความเข้าใจ  มีความสามารถใน
การตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติทางวิทยาศาสตร์ รวมทั้งมีทักษะเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและการแก้ปัญหา ด้านการส่ือสาร สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนำ
ความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง   

มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรมคุณธรรม  และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



๖๒๙ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30247    รายวิชา ชีววิทยา๗ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

1. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และสรุปผลการทดลองของเมนเดล 
2. อธิบาย  และสรุปกฎแห่งการแยก และกฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ และนำกฏของเมนเดลนี้

ไปอธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมและใช้ในการคำนวณโอกาสในการเกิดฟีโนไทป์
และจีโนไทป์แบบต่างๆของรุ่น F1 และ F2   

3. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับการถ่ายทอดลักษณทางพันธุกรรม ท่ีเป็นส่วน
ขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล 

4. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และเปรียบเทียบลักษณะทางพันธุกรรมท่ีมีการแปรผันไม่ต่อเนื่อง และ
ลักษณะทางพันธุกรรมท่ีมีการแปรผันต่อเนื่อง 

5. อธิบายการถ่ายทอดยีนบนโครโมโซม และยกตัวอย่างลักษณะทางพันธุกรรมท่ีถูกควบคุมด้วย
ยีนบนออโตโซมและยีนบนโครโมโซมเพศ 

6. สืบค้นข้อมูล อธิบายสมบัติและหน้าท่ีของสารพันธุกรรม โครงสร้างและองค์ประกอบทางเคมี
ของDNA และสรุปการจำลองDNA 

7. อธิบาย และระบุข้ันตอนในกระบวนการสังเคราะห์โปรตีนและหน้าท่ีของDNA และ RNA แต่ละ
ชนิดในกระบวนการสังเคราะห์โปรตีน 

8. สรุปความสัมพันธ์ระหว่าง สารพันธุกรรม แอลลีล โปรตีน ลักษณะทางพันธุกรรม และเช่ือมโยง
กับความรู้เรื่องพันธุศาสตร์เมนเดล 

9. สืบค้นข้อมูล และอธิบายการเกิดมิวเทชันระดัลยีนและระดับโครโมโซม สาเหตุการเกิดมิวเทชัน 
รวมทั้งยกตัวอย่างโรค และกลุ่มอาการท่ีเป็นผลของการเกิดมิวเทชัน 

10. อธิบายหลักการสร้างส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมโดยใช้ ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ 
11. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง และอภิปรายการนำเทคโนโลยีทางดีเอ็นเอไปประยุกต์ใช้ท้ังในด้าน

ส่ิงแวดล้อม นิติวิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตรและอุตสาหกรรม และข้อควรคำนึงถึงด้าน
ชีวจริยธรรม 

12. สืบค้นข้อมูล และอธิบายเกี่ยวกับหลักฐานท่ีสนับสนุน และข้อมูลท่ีใช้อธิบายการเกิด
วิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต 

13. อธิบาย และเปรียบเทียบแนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิตของ ฌอง ลามาร์ก และ
ทฤษฎีเกี่ยวกับวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิตของชาลส์ ดาร์วิน 

14. ระบุสาระสำคัญ และอธิบายเงื่อนไขของภาวะสมดุลของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก ปัจจัยท่ีทำให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงความถี่ของแอลลีลในประชากร พร้อมท้ังคำนวณหาความถี่ของแอลลีลใน
ประชากร พร้อมท้ังคำนวณหาความถ่ีของแอลลีล และจีโนไทป์ของประชากรโดยใช้หลักของ
ฮาร์ด-ีไวน์เบิร์ก 

15. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และอธิบายกระบวนการเกิดสปีชีส์ใหม่ของส่ิงมีชีวิต 
 
  



๖๓๐ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม และสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว30247    รายวิชา ชีววิทยา๗ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

2. เข้าใจการ
ถ่ายทอด
ลักษณะทาง
พันธุกรรม 
การถ่ายทอด
ยีนบน
โครโมโซม 
สมบัติและ
หน้าท่ีของสาร
พันธุกรรม 
การเกิดมิงเท
ชัน เทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอ 
หลักฐาน
ข้อมูลและ
แนวคิด
เกี่ยวกับ
วิวัฒนาการ
ของสิ่งมีชีวิต 
ภาวะสมดุล
ของฮาร์ดี ไวน์
เบิร์ก การ
เกิดสปีชีส์ใหม ่

1. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และ
สรุปผลการทดลองของเมนเดล 
2. อธิบาย และสรุปกฎแห่งการ
แยก และกฎแห่งการรวมกลุ่ม
อย่างอิสระ และนำกฏของเมน
เดลนี้ไปอธิบายการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมและใช้ใน
การคำนวณโอกาสในการเกิดฟี
โนไทป์และจีโนไทป์แบบต่างๆ
ของรุ่น F1 และ F2   
 
 
 
 
 
 
 
 
 

- เมนเดลศึกษาการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรม โดยการผสมพันธุ์ถ่ัว
ลันเตา จนสรุปเป็นกฎแห่งการแยกและ
กฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระ 
- กฎแห่งการแยกมีใจความว่า แอลลีลท่ี
อยู่เป็นคู่จะแยกออกจากกันในระหว่าง
การสร้างเซลล์สืบพนัธุ์ โดยเซลลส์ืบพันธุ์
แต่ละเซลล์จะมีเพียงอัลลลีใดแอลลีล 
หนึ่ง 
- กฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระมี
ใจความว่า หลังจากคู่ของแอลลีลแยก
ออกจากกัน แต่ละแอลลีลจะจัดกลุ่ม
อย่างอิสระกับแอลลลีอื่นๆ ท่ีแยกออก
จากคู่เช่นกนั ในการเข้าไปอยู่ในเซลล์
สืบพันธุ์  
 

 

 3.สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ 
อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับการ
ถ่ายทอดลักษณทางพันธุกรรม 
ท่ีเป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์
เมนเดล 
4. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และ
เปรียบเทียบลักษณะทาง
พันธุกรรมท่ีมีการแปรผันไม่
ต่อเนื่อง และลักษณะทาง
พันธุกรรมท่ีมีการแปรผัน
ต่อเนื่อง 

-  การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
บางลักษณะให้อัตราส่วนท่ีแตกต่างจาก
ผลการทดลองของเมนเดล เรียกลักษณะ
เหล่านี้ว่า ลักษณะทางพันธุกรรมท่ีเป็น
ส่วนขยายของพันธุศาสตร์เมนเดล  เช่น 
การข่มไม่สมบูรณ์ การข่มร่วมกัน มัลติ
เปิลแอลลีล ยีนบนโครโมโซมเพศ และ
พอลียีน 
- ลักษณะพนัธุกรรมบางลักษณะมีความ
แตกต่างกันชัดเจน เช่น การมีต่ิงหู 

 



๖๓๑ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

หรือไม่มีต่ิงหู ซึ่งเป็นลักษณะทาง
พันธุกรรมท่ีมีการแปรผันไม่ต่อเนื่อง 
- ลักษณะพนัธุกรรมบางลักษณะมีความ
แตกต่างกันเล็กน้อย และลดหลัน่กันไป 
เช่น ความสูงและสผีิวของมนุษย์ถูก
ควบคุมโดยยีนหลายคู่ซึ่งเป็นลักษณะ
ทางพันธุกรรมท่ีมีการแปรผันต่อเนื่อง
และสิ่งแวดล้อมอาจมผีลต่อการแสดง
ลักษณะนั้น 

 5.อธิบายการถ่ายทอดยีนบน
โครโมโซม และยกตัวอย่าง
ลักษณะทางพันธุกรรมท่ีถูก
ควบคุมด้วยยีนบนออโตโซมและ
ยีนบนโครโมโซมเพศ 
 

- โครโมโซมภายในเซลล์ร่างกายแบ่งเป็น 
ออโตโซม และโครโมโซมเพศ ลักษณะ
ทางพันธุกรรมส่วนใหญ่ถูกควบคุมด้วย
ยีนบนออโตโซม บางลักษณะถูกควบคุม
ด้วยยีนบนโครโมโซมเพศ 
ซึ่งส่วนมากเป็นยนีบนโครโมโซม X 
- เมื่อมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ ยีนบน
โครโมโซมเดียวกันท่ีอยู่ใกล้กันมักจะถูก
ถ่ายทอดไปด้วยกัน แต่การเกิดครอสซิ่ง
โอเวอร์ในการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิสอจา
ทำให้ยีนบนโครโมโซมเดียวกันแยกจาก
กันได้ ส่งผลให้รูปแบบของเซลล์สืบพนัธุ์
ท่ีได้แตกต่างไปจากกรรณีที่ไม่เกิดครอ
สซิ่งโอเวอร์ 

 

 6.สืบค้นข้อมูล อธิบายสมบัติ
และหน้าท่ีของสารพันธุกรรม 
โครงสร้างและองค์ประกอบทาง
เคมีของDNA และสรุปการ
จำลองDNA 
7. อธิบาย และระบุข้ันตอนใน
กระบวนการสังเคราะห์โปรตีน
และหน้าท่ีของDNA และ RNA 
แต่ละชนิดในกระบวนการ
สังเคราะห์โปรตีน 
8. สรุปความสัมพันธ์ระหว่าง 
สารพนัธุกรรม แอลลีล โปรตีน 
ลักษณะทางพันธุกรรม และ

- DNA เป็นพอลีเมอร์ของนิวคลีโอไทด์ 
แต่ละ 
นิวคลีโอไทด์ประกอบด้วย น้ำตาลดีออก
ซีไรโบส หมู่ฟอสเฟต และไนโตรจนีัส
เบส คือ A T C และG  
- โมเลกุลของ DNA เป็นพอลีนิวคลีโอ
ไทด์ 2 สาย เรียงสลับทิศและบิดเป็น
เกลียวเวียนขวา โดยการเข้าคู่กันของ
สาย DNA เกิดจากการจับคู่ของเบสคู่สม 
คือ A คู่กับ T  และ C คู่กับ G   
- ยีน คือสาย DNA บางช่วงท่ีควบคุม
ลักษณะทางพันธุกรรมได้ โดยยีนกำหนด
ลำดับกรดอะมิโนของโปรตีนซึ่งทำหนา้ท่ี
เป็นโครงสร้าง เอนไซม์ และอื่นๆ มีผล

 



๖๓๒ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เชื่อมโยงกับความรู้เร่ืองพันธุ
ศาสตร์เมนเดล 

ทำให้เซลล์และสิ่งมีชีวิตปรากฏลักษณะ
ต่างๆได้ 
- DNA จำลองตัวเองได้โดยใช้สายหนึ่ง
เป็นแม่แบบและสร้างอีกสานข้ึนมาใหม่
ซึ่งจะมีโครงสร้างและลำดับนิวคลีโอไทด์
เหมือนเดิม 
- DNA ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม
ของสิ่งมีชีวิตได้ โดยการสร้าง RNA 3
ประเภท คือ mRNA tRNA และ rRNA 
ซึ่งร่วมกันทำหน้าท่ีในกระบวนการ
สังคราะห์โปรตีน 
- RNA เป็นพอลิเมอร์ของนิวคลีโอไทด์
สายเด่ียว แต่ละนิวคลีโอไทด์
ประกอบด้วย น้ำตาลไรโบส หมู่ฟอสเฟต 
และไนโตรจีนสัเบส คือ A U C และ G 
 

 9. สืบค้นข้อมูล และอธิบายการ
เกิดมิวเทชันระดัลยีนและระดับ
โครโมโซม สาเหตุการเกิดมิวเท
ชัน รวมท้ังยกตัวอย่างโรค และ
กลุ่มอาการท่ีเป็นผลของการเกิด
มิวเทชัน 
 

- มิวเทชันเป็นการเปลี่ยนแปลงของ
ลำดับหรือจำนวนนิวคลีโอไทด์ในDNA 
ซึ่งอาจนำไปสู่การเปลี่ยนแปลง
โครงสร้างและการทำงานของโปรตีน ซึ่ง
ถ้าการเปลี่ยนแปลงดังกล่าวเกิดในเซลล์
สืบพันธุ์ จะสามารถถ่ายทอดไปยังรุ่น
ต่อๆ ไปได้ และทำให้เกิดการแปรผัน
ทางพันธุกรรมของส่งมีชีวิต การเกิดมิว
เทชันมีสาเหตุมาจากปัจจัยต่างๆ เช่น 
รังสี และสารเคมี 
- การขาดหายไปหรือเพิ่มข้ึนของนิวคลี
โอไทด์ และการแทนท่ีคู่เบส เป็นการเกิด
มิวเทชัน ระดับยีน เช่น โรคโลหิตจาง
ชนิดซิกเคิลเซลล์ เป็นผลมาจากการ
แทนท่ีคู่เบส 
- การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของ
โครโมโซม เช่น หายไป หรือเพิ่มข้ึน
บางส่วน และการเปลี่ยนแปลงจำนวน
โครโมโซม เช่น การลดลงหรือเพิ่มข้ึน
ของโครโมโซมบางแท่งหรือท้ังชุด เป็น
สาเหตุของการเกิดมิวเทชันระดับ

 



๖๓๓ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

โครโมโซม เช่น กลุ่มอากาคริคูชาต์และ
กลุ่มอาการดาวน์ กลุ่มอาการเทอร์เนอร์ 
และกลุ่มอาการไคลน์เฟสเตอร์ 

 10.อธิบายหลักการสร้าง
สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมโดย
ใช้ ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ 
11.สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง 
และอภิปรายการนำเทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอไปประยุกต์ใช้ท้ังใน
ด้านสิ่งแวดล้อม นิติ
วิทยาศาสตร์ การแพทย์ 
การเกษตรและอุตสาหกรรม 
และข้อควรคำนึงถึงด้าน 
ชีวจริยธรรม 

- การใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ในการ
สร้างดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ สามารถ
นำไปใช้ในการสร้างสิ่งมชีีวิตดัดแปร
พันธุกรรม โดยนำยีนท่ีต้องการมาตัดต่อ
ใส่ในสิ่งสิ่งมชีีวิต ทำให้สิ่งมีชีวิตนัน้มี
สมบัติตามท่ีต้องการ 
- เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ สามารถนำไป
ประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆ เช่นสิ่งแวดล้อม 
นิติวิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตร
และอุตสาหกรรม โดยการใช้เทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอ ต้องคำนึงถึงความปลอดภัย
ทางชีวภาพ ชีวจริยธรรม และผลกระทบ
ต่อสังคม 

 

 12.สืบค้นข้อมูล และอธิบาย
เกี่ยวกับหลักฐานท่ีสนับสนุน 
และข้อมูลท่ีใช้อธิบายการเกิด
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

- หลักฐานท่ีทำให้เชื่อว่าสิ่งมีชีวิตมี
วิวัฒนาการ เช่น ซากดึกดำบรรพ์ กาย
ภาคเปรียบเทียบ วิทยาเอ็มบริโอ การ
แพร่กระจายของสิ่งมีชีวิตทางภูมิศาสตร์ 
และด้านชีววิทยาระดับโมเลกลุ 
- มนุษย์มีการสืบสายวิวัฒนาการมาเปน็
เวลานาน โดยมีหลักฐานท่ีสนับสนนุจาก
ซากดึกดำบรรพ์ของบรรพบุรุษมนุษย์ท่ี
ค้นพบ ละจากการเปรียบเทียบลำดับ
เบสบน DNA ระหว่างมนุษย์กับ  ไพร
เมตอื่นๆ 

 

 13.อธิบาย และเปรียบเทียบ
แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิตของ ฌอง ลามาร์ก 
และทฤษฎีเกี่ยวกับวิวัฒนาการ
ของสิ่งมีชีวิตของชาลส์ ดาร์วิน 

- ฌอง ลามาร์ก ได้เสนอแนวคิดเพื่อ
อธิบายเกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 
สิ่งมีชีวิตมีการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างให้
เข้ากับสภาพแวดล้อม  
โดยอาศัยกฎการใช้และไม่ใช้ และกฎ
แห่งการถ่ายทอดลักษณะท่ีเกิดข้ึนมา
ใหม ่
- ชาลส์ ดาร์วิน เสนอทฤษฎีเกี่ยวกับ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตว่า เกิดจากการ
คัดเลือกโดยธรรมชาติ โดยสิ่งมีชีวิตมี

 



๖๓๔ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

แนวโน้มท่ีจะให้กำเนิดลูกที่มีลักษณะ
แตกต่างกันจำนวนมาก แต่มีเพียง
จำนวนหนึ่งท่ีเหมาะสมกับ
สภาพแวดล้อม สามารถมีชีวิตรอด และ
ถ่ายทอดลักษณะท่ีเหมาะสมไปยังรุ่น
ต่อไปได้ 

 

14. ระบุสาระสำคัญ และ
อธิบายเงื่อนไขของภาวะสมดุล
ของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก ปัจจัยท่ีทำ
ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความถี่
ของแอลลีลในประชากร พร้อม
ท้ังคำนวณหาความถี่ของแอลลีล
ในประชากร พร้อมท้ัง
คำนวณหาความถี่ของแอลลีล 
และจีโนไทป์ของประชากรโดย
ใช้หลักของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก 
 

- เมื่อประชาชนอยู่ในภาวะสมดุลของ
ฮาร์ดี-ไวน์เบิร์กโดยประชาชนมีขนาด
ใหญ่ ไม่มีการถ่ายเทยีนระหว่าง
ประชากร ไม่เกิดมิวเทชัน สมาชิกทุกตัว
มีโอกาสผสมพนัธุ์ได้เท่ากัน และไม่เกิด
การคัดเลือกโดยธรรมชาติ  จะทำให้
ความถี่ของแอลลีลของลักษณะนัน้ไม่
เปลี่ยนแปลงไม่ว่าจะผา่นไปกี่รุ่นก็ตาม 
เป็นผลให้ลักษณะนัน้ไม่เกิดวิวัฒนาการ 
- การเปลี่ยนแปลงความถี่ของยีนหรือ
แอลลีลในประชากร เกิดจากปจัจัย
หลายประการนำไปสู่การเกิด
วิวัฒนาการ 
 

 

 15. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และ
อธิบายกระบวนการเกิดสปีชีส์
ใหม่ของสิ่งมีชีวิต 

- สปีชีส์ใหม่จะเกิดข้ึนได้เมื่อไม่มีการ
ถ่ายเทเคลื่อนย้ายยีนระหว่างประชากร
หนึ่งกับอีกประชากรหนึ่ง ในรุ่นบรรพ
บุรุษ ทำให้ประชากรท้ังสอง มีโครงสร้าง
ทางพันธุกรรมท่ีแตกต่างกันและ
วิวัฒนาการเกิดเป็นสปีชสี์ใหม ่
- ปัจจัยท่ีทำให้เกิดสปีชีส์ใหม่อาจเกิดได้ 
2 แนวทาง คือ การเกิดสปีชีส์ใหม่จาก
การแบ่งแยกทางภูมิศาสตร์และเกิดสปี
ชีส์ใหม่ในเขตภูมิศาสตร์เดียวกัน 

 

 
 
 
 
 
  



๖๓๕ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว30247    รายวิชา ชีววิทยา๗ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
                      

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู ้

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

5 การถ่ายทอด
ลักษณะทาง
พันธุกรรม 

1. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และ
สรุปผลการทดลองของเมนเดล 
2. อธิบาย  และสรุปกฎแห่งการ
แยก และกฎแห่งการรวมกลุ่ม
อย่างอิสระ และนำกฏของเมน
เดลนี้ไปอธิบายการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมและใช้ใน
การคำนวณโอกาสในการเกิดฟี
โนไทป์และจีโนไทป์แบบต่างๆ
ของรุ่น F1 และ F2 

-เมนเดลศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรม โดยการผสมพันธุ์ถ่ัวลนัเตา จน
สรุปเป็นกฎแห่งการแยกและกฎแห่งการ
รวมกลุ่มอย่างอิสระ 
- กฎแห่งการแยกมีใจความว่า แอลลีลท่ีอยู่
เป็นคู่จะแยกออกจากกันในระหว่างการ
สร้างเซลลส์ืบพนัธุ์ โดยเซลล์สืบพันธุ์แต่ละ
เซลล์จะมีเพียงอัลลลีใดแอลลีล หนึ่ง 
- กฎแห่งการรวมกลุ่มอย่างอิสระมีใจความ
ว่า หลังจากคู่ของแอลลีลแยกออกจากกัน 
แต่ละแอลลีลจะจัดกลุ่มอยา่งอิสระกับแอล
ลีลอื่นๆ ท่ีแยกออกจากคู่เชน่กัน ในการเข้า
ไปอยู่ในเซลล์สืบพนัธุ์  

 ๓. สืบค้นข้อมูล  วิเคราะห์ 
อธิบายและสรุปเกี่ยวกับการ
ถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  
ท่ีเป็นส่วนขยายของพันธุศาสตร์
เมนเดล 
๔. สืบค้นข้อมูล  วิเคราะห์  และ
เปรียบเทียบลักษณะทาง
พันธุกรรมท่ีมีการแปรผันไม่
ต่อเนื่องและลักษณะทาง
พันธุกรรมท่ีมีการแปรผันต่อเนื่อง 
 
 

- การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมบาง
ลักษณะให้อัตราส่วนท่ีแตกต่างจากผล
การศึกษาของเมนเดล  เรียกลักษณะเหล่านี้
ว่า  ลักษณะทางพนัธุกรรมท่ีเป็นส่วนขยาย
ของพันธุศาสตร์เมนเดล  เช่น  การข่มไม่
สมบูรณ์  การข่มร่วมกัน  มัลติเปิลแอลลีล  
ยีนบนโครโมโซฒเพศ  และพอลิยีน 
- ลักษณะพนัธุกรรมบางลักษณะมีความ
แตกต่างกันชัดเจน เช่น การมีต่ิงหู หรือไม่มี
ต่ิงหู ซึ่งเป็นลักษณะทางพนัธุกรรมท่ีมีการ
แปรผันไม่ต่อเนื่อง 
- ลักษณะพนัธุกรรมบางลักษณะมีความ
แตกต่างกันเล็กน้อย และลดหลัน่กันไป เช่น 
ความสูงและสีผิวของมนุษย์ถูกควบคุมโดย
ยีนหลายคู่ซึ่งเป็นลักษณะทางพนัธุกรรมท่ีมี
การแปรผันต่อเนื่องและสิ่งแวดล้อมอาจมี
ผลต่อการแสดงลักษณะนัน้ 

๕. อธิบายการถ่ายทอดยีน
โครโมโซมและยกตัวอย่าง
ลักษณะทางพันธุกรรมท่ีถูก

- โครโมโซมภายในเซลล์ร่างกายแบ่งเป็นออ
โตโซม และโครโมโซมเพศ ลักษณะทาง
พันธุกรรมส่วนใหญ่ถูกควบคุมด้วยยีนบนออ
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ควบคุมด้วยยีนบนออโตโซมและ
ยีนบนโครโมโซมเพศ 

โตโซม บางลักษณะถูกควบคุมด้วยยีนบน
โครโมโซมเพศ ซึ่งส่วนมากเป็นยนีบน
โครโมโซม X 
- เมื่อมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ ยีนบน
โครโมโซมเดียวกันท่ีอยู่ใกล้กันมักจะถูก
ถ่ายทอดไปด้วยกัน แต่การเกิดครอสซิ่งโอ
เวอร์ในการแบ่งเซลล์แบบไมโอซิสอจาทำให้
ยีนบนโครโมโซมเดียวกันแยกจากกนัได้ 
ส่งผลให้รูปแบบของเซลล์สืบพันธุ์ท่ีได้
แตกต่างไปจากกรรณีที่ไม่เกิดครอสซิ่งโอ
เวอร์ 

๖ โครโมโซม
และสาร
พันธุกรรม 

6.สืบค้นข้อมูล อธิบายสมบัติ
และหน้าท่ีของสารพันธุกรรม 
โครงสร้างและองค์ประกอบทาง
เคมีของDNA และสรุปการ
จำลองDNA 
7. อธิบาย และระบุข้ันตอนใน
กระบวนการสังเคราะห์โปรตีน
และหน้าท่ีของDNA และ RNA 
แต่ละชนิดในกระบวนการ
สังเคราะห์โปรตีน 
8. สรุปความสัมพันธ์ระหว่าง 
สารพนัธุกรรม แอลลีล โปรตีน 
ลักษณะทางพันธุกรรม และ
เชื่อมโยงกับความรู้เร่ืองพันธุ
ศาสตร์เมนเดล 

- DNA เป็นพอลีเมอร์ของนิวคลีโอไทด์ แต่
ละนิวคลีโอไทด์ประกอบด้วย น้ำตาลดีออก
ซีไรโบส หมู่ฟอสเฟต และไนโตรจนีัสเบส 
คือ A T C และG  
- โมเลกุลของ DNA เป็นพอลีนิวคลีโอไทด์ 
2 สาย เรียงสลับทิศและบิดเป็นเกลียวเวียน
ขวา โดยการเข้าคู่กันของสาย DNA เกิดจาก
การจับคู่ของเบสคู่สม คือ A คู่กับ T  และ C 
คู่กับ G   
- ยีน คือสาย DNA บางช่วงท่ีควบคุม
ลักษณะทางพันธุกรรมได้ โดยยีนกำหนด
ลำดับกรดอะมิโนของโปรตีนซึ่งทำหนา้ท่ี
เป็นโครงสร้าง เอนไซม์ และอื่นๆ มีผลทำให้
เซลล์และสิ่งมีชีวิตปรากฏลักษณะต่างๆได้ 
- DNA จำลองตัวเองได้โดยใช้สายหนึ่งเป็น
แม่แบบและสร้างอีกสานข้ึนมาใหม่ซึ่งจะมี
โครงสร้างและลำดับนิวคลีโอไทด์เหมือนเดิม 
- DNA ควบคุมลักษณะทางพันธุกรรมของ
สิ่งมีชีวิตได้ โดยการสร้าง RNA 3ประเภท 
คือ mRNA tRNA และ rRNA ซึ่งร่วมกันทำ
หน้าท่ีในกระบวนการสังคราะห์โปรตีน 
- RNA เป็นพอลิเมอร์ของนิวคลีโอไทด์สาย
เด่ียว แต่ละนิวคลีโอไทด์ประกอบด้วย 
น้ำตาลไรโบส หมูฟ่อสเฟต และไนโตรจนีัส
เบส คือ A U C และ G 
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9. สืบค้นข้อมูล และอธิบายการ
เกิดมิวเทชันระดับยีนและระดับ
โครโมโซม สาเหตุการเกิดมิวเท
ชัน รวมท้ังยกตัวอย่างโรค และ
กลุ่มอาการท่ีเป็นผลของการเกิด
มิวเทชัน 
 

- มิวเทชันเป็นการเปลี่ยนแปลงของลำดับ
หรือจำนวนนิวคลีโอไทด์ในDNA ซึ่งอาจ
นำไปสู่การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างและการ
ทำงานของโปรตีน ซึ่งถ้าการเปลี่ยนแปลง
ดังกล่าวเกิดในเซลล์สืบพันธุ์ จะสามารถ
ถ่ายทอดไปยังรุ่นต่อๆ ไปได้ และทำให้เกิด
การแปรผันทางพนัธุกรรมของส่งมีชีวิต การ
เกิดมิวเทชันมีสาเหตุมาจากปจัจัยต่างๆ เช่น 
รังสี และสารเคมี 
- การขาดหายไปหรือเพิ่มข้ึนของนิวคลีโอ
ไทด์ และการแทนท่ีคู่เบส เป็นการเกิดมิวเท
ชัน ระดับยีน เช่น โรคโลหิตจางชนิดซิกเคิล
เซลล์ เป็นผลมาจากการแทนท่ีคู่เบส 
- การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างของโครโมโซม 
เช่น หายไป หรือเพิ่มข้ึนบางส่วน และการ
เปลี่ยนแปลงจำนวนโครโมโซม เชน่ การ
ลดลงหรือเพิ่มข้ึนของโครโมโซมบางแท่ง
หรือท้ังชุด เป็นสาเหตุของการเกิดมิวเทชัน
ระดับโครโมโซม เช่น กลุ่มอากาคริคูชาต์
และกลุ่มอาการดาวน์ กลุ่มอาการเทอร์เนอร์ 
และกลุ่มอาการไคลน์เฟลเตอร์ 

๗ เทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอ 

10.อธิบายหลักการสร้าง
สิ่งมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมโดยใช้ 
ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ 
11.สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง 
และอภิปรายการนำเทคโนโลยี
ทางดีเอ็นเอไปประยุกต์ใช้ท้ังใน
ด้านสิ่งแวดล้อม นิติวิทยาศาสตร์ 
การแพทย์ การเกษตรและ
อุตสาหกรรม และข้อควร
คำนึงถึงด้านชีวจริยธรรม 

- การใช้เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ ในการสร้าง
ดีเอ็นเอรีคอมบิแนนท์ สามารถนำไปใช้ใน
การสร้างสิ่งมชีีวิตดัดแปรพันธุกรรม โดยนำ
ยีนท่ีต้องการมาตัดต่อใส่ในสิ่งสิ่งมีชีวิต ทำ
ให้สิ่งมีชีวิตนั้นมสีมบัติตามท่ีต้องการ 
- เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอ สามารถนำไป
ประยุกต์ใช้ในด้านต่างๆ เช่นสิ่งแวดล้อม นิติ
วิทยาศาสตร์ การแพทย์ การเกษตรและ
อุตสาหกรรม โดยการใช้เทคโนโลยีทางดี
เอ็นเอ ต้องคำนึงถึงความปลอดภัยทาง
ชีวภาพ  
ชีวจริยธรรม และผลกระทบต่อสังคม 

๘ วิวัฒนาการ 12.สืบค้นข้อมูล และอธิบาย
เกี่ยวกับหลักฐานท่ีสนับสนุน 
และข้อมูลท่ีใช้อธิบายการเกิด
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต 

- หลักฐานท่ีทำให้เชื่อว่าสิ่งมีชีวิตมี
วิวัฒนาการ เช่น ซากดึกดำบรรพ์ กายภาค
เปรียบเทียบ วิทยาเอ็มบริโอ การ
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 แพร่กระจายของสิ่งมีชีวิตทางภูมิศาสตร์ 
และด้านชีววิทยาระดับโมเลกลุ 
- มนุษย์มีการสืบสายวิวัฒนาการมาเปน็
เวลานาน โดยมีหลักฐานท่ีสนับสนนุจาก
ซากดึกดำบรรพ์ของบรรพบุรุษมนุษย์ท่ี
ค้นพบ ละจากการเปรียบเทียบลำดับเบส
บน DNA ระหว่างมนุษย์กับ      ไพรเมตอื่น 
ๆ 

13.อธิบาย และเปรียบเทียบ
แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิตของ ฌอง ลามาร์ก และ
ทฤษฎีเกี่ยวกับวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิตของชาลส์ ดาร์วิน 
 

- ฌอง ลามาร์ก ได้เสนอแนวคิดเพื่ออธิบาย
เกี่ยวกับวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต สิ่งมีชีวิตมี
การเปลี่ยนแปลงโครงสร้างให้เข้ากับ
สภาพแวดล้อม โดยอาศัยกฎการใช้และไม่
ใช้ และกฎแห่งการถ่ายทอดลักษณะท่ีเกิด
ข้ึนมาใหม่ 
- ชาลส์ ดาร์วิน เสนอทฤษฎีเกี่ยวกับ
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตว่า เกิดจากการ
คัดเลือกโดยธรรมชาติ โดยสิ่งมีชีวิตมี
แนวโน้มท่ีจะให้กำเนิดลูกที่มีลักษณะ
แตกต่างกันจำนวนมาก แต่มีเพียงจำนวน
หนึ่งท่ีเหมาะสมกับสภาพแวดล้อม สามารถ
มีชีวิตรอด และถ่ายทอดลักษณะท่ีเหมาะสม
ไปยังรุ่นต่อไปได้ 

14. ระบุสาระสำคัญ และ
อธิบายเงื่อนไขของภาวะสมดุล
ของฮาร์ดี-ไวน์เบิร์ก ปัจจัยท่ีทำ
ให้เกิดการเปลี่ยนแปลงความถี่
ของแอลลีลในประชากร พร้อม
ท้ังคำนวณหาความถี่ของแอลลีล
ในประชากร พร้อมท้ังคำนวณหา
ความถี่ของแอลลีล และจีโนไทป์
ของประชากรโดยใช้หลักของฮาร์
ดี-ไวน์เบิร์ก 
15. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และ
อธิบายกระบวนการเกิดสปีชีส์
ใหม่ของสิ่งมีชีวิต 
 

- เมื่อประชาชนอยู่ในภาวะสมดุลของฮาร์ดี-
ไวน์เบิร์กโดยประชาชนมีขนาดใหญ่ ไม่มี
การถ่ายเทยีนระหว่างประชากร ไม่เกิดมิว
เทชัน สมาชิกทุกตัวมีโอกาสผสมพนัธุ์ได้
เท่ากัน และไม่เกิดการคัดเลือกโดย
ธรรมชาติ  จะทำให้ความถี่ของแอลลีลของ
ลักษณะนั้นไม่เปลี่ยนแปลงไม่ว่าจะผา่นไปกี่
รุ่นก็ตาม เป็นผลให้ลกัษณะนั้นไม่เกิด
วิวัฒนาการ 
- การเปลี่ยนแปลงความถี่ของยีนหรือแอล
ลีลในประชากร เกิดจากปัจจัยหลาย
ประการนำไปสู่การเกิดวิวัฒนาการ 
- สปีชีส์ใหม่จะเกิดข้ึนได้เมื่อไม่มีการถ่ายเท
เคลื่อนย้ายยีนระหว่างประชากรหนึ่งกับอีก
ประชากรหนึ่ง ในรุน่บรรพบุรุษ ทำให้
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ประชากรท้ังสอง มีโครงสร้างทางพนัธุกรรม
ท่ีแตกต่างกันและวิวัฒนาการเกิดเป็นสปีชสี์
ใหม ่
- ปัจจัยท่ีทำให้เกิดสปีชีส์ใหม่อาจเกิดได้ 2 
แนวทาง คือ การเกิดสปีชีส์ใหม่จากการ
แบ่งแยกทางภูมิศาสตร์และเกิดสปีชีส์ใหม่
ในเขตภูมิศาสตร์เดียวกัน 
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7.3 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีทาง DNA 
7.4 เทคโนโลยีทางดีเอ็นเอกับความปลอดภัยทาง
ชีวภาพและชีวจริยธรรม 

21 

8 วิวัฒนาการ 
8.1 วิวัฒนาการ 
8.2 หลักฐานและข้อมูลท่ีใช้ในการศึกษาวัฒนาการ
ของส่ิงมีชีวิต 
8.3 แนวคิดเกี่ยวกับวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต 
8.4 ปัจจัยท่ีทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงความถึ่ของ
แอลลีล 
8.5 กำเนิดสปีชีส์ 

18 

รวม 60 
 
 
  



๖๔๑ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30248    รายวิชา ชีววิทยา๘ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

 ศึกษาเกี่ยวกับวัฏจักรชีวิตแบบสลับของพืชดอก   กระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้เพศเมีย
และการปฏิสนธิของพืชดอก  การเกิดและโครงสร้างของเมล็ดและผล  ศึกษาชนิดและลักษณะของ
เนื้อเยื่อเจริญ  โครงสร้างภายในของราก  ลำต้น  และใบของพืช  ศึกษาการแลกเปล่ียนแก๊สและการคาย
นำ้ของพืช  กลไกการลำเลียงน้ำ  ธาตุอาหาร  และอาหารในพืช  ศึกษาการทดลองของนักวิทยาศาสตร์
ในอดีตเกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง  กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช  C3  การตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์ในพืช C3  พืช  C4  และพืช  CAM ปัจจัยที่มีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช  
รวมทั้งศึกษาสภาพพักตัวของเมล็ดและปัจจัยท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ด  ส่ิงเร้าภายในและภายนอกท่ีมี
ผลต่อการเจริญเติบโตของพืชและการนำไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต  
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และสรุป เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์  รวมทั้งทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษที่ 21 ในด้านการใช้
เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและการแก้ปัญหา ด้านการส่ือสาร สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนำ
ความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง   

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



๖๔๒ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30248    รายวิชา ชีววิทยา๘ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

1. อธิบายวัฏจักรชีวิตแบบสลับของพืชดอก (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/13) 
2. อธิบาย และเปรียบเทียบกระบวนการสร้างเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้และเพศเมียของพืชดอก และ

อธิบายการปฏิสนธิของพืชดอก (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/14) 
3. อธิบายการเกิดเมล็ดและการเกิดผลของพืชดอก โครงสร้างของเมล็ดและผล และยกตัวอย่าง

การใช้ประโยชน์จากโครงสร้างต่าง ๆ ของเมล็ดและผล (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/15) 
4. อธิบายเกี่ยวกับชนิดและลักษณะของเนื้อเยื่อพืช และเขียนแผนผังเพื่อสรุปชนิดของเนื้อเยื่อพืช 

(สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/1)  
5. สังเกต อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของรากพืชใบเล้ียงเด่ียวและรากพืชใบเล้ียงคู่

จากการตัดตามขวาง (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/2) 
6. สังเกต อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างภายในของลำต้นพืชใบเล้ียงเด่ียวและลำต้นพืชใบ

เล้ียงคู่จากการตัดตามขวาง (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/3) 
7. สังเกต และอธิบายโครงสร้างภายในของใบพืชจากการตัดตามขวาง (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/4) 
8. สืบค้นข้อมูล สังเกต และอธิบายการแลกเปล่ียนแก๊สและการคายน้ำของพืช  

(สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/5) 
9. สืบค้นข้อมูล และอธิบายกลไกการลำเลียงน้ำและธาตุอาหารของพืช (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/6) 
10. สืบค้นข้อมูล อธิบายความสำคัญของธาตุอาหาร และยกตัวอย่างธาตุอาหารท่ีสำคัญท่ีมีผลต่อ

การเจริญเติบโตของพืช (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/7) 
11. อธิบายกลไกการลำเลียงอาหารในพืช (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/8) 
12. สืบค้นข้อมูล และสรุปการศึกษาท่ีได้จากการทดลองของนักวิทยาศาสตร์ในอดีตเกี่ยวกับ

กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/9) 
13. อธิบายข้ันตอนท่ีเกิดขึ้นในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช C3  

(สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/10) 
14. เปรียบเทียบกลไกการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ในพืช C3 พืช C4 และ พืช CAM  

(สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/11) 
15. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และสรุปปัจจัยความเข้มของแสง ความเข้มข้นของคาร์บอนไดออกไซด์ 

และอุณหภูมิ ท่ีมีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/12) 
16. ทดลอง และอธิบายเกี่ยวกับปัจจัยต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ด สภาพพักตัวของเมล็ด 

และบอกแนวทางในการแก้สภาพพักตัวของเมล็ด (สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/16) 
17. สืบค้นข้อมูล อธิบายบทบาทและหน้าท่ีของออกซิน ไซโทไคนิน จิบเบอเรลลิน เอทิลีน และกรด

แอบไซซิก และอภิปรายเกี่ยวกับการนำไปใช้ประโยชน์ทางการเกษตร 
(สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/17) 

18. สืบค้นข้อมูล ทดลอง และอภิปรายเกี่ยวกับส่ิงเร้าภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของพืช 
(สาระชีววิทยา ข้อ 3 ม.5/18)  รวมทั้งหมด 18 ผลการเรียนรู้ 



๖๔๓ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม และสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว30248    รายวิชา ชีววิทยา๘ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ชีววิทยา ข้อ 3 อธิบายวัฏจักรชีวิต
แบบสลับของพืช
ดอก 

** พืชดอกมีวัฏจักรชีวิตแบบสลับ ประกอบด้วย 
ระยะที่สร้างสปอร์ เรียก ระยะสปอโรไฟต์ (2n) 
และระยะที่สร้างเซลล์สืบพนัธุ์ เรียกระยะแกมีโท
ไฟต์ (n) 
** ส่วนประกอบของดอกท่ีเกี่ยวข้องกับการสืบพันธุ์
โดยตรงคือชั้นเกสรเพศผู้และชั้นเกสรเพศเมีย ซึ่ง
จำนวนรังไข่เกี่ยวข้องกับการเจริญเป็นผลชนิดต่าง 
ๆ 

 

 อธิบาย และ
เปรียบเทียบ
กระบวนการสร้าง
เซลล์สืบพันธุ์เพศผู้
และเพศเมียของพืช
ดอก และอธิบายการ
ปฏิสนธิของพืชดอก 

** พืชดอกสร้างไมโครสปอร์และเมกะสปอร์ ซึ่ง
อาจสร้างในดอกเดียวกันหรือต่างดอกหรือต่างต้น
กัน 
** การสร้างไมโครสปอร์ของพืชดอกเกิดข้ึนโดยไม
โครสปอร์มาเทอร์เซลล์แบ่งเซลล์แบบไมโอซิสได้ไม
โครสปอร์ โดยไมโครสปอร์นี้แบ่งเซลล์แบบไมโทซิส
ได้ 2 เซลล์ คือ ทิวบ์เซลล์และเจเนอเรทิฟเซลล์ 
เมื่อมีการถ่ายเรณูไปตกบนยอดเกสรเพศเมีย ทิวบ์
เซลล์จะงอกหลอดเรณู และเจเนอเรทิฟเซลล์แบ่ง
ไมโทซิสได้เซลล์สืบพนัธุ์ เพศผู้ 2 เซลล ์
** การสร้างเมกะสปอร์เกิดข้ึนภายในออวุลในรังไข่ 
โดยเซลล์ท่ีเรียกว่า เมกะสปอร์มาเทอร์เซลล์แบ่งไม
โอซิสได้เมกะสปอร์ ซึ่งในพชืส่วนใหญจ่ะเจริญ
พัฒนาต่อไปได้เพียง 1 เซลล์ ท่ีเหลืออีก 3 เซลลจ์ะ
ฝ่อ เมกะสปอร์จะแบ่งไมโทซิส 3 ครั้ง ได้ 8 
นิวเคลียส ท่ีประกอบด้วย 7 เซลล์โดยมี 1 เซลล์ ท่ี
ทำหน้าท่ีเป็นเซลล์สืบพนัธุ์ เรียกเซลล์ไข่ ส่วนอีก 1 
เซลล์มี 2 นิวเคลียสเรียกโพลาร์นิวคลีไอ 
** การปฏิสนธิของพืชดอกเป็นการปฏิสนธิคู่ โดยคู่
หนึ่งเป็นการรวมกันของสเปิร์มเซลล์หนึ่งกับเซลล์
ไข่ได้เป็นไซโกต ซึ่งจะเจริญและพฒันาไปเป็น
เอ็มบริโอ และอีกคู่หนึ่งเป็นการรวมกันของสเปิร์ม
อีกเซลล์หนึ่งกับโพลาร์นิวคลีไอได้เป็นเอนโดสเปิร์ม
นิวเคลียส ซึ่งจะเจริญและพัฒนาต่อไปเป็นเอนโด
สเปิร์ม 

 



๖๔๔ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 อธิบายการเกิดเมล็ด
และการเกิดผลของ
พืชดอก โครงสร้าง
ของเมล็ดและผล 
และยกตัวอย่างการ
ใช้ประโยชนจ์าก
โครงสร้างต่าง ๆ 
ของเมล็ดและผล 

** ภายหลังการปฏิสนธิ ออวุลจะมกีารเจริญและ
พัฒนาไปเป็นเมล็ด และรังไข่จะมีการเจริญและ
พัฒนาไปเป็นผล 
** โครงสร้างของเมล็ดประกอบด้วย เปลือกเมล็ด 
เอ็มบริโอ และเอนโดสเปิร์ม โครงสร้างของผล
ประกอบด้วย ผนังผล และเมล็ด ซึ่งแต่ละส่วนของ
โครงสร้างจะมีประโยชน์ต่อพืชเองและต่อสิ่งมีชีวิต
อ่ืน 

 

ชีววิทยา ข้อ 3 อธิบายเกี่ยวกับชนิด
และลักษณะของ
เนื้อเยื่อพืช และ
เขียนแผนผังเพื่อสรุป
ชนิดของเนื้อเยื่อพืช 

** เนื้อเยื่อพืชแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ เนื้อเยื่อ
เจริญและเนื้อเยื่อถาวร 
** เนื้อเยื่อเจริญแบ่งเป็นเนื้อเยื่อเจริญส่วนปลาย 
เนื้อเยื่อเจริญเหนือข้อ และเนื้อเยื่อเจริญด้านข้าง 
** เนื้อเยื่อถาวรเปลี่ยนแปลงมาจากเนื้อเยื่อเจริญ 
เนื้อเยื่อถาวรอาจแบ่งได้เป็น 3 ระบบ คือ ระบบ
เนื้อเยื่อผิว ระบบเนื้อเยื่อพื้น และระบบเนื้อเยื่อ 
ท่อลำเลียง ซึ่งทำหน้าท่ีต่างกัน 

 

 สังเกต อธิบาย และ
เปรียบเทียบ
โครงสร้างภายในของ
รากพืชใบเลี้ยงเด่ียว
และรากพชืใบเลี้ยงคู่
จากการตัดตามขวาง 

** ราก คือ ส่วนแกนของพืชท่ีโดยท่ัวไปเจริญอยู่ใต้
ระดับผิวดิน ทำหน้าท่ียึดหรือค้ำจุนให้พืช
เจริญเติบโตอยู่กับท่ีได้ และยังมีหน้าท่ีสำคัญในการ
ดูดน้ำและธาตุอาหารในดิน เพื่อส่งไปยังส่วนต่าง ๆ 
ของพืช 
** โครงสร้างภายในของปลายรากที่ตัดตามยาว
ประกอบด้วย เนื้อเยื่อเจริญ แบ่งเป็นบริเวณต่าง ๆ 
คือ บริเวณหมวกราก บริเวณเซลล์กำลังแบ่งตัว 
บริเวณเซลล์ขยายตัวตามยาว และบริเวณท่ีเซลล์มี
การเปลี่ยนแปลงไปทำหน้าท่ีเฉพาะและ
เจริญเติบโตเต็มท่ี 
** โครงสร้างภายในของรากระยะการเติบโตปฐม
ภูมิ เมื่อตัดตามขวางจะเห็นโครงสร้างแบ่งเป็น 3 
ชั้น เรียงจากด้านนอกเข้าไป คือ ชั้นเอพิเดอร์มิส 
ชั้นคอร์เทกซ์ และชั้นสตีล ในชัน้สตีลจะพบมัดท่อ
ลำเลียงท่ีมีลักษณะแตกต่างกันในพชืใบเลี้ยงเด่ียว
และพืชใบเลี้ยงคู่ 
** โครงสร้างภายในของรากระยะการเติบโตทุติย
ภูมิ ชั้นเอพิเดอร์มิสจะถูกแทนท่ีด้วยชั้นเพริเดิร์ม 
ซึ่งมีคอร์กเป็นเนื้อเยื่อสำคัญ ชั้นคอร์เทกซ์อาจมี
การเปลี่ยนแปลงเกิดเซลล์ท่ีทำให้มีความแข็งแรง

 



๖๔๕ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เพิ่มข้ึน หรือเกิดเซลล์ท่ีสะสมอาหารเพิ่มข้ึน ส่วน
ลักษณะมัดท่อลำเลียงจะเปลี่ยนไป เนื่องจากมีการ
สร้างเนื้อเยื่อลำเลียงเพิ่มข้ึน 

 สังเกต อธิบาย และ
เปรียบเทียบ
โครงสร้างภายในของ
ลำต้นพชืใบเลี้ยง
เด่ียวและลำต้นพืช
ใบเลี้ยงคู่จากการตัด
ตามขวาง 

** ลำต้น คือ ส่วนแกนของพืชท่ีโดยท่ัวไปเจริญอยู่
เหนือระดับผิวดินถัดข้ึนมาจากราก ทำหนา้ท่ีสร้าง
ใบและชูใบ ลำเลียงนำ้ ธาตุอาหาร และอาหารท่ีพืช
สร้างข้ึนส่งไปยังส่วนต่าง ๆ 
** โครงสร้างภายในของลำต้นระยะการเติบโตปฐม
ภูมิ เมื่อตัดตามขวางจะเห็นโครงสร้างแบ่งเป็น ๓ 
ชั้น เรียงจากด้านนอกเข้าไป คือ ชั้นเอพิเดอร์มิส 
ชั้นคอร์เทกซ์ และชั้นสตีล ซึ่งชัน้สตีลจะพบมัดท่อ
ลำเลียงท่ีมีลักษณะแตกต่างกันในพชืใบเลี้ยงเด่ียว 
และพืชใบเลี้ยงคู่ 
** ลำต้นในระยะการเติบโตทุติยภูมิ จะมีเส้นรอบ
วงเพิ่มข้ึน และมีโครงสร้างแตกต่างจากเดิม 
เนื่องจากมีการสร้างเนื้อเยื่อเพริเดิร์ม และเนื้อเยื่อ
ท่อลำเลียงทุติยภูมิเพิ่มข้ึน 

 

ชีววิทยา ข้อ 3 สังเกต และอธิบาย
โครงสร้างภายในของ
ใบพืชจากการตัด
ตามขวาง 

** ใบมีหน้าท่ีสังเคราะห์ด้วยแสง แลกเปลี่ยนแก๊ส
และคายน้ำ ใบของพืชดอกประกอบด้วย ก้านใบ 
แผ่นใบ เส้นกลางใบ และเส้นใบ พชืบางชนิดอาจไม่
มีก้านใบ ท่ีโคนก้านใบอาจพบหรือไม่พบหูใบ 
** โครงสร้างภายในของใบตัดตามขวาง 
ประกอบด้วยเนื้อเยื่อ 3 กลุ่ม ได้แก่ เอพิเดอร์มิส มี
โซฟิลล์ และเนื้อเยื่อท่อลำเลียง 

 

 สืบค้นข้อมูล สังเกต 
และอธิบายการ
แลกเปลี่ยนแก๊สและ
การคายน้ำของพืช 

** พืชมีการแลกเปลี่ยนแก๊สและการคายน้ำผ่าน
ทางปากใบเป็นส่วนใหญ่ ปากใบพบได้ท่ีใบและลำ
ต้นอ่อน เมื่อความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศภายนอกต่ำ
กว่าความชื้นสัมพัทธ์ภายในใบพชื ทำให้น้ำภายใน
ใบพืชระเหยเป็นไอออกมาทางรูปากใบ เรียกว่า 
การคายน้ำ 
** ความชื้นในอากาศ ลม อุณหภูมิ สภาพนำ้ในดิน 
ความเข้มของแสง เป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อการคายน้ำ
ของพืช 

 

 สืบค้นข้อมูล และ
อธิบายกลไกการ
ลำเลียงนำ้และธาตุ
อาหารของพืช 

** พืชดูดน้ำและธาตุอาหารต่าง ๆ จากดิน โดย
เซลล์ขนรากแล้วลำเลียงผา่นชั้นคอร์เทกซ์เข้าสู่
เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำในชัน้สตีล ซึ่งเป็นการดูดน้ำจาก

 



๖๔๖ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ดินสู่เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำในแนวระนาบ และลำเลียง
ไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืชในแนวด่ิง 
** ในสภาวะปกติการลำเลียงนำ้จากรากสู่ยอดของ
พืชอาศัยแรงดึงจากการคายน้ำ ร่วมกับแรงโคฮีชัน 
แรงแอดฮีชัน 
** ในภาวะที่บรรยากาศมีความชื้นสัมพัทธ์สูงมาก
จนไม่สามารถเกิดการคายน้ำได้ตามปกติ น้ำท่ีเข้า
ไปในเซลล์รากจะทำให้เกิดแรงดันเรียกว่าแรงดัน
ราก ทำให้เกิดปรากฏการณ์ กัตเตชัน 

 สืบค้นข้อมูล อธิบาย
ความสำคัญของธาตุ
อาหาร และ
ยกตัวอย่างธาตุ
อาหารท่ีสำคัญที่มีผล
ต่อการเจริญเติบโต
ของพืช 

** พืชแต่ละชนิดต้องการปริมาณและชนิดของธาตุ
อาหารแตกต่างกัน สามารถนำความรู้เกี่ยวกับ
สมบัติของธาตุอาหารชนิดต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืชในสารละลายธาตุอาหาร 
เพื่อให้พืชเจริญเติบโตได้ตามท่ีต้องการ 

 

 อธิบายกลไกการ
ลำเลียงอาหารในพืช 

** อาหารท่ีได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
จากแหล่งสร้าง จะถูกเปลี่ยนแปลงเป็นซโูครส และ
ลำเลียงผ่านทางท่อโฟลเอ็ม โดยอาศัยกลไก การ
ลำเลียงอาหารในพืชซึ่งเกี่ยวข้องกับแรงดันน้ำ ไป
ยังแหล่งรับ 

 

 สืบค้นข้อมูล และ
สรุปการศึกษาท่ีได้
จากการทดลองของ
นักวิทยาศาสตร์ใน
อดีตเกี่ยวกับ
กระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 

** การศึกษาค้นคว้าของนักวิทยาศาสตร์ในอดีตทำ
ให้ได้ความรู้เกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะห์ด้วย
แสงมาเป็นลำดับข้ันจนได้ข้อสรุปว่า
คาร์บอนไดออกไซด์ และน้ำ เป็นวัตถุดิบท่ีพืชใช้ใน
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง และผลผลิตท่ีได้ 
คือ น้ำตาล ออกซิเจน 

 

ชีววิทยา ข้อ 3 อธิบายข้ันตอนท่ี
เกิดข้ึนใน
กระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง
ของพืช C3 

** กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงมี 2 ข้ันตอน 
คือ ปฏิกิริยาแสง และการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ 
** ปฏิกิริยาแสงเป็นปฏิกิริยาที่เปลี่ยนพลังงานแสง
เป็นพลังงานเคมี โดยแสงออกซิไดซ์โมเลกุลสารสีท่ี
ไทลาคอยด์ของคลอโรพลาสต์ ทำให้เกิดการ
ถ่ายทอดอิเล็กตรอน ได้ผลิตภัณฑ์เป็น ATP และ 
NADPH+ H +ในสโตรมาของคลอโรพลาสต์ 

 

 เปรียบเทียบกลไก
การตรึง

** การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ เกิดในสโตรมา โดย
ใช้ RuBP และเอนไซม์รูบิสโก ได้สารท่ี

 



๖๔๗ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

คาร์บอนไดออกไซด์
ในพืช C3  พชื  C4  
และพืช  CAM 

ประกอบด้วยคาร์บอน 3 อะตอม คือ PGA โดยใช้ 
ATP และ NADPH ท่ีได้จากปฏิกิริยาแสงไปรีดิวซ์
สารประกอบคาร์บอน 3 อะตอม ได้เป็นน้ำตาลท่ีมี
คาร์บอน 3 อะตอม คือ PGAL ซึ่งส่วนหนึ่งจะถูก
นำไปสร้าง RuBP กลับคืนเป็นวัฏจักรโดยพืช C3 
จะมีการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ด้วยวัฏจักรคัลวิน 
เพียงอย่างเดียว 
** พืช C4 ตรึงคาร์บอนอนินทรีย์ 2 ครั้ง ครั้งแรก
เกิดข้ึนท่ีเซลล์มีโซฟลิล์ โดย PEP และเอนไซม์ เพบ
คาร์บอกซิเลส ได้สารประกอบท่ีมีคาร์บอน 4 
อะตอม คือ OAA ซึ่งจะมีการเปลี่ยนแปลงทางเคมี
ได้สารประกอบท่ีมีคาร์บอน 4 อะตอม คือ กรดมา
ลิก ซึ่งจะถูกลำเลียงไปจนถึงเซลล์บันเดิลชีทและ
ปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ในคลอโรพลาสต์เพื่อใช้
ในวัฏจักรคัลวินต่อไป 
** พืช CAM มีกลไกในการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์
คล้ายพืช C4 แต่มีการตรึงคาร์บอนอนินทรีย์ท้ัง 2 
ครั้งในเซลล์เดียวกัน โดยเซลล์มีการตรึงคาร์บอนอ
นินทรีย์ครั้งแรกในเวลากลางคืนและปล่อยออกมา
ในเวลากลางวันเพื่อใช้ในวัฏจักรคัลวินต่อไป 

 สืบค้นข้อมูล 
อภิปราย และสรุป
ปัจจัยความเข้มของ
แสง ความเข้มข้น
ของ
คาร์บอนไดออกไซด์ 
และอุณหภูมิ ท่ีมีผล
ต่อการสังเคราะห์
ด้วยแสงของพืช 

** ปัจจัยท่ีมีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง เช่น
ความเข้มของแสง ความเข้มข้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์ อุณหภูมิ ปริมาณน้ำในดิน 
ธาตุอาหาร อายุใบ 
 
 
 
 
 

 

 ทดลอง และอธิบาย
เกี่ยวกับปัจจัยต่าง ๆ 
ท่ีมีผลต่อการงอก
ของเมล็ด สภาพพัก
ตัวของเมล็ด และ
บอกแนวทางในการ
แก้สภาพพักตัวของ
เมล็ด 

** เมล็ดท่ีเจริญเต็มท่ีจะมีการงอกโดยมีปัจจัยต่าง 
ๆ ท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ด เช่น น้ำหรือความชื้น 
ออกซิเจน อุณหภูมิ และแสง เมล็ดบางชนิด
สามารถงอกได้ทันที แต่เมล็ดบางชนิดไม่สามารถ
งอกได้ทันทีเพราะอยู่ในสภาพพักตัว 
** เมล็ดบางชนิดมีสภาพพักตัวเนื่องจากมีปจัจัย 
บางประการท่ีมีผลยับย้ังการงอกของเมล็ดซึ่งสภาพ

 



๖๔๘ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

พักตัวของเมล็ดสามารถแก้ไขได้หลายวิธีตามปัจจัย
ท่ียับย้ัง 

 สืบค้นข้อมูล อธิบาย
บทบาทและหน้าท่ี
ของออกซิน ไซโทไค
นิน จิบเบอเรลลนิ เอ
ทิลีน และกรดแอบ
ไซซิก และอภิปราย
เกี่ยวกับการนำไปใช้
ประโยชน์ทาง
การเกษตร 

** พืชสร้างสารควบคุมการเจริญเติบโตหลายชนิดท่ี
ส่วนต่าง ๆ ซึ่งสารนี้เป็นสิ่งเร้าภายในท่ีมีผลต่อการ
เจริญเติบโตของพืช เช่น ออกซิน ไซโทไคนิน จิบ
เบอเรลลิน เอทิลีน และกรดแอบไซซิก 
 

 

 สืบค้นข้อมูล ทดลอง 
และอภิปราย
เกี่ยวกับสิ่งเร้า
ภายนอกท่ีมีผลต่อ
การเจริญเติบโตของ
พืช 

** แสงสว่าง แรงโน้มถ่วงของโลก สารเคมี และน้ำ 
เป็นสิ่งเร้าภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของ
พืช 
** ความรู้เกี่ยวกับการตอบสนองต่อสิ่งเร้าภายใน
และสิ่งเร้าภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของ
พืช สามารถนำมาประยุกต์ใช้ควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช เพิ่มผลผลิต และยืดอายุ
ผลผลิตได้ 

 

 
 
  



๖๔๙ 
 

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว30248    รายวิชา ชีววิทยา๘ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

๘ การสืบพนัธุ์ของ
พืชดอก 

อธิบายวัฏจักรชีวิต
แบบสลับของพืชดอก 

** พืชดอกมีวัฏจักรชีวิตแบบสลับ ประกอบด้วย 
ระยะที่สร้างสปอร์ เรียก ระยะสปอโรไฟต์ (2n) 
และระยะที่สร้างเซลล์สืบพนัธุ์ เรียกระยะแกมีโท
ไฟต์ (n) 
** ส่วนประกอบของดอกท่ีเกี่ยวข้องกับการ
สืบพันธุ์โดยตรงคือชั้นเกสรเพศผู้และชัน้เกสรเพศ
เมีย ซึ่งจำนวนรังไข่เกี่ยวข้องกับการเจริญเป็นผล
ชนิดต่าง ๆ 

อธิบาย และ
เปรียบเทียบ
กระบวนการสร้าง
เซลล์สืบพันธุ์เพศผู้
และเพศเมียของพืช
ดอก และอธิบายการ
ปฏิสนธิของพืชดอก 

** พืชดอกสร้างไมโครสปอร์และเมกะสปอร์ ซึ่ง
อาจสร้างในดอกเดียวกันหรือต่างดอกหรือต่างต้น
กัน 
** การสร้างไมโครสปอร์ของพืชดอกเกิดข้ึนโดยไม
โครสปอร์มาเทอร์เซลล์แบ่งเซลล์แบบไมโอซิสได้
ไมโครสปอร์ โดยไมโครสปอร์นี้แบ่งเซลล์แบบไม
โทซิสได้ 2 เซลล์ คือ ทิวบ์เซลล์และเจเนอเรทิฟ
เซลล์ เมื่อมีการถ่ายเรณูไปตกบนยอดเกสรเพศ
เมีย ทิวบ์เซลล์จะงอกหลอดเรณู และเจเนอเรทิฟ
เซลล์แบ่งไมโทซิสได้เซลล์สืบพันธุ์ เพศผู้ 2 เซลล ์

อธิบายการเกิดเมล็ด
และการเกิดผลของพืช
ดอก โครงสร้างของ
เมล็ดและผล และ
ยกตัวอย่างการใช้
ประโยชนจ์าก
โครงสร้างต่าง ๆ ของ
เมล็ดและผล 

** ภายหลังการปฏิสนธิ ออวุลจะมกีารเจริญและ
พัฒนาไปเป็นเมล็ด และรังไข่จะมีการเจริญและ
พัฒนาไปเป็นผล 
** โครงสร้างของเมล็ดประกอบด้วย เปลือกเมล็ด 
เอ็มบริโอ และเอนโดสเปิร์ม โครงสร้างของผล
ประกอบด้วย ผนังผล และเมล็ด ซึ่งแต่ละส่วนของ
โครงสร้างจะมีประโยชน์ต่อพืชเองและต่อสิ่งมีชีวิต
อ่ืน 

๙ โครงสร้างและ
การเจริญเติบโต
ของพืชดอก 

อธิบายเกี่ยวกับชนิด
และลักษณะของ
เนื้อเยื่อพืช และเขียน
แผนผังเพื่อสรุปชนิด
ของเนื้อเยื่อพืช 

** เนื้อเยื่อพืชแบ่งเป็น 2 กลุ่มใหญ่ คือ เนื้อเยื่อ
เจริญและเนื้อเยื่อถาวร 
** เนื้อเยื่อเจริญแบ่งเป็นเนื้อเยื่อเจริญส่วนปลาย 
เนื้อเยื่อเจริญเหนือข้อ และเนื้อเยื่อเจริญด้านข้าง 
** เนื้อเยื่อถาวรเปลี่ยนแปลงมาจากเนื้อเยื่อเจริญ 
เนื้อเยื่อถาวรอาจแบ่งได้เป็น 3 ระบบ คือ ระบบ



๖๕๐ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

เนื้อเยื่อผิว ระบบเนื้อเยื่อพื้น และระบบเนื้อเยื่อ 
ท่อลำเลียง ซึ่งทำหน้าท่ีต่างกัน 

๙ โครงสร้างและ
การเจริญเติบโต
ของพืชดอก 

สังเกต อธิบาย และ
เปรียบเทียบโครงสร้าง
ภายในของรากพืชใบ
เลี้ยงเด่ียวและรากพืช
ใบเลี้ยงคู่จากการตัด
ตามขวาง 
 

** ราก คือ ส่วนแกนของพืชท่ีโดยท่ัวไปเจริญอยู่
ใต้ระดับผิวดิน ทำหน้าท่ียึดหรือค้ำจุนให้พืช
เจริญเติบโตอยู่กับท่ีได้ และยังมีหน้าท่ีสำคัญใน
การดูดน้ำและธาตุอาหารในดิน เพื่อส่งไปยังส่วน
ต่าง ๆ ของพืช 
** โครงสร้างภายในของปลายรากที่ตัดตามยาว
ประกอบด้วย เนื้อเยื่อเจริญ แบ่งเป็นบริเวณต่าง ๆ 
คือ บริเวณหมวกราก บริเวณเซลล์กำลังแบ่งตัว 
บริเวณเซลล์ขยายตัวตามยาว และบริเวณท่ีเซลล์มี
การเปลี่ยนแปลงไปทำหน้าท่ีเฉพาะและ
เจริญเติบโตเต็มท่ี 
** โครงสร้างภายในของรากระยะการเติบโตปฐม
ภูมิ เมื่อตัดตามขวางจะเห็นโครงสร้างแบ่งเป็น 3 
ชั้น เรียงจากด้านนอกเข้าไป คือ ชั้นเอพิเดอร์มิส 
ชั้นคอร์เทกซ์ และชั้นสตีล ในชัน้สตีลจะพบมัดท่อ
ลำเลียงท่ีมีลักษณะแตกต่างกันในพชืใบเลี้ยงเด่ียว
และพืชใบเลี้ยงคู่ 
** โครงสร้างภายในของรากระยะการเติบโตทุติย
ภูมิ ชั้นเอพิเดอร์มิสจะถูกแทนท่ีด้วยชั้นเพริเดิร์ม 
ซึ่งมีคอร์กเป็นเนื้อเยื่อสำคัญ ชั้นคอร์เทกซ์อาจมี
การเปลี่ยนแปลงเกิดเซลล์ท่ีทำให้มีความแข็งแรง
เพิ่มข้ึน หรือเกิดเซลล์ท่ีสะสมอาหารเพิ่มข้ึน ส่วน
ลักษณะมัดท่อลำเลียงจะเปลี่ยนไป เนื่องจากมี
การสร้างเนื้อเยื่อลำเลียงเพิ่มข้ึน 

  สังเกต อธิบาย และ
เปรียบเทียบโครงสร้าง
ภายในของลำต้นพืช
ใบเลี้ยงเด่ียวและลำ
ต้นพืชใบเลี้ยงคู่จาก
การตัดตามขวาง 

** ลำต้น คือ ส่วนแกนของพืชท่ีโดยท่ัวไปเจริญอยู่
เหนือระดับผิวดินถัดข้ึนมาจากราก ทำหนา้ท่ีสร้าง
ใบและชูใบ ลำเลียงนำ้ ธาตุอาหาร และอาหารท่ี
พืชสรา้งข้ึนส่งไปยังส่วนต่าง ๆ 
** โครงสร้างภายในของลำต้นระยะการเติบโต
ปฐมภูมิ เมื่อตัดตามขวางจะเห็นโครงสร้าง
แบ่งเป็น ๓ ชั้น เรียงจากด้านนอกเข้าไป คือ ชั้น
เอพิเดอร์มิส ชั้นคอร์เทกซ์ และชั้นสตีล ซึ่งชัน้สตีล
จะพบมัดท่อลำเลียงท่ีมีลักษณะแตกต่างกันในพืช
ใบเลี้ยงเด่ียว และพืชใบเลี้ยงคู่ 



๖๕๑ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

** ลำต้นในระยะการเติบโตทุติยภูมิ จะมีเส้นรอบ
วงเพิ่มข้ึน และมีโครงสร้างแตกต่างจากเดิม 
เนื่องจากมีการสร้างเนื้อเยื่อเพริเดิร์ม และเนื้อเยื่อ
ท่อลำเลียงทุติยภูมิเพิ่มข้ึน 

  สังเกต และอธิบาย
โครงสร้างภายในของ
ใบพืชจากการตัดตาม
ขวาง 

** ใบมีหน้าท่ีสังเคราะห์ด้วยแสง แลกเปลี่ยนแก๊ส
และคายน้ำ ใบของพืชดอกประกอบด้วย ก้านใบ 
แผ่นใบ เส้นกลางใบ และเส้นใบ พชืบางชนิดอาจ
ไม่มีก้านใบ ท่ีโคนก้านใบอาจพบหรือไม่พบหูใบ 
** โครงสร้างภายในของใบตัดตามขวาง 
ประกอบด้วยเนื้อเยื่อ 3 กลุ่ม ได้แก่ เอพิเดอร์มิส 
มีโซฟิลล์ และเนื้อเยื่อท่อลำเลียง 

๑๐ การลำเลียงของ
พืช 

สืบค้นข้อมูล สังเกต 
และอธิบายการ
แลกเปลี่ยนแก๊สและ
การคายน้ำของพืช 

** พืชมีการแลกเปลี่ยนแก๊สและการคายน้ำผ่าน
ทางปากใบเป็นส่วนใหญ่ ปากใบพบได้ท่ีใบและลำ
ต้นอ่อน เมื่อความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศภายนอก
ต่ำกว่าความชื้นสัมพัทธ์ภายในใบพชื ทำให้น้ำ
ภายในใบพืชระเหยเป็นไอออกมาทางรูปากใบ 
เรียกว่า การคายน้ำ 
** ความชื้นในอากาศ ลม อุณหภูมิ สภาพนำ้ใน
ดิน ความเข้มของแสง เป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อการ
คายน้ำของพืช 

  สืบค้นข้อมูล และ
อธิบายกลไกการ
ลำเลียงนำ้และธาตุ
อาหารของพืช 
 

** พืชดูดน้ำและธาตุอาหารต่าง ๆ จากดิน โดย
เซลล์ขนรากแล้วลำเลียงผา่นชั้นคอร์เทกซ์เข้าสู่
เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำในชัน้สตีล ซึ่งเป็นการดูดน้ำจาก
ดินสู่เนื้อเยื่อลำเลียงน้ำในแนวระนาบ และลำเลียง
ไปยังส่วนต่าง ๆ ของพืชในแนวด่ิง 
 

  สืบค้นข้อมูล อธิบาย
ความสำคัญของธาตุ
อาหาร และ
ยกตัวอย่าง 
ธาตุอาหารท่ีสำคัญที่มี
ผลต่อการเจริญเติบโต
ของพืช 

** ในสภาวะปกติการลำเลียงนำ้จากรากสู่ยอด
ของพืชอาศัยแรงดึงจากการคายน้ำ ร่วมกับแรง
โคฮีชัน แรงแอดฮีชัน 
** ในภาวะที่บรรยากาศมีความชื้นสัมพัทธ์สูงมาก
จนไม่สามารถเกิดการคายน้ำได้ตามปกติ น้ำท่ีเข้า
ไปในเซลล์รากจะทำให้เกิดแรงดันเรียกว่าแรงดัน
ราก ทำให้เกิดปรากฏการณ์กัตเตชัน 
** พืชแต่ละชนิดต้องการปริมาณและชนิดของธาตุ
อาหารแตกต่างกัน สามารถนำความรู้เกี่ยวกับ
สมบัติของธาตุอาหารชนิดต่าง ๆ ท่ีมีผลต่อการ



๖๕๒ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

เจริญเติบโตของพืชในสารละลายธาตุอาหาร 
เพื่อให้พืชเจริญเติบโตได้ตามท่ีต้องการ 

  อธิบายกลไกการ
ลำเลียงอาหารในพืช 

** อาหารท่ีได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง
จากแหล่งสร้าง จะถูกเปลี่ยนแปลงเป็นซโูครส 
และลำเลียงผ่านทางท่อโฟลเอ็ม โดยอาศัยกลไก 
การลำเลียงอาหารในพชืซึ่งเกี่ยวข้องกับแรงดันน้ำ 
ไปยังแหล่งรับ 

๑๑ การสังเคราะห์
ด้วยแสง 

สืบค้นข้อมูล และสรุป
การศึกษาท่ีได้จากการ
ทดลองของ
นักวิทยาศาสตร์ใน
อดีตเกี่ยวกับ
กระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 

** การศึกษาค้นคว้าของนักวิทยาศาสตร์ในอดีต
ทำให้ได้ความรู้เกี่ยวกับกระบวนการสังเคราะห์
ด้วยแสงมาเป็นลำดับข้ันจนได้ข้อสรุปว่า
คาร์บอนไดออกไซด์ และน้ำ เป็นวัตถุดิบท่ีพืชใช้
ในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง และผลผลิตท่ี
ได้ คือ น้ำตาล ออกซิเจน 

๑๑ การสังเคราะห์
ด้วยแสง 

อธิบายข้ันตอนท่ี
เกิดข้ึนในกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง
ของพืช C3 

** กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงมี 2 ข้ันตอน 
คือ ปฏิกิริยาแสง และการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ 
** ปฏิกิริยาแสงเป็นปฏิกิริยาที่เปลี่ยนพลังงานแสง
เป็นพลังงานเคมี โดยแสงออกซิไดซ์โมเลกุลสารสี
ท่ีไทลาคอยด์ของคลอโรพลาสต์ ทำให้เกิดการ
ถ่ายทอดอิเล็กตรอน ได้ผลิตภัณฑ์เป็น ATP และ 
NADPH+ H +ในสโตรมาของคลอโรพลาสต์ 
** การตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ เกิดในสโตรมา 
โดยใช้ RuBP และเอนไซม์รูบิสโก ได้สารท่ี
ประกอบด้วยคาร์บอน ๓ อะตอม คือ PGA โดยใช้ 
ATP และ NADPH ท่ีได้จากปฏิกิริยาแสงไปรีดิวซ์
สารประกอบคาร์บอน 3 อะตอม ได้เป็นน้ำตาลท่ี
มีคาร์บอน 3 อะตอม คือ PGAL ซึ่งส่วนหนึ่งจะ
ถูกนำไปสร้าง RuBP กลับคืนเป็นวัฏจักรโดยพืช 
C3 จะมีการตรึงคาร์บอนไดออกไซด์ด้วยวัฏจักร
คัลวินเพียงอย่างเดียว 

  เปรียบเทียบกลไกการ
ตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์ใน
พืช C3 พืช C4 และ 
พืช CAM 

** พืช C4 ตรึงคาร์บอนอนินทรีย์ 2 ครั้ง ครั้งแรก
เกิดข้ึนท่ีเซลล์มีโซฟลิล์ โดย PEP และเอนไซม์ 
เพบคาร์บอกซิเลส ได้สารประกอบท่ีมีคาร์บอน 4 
อะตอม คือ OAA ซึ่งจะมีการเปลี่ยนแปลงทางเคมี
ได้สารประกอบท่ีมีคาร์บอน 4 อะตอม คือ กรด
มาลิก ซึ่งจะถูกลำเลียงไปจนถึงเซลล์บันเดิลชีท



๖๕๓ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

และปล่อยคาร์บอนไดออกไซด์ในคลอโรพลาสต์
เพื่อใช้ในวัฏจักรคัลวนิต่อไป 
** พืช CAM มีกลไกในการตรึง
คาร์บอนไดออกไซด์คล้ายพืช C4 แต่มีการตรึง
คาร์บอนอนินทรีย์ท้ัง 2 ครั้งในเซลล์เดียวกัน โดย
เซลล์มีการตรึงคาร์บอนอนนิทรีย์ครั้งแรกในเวลา
กลางคืนและปล่อยออกมาในเวลากลางวันเพื่อใช้
ในวัฏจักรคัลวินต่อไป 

  สืบค้นข้อมูล อภิปราย 
และสรุปปัจจัยความ
เข้มของแสง ความ
เข้มข้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์ 
และอุณหภูมิ ท่ีมีผล
ต่อการสังเคราะห์ด้วย
แสงของพืช 

** ปัจจัยท่ีมีผลต่อการสังเคราะห์ด้วยแสง เช่น
ความเข้มของแสง ความเข้มข้นของ
คาร์บอนไดออกไซด์ อุณหภูมิ ปริมาณน้ำในดิน 
ธาตุอาหาร อายุใบ 

๑๒ การควบคุมการ
เจริญเติบโตและ
การตอบสนอง
ของพืช 

ทดลอง และอธิบาย
เกีย่วกับปัจจัยต่าง ๆ 
ท่ีมีผลต่อการงอกของ
เมล็ด สภาพพกัตัวของ
เมล็ด และบอก
แนวทางในการแก้
สภาพพักตัวของเมล็ด 

** เมล็ดท่ีเจริญเต็มท่ีจะมีการงอกโดยมีปัจจัยต่าง 
ๆ ท่ีมีผลต่อการงอกของเมล็ด เช่น น้ำหรือ
ความชื้น ออกซิเจน อณุหภูมิ และแสง เมล็ดบาง
ชนิดสามารถงอกได้ทันที แต่เมล็ดบางชนิดไม่
สามารถงอกได้ทันทีเพราะอยู่ในสภาพพักตัว 
** เมล็ดบางชนิดมีสภาพพักตัวเนื่องจากมีปจัจัย 
บางประการท่ีมีผลยับย้ังการงอกของเมล็ดซึ่ง
สภาพพักตัวของเมล็ดสามารถแก้ไขได้หลายวิธี
ตามปัจจัยท่ียับย้ัง 

  สืบค้นข้อมูล อธิบาย
บทบาทและหน้าท่ีของ
ออกซิน ไซโทไคนิน 
จิบเบอเรลลิน เอทิลีน 
และกรดแอบไซซิก 
และอภิปรายเกี่ยวกับ
การนำไปใช้ประโยชน์
ทางการเกษตร 

** พืชสร้างสารควบคุมการเจริญเติบโตหลายชนิด
ท่ีส่วนต่าง ๆ ซึ่งสารนี้เป็นสิ่งเร้าภายในท่ีมีผลต่อ
การเจริญเติบโตของพืช เช่น ออกซิน ไซโทไคนิน 
จิบเบอเรลลิน เอทิลีน และกรดแอบไซซิก 
 

  สืบค้นข้อมูล ทดลอง 
และอภิปรายเกี่ยวกับ
สิ่งเร้าภายนอกท่ีมีผล

** แสงสว่าง แรงโน้มถ่วงของโลก สารเคมี และน้ำ 
เป็นสิ่งเร้าภายนอกท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตของ
พืช 



๖๕๔ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

ต่อการเจริญเติบโต
ของพืช 

** ความรู้เกี่ยวกับการตอบสนองต่อสิ่งเร้าภายใน
และสิ่งเร้าภายนอกที่มีผลต่อการเจริญเติบโตของ
พืช สามารถนำมาประยุกต์ใช้ควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช เพิ่มผลผลิต และยืดอายุ
ผลผลิตได้ 

 
 

 
  



๖๕๕ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30248    รายวิชา ชีววิทยา๘ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

8 การสืบพันธุ์ของพืชดอก ๑๐ 

9 โครงสร้างและการเจริญเติบโตของพืชดอก ๑๗ 

10 การลำเลียงของพืช ๙ 

11 การสังเคราะห์ด้วยแสง ๑๔ 

๑๒ การควบคุมการเจริญเติบโตและการตอบสนองของพืช ๑๐ 

รวม 60 

 
 
 
  



๖๕๖ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30249    รายวิชา ชีววิทยา๙ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 ศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างและกระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊สของสัตว์และมนุษย์ การทำงานของ
ปอดและการวัดปริมาตรของอากาศในการหายใจออกของมนุษย์ ศึกษาระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิด
และระบบหมุนเวียนเลือดแบบปิดในสัตว์ โครงสร้างและการทำงานของหัวใจและหลอดเลือดในมนษุย์  
เซลล์เม็ดเลือดชนิดต่าง ๆ หมู ่เลือดและหลักการให้และรับเลือดในระบบ ABO และระบบ Rh  
ส่วนประกอบและหน้าที่ของน้ำเหลือง โครงสร้างและหน้าที่ของหลอดน้ำเหลือง และต่อมน้ำเหลือง  
ศึกษากลไกการต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่จำเพาะและแบบจำเพาะ การสร้างภูมิคุ้มกัน
ก่อเองและภูมิคุ้มกันรับมา และความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน ศึกษาเกี่ยวกับโครงสร้างและหน้าท่ีใน
การกำจัดของเสียออกจากร่างกายของสัตว์โครงสร้างและหน้าที่ของไต กลไกการทำงานของหน่วยไต 
และโครงสร้างที่ใช้ลำเลียงปัสสาวะออกจากร่างกายของมนุษย์ และความผิดปกติของไตจากโรคต่าง ๆ 
ศึกษาเกี ่ยวกับการรับรู ้และการตอบสนอง การเคลื ่อนที ่ โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์            
การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล การสังเกต การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ อธิบาย อภิปราย และ
สรุปเพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ มีความสามารถในการตัดสินใจ มีทักษะปฏิบัติการทางวิทยาศาสตร์  
รวมทั้งทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี ๒๑ ในด้านการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ด้านการคิดและแก้ปัญหา  
ด้านการสื่อสาร สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้และนำความรู้ไปใช้ในชีวิตของตนเอง มีจิตวิทยาศาสตร์  
จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



๖๕๗ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30249    รายวิชา ชีววิทยา๙ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

1. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างท่ีทำหน้าท่ีแลกเปล่ียนแก๊สของฟองน้ำ ไฮดรา 
พลานาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง ปลา กบ และนก (สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/4) 

2. สังเกต และอธิบายโครงสร้างของปอดในสัตว์เล้ียงลูกด้วยน้ำนม (สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/5) 
3. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างที่ใช้ในการแลกเปลี่ยนแก๊ส และกระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊ส

ของมนุษย์ (สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/6) 
4. อธิบายการทำงานของปอด และทดลองวัดปริมาตรของอากาศในการหายใจออกของมนุษย์ 

(สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/7) 
5. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิดและระบบหมุนเวียนเลือด

แบบปิด (สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/8) 
6. สังเกต และอธิบายทิศทางการไหลของเลือดและการเคลื่อนที่ของเซลล์เม็ดเลือดในหางปลา 

และสรุปความสัมพันธ ์ระหว่างขนาดของหลอดเลือดกับความเร็วในการไหลของ เลือด  
(สาระชีววิทยา ข้อ 4  ม.5/9) 

7. อ ธ ิ บ า ย โ ค ร ง ส ร ้ า ง แ ล ะ ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ห ั ว ใ จ แ ล ะ ห ล อ ด เ ล ื อ ด ใ น ม น ุ ษ ย์   
(สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/10) 

8. สังเกต และอธิบายโครงสร้างหัวใจของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม ทิศทางการไหลของเลือดผ่าน
ห ั ว ใ จ ข อ ง ม น ุ ษ ย ์  แ ล ะ เ ข ี ย น แ ผน ผ ั ง ส ร ุ ป  ก า ร ห ม ุ น เ ว ี ย น เ ล ื อ ด ข อ ง ม นุ ษ ย์   
(สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/11) 

9. สืบค้นข้อมูล ระบุความแตกต่างของเซลล์เม็ดเลือดแดง เซลล์เม็ดเลือดขาว เพลตเลต และ
พลาสมา (สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/12) 

10. อธ ิ บ ายหม ู ่ เ ล ื อ ดและ หล ั กก าร ให ้ และ ร ั บ เ ล ื อ ด ใน ระบบ  ABO และ ระบบ  Rh  
(สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/13) 

11. อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับส่วนประกอบและหน้าที่ของน้ำเหลือง รวมทั้งโครงสร้างและหน้าท่ี
ของหลอดน้ำเหลือง และต่อมน้ำเหลือง (สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/14) 

12. สืบค้นข้อมูล อธ ิบาย และเปร ียบเทียบกลไกการต่อต้านหรือทำลายสิ ่งแปลกปลอม              
แบบไม่จำเพาะและแบบจำเพาะ (สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/15) 

13. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบการสร้างภูมิคุ ้มกันก่อเองและภูม ิค ุ ้มก ันร ับมา  
(สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/16) 

14. สืบค้นข้อมูล และอธิบายเกี่ยวกับความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกันที่ทำให้เกิดเอดส์ ภูมิแพ้     
การสร้างภูมิต้านทานต่อเนื้อเย่ือตนเอง (สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/17) 

15. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าที่ในการกำจัดของเสียออกจาก
ร่างกายของฟองน้ำ ไฮดรา พลานาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง และสัตว์มีกระดูกสันหลัง (สาระ
ชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/18) 



๖๕๘ 
 

16. อธิบายโครงสร้างและหน้าท่ีของไต และโครงสร้างท่ีใช้ลำเลียงปัสสาวะออกจากร่างกาย (สาระ
ชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/19) 

17. อธิบายกลไกการทำงานของหน่วยไต ในการกำจัดของเสียออกจากร่างกาย และเขียนแผนผัง
สรุปข้ันตอนการกำจัดของเสียออกจากร่างกายโดยหน่วยไต (สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/20) 

18. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างเกี่ยวกับความผิดปกติของไตอันเนื่องมาจากโรคต่าง ๆ 
(สาระชีววิทยา ข้อ 4 ม.5/21) 

19. สืบค้นข้อมูล อภิปราย และเปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าที่ของระบบประสาทของไฮดรา  
พลาราเรีย ไส้เดือนดิน กุ้ง หอย แมลง และสัตว์มีกระดูกสันหลัง (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑) 

20. อธิบายเกี่ยวกับโครงสร้างและหน้าท่ีของเซลล์ประสาท (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๒) 
21. อธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลงของศักย์ไฟฟ้าที่เยื่อหุ้มเซลล์ของเซลล์ประสาท และกลไก      

การถ่ายทอดกระแสประสาท (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๓) 
22. อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับโครงสร้างของระบบประสาทส่วนกลางและระบบประสาทรอบนอก 

(สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๔) 
23. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าที่ของส่วนต่าง ๆ ในสมองส่วนหน้า สมองส่วนกลาง 

สมองส่วนหลัง (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๕)  
24. สืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างการทำงานของระบบประสาทโซมาติก และ

ระบบประสาทอัตโนวัติ (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๖) 
25. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าท่ีของตา หู จมูก ล้ิน และผิวหนังของมนุษย์ ยกตัวอย่าง

โรคต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้อง และบอกแนวทางในการดูแลป้องกัน และรักษา (สาระชีววิทยา ข้อ ๔     
ม.๖/๗) 

26. สังเกต และอธิบายการหาตำแหน่งของจุดบอดโฟเวีย และความไวในการรับสัมผัสของผิวหนัง 
(สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๘) 

27. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และเปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าที ่ของอวัยวะที ่เกี ่ยวข้องกับ            
การเคลื่อนที่ของแมงกะพรุน หมึก ดาวทะเล ไส้เดือนดิน แมลง ปลา และนก (สาระชีววิทยา 
ข้อ ๔ ม.๖/๙) 

28. สืบค้นข้อมูล และอธิบายโครงสร้างและหน้าที ่ของกระดูกและกล้ามเนื้อที ่เกี ่ยวข้องกับ           
การเคล่ือนไหวและการเคล่ือนท่ีของมนุษย์ (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑๐) 

29. สังเกต และอธิบายการทำงานของข้อต่อชนิดต่างๆ และการทำงานของกล้ามเนื้อโครงร่าง         
ท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนไหวและการเคล่ือนท่ีของมนุษย์ (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑๑) 

 
รวมทั้งหมด 2๙ ผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 



๖๕๙ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม และสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว30249    รายวิชา ชีววิทยา๙ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ 
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ชีววิทยา  
ข้อ 4 

ส ื บค ้ น ข ้ อม ู ล  อ ธ ิ บ า ย  แล ะ
เปรียบเทียบโครงสร้างที่ทำหน้าท่ี
แลกเปล ี ่ ยนแก ๊สของฟองน้ ำ 
ไฮดรา พลานาเรีย ไส้เดือนดิน 
แมลง ปลา กบ และนก 
 

** ไส้เดือนดินมีการแลกเปลี่ยนแก๊สผ่าน
เซลล์บริเวณผิวหนังท่ีเปียกชื้น 
** แมลงมีการแลกเปลี่ยนแก๊สโดยผ ่าน
ทางท่อลมซึ่งแตกแขนงเป็นท่อลมฝอย 
** ปลาเป็นสัตว์น้ำมีการแลกเปลี่ยนแก๊สท่ี
ละลายอยู่ในน้ำผ่านเหงือก 
** สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกใช้ปอดและ
ผิวหนังในการแลกเปลี่ยนแก๊ส 

 

 สังเกต และอธิบายโครงสร้างของ
ปอดในสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม 

** สัตว์เลื้อยคลาน สัตว์ปีก และสัตว์เลี้ยง
ลูกด้วยน้ำนมอาศัยปอดในการแลกเปลี่ยน
แก๊ส 

 

 สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างท่ี
ใช ้ในการแลกเปลี ่ยนแก๊ส และ
กระบวนการแลกเปลี่ยนแก๊สของ
มนุษย์ 
 

** ทางเดินหายใจของมนุษย์ประกอบด้วย 
ช่องจมูก โพรงจมูก คอหอย กล่องเสียง 
ท่อลม หลอดลม และถุงลมในปอด 
** ปอดเป็นบริเวณท่ีมีการแลกเปลี่ยนแก๊ส
ระหว่างถุงลมกับหลอดเลือดฝอย และ
บริเวณเซลล์ของเนื ้อเยื ่อต่าง ๆ มีการ
แลกเปลี่ยนแก๊ส โดยการแพร่ผ่านหลอด
เลือดฝอยเช่นกัน 

 

 อธิบายการทำงานของปอด และ
ทดลองวัดปริมาตรของอากาศใน
การหายใจออกของมนุษย์ 

** การหายใจเข้าและการหายใจออกเกิด
จากการเปลี่ยนแปลงความดันของอากาศ
ภายในปอด โดยการทำงานร่วมกันของ
กล้ามเนื้อกะบังลมและกล้ามเนื้อระหว่าง
กระดูกซี่โครง และควบคุมโดยสมองส่วน
พอนส์และเมดัลลาออบลองกาตา 

 

 ส ื บค ้ น ข ้ อม ู ล  อ ธ ิ บ า ย  แล ะ
เปรียบเทียบระบบหมุนเวียนเลือด
แบบเปิดและระบบหม ุนเว ี ยน
เลือดแบบปิด 
 

** ส ิ ่ งม ีช ีว ิตเซลล ์ เด ียวและส ัตว ์ท ี ่มี
โครงสร้างร่างกายไม่ซับซ้อนมีการลำเลียง
สารต่าง ๆ โดยการแพร่ระหว่างเซลล์กับ
สิ่งแวดล้อม 
** สัตว์ที่มีโครงสร้างร่างกายซับซ้อนจะมี
การลำเลียงสารโดยระบบหมุนเวียนเลือด 
ซึ ่งประกอบด้วย หัวใจ หลอดเลือด และ
เลือด 

 



๖๖๐ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ 
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

** ระบบหมุนเวียนเลือดมี ๒ แบบ คือ 
ระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิดและระบบ
หมุนเวียนเลือดแบบปิด 
 

 สังเกต และอธิบายทิศทางการไหล
ของเลือดและการเคลื่อนที ่ของ
เซลล์เม็ดเลือดในหางปลา และ
สรุปความสัมพันธ์ระหว่างขนาด
ของหลอดเลือดกับความเร็วใน
การไหลของเลือด 

** ระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิดพบใน
สัตว์จำพวกหอย แมลง กุ ้ง ส ่วนระบบ
หมุนเวียนเลือดแบบปิดพบในไส้เดือนดิน
และสัตว์มีกระดูกสันหลัง 

 

 อธิบายโครงสร้างและการทำงาน
ของห ั ว ใจและหลอดเล ือดใน
มนุษย์ 

** ระบบหม ุนเว ียนเล ือดของมน ุษย์  
ประกอบด้วย หัวใจ หลอดเลือด และเลือด 
ซึ่งเลือดไหลเวียนอยู่เฉพาะในหลอดเลือด 

 

 สังเกต และอธิบายโครงสร้างหัวใจ
ของสัตว์เลี ้ยงลูกด้วยน้ำนม ทิศ
ทางการไหลของเลือดผ่านหัวใจ
ของมนุษย์ และเขียนแผนผังสรุป 
การหมุนเวียนเลือดของมนุษย์ 

** หัวใจมีเอเตรียมทำหน้าที่รับเลือดเข้าสู่
ห ัวใจ และ เวนตริเคิลทำหน้าที ่ส ูบฉีด
เลือดออกจากหัวใจ โดยมีลิ้นกั้นระหว่างเอ
เตรียมกับเวนตริเคิล และระหว่างเวนตริ
เคิลกับหลอดเลือดที ่นำเลือดออกจาก
หัวใจ 
** เลือดออกจากหัวใจทางหลอดเลือดเอ
ออตาร์ อาร์เตอรี อาร์เตอริโอล หลอด
เลือดฝอย เวนูล เวน และเวนาคาวา แล้ว
เข้าสู่หัวใจ 
** ขณะที่หัวใจบีบตัวสูบฉีดเลือด ทำให้
เกิดความดันเลือดและชีพจร สภาพการ
ทำงานของร่างกาย อายุ และเพศของ
มนุษย์ เป็นปัจจัยที่มีผลต่อความดันเลือด
และ ชีพจร 

 

 สืบค้นข้อมูล ระบุความแตกต่าง
ของเซลล์เม็ดเลือดแดง เซลล์เม็ด
เลือดขาว เพลตเลต และพลาสมา 

** เลือดมนุษย์ประกอบด้วยเซลล ์เม็ด
เลือดชนิดต่าง ๆ เพลตเลต และพลาสมา 
ซึ่งทำหน้าท่ีแตกต่างกัน 

 

 อธิบายหมู่เลือดและหลักการให้
และรับเลือดในระบบ ABO และ
ระบบ Rh 

** หมู่เลือดของมนุษย์จำแนกตามระบบ 
ABO ได้เป็น เลือดหมู่ A B AB และ O ซึ่ง
เรียกชื่อตามชนิดของแอนติเจนที่เยื่อหุ้ม
เซลล์เม็ดเลือดแดง และจำแนกตามระบบ 
Rh ได้เป็น เลือดหมู่ Rh+ และ Rh- การให้
และรับเลือดมีหลักว่า แอนติเจนของผู้ให้

 



๖๖๑ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ 
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ต้องไม่ตรงกับแอนติบอดีของผู้รับ และการ
ให้และรับเลือดที่เหมาะสมที่สุด คือ ผู้ให้
และผู้รับควรมีเลือดหมู่ตรงกัน 

 อธ ิ บ า ย  แล ะ ส ร ุ ป เ ก ี ่ ย ว กั บ
ส ่วนประกอบและหน ้าท ี ่ ของ
น้ำเหลือง รวมทั้งโครงสร้างและ
หน้าที ่ของหลอดน้ำเหลือง และ
ต่อมน้ำเหลือง 

** ของเหลวท่ีซึมผ่านผนังหลอดเลือดฝอย
ออกมาอยู่ระหว่างเซลล์ เรียกว่า น้ำเหลือง 
ทำหน้าที่หล่อเลี้ยงเซลล์และสามารถแพร่
เข้าสู่หลอดน้ำเหลืองฝอย ซึ่งต่อมาหลอด
น้ำเหลืองฝอยจะรวมกันมีขนาดใหญ่ข้ึน
และเปิดเข ้าสู ่ระบบหมุนเวียนเล ือดท่ี
หลอดเลือดเวนใกล้หัวใจ 
** ระบบน้ำเหลืองประกอบด้วย น้ำเหลือง 
หลอดน้ำเหลือง และต่อมน้ำเหลือง โดย
ทำหน้าที ่นำน้ำเหลืองกลับเข้าสู ่ระบบ
หมุนเวียนเลือดต่อมน้ำเหลืองเป็นท่ีอยู่ของ
เซลล์เม็ดเลือดขาวทำหน้าที ่ทำลายสิ่ง
แปลกปลอมท่ีลำเลียงมากับน้ำเหลือง 

 

 ส ื บค ้ น ข ้ อม ู ล  อ ธ ิ บ า ย  แล ะ
เปรียบเทียบกลไกการต่อต้านหรือ
ทำลายส ิ ่งแปลกปลอมแบบไม่
จำเพาะและแบบจำเพาะ 
 

** กลไกที่ร่างกายต่อต้านหรือทำลายสิ่ง
แปลกปลอมมีอยู่ 2 แบบ คือ แบบจำเพาะ
และแบบไม่จำเพาะ 
** ต่อมไขมัน ต่อมเหงื ่อ ที ่ผิวหนังช่วย
ป้องกันและยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์
บ า งชน ิ ด  และ เม ื ่ อ เช ื ้ อ โรคหร ือสิ่ ง
แปลกปลอมเข้าสู่ร่างกาย เซลล์เม็ดเลือด
ขาวชนิดนิวโทรฟิลและโมโนไซต์จะมีการ
ต่อต้านและทำลายสิ ่งแปลกปลอมโดย
กระบวนการฟาโกไซโทซิส ส่วนอีโอซิโน
ฟิลเกี่ยวข้องกับการทำลายปรสิต เบโซฟิล
เกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาการแพ้ ซึ่งเป็นการ
ต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่
จำเพาะ 

 

 ส ื บค ้ น ข ้ อม ู ล  อ ธ ิ บ า ย  แล ะ
เปรียบเทียบการสร้างภูมิคุ้มกันก่อ
เองและภูมิคุ้มกันรับมา 
 

** การต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอม
แบบจำเพาะจะเกี ่ยวข้องกับการทำงาน
ของลิมโฟไซต์ชนิดเซลล์บีและเซลล์ที 
** อวัยวะที ่เกี ่ยวข้องกับการสร้างและ
ตอบสนองของลิมโฟไซต์ประกอบด ้วย 
ต่อมน้ำเหลือง ทอนซิล ม้าม ไทมัส และ
เนื้อเยื่อน้ำเหลืองท่ีผนังลำไส้เล็ก 

 



๖๖๒ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ 
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

** การสร้างภูมิคุ ้มกันแบบจำเพาะของ
ร่างกาย มี 2 แบบ คือ ภูมิคุ ้มกันก่อเอง
และภูมิคุ้มกันรับมา 

 สืบค้นข้อมูล และอธิบายเกี่ยวกับ
ความผิดปกติของระบบภูมิคุ้มกัน
ท่ีทำให้เกิดเอดส์ ภูมิแพ้ การสร้าง
ภูมิต้านทานต่อเนื้อเยื่อตนเอง 

** การได้ร ับวัคซีนหรือทอกซอยด์เป็น
ตัวอย่างของภูมิคุ ้มกันก่อเอง โดยการ
กระตุ้นให้ร่างกายสร้างภูมิคุ้มกันขึ้น ด้วย
วิธีการให้สารท่ีเป็นแอนติเจนเข้าสู่ร่างกาย 
ส่วนภูมิคุ้มกันรับมาเป็นการรับแอนติบอดี
โดยตรง เช่น การได้ร ับซีร ัม การได้รับ
น้ำนมแม่ 
** เอดส์ ภูมิแพ้ และการสร้างภูมิต้านทาน
ต่อเนื้อเยื่อตนเอง เป็นตัวอย่างของอาการ
ที่เกิดจากระบบภูมิคุ ้มกันของร่างกายท่ี
ทำงานผิดปกติ 

 

 ส ื บค ้ น ข ้ อม ู ล  อ ธ ิ บ า ย  แล ะ
เปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าท่ี
ในการกำจ ัดของเส ียออกจาก
ร่างกายของฟองน้ำ ไฮดรา พลา
นาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง และสัตว์
มีกระดูกสันหลัง 

** อะมีบา และพารามีเซียมเป็นสิ่งมีชีวิต
เซลล์เดียวที่มีคอนแทรกไทล์แวคิวโอลทำ
หน้าท่ีในการกำจัดและรักษาดุลยภาพของ
น้ำและแร่ธาตุในเซลล์ 
** ฟองน้ำและไฮดรามีเซลล์ส ่วนใหญ่
สัมผัสกับน้ำโดยตรง ของเสียจึงถูกกำจัด
ออกโดยการแพร่สู่สภาพแวดล้อม 
** พลานาเรียใช้เฟลมเซลล์ซึ่งกระจายอยู่ 
2 ข้าง  
ตลอดความยาวของลำตัวทำหน้าท่ีขับถ่าย
ของเสีย 
** ไส้เดือนดินใช้เนฟริเดียม แมลงใช้มัลพิ
เกียนทิวบูล และสัตว์มีกระดูกสันหลังใช้ไต
ในการขับถ่ายของเสีย 

 

 อธิบายโครงสร้างและหน้าที ่ของ
ไต และโครงสร้างที ่ ใช ้ลำเล ียง
ปัสสาวะออกจากร่างกาย 

** ไตเป็นอวัยวะที่ทำหน้าที ่เกี่ยวกับการ
ขับถ่ายและรักษาดุลยภาพของน้ำและแร่
ธาตุในร่างกาย 
** ไตประกอบด้วยบริเวณส่วนนอก ท่ี
เรียกว่า คอร์เท็กซ์ และบริเวณส่วนใน ท่ี
เรียกว่า เมดัลลา และบริเวณส่วนปลาย
ของเมดัลลาจะยื่นเข้าไปจรดกับส่วนท่ีเป็น
โพรงเรียกว่า กรวยไต โดยกรวยไตจะต่อ
กับท่อไตซึ่งทำหน้าที่ลำเลียงปัสสาวะไป

 



๖๖๓ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ 
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เก็บไว้ท่ีกระเพาะปัสสาวะเพื่อขับถ่ายออก
นอกร่างกาย 

 อธิบายกลไกการทำงานของหน่วย
ไต ในการกำจัดของเสียออกจาก
ร่างกาย และเขียนแผนผังสรุป
ข้ันตอนการกำจัดของเสียออกจาก
ร่างกายโดยหน่วยไต 

** ไตแต่ละข้างของมนุษย์ประกอบด้วย
หน่วยไต ลักษณะเป็นท่อ ปลายข้างหนึ่ง
เป็นรูปถ้วย เรียกว่า โบว์แมนส์แคปซูล 
ล้อมรอบกลุ่มหลอดเลือดฝอย ที่เรียกว่า 
โกลเมอรูลัส 
** กลไกในการกำจัดของเสียออกจาก
ร่างกายประกอบด้วยการกรอง การดูด
กลับ และการหลั่งสารท่ีเกินความต้องการ
ออกจากร่างกาย 
 

 

 ส ื บค ้ น ข ้ อม ู ล  อ ธ ิ บ า ย  แล ะ
ยกตัวอย่างเกี่ยวกับความผิดปกติ
ของไตอันเนื่องมาจากโรคต่าง ๆ 

** โรคนิ่วและโรคไตวายเป็นตัวอย่างของ
โรคที ่เกิดจากความผิดปกติของไต ซึ่ง
ส่งผลกระทบต่อการรักษาดุลยภาพของ
สารในร่างกาย 
** นอกจากไตที่ทำหน้ารักษาดุลยภาพ
ของน้ำแร่ธาตุ และกรด - เบส ผิวหนัง 
และระบบหายใจ ยังมีส ่วนช่วยในการ
รักษาดุลยภาพเหล่านี้ด้วย 

 

 ส ืบค ้นข ้อม ูล  อภ ิปราย และ
เปรียบเทียบโครงสร้างและหน้าท่ี
ของระบบประสาทของไฮดราพลา
ราเรีย ไส้เดือนดิน กุ้ง หอย แมลง 
และสัตว์มีกระดูกสันหลัง 
 
อธิบายเกี ่ยวกับโครงสร้างและ
หน้าท่ีของเซลล์ประสาท 
 
อธิบายเกี่ยวกับการเปลี่ยนแปลง
ของศักย์ไฟฟ้าที่เยื่อหุ้มเซลล์ของ
เซลล ์ประสาท และกลไกการ
ถ่ายทอดกระแสประสาท 

- ส ัตว์ส ่วนใหญ่ม ีระบบประสาททำให้
สามารถรับรู้ และตอบสนองต่อสิ่งเร้าได้ 
เช่น ไฮดรามีร่างแหประสาท พลานาเรีย
ไส้เดือนดิน กุ ้ง หอย และ แมลงมีปม
ประสาทและเส้นประสาทส่วนสัตว์ มี
กระดูกสันหลัง มีสมอง ไขสันหลัง ปม
ประสาทและเส้นประสาท 
- หน่วยทำงานของระบบประสาทคือเซลล์
ประสาท ซึ ่งประกอบด้วยตัวเซลล์ และ
เส ้นใยประสาทที ่ทำหน ้าที ่ร ับและส่ง
กระแสประสาท เรียกว่าเดนไดรต์และแอก
ซอน ตามลำดับ 
- เซลล์ประสาทจำแนกตามหน้าที่ได้เป็น
เซลล์ประสาทรับความรู้สึก เซลล์ประสาท
สั่งการ และเซลล์ประสาทประสานงาน 
- เซลล์ประสาทจำแนกตามรูปร่างได้เป็น
เซลล์ ประสาทขั้วเดียว เซลล์ประสาทข้ัว

 



๖๖๔ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ 
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เดียวเทียม เซลล์ประสาทสองขั ้ว และ
เซลล์ประสาทหลายข้ัว 
- กระแสประสาทเกิดจากการเปลี่ยนแปลง
ศักย์ไฟฟ้า ที ่เยื ่อหุ ้มเซลล์ของเดนไดรต์
และแอกซอน ทำให้มี การถ่ายทอดกระแส
ประสาทจากเซลล์ประสาทไปยังเซลล์
ประสาทหรือเซลล์อื่น ๆ ผ่านทางไซแนปส์ 
- ระบบประสาทของมนุษย์แบ่งได้เป็น ๒ 
ระบบ ตามตำแหน่งและโครงสร้างคือ
ระบบประสาทส่วนกลางได้แก่ สมองและ
ไขสันหลัง และระบบ ประสาทรอบนอก 
ได้แก่ เส้นประสาทสมอง และเส้นประสาท
ไขสันหลัง 

 อธ ิ บ า ย  แล ะ ส ร ุ ป เ ก ี ่ ย ว กั บ
โครงสร ้างของระบบประสาท
ส่วนกลางและระบบประสาทรอบ
นอก 
 
สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้าง
และหน้าที ่ของส ่วนต่าง ๆ ใน
สมองส่วนหน้า สมองส่วนกลาง 
สมองส่วนหลัง  
 
สืบค้นข้อมูล อธิบายเปรียบเทียบ 
และยกตัวอย่างการทำงานของ
ระบบประสาทโซมาติก และระบบ
ประสาทอัตโนมัติ 
 
 
 
 

- สมองแบ่งออกเป็น ๓ ส่วน คือสมองส่วน
หน้า สมองส่วนกลาง และสมองส่วนหลัง 
สมองแต่ละส่วนจะควบคุมการทำงานของ
ร่างกายแตกต่างกัน โดยมีเส้นประสาทท่ี
แยกออกจากสมอง ๑๒ คู่ ไปยังอวัยวะ
ต่างๆ ซึ่งบางคู่ทำหน้าท่ีรับความรู้สึก เข้าสู่
สมองหรือนำคำสั่งจากสมองไปยังหน่วย
ปฏิบัติงานหรือทำหน้าท่ีท้ังสองอย่าง 
- ไขสันหลังเป็นส่วนที ่ต่อจากสมองอยู่
ภายในกระดูกสันหลัง และมีเส้นประสาท
แยกออกจาก ไขสันหลังเป็นคู่ ซึ่งทำหน้าท่ี
ประมวลผลการตอบสนองโดยไขสันหลัง
เช่น การเกิดรีเฟล็กซ์ชนิดต่างๆ และการ
ถ่ายทอดกระแสประสาทระหว่างไขสัน
หลังกับสมอง 
- เส้นประสาทไขสันหลังทุกคู่จะทำหนา้ท่ี
รับความรู้สึกเข้าสู่ไขสันหลังและนำคำสั่ง
ออกจากไขสันหลัง 
- ระบบประสาทรอบนอกส่วนที ่สั ่งการ
แบ่งเป็นระบบประสาทโซมาติกซึ่งควบคุม
การทำงานของกล้ามเนื ้อโครงร่างและ
ระบบประสาทอัตโนวัติ ซึ ่งควบคุมการ
ทำงานของกล้ามเนื้อหัวใจ กล้ามเนื้อเรียบ 
และต่อมต่างๆ 

 



๖๖๕ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ 
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

- ระบบประสาทอัตโนวัติแบ่งการทำงาน
เป็น ๒ ระบบ คือ ระบบประสาทซิมพาเท
ติก และระบบประสาท พาราซิมพาเทติก 
ซึ่งส่วนใหญ่ทำงานตรงกันข้าม เพื่อรักษา
ด ุลยภาพของกระบวนการต ่าง ๆ ใน
ร่างกาย 

 สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้าง
และหน้าท่ีของตา หู จมูก ลิ้น และ
ผิวหนังของมนุษย์ ยกตัวอย่างโรค
ต ่าง ๆ ท ี ่ เก ี ่ยวข ้อง และบอก
แนวทางในการดูแลป้องกัน และ
รักษา 
 
สังเกต และอธิบายการหาตำแหน่ง
ของจุดบอดโฟเวีย และความไวใน
การรับสัมผัสของผิวหนัง 

- ตา หู จมูก ลิ้น และผิวหนัง เป็นอวัยวะ
รับความรู้สึกที่รับสิ่งเร้าท่ีแตกต่างกัน จึงมี
ความสำคัญที่ควรดูแลป้องกันและรักษาให้
สามารถทำงานได้เป็นปกติ   
- ตาประกอบด้วยชั้นสเคลอรา  
โครอยด์และเรตินา เลนส์ตาเป็นเลนส์นูน
อยู่ถัดจากกระจกตาทำหน้าท่ีรวมแสงจาก
วัตถุไปที่เรตินา ซึ่งประกอบด้วยเซลล์รับ
แสงและเซลล ์ประสาท ท ี ่นำกระแส
ประสาทสู่สมอง 
- หูประกอบด้วย ๓ ส่วน คือ หูส่วนนอก 
หูส่วนกลาง และหูส่วนในภายในหูส่วนใน
มีคอเคลีย ซ ึ ่ งทำหน ้าท ี ่ ร ับและ
เปลี่ยนคลื่นเสียงเป็นกระแส ประสาท     
  นอกจากนี้ยังมีเซมิเซอร์คิวลาร์แคเเนล 
ทำหน้าที ่ร ับรู ้เก ี ่ยวกับการทรงตัวของ
ร่างกาย 
- จมูกมีเซลล์ประสาทรับกลิ่นอยู่ภายใน
เย่ือบุจมูกที่เป็นตัวรับสารเคมีบางชนิดแล้ว
เกิดกระแสประสาทส่งไปยังสมอง 
- ลิ้นทำหน้าท่ีรับรสโดยมีตุ่มรับรสกระจาย
อยู่ทั่วผิวลิ้นด้านบนตุ่มรับรสมีเซลล์รับรส
อยู่ภายใน เมื่อเซลล์รับรสถูกกระตุ้นด้วย
สารเคมี จะกระตุ้นกระแสประสาทส่งไป
ยังสมอง 
- ผิวหนังมีหน่วยรับสิ่งเร้าหลายชนิดเช่น 
หน่วยรับสัมผัส หน่วยรับแรงกดหน่วยรับ
ความเจ็บปวด หน่วยรับ 
อุณหภูมิ 

 



๖๖๖ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ 
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ส ื บค ้ น ข ้ อม ู ล  อ ธ ิ บ า ย  แล ะ
เปรียบเทียบโครงสร้าง และหน้าท่ี
ของอวัยวะที ่เก ี ่ยวข้องก ับการ
เคลื ่อนที ่ของแมงกะพรุน หมึก 
ดาวทะเลไส้เดือนดิน แมลง ปลา 
และนก  

- สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวบางชนิดเคลื่อนท่ีโดย
การไหลของไซโทพลาซึมบางชนิดใช้แฟล
เจลลัมหรือซิเลียในการเคลื่อนท่ี 
- สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังเช่นแมงกะ พรุน
เคลื่อนท่ีโดยอาศัยการหดตัวของเนื้อเยื่อ
บริเวณขอบกระด่ิงและแรงดันน้ำ 
- หมึกเคลื่อนที่โดยอาศัยการหดตัวของ
กล้ามเนื ้อบริเวณลำตัวทำให้น้ำภายใน
ลำตัวพ่นออกมาทางไซฟอน  
ส ่วนดาวทะเลใช ้ระบบท ่อน ้ำในการ 
เคลื่อนท่ี 
- ไส้เดือนดินมีการเคลื่อนที่โดยอาศัยการ
หดตัว และคลายตัวของกล้ามเนื้อวงและ
กล้ามเนื ้อตามยาวซึ ่งทำงานในสภาวะ
ตรงกันข้าม   
- แมลงเคลื ่อนที ่โดยใช้ปีกหรือขาซึ ่งมี
กล ้ามเน ื ้อภายในเปลือกหุ ้มทำงานใน
สภาวะตรงกันข้าม   
- สัตว์มีกระดูกสันหลัง เช่น ปลาเคลื่อนท่ี
โดยอาศัยการหดตัวและคลายตัวของ
กล้ามเนื้อที่ยึดติดอยู่กับกระดูกสันหลังท้ัง 
๒ ข้าง ทำงานในสภาวะตรงกันข้ามและมี
ครีบที่อยู่ในตำแหน่งต่างๆ ช่วยโบกพัดใน
การเคลื่อนที่ ส่วนนกเคลื่อนที่โดยอาศัย
การหดตัวและคลายตัวของกล้ามเนื้อ กด
ปีกกับกล้ามเนื้อยกปีกซึ่งทำงานในสภาวะ
ตรงกันข้าม 

 

 ส ื บ ค ้ น ข ้ อ ม ู ล  แ ล ะ อ ธ ิ บ า ย
โครงสร ้ า งและกล ้ าม เน ื ้ อ ท่ี
เกี ่ยวข้องกับการเคลื่อนไหวและ
การเคลื่อนท่ีของมนุษย์ 
 
สังเกต และอธิบายการทำงานของ
ข้อต่อชนิดต่างๆ และการทำงาน
ของกล้ามเนื้อโครงร่างที่เกี่ยวข้อง
ก ั บการ เคล ื ่ อน ไหวและก า ร
เคลื่อนท่ีของมนุษย์                                                                                                                                        

- มนุษย์เคลื่อนที่โดยอาศัยการทำงานของ
กระดูก และกล้ามเนื้อซึ่งยึดกันด้วยเอ็นยึด
กระดูก   
- บริเวณท่ีกระดูกต้ังแต่ ๒ ช ิ ้นมาต่อกัน
เรียกว่า ข้อต่อ และยึดกันด้วยเอ็นยึดข้อ  
- กระดูกเป็นเนื ้อเยื ่อที ่ใช้ค้ำจุนและทำ
หน้าที่ในการ เคลื่อนไหวของร่างกายแบ่ง
ตามตำแหน่งได ้เป ็น กระดูกแกนและ
กระดูกรยางค์   

 



๖๖๗ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการ 
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

- กล้ามเนื้อในร่างกายมนุษย์แบ่งออกเป็น
กล้ามเนื ้อโครงร่างกล้ามเนื ้อหัวใจ และ
กล้ามเนื้อเรียบ กล้ามเนื้อทั้ง ๓ ชนิด พบ
ในตำแหน่งที่ต่างกัน และมีหน้าที่แตกต่าง
กัน   
- กล ้ามเน ื ้อโครงร ่างส ่วนใหญ่ทำงาน
ร่วมกันเป็นคู่ ๆ ในสภาวะตรงกันข้าม 

 อธ ิ บ า ย  แล ะ ส ร ุ ป เ ก ี ่ ย ว กั บ
โครงสร ้างของระบบประสาท
ส่วนกลางและระบบประสาทรอบ
นอก 
 
สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้าง
และหน้าที ่ของส ่วนต่าง ๆ ใน
สมองส่วนหน้า สมองส่วนกลาง 
สมองส่วนหลัง  
 
สืบค้นข้อมูล อธิบายเปรียบเทียบ 
และยกตัวอย่างการทำงานของ
ระบบประสาทโซมาติก และระบบ
ประสาทอัตโนมัติ 
 
 
 
 

- สมองแบ่งออกเป็น ๓ ส่วน คือสมองส่วน
หน้า สมองส่วนกลาง และสมองส่วนหลัง 
สมองแต่ละส่วนจะควบคุมการทำงานของ
ร่างกายแตกต่างกัน โดยมีเส้นประสาทท่ี
แยกออกจากสมอง ๑๒ คู่ ไปยังอวัยวะ
ต่างๆ ซึ่งบางคู่ทำหน้าท่ีรับความรู้สึก เข้าสู่
สมองหรือนำคำสั่งจากสมองไปยังหน่วย
ปฏิบัติงานหรือทำหน้าท่ีท้ังสองอย่าง 
- ไขสันหลังเป็นส่วนที ่ต่อจากสมองอยู่
ภายในกระดูกสันหลัง และมีเส้นประสาท
แยกออกจาก ไขสันหลังเป็นคู่ ซึ่งทำหน้าท่ี
ประมวลผลการตอบสนองโดยไขสันหลัง 
เช่น การเกิดรีเฟล็กซ์ชนิดต่าง ๆ และการ
ถ่ายทอดกระแสประสาทระหว่างไขสัน
หลังกับสมอง 
- เส้นประสาทไขสันหลังทุกคู่จะทำหนา้ท่ี
รับความรู้สึกเข้าสู่ไขสันหลังและนำคำสั่ง
ออกจากไขสันหลัง 
- ระบบประสาทรอบนอกส่วนที ่สั ่งการ
แบ่งเป็นระบบประสาทโซมาติกซึ่งควบคุม
การทำงานของกล้ามเนื ้อโครงร่างและ
ระบบประสาทอัตโนวัติ ซึ ่งควบคุมการ
ทำงานของกล้ามเนื้อหัวใจ กล้ามเนื้อเรียบ 
และต่อมต่างๆ 
- ระบบประสาทอัตโนวัติแบ่งการทำงาน
เป็น ๒ ระบบ คือ ระบบประสาทซิมพาเท
ติก และระบบประสาท พาราซิมพาเทติก 
ซึ่งส่วนใหญ่ทำงานตรงกันข้าม เพื่อรักษา
ด ุลยภาพของกระบวนการต ่าง ๆ ใน
ร่างกาย 

 

 



๖๖๘ 
 

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว30249    รายวิชา ชีววิทยา๙ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

๑๔ ระบบ
หายใจ 

สืบค้นข้อมูล อธิบาย และ
เปรียบเทียบโครงสร้างที่
ทำหน้าท่ีแลกเปลี่ยนแก๊ส
ของฟองน้ำ ไฮดรา พลา
นาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง 
ปลา กบ และนก 
 

** ไส้เดือนดินมีการแลกเปลี่ยนแก๊สผ่านเซลล์บริเวณ
ผิวหนังท่ีเปียกชื้น 
** แมลงมีการแลกเปลี่ยนแก๊สโดยผ่านทางท่อลมซึ่ง
แตกแขนงเป็นท่อลมฝอย 
** ปลาเป็นสัตว์น้ำมีการแลกเปลี่ยนแก๊สท่ีละลายอยู่
ในน้ำผ่านเหงือก 
** สัตว์สะเทินน้ำสะเทินบกใช้ปอดและผิวหนังในการ
แลกเปลี่ยนแก๊ส 

  สังเกต และอธิบาย
โครงสร้างของปอดในสัตว์
เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม 

** สัตว์เลื้อยคลาน สัตว์ปีก และสัตว์เลี้ยงลูกด้วย
น้ำนมอาศัยปอดในการแลกเปลี่ยนแก๊ส 

  สืบค้นข้อมูล อธิบาย
โครงสร้างที่ใช้ในการ
แลกเปลี่ยนแก๊ส และ
กระบวนการแลกเปลี่ยน
แก๊สของมนุษย์ 
 

** ทางเดินหายใจของมนุษย์ประกอบด้วย ช่องจมูก 
โพรงจมูก คอหอย กล่องเสียง ท่อลม หลอดลม และ
ถุงลมในปอด 
** ปอดเป็นบริเวณท่ีมีการแลกเปลี่ยนแก๊สระหว่างถุง
ลมกับหลอดเลือดฝอย และบริเวณเซลล์ของเนื้อเยื่อ
ต่าง ๆ มีการแลกเปลี่ยนแก๊ส โดยการแพร่ผ่านหลอด
เลือดฝอยเช่นกัน 

  อธิบายการทำงานของ
ปอด และทดลองวัด
ปริมาตรของอากาศในการ
หายใจออกของมนุษย ์

** การหายใจเข้าและการหายใจออกเกิดจากการ
เปลี่ยนแปลงความดันของอากาศภายในปอด โดย
การทำงานร่วมกันของกลา้มเนื้อกะบังลมและ
กล้ามเนื้อระหว่างกระดูกซี่โครง และควบคุมโดย
สมองส่วนพอนส์และเมดัลลาออบลองกาตา 

๑๕ ระบบ
หมุนเวียน
เลือดและ
ระบบ
น้ำเหลือง 

สืบค้นข้อมูล อธิบาย และ
เปรียบเทียบระบบ
หมุนเวียนเลือดแบบเปิด
และระบบหมุนเวียนเลือด
แบบปิด 
 

** สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวและสัตว์ท่ีมีโครงสร้างร่างกาย
ไม่ซับซ้อนมีการลำเลียงสารต่าง ๆ โดยการแพร่
ระหว่างเซลล์กับสิ่งแวดล้อม 
** สัตว์ท่ีมีโครงสร้างร่างกายซับซ้อนจะมีการลำเลียง
สารโดยระบบหมุนเวียนเลือด ซึ่งประกอบด้วย หัวใจ 
หลอดเลือด และเลือด 
** ระบบหมุนเวียนเลือดมี ๒ แบบ คือ ระบบ
หมุนเวียนเลือดแบบเปิดและระบบหมุนเวียนเลือด
แบบปิด 



๖๖๙ 
 

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

  สังเกต และอธิบายทิศ
ทางการไหลของเลือดและ
การเคลื่อนท่ีของเซลล์เม็ด
เลือดในหางปลา และสรุป
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ขนาดของหลอดเลือดกับ
ความเร็วในการไหลของ
เลือด 

** ระบบหมุนเวียนเลือดแบบเปิดพบในสัตว์จำพวก
หอย แมลง กุ้ง ส่วนระบบหมุนเวียนเลือดแบบปิดพบ
ในไส้เดือนดินและสัตว์มีกระดูกสนัหลัง 

๑๕ ระบบ
หมุนเวียน
เลือดและ
ระบบ
น้ำเหลือง 

อธิบายโครงสร้างและการ
ทำงานของหัวใจและ
หลอดเลือดในมนุษย ์

** ระบบหมุนเวียนเลือดของมนุษย์ ประกอบด้วย 
หัวใจ หลอดเลือด และเลือด ซึ่งเลือดไหลเวียนอยู่
เฉพาะในหลอดเลือด 

  สังเกต และอธิบาย
โครงสร้างหัวใจของสัตว์
เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม ทิศ
ทางการไหลของเลือดผ่าน
หัวใจของมนุษย์ และเขียน
แผนผังสรุป การหมนุเวียน
เลือดของมนุษย์ 

** หัวใจมีเอเตรียมทำหน้าท่ีรับเลือดเข้าสู่หัวใจ และ 
เวนตริเคิลทำหน้าท่ีสูบฉีดเลือดออกจากหัวใจ โดยมี
ลิ้นกั้นระหว่างเอเตรียมกับเวนตริเคิล และระหว่าง
เวนตริเคิลกับหลอดเลือดท่ีนำเลือดออกจากหัวใจ 
** เลือดออกจากหัวใจทางหลอดเลือดเอออตาร์ อาร์
เตอรี อาร์เตอริโอล หลอดเลือดฝอย เวนูล เวน 
และเวนาคาวา แล้วเข้าสู่หัวใจ 
** ขณะท่ีหัวใจบีบตัวสูบฉีดเลือด ทำให้เกิดความดัน
เลือดและชีพจร สภาพการทำงานของร่างกาย อายุ 
และเพศของมนุษย์ เป็นปัจจัยท่ีมีผลต่อความดัน
เลือดและ ชีพจร 

  สืบค้นข้อมูล ระบุความ
แตกต่างของเซลล์เม็ด
เลือดแดง เซลล์เม็ดเลือด
ขาว เพลตเลต และ
พลาสมา 

** เลือดมนุษย์ประกอบด้วยเซลล์เม็ดเลือดชนิดต่าง 
ๆ เพลตเลต และพลาสมา ซึ่งทำหน้าท่ีแตกต่างกัน 

  อธิบายหมู่เลือดและ
หลักการให้และรับเลือดใน
ระบบ ABO และระบบ 
Rh 

** หมู่เลือดของมนุษย์จำแนกตามระบบ ABO ได้เป็น 
เลือดหมู่ A B AB และ O ซึ่งเรียกชื่อตามชนิดของ
แอนติเจนท่ีเย่ือหุ้มเซลล์เม็ดเลือดแดง และจำแนก
ตามระบบ Rh ได้เป็น เลือดหมู่ Rh+ และ Rh- การ
ให้และรับเลือดมีหลักว่า แอนติเจนของผู้ให้ต้องไม่
ตรงกับแอนติบอดีของผู้รับ และการให้และรับเลือดท่ี
เหมาะสมท่ีสุด คือ ผู้ให้และผู้รับควรมีเลือดหมู่
ตรงกัน 



๖๗๐ 
 

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

  อธิบาย และสรุปเกี่ยวกับ
ส่วนประกอบและหน้าท่ี
ของน้ำเหลือง รวมท้ัง
โครงสร้างและหน้าท่ีของ
หลอดน้ำเหลือง และต่อม
น้ำเหลือง 

** ของเหลวท่ีซึมผ่านผนังหลอดเลือดฝอยออกมาอยู่
ระหว่างเซลล์ เรียกว่า น้ำเหลือง ทำหน้าท่ีหล่อเลี้ยง
เซลล์และสามารถแพร่เข้าสู่หลอดนำ้เหลืองฝอย ซึ่ง
ต่อมาหลอดน้ำเหลืองฝอยจะรวมกันมีขนาดใหญ่ข้ึน
และเปิดเข้าสู่ระบบหมุนเวียนเลือดท่ีหลอดเลือดเวน
ใกล้หัวใจ 
** ระบบน้ำเหลืองประกอบด้วย น้ำเหลือง หลอด
น้ำเหลือง และต่อมนำ้เหลือง โดยทำหน้าท่ีนำ
น้ำเหลืองกลับเข้าสู่ระบบหมุนเวียนเลือดต่อม
น้ำเหลืองเป็นท่ีอยู่ของเซลล์เม็ดเลือดขาวทำหน้าท่ี
ทำลายสิ่งแปลกปลอมท่ีลำเลียงมากับน้ำเหลือง 

๑๖ ระบบ
ภูมิคุ้มกัน 

สืบค้นข้อมูล อธิบาย และ
เปรียบเทียบกลไกการ
ต่อต้านหรือทำลายสิ่ง
แปลกปลอมแบบไม่
จำเพาะและแบบจำเพาะ 
 

** กลไกที่ร่างกายต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอม
มีอยู่ 2 แบบ คือ แบบจำเพาะและแบบไม่จำเพาะ 
** ต่อมไขมัน ต่อมเหงื่อ ท่ีผิวหนังช่วยป้องกันและ
ยับย้ังการเจริญของจุลินทรีย์บางชนิด และเมื่อเชื้อ
โรคหรือสิ่งแปลกปลอมเข้าสู่ร่างกาย เซลล์เม็ดเลือด
ขาวชนิดนิวโทรฟลิและโมโนไซต์จะมีการต่อต้านและ
ทำลายสิ่งแปลกปลอมโดยกระบวนการฟาโกไซโทซิส 
ส่วนอีโอซิโนฟลิเกี่ยวข้องกับการทำลายปรสิต เบ
โซฟิลเกี่ยวข้องกับปฏิกิริยาการแพ้ ซึ่งเป็นการ
ต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบไม่จำเพาะ 

  สืบค้นข้อมูล อธิบาย และ
เปรียบเทียบการสร้าง
ภูมิคุ้มกันก่อเองและ
ภูมิคุ้มกันรับมา 
 

** การต่อต้านหรือทำลายสิ่งแปลกปลอมแบบ
จำเพาะจะเกี่ยวข้องกับการทำงานของลิมโฟไซต์ชนิด
เซลล์บีและเซลล์ที 
** อวัยวะท่ีเกี่ยวข้องกับการสร้างและตอบสนองของ
ลิมโฟไซต์ประกอบด้วย ต่อมน้ำเหลือง ทอนซิล ม้าม 
ไทมสั และเนื้อเยื่อน้ำเหลืองท่ีผนังลำไส้เล็ก 
** การสร้างภูมิคุ้มกันแบบจำเพาะของร่างกาย มี 2 
แบบ คือ ภูมิคุ้มกันก่อเองและภูมิคุ้มกันรับมา 

  สืบค้นข้อมูล และอธิบาย
เกี่ยวกับความผิดปกติของ
ระบบภูมิคุ้มกันท่ีทำให้เกิด
เอดส์ ภูมิแพ้ การสร้างภูมิ
ต้านทานต่อเนื้อเยื่อตนเอง 

** การได้รับวัคซีนหรือทอกซอยด์เป็นตัวอย่างของ
ภูมิคุ้มกันก่อเอง โดยการกระตุ้นให้ร่างกายสร้าง
ภูมิคุ้มกันข้ึน ด้วยวิธีการให้สารท่ีเป็นแอนติเจนเข้าสู่
ร่างกาย ส่วนภูมิคุ้มกันรับมาเป็นการรับแอนติบอดี
โดยตรง เช่น การได้รับซีรัม การได้รับน้ำนมแม่ 
** เอดส์ ภูมิแพ้ และการสร้างภูมิต้านทานต่อเนื้อเยื่อ
ตนเอง เป็นตัวอย่างของอาการท่ีเกิดจากระบบ
ภูมิคุ้มกันของร่างกายท่ีทำงานผิดปกติ 



๖๗๑ 
 

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

๑๗ ระบบ
ขับถ่าย 

สืบค้นข้อมูล อธิบาย และ
เปรียบเทียบโครงสร้าง
และหน้าท่ีในการกำจัด
ของเสียออกจากร่างกาย
ของฟองน้ำ ไฮดรา พลา
นาเรีย ไส้เดือนดิน แมลง 
และสัตว์มีกระดูกสันหลัง 

** อะมีบา และพารามีเซียมเป็นสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวท่ี
มีคอนแทรกไทล์แวคิวโอลทำหน้าท่ีในการกำจัดและ
รักษาดุลยภาพของนำ้และแร่ธาตุในเซลล ์
** ฟองน้ำและไฮดรามีเซลลส์่วนใหญ่สัมผัสกับน้ำ
โดยตรง ของเสียจึงถูกกำจัดออกโดยการแพร่สู่
สภาพแวดล้อม 
** พลานาเรียใช้เฟลมเซลลซ์ึ่งกระจายอยู่ 2 ข้าง  
ตลอดความยาวของลำตัวทำหน้าท่ีขับถ่ายของเสีย 
** ไส้เดือนดินใช้เนฟริเดียม แมลงใช้มัลพิเกียนทิวบูล 
และสัตว์มีกระดูกสันหลังใช้ไตในการขับถ่ายของเสีย 
 

  อธิบายโครงสร้างและ
หน้าท่ีของไต และ
โครงสร้างที่ใช้ลำเลียง
ปัสสาวะออกจากร่างกาย 

** ไตเป็นอวัยวะที่ทำหน้าท่ีเกี่ยวกับการขับถ่ายและ
รักษาดุลยภาพของนำ้และแร่ธาตุในร่างกาย 
** ไตประกอบด้วยบริเวณส่วนนอก ท่ีเรียกว่า คอร์
เท็กซ์ และบริเวณส่วนใน ท่ีเรียกว่า เมดัลลา และ
บริเวณส่วนปลายของเมดัลลาจะยื่นเข้าไปจรดกับ
ส่วนท่ีเป็นโพรงเรียกว่า กรวยไต โดยกรวยไตจะต่อ
กับท่อไตซึ่งทำหน้าท่ีลำเลียงปัสสาวะไปเก็บไว้ท่ี
กระเพาะปัสสาวะเพื่อขับถ่ายออกนอกร่างกาย 

  อธิบายกลไกการทำงาน
ของหน่วยไต ในการกำจัด
ของเสียออกจากร่างกาย 
และเขียนแผนผังสรุป
ข้ันตอนการกำจัดของเสีย
ออกจากร่างกายโดยหน่วย
ไต 

** ไตแต่ละข้างของมนุษย์ประกอบด้วยหน่วยไต 
ลักษณะเป็นท่อ ปลายข้างหนึ่งเป็นรูปถ้วย เรียกว่า 
โบว์แมนส์แคปซูล ล้อมรอบกลุ่มหลอดเลือดฝอย ท่ี
เรียกว่า โกลเมอรูลัส 
** กลไกในการกำจัดของเสียออกจากร่างกาย
ประกอบด้วยการกรอง การดูดกลับ และการหลั่งสาร
ท่ีเกินความต้องการออกจากร่างกาย 
 

  สืบค้นข้อมูล อธิบาย และ
ยกตัวอย่างเกี่ยวกับความ
ผิดปกติของไตอัน
เนื่องมาจากโรคต่าง ๆ 

** โรคนิ่วและโรคไตวายเป็นตัวอย่างของโรคท่ีเกิด
จากความผิดปกติของไต ซึ่งส่งผลกระทบต่อการ
รักษาดุลยภาพของสารในร่างกาย 
** นอกจากไตท่ีทำหน้ารักษาดุลยภาพของน้ำแร่ธาตุ 
และกรด - เบส ผิวหนัง และระบบหายใจ ยังมีส่วน
ช่วยในการรักษาดุลยภาพเหลา่นี้ด้วย 

๑๘ ระบบ
ประสาท
และอวัยวะ

๑. สืบค้นข้อมูล  อภิปราย 
และเปรียบเทียบ
โครงสร้างและหน้าท่ีของ
ระบบประสาทของไฮดรา 

- สัตว์ส่วนใหญ่มีระบบประสาททำให้สามารถรับรู้ 
และตอบสนองต่อสิ่งเร้าได้ เช่น ไฮดรามีร่างแห
ประสาท พลานาเรียไส้เดือนดิน กุ้ง หอย และ แมลง
มีปมประสาทและเส้นประสาทส่วนสัตว ์ มี
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หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

รับ
ความรู้สึก 

พลานาเรีย ไส้เดือนดิน กุ้ง 
หอย แมลง และสัตว์มี
กระดูกสันหลัง 
๒. อธิบายเกี่ยวกับ
โครงสร้างและหน้าท่ีของ
เซลล์ประสาท 
๓. อธิบายเกี่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลงของ
ศักย์ไฟฟ้าท่ีเย่ือหุ้มเซลล์
ของเซลล์ประสาท และ
กลไกการถ่ายทอดกระแส
ประสาท 

กระดูกสันหลัง มีสมอง ไขสันหลัง ปมประสาทและ
เส้นประสาท 
- หน่วยทำงานของระบบประสาทคือเซลล์ประสาท 
ซึ่งประกอบด้วยตัวเซลล์ และเส้นใยประสาทท่ีทำ
หน้าท่ีรับและส่งกระแสประสาท เรียกว่าเดนไดรต์
และแอกซอน ตามลำดับ   
- เซลล์ประสาทจำแนกตามหนา้ท่ีได้เป็นเซลล์
ประสาทรับความรู้สึก เซลล์ประสาทสั่งการ และ
เซลล์ประสาทประสานงาน 
- เซลล์ประสาทจำแนกตามรูปร่างได้เป็นเซลล์ 
ประสาทข้ัวเดียว เซลล์ประสาทข้ัวเดียวเทียม เซลล์
ประสาทสองข้ัวและเซลล์ประสาทหลายข้ัว 
- กระแสประสาทเกิดจากการเปลี่ยนแปลงศักย์ไฟฟา้ 
ท่ีเย่ือหุ้มเซลล์ของเดนไดรต์และแอกซอน ทำให้มี 
การถ่ายทอดกระแสประสาทจากเซลล์ประสาทไปยัง
เซลล์ประสาทหรือเซลล์อื่น ๆ ผา่นทางไซแนปส์
  
 - ระบบประสาทของมนุษย์แบ่งได้เป็น ๒ ระบบ 
ตามตำแหน่งและโครงสร้างคือระบบประสาท
ส่วนกลางได้แก่ สมองและไขสันหลัง และระบบ 
ประสาทรอบนอก ได้แก่ เส้นประสาทสมอง และ
เส้นประสาทไขสัน 

  ๔. อธิบาย และสรุป
เกี่ยวกับโครงสร้างของ
ระบบประสาทส่วนกลาง
และระบบประสาทรอบ
นอก 
๕. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
โครงสร้างและหน้าท่ีของ
ส่วนต่างๆ ในสมองส่วน
หน้า สมองส่วนกลาง 
สมองส่วนหลัง  
๖. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
เปรียบเทียบ และ
ยกตัวอย่างการทำงานของ
ระบบประสาทโซมาติก 

- สมองแบ่งออกเป็น ๓ ส่วน คือสมองส่วนหนา้ 
สมองส่วนกลาง และสมองส่วนหลัง สมองแต่ละส่วน
จะควบคุมการทำงานของร่างกายแตกต่างกัน โดยมี
เส้นประสาทท่ีแยกออกจากสมอง ๑๒ คู่ ไปยังอวัยวะ
ต่างๆ ซึ่งบางคู่ทำหน้าท่ีรับความรู้สึก เข้าสู่สมองหรือ
นำคำสั่งจากสมองไปยังหน่วยปฏิบัติงานหรือทำ
หน้าท่ีท้ังสองอย่าง 
- ไขสันหลังเป็นส่วนท่ีต่อจากสมองอยู่ภายในกระดูก
สันหลัง และมีเส้นประสาทแยกออกจาก ไขสันหลัง
เป็นคู่ ซึ่งทำหน้าท่ีประมวลผลการตอบสนองโดยไข
สันหลังเช่น การเกิดรีเฟล็กซช์นิดต่างๆ และการ
ถ่ายทอดกระแสประสาทระหว่างไขสันหลังกับสมอง  
- เส้นประสาทไขสันหลังทุกคู่จะทำหน้าท่ีรับ
ความรู้สึกเข้าสู่ไขสันหลังและนำคำสั่งออกจากไขสัน
หลัง 
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และระบบประสาท
อัตโนมัติ 

- ระบบประสาทรอบนอกส่วนท่ีสั่งการแบ่งเป็นระบบ
ประสาทโซมาติกซึ่งควบคุมการทำงานของกล้ามเนื้อ
โครงร่างและระบบประสาทอัตโนวัติ ซึ่งควบคุมการ
ทำงานของกล้ามเนื้อหัวใจ กล้ามเนื้อเรียบ และต่อม
ต่างๆ 
- ระบบประสาทอัตโนวัติแบ่งการทำงานเป็น ๒ 
ระบบ คือ ระบบประสาทซิมพาเทติก และระบบ
ประสาท พาราซิมพาเทติก ซึ่งส่วนใหญ่ทำงาน
ตรงกันข้าม เพื่อรักษาดุลยภาพของกระบวนการ
ต่างๆ ในร่างกาย 

๑๘ ระบบ
ประสาท
และอวัยวะ
รับ
ความรู้สึก 

๗. สืบค้นข้อมูล อธิบาย
โครงสร้าง 
และหน้าท่ีของตา หู จมูก 
ลิ้น และ 
ผิวหนังของมนุษย์
ยกตัวอย่างโรคต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง และบอก
แนวทางในการดูแล
ป้องกัน และรักษา 
๘. สังเกต และอธิบายการ
หาตำแหน่งของจุดบอดโฟ
เวีย และความไวในการรับ
สัมผัสของผิวหนัง 

- ตา หู จมูก ลิ้น และผิวหนัง เป็นอวัยวะรับ
ความรู้สึกที่รับสิ่งเร้าที่แตกต่างกัน จึงมีความสำคัญที่
ควรดูแลป้องกันและรักษาให้สามารถทำงานได้เป็น
ปกติ   
- ตาประกอบด้วยชั้นสเคลอรา  โครอยด์และเรตินา 
เลนส์ตาเป็นเลนสน์ูนอยู่ถัดจากกระจกตาทำหน้าท่ี
รวมแสงจากวัตถุไปท่ีเรตินา ซึ่งประกอบด้วยเซลล์รับ
แสง และเซลล์ประสาทท่ีนำกระแสประสาทสูส่มอง 
- หูประกอบด้วย ๓ ส่วน คือ หูส่วนนอก หู
ส่วนกลาง และหูส่วนในภายในหสู่วนในมีคอเคลีย ซึ่ง
ทำหน้าท่ีรับและเปลี่ยนคลืน่เสียงเป็นกระแสประสาท 
นอกจากนี้ยังมีเซมิเซอร์คิวลาร์แคเเนล ทำหน้าท่ีรับรู้
เกี่ยวกับการทรงตัวของร่างกาย 
- จมูกมีเซลล์ประสาทรับกลิ่นอยู่ภายในเย่ือบุจมูกที่
เป็นตัวรับสารเคมีบางชนิดแล้วเกิดกระแสประสาท
ส่งไปยังสมอง 
- ลิ้นทำหน้าท่ีรับรสโดยมีตุ่มรับรสกระจายอยู่ท่ัวผิว
ลิ้นด้านบนตุ่มรับรสมีเซลล์รับรสอยู่ภายใน เมื่อเซลล์
รับรสถูกกระตุ้นด้วยสารเคมี จะกระตุ้นกระแส
ประสาทส่งไปยังสมอง 
- ผิวหนังมีหน่วยรับสิ่งเร้าหลายชนิดเชน่ หน่วยรับ
สัมผัส หน่วยรับแรงกดหน่วยรับความเจ็บปวด หน่วย
รับอุณภูมิ 

๑๙ การ
เคลื่อนท่ี
ของ
สิ่งมีชีวิต 

9. สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
และเปรียบเทียบ
โครงสร้าง และหน้าท่ีของ
อวัยวะที่เกี่ยวข้องกับการ

- สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวบางชนิดเคลื่อนท่ีโดยการไหล
ของไซโทพลาซึมบางชนิดใช้แฟลเจลลัมหรือซิเลียใน
การเคลื่อนท่ี 



๖๗๔ 
 

หน่วย
ที่ 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

เคลื่อนท่ีของแมงกะพรุน 
หมึก 
 ดาวทะเลไส้เดือนดิน 
แมลง ปลา และนก 
  

- สัตว์ไม่มีกระดูกสันหลังเช่นแมงกะ พรนุเคลื่อนท่ี
โดยอาศัยการหดตัวของเนื้อเยื่อบริเวณขอบกระด่ิง
และแรงดันน้ำ 
- หมึกเคลื่อนท่ีโดยอาศัยการหดตัวของกล้ามเนื้อ
บริเวณลำตัวทำให้น้ำภายในลำตัวพน่ออกมาทางไซ
ฟอน ส่วนดาวทะเลใช้ระบบท่อน้ำในการ เคลื่อนท่ี 
- ไส้เดือนดินมีการเคลื่อนท่ีโดยอาศัยการหดตัว และ
คลายตัวของกล้ามเนื้อวงและกล้ามเนื้อตามยาวซึ่ง
ทำงานในสภาวะตรงกันข้าม   
- แมลงเคลื่อนท่ีโดยใช้ปีกหรือขาซึ่งมีกล้ามเนื้อ
ภายในเปลือกหุ้มทำงานในสภาวะตรงกันข้าม 
- สัตว์มีกระดูกสันหลัง เช่น ปลาเคลื่อนท่ีโดยอาศัย
การหดตัวและคลายตัวของกล้ามเนื้อท่ียึดติดอยู่กับ
กระดูกสันหลังท้ัง ๒ ข้าง ทำงานในสภาวะตรงกัน
ข้ามและมีครีบท่ีอยู่ในตำแหน่งต่างๆ ช่วยโบกพัดใน
การเคลื่อนท่ีส่วนนกเคลื่อนท่ีโดยอาศัยการหดตัวและ
คลายตัวของกล้ามเนื้อ กดปีกกับกล้ามเนื้อยกปีกซึ่ง
ทำงานในสภาวะตรงกันข้าม 

๑๙ การ
เคลื่อนท่ี
ของ
สิ่งมีชีวิต 

10. สืบค้นข้อมูล และ
อธิบายโครงสร้าง 
และกล้ามเนื้อท่ีเกี่ยวข้อง
กับการเคลื่อนไหว 
และการเคลื่อนท่ีของ
มนุษย ์
11. สังเกต และอธิบาย
การทำงานของข้อต่อชนิด
ต่างๆ และการทำงานของ
กล้ามเนื้อโครงร่างท่ี
เกี่ยวข้องกับการ
เคลื่อนไหวและการ
เคลื่อนท่ีของมนุษย์                                                                                                                                        

- มนุษย์เคลื่อนท่ีโดยอาศัยการทำงานของกระดูก 
และกล้ามเนื้อซึ่งยึดกันด้วยเอ็นยึดกระดูก 
   
- บริเวณท่ีกระดูกต้ังแต่ ๒ ชิ้นมาต่อกนัเรียกว่า ข้อ
ต่อ และยึดกันด้วยเอ็นยึดข้อ  
- กระดูกเป็นเนื้อเยื่อท่ีใช้ค้ำจุนและทำหนา้ท่ีในการ 
เคลื่อนไหวของร่างกายแบ่งตามตำแหน่งได้เป็น 
กระดูกแกนและกระดูกรยางค์   
- กล้ามเนื้อในร่างกายมนุษย์แบ่งออกเป็นกล้ามเนื้อ
โครงร่างกล้ามเนื้อหัวใจ และกล้ามเนื้อเรียบ 
กล้ามเนื้อท้ัง ๓ ชนิด พบในตำแหน่งท่ีต่างกัน และมี
หน้าท่ีแตกต่างกัน   
- กล้ามเนื้อโครงร่างส่วนใหญ่ทำงานร่วมกันเป็นคู่ๆ 
ในสภาวะตรงกันข้าม 

 
 
 
 
 



๖๗๕ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30249    รายวิชา ชีววิทยา๙ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
14 ระบบหายใจ 12 
15 ระบบหมุนเวียนเลือดและน้ำเหลือง 1๗ 
16 ระบบภูมิคุ้มกัน ๘ 
๑๗ ระบบขับถ่าย ๙ 

๑๘ ระบบประสาทและอวัยวะรับความรู้สึก ๘ 

๑๙ การเคล่ือนท่ีของส่ิงมีชีวิต ๑๘ 
รวม 60 

  



๖๗๖ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30250    รายวิชา ชีววิทยา10 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

ศึกษาเกี่ยวกับระบบต่อมไร้ท่อ การทำงานร่วมกันของระบบต่อมไร้ท่อและระบบประสาท 
ฮอร์โมน การทำงานของฮอร์โมน การรักษาสมดุลของฮอร์โมน ระบบสืบพันธุ์ของสัตว์และมนุษย์ การ
เจริญเติบโตของสัตว์ พฤติกรรมของสัตว์ กลไกการเกิดพฤติกรรม ประเภทพฤติกรรมของสัตว์ 
ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมและวิวัฒนาการของระบบประสาท การสื่อสารระหว่างสัตว์ ความ
หลากหลายทางชีวภาพ  ความหลากหลายของสิ ่งมีชีว ิต ระบบนิเวศและประชากร ไบโอม การ
เปลี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ มนุษย์กับความยั่งยืนของทรัพยากรธรรมชาติและ
สิ่งแวดล้อม ประเภทของทรัพยากรธรรมชาติ การใช้ประโยชน์จากทรัพยากรธรรมชาติ ปัญหาและการ
จัดการอนุรักษ์ทรัพากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมเพื่อความยั่งยืน รวมทั้งการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้น
ข้อมูล และการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที ่เร ียนรู ้ มี
ความสามารถในการตัดสินใจ สามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้ 
 
 สาระชีววิทยาท่ี 2 ข้อท่ี  1-5   
 สาระชีววิทยาท่ี 4 ข้อท่ี 1๒-19   
 สาระชีววิทยาท่ี ๕ ข้อท่ี 1-13        
 
รวม  ๒๖  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๖๗๗ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30250    รายวิชา ชีววิทยา10 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
1. อภิปรายความสำคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ และความเช่ือมโยงระหว่างความหลากหลาย

ทางพ ันธ ุกรรม ความหลากหลายของสป ีช ี ส ์  และความหลากหลายของระบบน ิ เ ว ศ  
(สาระชีววิทยา ข้อ ๒ ม.๖/๑ ) 

2. อธิบายการเกิดเซลล์เริ่มแรกของส่ิงมีชีวิตและวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิตเซลล์เดียว  
(สาระชีววิทยา ข้อ ๒ ม.๖/๒ ) 

3. อธิบายลักษณะสำคัญ และยกตัวอย่างส่ิงมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย ส่ิงมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์ ส่ิงมีชีวิตกลุ่ม
พืช ส่ิงมีชีวิตกลุ่มฟังไจ และส่ิงมีชีวิตกลุ่มสัตว์ (สาระชีววิทยา ข้อ ๒ ม.๖/๓) 

4. อธิบาย และยกตัวอย่างการจำแนกส่ิงมีชีวิตจากหมวดหมู่ใหญ่จนถึงหมวดหมู่ย่อย และวิธีการเขียน
ช่ือวิทยาศาสตร์ในลำดับขั้นสปีชีส์ (สาระชีววิทยา ข้อ ๒ ม.๖/๔) 

5. สร้างไดโคโทมัสคีย์ในการระบุส่ิงมีชีวิตหรือตัวอย่างท่ีกำหนดออกเป็นหมวดหมู่  
(สาระชีววิทยา ข้อ ๒ ม.๖/๕) 

6. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศและการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ
ในสัตว์ (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑๒) 

7. สืบค้นข้อมูล อธิบายโครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะในระบบสืบพันธุ์เพศชายและระบบสืบพันธุ์
เพศหญิง (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑๓) 

8. อธิบายกระบวนการสร้างสเปิร์ม กระบวนการสร้างเซลล์ไข่ และการปฏิสนธิในมนุษย์          
(สาระชีววิทยาข้อ ๔ ม.๖/๑๔) 

9. อธิบายการเจริญเติบโตระยะเอ็มบริโอและระยะหลังเอ็มบริโอของกบ  ไก่ และมนุษย์           
(สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑๕) 

10. สืบค้นข้อมลู อธิบาย และเขียนแผนผังสรุปหน้าท่ีของฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อและเนื้อเยื่อท่ีสร้าง
ฮอร์โมน (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑๖) 

11. สืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างพฤติกรรมท่ีเป็นมาแต่กำเนิดและพฤติกรรมท่ี
เกิดจากการเรียนรู้ของสัตว์ (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑๗) 

12. สืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมกับวิวัฒนาการ
ของระบบประสาท (สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑๘) 

13. สืบค้นข้อมูล อธิบาย และยกตัวอย่างการส่ือสารระหว่างสัตว์ที่ทำให้สัตว์แสดงพฤติกรรม       
(สาระชีววิทยา ข้อ ๔ ม.๖/๑๙) 

14. วิเคราะห์ อธิบาย และยกตัวอย่างกระบวนการถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ                  
(สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๑) 

15. อธิบาย ยกตัวอย่างการเกิดไบโอแมกนิฟิเคชัน และบอกแนวทางในการลดการเกิด 
ไบโอแมกนิฟิเคชัน (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๒) 

16. สืบค้นข้อมูล และเขียนแผนภาพ เพื่ออธิบายวัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรกำมะถัน และวัฏจักร
ฟอสฟอรัส (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๓) 



๖๗๘ 
 

17. สืบค้นข้อมูลยกตัวอย่าง และอธิบายลักษณะของไบโอมท่ีกระจายอยู่ตามเขตภูมิศาสตร์ต่างๆ บน
โลก (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๔) 

18. สืบค้นข้อมูล ยกตัวอย่าง อธิบาย และเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงแทนท่ีแบบปฐมภูมิ และการ
เปล่ียนแปลงแทนท่ีแบบทุติยภูมิ (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๕) 

19. สืบค้นข้อมูล อธิบาย ยกตัวอย่าง และสรุปเกี่ยวกับลักษณะเฉพาะของประชากรของส่ิงมีชีวิตบาง
ชนิด (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๖) 

20. สืบค้นข้อมูล อธิบาย เปรียบเทียบ และยกตัวอย่างการเพิ่มของประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียลและ
การเพิ่มของประชากรแบบลอจิสติก (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๗) 

21. อธิบาย และยกตัวอย่างปัจจัยท่ีควบคุมการเติบโตของประชากร (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๘) 
22. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหาการขาดแคลนน้ำ การเกิดมลพิษทางน้ำ และผลกระทบท่ีมีต่อ

มนุษย์และส่ิงแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทางการวางแผนการจัดการน้ำและการแก้ไขปัญหา   
(สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๙) 

23. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหามลพิษทางอากาศ และผลกระทบท่ีมีต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม
รวมทั้งเสนอแนวทางการแก้ไขปัญหา (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๑๐) 

24. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหาท่ีเกิดกับทรัพยากรดิน และผลกระทบท่ีมีต่อมนุษย์และ
ส่ิงแวดล้อม รวมทั้งเสนอแนวทางแก้ไขปัญหา (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๑๑) 

25. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหา ผลกระทบท่ีเกิดจากการทำลายป่าไม้ รวมทั้งเสนอแนวทางใน
การป้องกันการทำลายป่าไม้และการอนุรักษ์ป่าไม้ (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๑๒) 

26. วิเคราะห์ อภิปราย และสรุปปัญหา ผลกระทบท่ีทำให้สัตว์ป่ามีจำนวนลดลง และแนวทางในการ
อนุรักษ์สัตว์ป่า (สาระชีววิทยา ข้อ ๕ ม.๖/๑๓) 

 
รวมทั้งหมด     ๒๖     ผลการเรียนรู้  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๖๗๙ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม และสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว30250    รายวิชา ชีววิทยา10 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

2. เข้าใจการ
ถ่ายทอด
ลักษณะทาง
พันธุกรรม การ
ถ่ายทอดยีนบน
โครโมโซม 
สมบัติและ
หน้าท่ีของสาร
พันธุกรรม การ
เกิดมิวเทชัน 
เทคโนโลยีทาง
ดีเอ็นเอ 
หลักฐานข้อมูล
และแนวคิด
เกี่ยวกับ
วิวัฒนาการ
ของสิ่งมีชีวิต 
ภาวะสมดุล
ของฮาร์ดี-ไวน์
เบิร์ก การเกิดส
ปีชีส์ใหม่ ความ
หลากหลาย
ทางชีวภาพ 
กำเนิดของ
สิ่งมีชีวิต ความ
หลากหลาย
ของสิ่งมีชีวิต 
และ
อนุกรมวิธาน 
รวมท้ังนำ
ความรู้ไปใช้
ประโยชน ์

1. อภิปราย
ความสำคัญของ
ความหลากหลาย
ทางชีวภาพ และ
ความเชื่อมโยง
ระหว่างความ
หลากหลายทาง 
พันธุกรรม ความ
หลากหลายของสปี
ชีส์ และความ
หลากหลายของ
ระบบนิเวศ 

- ความหลากหลายทางชีวภาพประกอบด้วยความ
หลากหลายทางพันธุกรรม ควากหลากหลาย 
ของสปีชีส์ และความหลากหลายของระบบนิเวศ 
- การแปรผันทางพันธุกรรมทำให้เกิดความ
หลากหลายทางพันธุกรรม ซึ่งสิ่งมชีีวิตใดท่ีมี ความ
หลากหลายทางพันธุกรรมมากย่อมทำให้มีโอกาส
อยู่รอดเพิ่มข้ึนและสืบทอดลูกหลานต่อไปได้ 
- สิ่งมีชีวิตท่ีดำรงชีวิตอยู่ในสิ่งแวดล้อมต่างๆ ได้
ผ่านกระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติหรือโดย
มนุษย์มาเป็นระยะเวลายาวนานหลายชั่วรุ่นซึ่งอาจ
เกิดเป็นสปีชีส์ใหม ่ส่งผลให้ เกิดความหลากหลาย
ของสปีชีส ์   
- แหล่งท่ีอยู่อาศัยแต่ละแหล่งท่ีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่
นั้น จะมีองค์ประกอบของปัจจัยทางกายภาพและ
ปัจจัยทางชีวภาพท่ีแตกต่างกัน ทำให้เกิดความ
หลากหลายของระบบนิเวศ 

 

๒. อธิบายการเกิด
เซลล์เร่ิมแรกของ
สิ่งมีชีวิตและ
วิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว 

- จุดเร่ิมต้นของวิวัฒนาการของเซลล์เกิดจาก
โมเลกุลของสารอนิทรีย์ โดยเซลล์รูปแบบแรกท่ี
เกิดข้ึนคือ เซลล์โพรคาริโอตและมีวิวัฒนาการ
ข้ึนมาเป็นเซลล์ยูคาริโอต และจากสิ่งมชีีวิตเซลล์
เดียว เป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ท่ีมีโครงสร้างแบบ
ง่ายๆ จนกลายมาเป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ท่ีมี
โครงสร้างซับซ้อนมากข้ึนตามลำดับ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



๖๘๐ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ชีววิทยา ข้อ 2 ๓. อธิบายลักษณะ
สำคัญ และ
ยกตัวอย่างสิ่งมีชีวิต
กลุ่มแบคทีเรีย 
สิ่งมีชีวิตกลุ่ม
โพรทิสต์ สิ่งมีชีวิต
กลุ่มพืช     
สิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจ 
และสิ่งมีชีวิตกลุ่ม
สัตว์ 
 

- แบคทีเรียเป็นสิ่งมีชีวิตพวกโพรคาริโอต ผนัง
เซลล์มีเพปทิโดไกลแคนเป็นองค์ประกอบสำคัญ 
แบคทีเรียท่ัวไปสร้างอาหารเองไม่ได้ ดำรงชีวิต
แบบผู้สลายสารอินทรีย์หรือแบบปรสิตแต่
แบคทีเรียบางกลุ่ม เช่น ไซยาโนแบคทีเรีย สร้าง
อาหารเองได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 
- โพรทิสต์เป็นสิ่งมีชีวิตพวกยูคาริโอตมีลักษณะ
หลากหลาย ท้ังท่ีเป็นสิ่งมชีีวิตเซลล์เดียวหรือ
สิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ท่ียังไม่พัฒนาไปเป็นเนื้อเยื่อ
อาจมีหรือไม่มีผนังเซลล์เป็นส่วนประกอบของ
เซลล์  
- พืชเป็นสิ่งมชีีวิตหลายเซลล์พวกยูคาริโอตมีผนัง
เซลล์ ซึ่งมีเซลลูโลสเป็นองค์ประกอบ มีวัฏจักรชีวิต
แบบสลับและมีระยะเอ็มบริโอในการสืบพันธุ์ แบบ
อาศัยเพศ พืชสร้างอาหารเองได้จากกระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสง   
- ฟังไจเป็นสิ่งมีชีวิตพวกยูคาริโอต มีท้ังสิ่งมีชีวิต 
เซลล์เดียวและหลายเซลล์ เซลล์ของฟังไจยังไม่
พัฒนาไปเป็นเนื้อเยื่อ ผนังเซลล์มีไคทินเป็น
องค์ประกอบสำคัญ ฟังไจสร้างอาหารเองไม่ได้และ
ดำรงชีวิตแบบผู้สลายสารอินทรีย์หรือแบบปรสิต  
- สัตว์เป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์พวกยูคาริโอต ไม่
สามารถสร้างอาหารเองได้ต้องได้รับอาหารจาก
สิ่งมีชีวิตอื่นส่วนใหญ่มีระบบย่อยอาหาร บางชนิด
อาจเป็นปรสิต สัตว์มีระยะเอ็มบริโอในการสืบพันธุ์
แบบอาศัยเพศ 
- สัตว์อาจแบ่งเป็นกลุ่มย่อยโดยพิจารณาลักษณะ
ต่างๆ คือ เนื้อเยื่อสมมาตร การเปลี่ยนแปลงของ 
บลาสโทพอร์การเจริญในระยะตัวอ่อน ทำให้อาจ
แบ่งสัตว์เป็นกลุ่มย่อย เช่น กลุ่มฟองน้ำ กลุ่ม
ไฮดรา กลุ่มหนอนตัวแบน กลุ่มหอยและหมึกกลุ่ม
ไส้เดือนดิน กลุ่มหนอนตัวกลม กลุ่มสัตว์ท่ีมีขาเป็น
ปล้อง กลุ่มดาวทะเลและปลิงทะเล และกลุ่มสัตว์ท่ี
มีโนโทคอร์ด 
 
 
 

 



๖๘๑ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ชีววิทยา ข้อ 2 4. อธิบาย และ
ยกตัวอย่างการ
จำแนกสิ่งมชีีวิตจาก
หมวดหมู่ใหญ่จนถึง
หมวดหมู่ย่อย และ
วิธีการเขียนชื่อ
วิทยาศาสตร์ใน
ลำดับข้ันสปีชสี ์

- การจำแนกสิ่งมชีีวิตออกเป็นหมวดหมู่เป็นลำดับ
ข้ันต่างๆ เริ่มจากหมวดหมู่ใหญ่แล้วแบ่งเป็น
หมวดหมู่ย่อย มีดังนี้ คิงดอม ไฟลัม คลาส    
ออร์เดอร์ แฟมิลี จีนัส และสปชีีส ์
 
 
 
  

 

5. สร้างไดโคโตมัส
คีย์ในการระบุ
สิ่งมีชีวิตหรือตัวอย่าง
ท่ีกำหนดออกเป็น
หมวดหมู่ 

- ชื่อวิทยาศาสตร์ของสิ่งมีชีวิตในลำดับข้ันสปีชสี์ 
ท่ีต้ังข้ึนตามระบบทวินาม เพื่อใช้ในการระบุถึง
สิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดให้มีความเข้าใจถูกต้องตรงกัน 
ประกอบด้วย ๒ ส่วน โดยส่วนแรกเป็นชื่อสกลุ 
ส่วนหลังเป็นคำท่ีระบุลักษณะพิเศษของสิ่งมีชีวิต
ชนิดนัน้หรือเป็นคำท่ีมีความหมายเฉพาะโดยท้ัง ๒ 
ส่วนนี้ต้องเป็นภาษาละติน  
- ไดโคโทมัสคีย์เป็นเครื่องมือท่ีใช้เพื่อระบุหมวดหมู่
ของสิ่งมีชีวิตลำดับข้ันต่างๆ โดยมีหลักเกณฑ์ใน
การนำลักษณะท่ีต่างกันของสิ่งมชีีวิตมาพจิารณา
เป็นคู่ 
- วิทเทเกอร์ เสนอแนวความคิดท่ีว่าสิ่งมีชีวิตพวก 
ยูคาริโอตมีวิวัฒนาการมาจากสิ่งมีชีวิตพวก     
โพรคาริโอตและจำแนกสิ่งมีชีวิตเป็น ๕ คิงดอม
ประกอบด้วยมอเนอรา โพรทิสตา พืชฟังไจ และ
สัตว์ 
- โวสซ์ และคณะ จำแนกสิ่งมชีีวิตเป็น ๓ โดเมน 
ประกอบด้วย แบคทีเรีย อาร์เคีย และยูคารีอา 
โดยแนวความคิดการจำแนกสิ่งมีชีวิตแต่ละโดเมน 
เป็นกลุ่มย่อยจะใช้หลักที่ว่า สิ่งมีชีวิตในกลุ่ม
เดียวกัน มีสายวิวัฒนาการมาจากบรรพบุรุษ
ร่วมกัน   

 

๔. เข้าใจการ
ย่อยอาหารของ
สัตว์และมนุษย์ 
การหายใจและ
การแลกเปลี่ยน
แก๊ส การ

12. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และ
ยกตัวอย่างการ
สืบพันธุ์แบบไม่อาศัย
เพศและการสืบพนัธุ์

- การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของสัตว์เป็นการ
สืบพันธุ์ท่ีไม่มีการรวมของเซลล์สืบพันธุ์ เชน่ การ
แตกหน่อและการงอกใหม่    
- การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของสัตว์เป็นการ
สืบพันธุ์ ท่ีเกิดจากการรวมนิวเคลียสของเซลล์
สืบพันธุ์ ซึ่งมีทั้งการปฏิสนธิภายนอกและการ

 



๖๘๒ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ลำเลียงสาร
และการ
หมุนเวียนเลือด 
ภูมิคุ้มกันของ
ร่างกาย การ
ขับถ่าย การ
รับรู้และการ
ตอบสนอง การ
เคลื่อนท่ี การ
สืบพันธุ์และ
การ
เจริญเติบโต 
ฮอร์โมนกับการ
รักษาดุลยภาพ 
และพฤติกรรม
ของสัตว์ 
รวมท้ังนำ
ความรู้ไปใช้
ประโยชน ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ชีววิทยา ข้อ ๔ 
 

แบบอาศัยเพศใน
สัตว์ 

ปฏิสนธิ ภายในสัตว์บางชนิดมี ๒ เพศในตัว
เดียวกันแต่การผสมพันธุ์ส่วนใหญ่จะผสมข้ามตัว 

 13. สืบค้นข้อมูล 
อธิบายโครงสร้าง
และหน้าท่ีของ
อวัยวะในระบบ
สืบพันธุ์เพศชายและ
ระบบสืบพันธุ์เพศ
หญิง 
๑๔. อธิบาย
กระบวนการสร้าง
สเปิร์ม กระบวนการ
สร้างเซลล์ไข่ และ
การปฏิสนธิในมนุษย ์
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ข้อ ๑๔ 
 
 

- การสืบพันธุ์ของมนุษย์มีกระบวน การสร้าง
สเปิร์มจากเซลล์สเปอร์มาโทโกเนียมภายในอัณฑะ
และกระบวน การสร้างเซลล์ไข่จากเซลล์          
โอโอโกเนียมภายในรังไข่     
- อวัยวะสืบพันธุ์ของเพศชายประกอบด้วยอัณฑะ
ทำหน้าท่ีสร้างสเปิร์มและฮอร์โมนเพศชายและมี 
โครงสร้างอื่นๆ ท่ีทำหน้าท่ีลำเลียงสเปิร์ม สร้างนำ้
เลี้ยงสเปิร์มและสารหล่อลื่นท่อปัสสาวะ   
- อัณฑะประกอบด้วยหลอดสร้างสเปิร์มซึ่งภายใน
มีเซลล์สเปอร์มาโทโกเนียมท่ีเป็นเซลล์ต้ังต้นของ
กระบวนการสร้างสเปิร์ม 
- อวัยวะสืบพันธุ์ของเพศหญิงประกอบด้วยรังไข่  
ท่อนำไข่ มดลูก และช่องคลอด รังไข่ทำหน้าท่ี 
สร้างเซลล์ไข่และฮอร์โมนเพศหญิง 
- กระบวนการสร้างสเปิร์มเริ่มต้นจากสเปอร์มาโท
โกเนียมแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสได้สเปอร์มาโท 
- โกเนียมจำนวนมากซึ่งต่อมาบางเซลลพ์ัฒนา
เป็นสเปอร์มาโทไซต์ระยะแรกโดยสเปอร์มาโทไซต์ 
ระยะแรกจะแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส I ได้สเปอร์มา
โทไซต์ระยะที่สองซึ่งจะแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส II
ได้สเปอร์มาทิดตามลำดับจากนั้นพัฒนาเป็นสเปิร์ม 
- กระบวนการสร้างเซลล์ไข่เร่ิมจากโอโอโกเนียม
แบ่งเซลล์แบบไมโทซิสได้โอโอโกเนียม ซึ่งจะ 
พัฒนาเป็นโอโอไซต์ระยะแรกแล้วแบ่งเซลล์แบบไม
โอซิส I ได้โอโอไซต์ระยะที่สองซึ่งจะเกิดการตกไข่
ต่อไปเมื่อได้รับการกระตุ้นจากสเปิร์ม โอโอไซต์
ระยะที่สองจะแบ่งแบบไมโอซิส II แล้วพัฒนาเป็น
เซลล์ไข่ 
- การปฏิสนธิเกิดข้ึนภายในท่อนำไข่ได้ไซโกตซึ่งจะ
เจริญเป็นเอ็มบริโอและไปฝังตัวท่ีผนังมดลูก
จนกระทั่งครบกำหนดคลอด  
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๑๕. อธิบายการ
เจริญเติบโตระยะ
เอ็มบริโอและระยะ
หลังเอ็มบริโอของกบ 
ไก่ และมนุษย์ 

- การเจริญเติบโตของสัตว์ เช่น กบ ไก่ และสัตว์
เลี้ยงลูกด้วยน้ำนม จะเร่ิมต้นด้วยการแบ่งเซลล์
ของไซโกต การเกิดเนื้อเยื่อเอ็มบริโอ ๓ ชั้น คือ 
เอกโทเดิร์ม เมโซเดิร์ม และเอนโดเดิร์ม การเกิด
อวัยวะ โดยมีการเพิ่มจำนวนขยายขนาด และการ
เปลี่ยนแปลงรูปร่างของเซลล์เพื่อทำหนา้ท่ีเฉพาะ
อย่าง ซึ่งพัฒนาการของอวัยวะต่างๆ จะทำให้มี
การเกิดรูปร่างที่แน่นอนในสัตว์แต่ละชนิด 
 - การเจริญเติบโตของมนุษย์จะมีข้ันตอนคล้ายกับ
การเจริญเติบโตของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนมอื่น ๆ 
โดยเอ็มบริโอจะฝังตัวท่ีผนังมดลูกและมีการ
แลกเปลี่ยนสารระหว่างแม่กับลูกผ่านทางรก 

 

๑๖. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และเขียน
แผนผังสรุปหน้าท่ี
ของฮอร์โมนจาก
ต่อมไร้ท่อและ
เนื้อเยื่อท่ีสร้าง
ฮอร์โมน 
ข้อ ๑๖ 

- ฮอร์โมนเป็นสารที่ควบคุมสมดุลต่างๆ ของร่างกาย 
โดยผลิตจากต่อมไร้ท่อหรือเน้ือเย่ือ โดยต่อมไร้ท่อน้ีจะ
กระจายอยู่ตามตำแหน่งต่างๆ ทั่วร่างกาย   
- ต่อมไร้ท่อท่ีสร้างหรือหลัง่ฮอรโ์มน ไม่มีท่อในการ
ลำเลียงฮอร์โมนออกจากต่อมจึงถูกลำเลียง โดยระบบ
หมุนเวียนเลือดไปยังอวัยวะเป้าหมายที่จำเพาะเจาะจง 
 - ต่อมไพเนียลสร้างเมลาโทนินซึ่งยับยั้งการ
เจริญเติบโตของอวัยวะสืบพันธ์ุช่วงก่อนวัยเจริญพันธ์ุ 
และตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของแสงในรอบวัน 
- ต่อมใต้สมองส่วนหน้าสร้างและหลั่งโกรทฮอร์โมน
โพรแลกทิน ACTH TSH FSH LH เอนดอร์ฟิน ซึ่งทำ
หน้าท่ีแตกต่างกัน 
- ต่อมใต้สมองส่วนหลังหลั่งฮอรโ์มนซึ่งสร้างจาก ไฮโพ
ทาลามัส คือ ADH และออกซิโทซิน ซึ่งทำหน้าท่ี
แตกต่างกัน   
- ต่อมไทรอยด์สร้างไทรอกซินซึ่งควบคุมอัตรา    เม
แทบอลิซึมของร่างกายและสร้างแคลซิโทนิน ซึ่ง
ควบคุมระดับแคลเซียมในเลือดให้ปกติ 
- ต่อมพาราไทรอยด์สร้างพาราทอร์โมนซึ่งควบคุม 
ระดับแคลเซียมในเลือดให้ปกติ  
- ตับอ่อนมีกลุ่มเซลล์ที่สร้างอินซูลินและกลูคากอนซึ่ง
ควบคุมระดับน้ำตาลในเลือดให้ปกติ   
- ต่อมหมวกไตส่วนนอกสร้างกลูโคคอร์ตคิอยด ์มิเน
ราโลคอรต์ิคอยด์ และฮอร์โมนเพศ ซึ่งมีหน้าท่ี
แตกต่างกัน ส่วนต่อมหมวกไตส่วนในสร้าง   
เอพิเนฟรินและนอร์เอพิเนฟริน ซึ่งมีหน้าท่ี
เหมือนกัน  
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- อัณฑะมีกลุ่มเซลล์สร้างเทสโทสเทอโรน ส่วนรังไข่
มีกลุ่มเซลล์ที่สรา้งอีสโทรเจน และโพรเจสเทอโรน 
ซึ่งมีหน้าท่ีแตกต่างกนั 
- เนื้อเยื่อบางบริเวณของอวัยวะ เชน่ รก ไทมสั 
กระเพาะอาหาร และลำไสเ้ล็ก สามารถสร้าง
ฮอร์โมนได้หลายชนดิ ซึ่งมีหน้าท่ีแตกต่างกัน 
- การควบคุมการหลั่งฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อ มีท้ัง
การควบคุมแบบป้อนกลับยับย้ัง และการควบคุม
แบบป้อนกลับกระตุ้น เพื่อรักษาดลุยภาพของ
ร่างกาย 
 - ฟีโรโมนเป็นสารเคมีท่ีผลิตจากต่อมมีท่อของสตัว์ 
ซึ่งส่งผลต่อสัตว์ตัวอ่ืนท่ีเป็นชนดิเดียวกัน 

๑๗. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย เปรียบเทียบ 
และยกตัวอย่าง
พฤติกรรมท่ีเป็นมา
แต่กำเนิดและ
พฤติกรรมท่ีเกิดจาก
การเรียนรู้ของสัตว์ 
๑๘. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และ
ยกตัวอย่าง
ความสัมพันธ์
ระหว่างพฤติกรรม
กับวิวัฒนาการของ 
ระบบประสาท 
๑๙. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และ
ยกตัวอย่างการ
สื่อสารระหว่างสัตว์ท่ี
ทำให้สัตว์แสดง
พฤติกรรม 
 

- พันธุกรรมและสิ่งแวดล้อมมีผลต่อการแสดง
พฤติกรรม 
- พฤติกรรมท่ีเป็นมาแต่กำเนิดแบ่งออกได้เป็น
หลายชนิด เช่น โอเรียนเตชัน (แทกซิสและไคนีซสิ) 
รีเฟล็กซ์ และฟิกแอกชันแพทเทิร์น    
- พฤติกรรมท่ีเกิดจากการเรียนรู้แบ่งได้เป็น     
แฮบบิชูเอชัน การฝังใจ การเชื่อมโยง(การลองผิด
ลองถูกและการมีเงื่อนไข) และการใช้เหตุผล   
- ระดับการแสดงพฤติกรรมท่ีสัตว์แต่ละชนิด 
แสดงออกจะแตกต่างกันซึ่งเป็นผลมาจาก
วิวัฒนาการของระบบประสาทท่ีแตกต่างกัน   
- การสื่อสารเป็นพฤติกรรมทางสังคมแบบหนึ่งซึ่งมี
หลายวิธี เช่น การสื่อสารด้วยท่าทางการสื่อสาร
ด้วยเสียง การสื่อสารด้วยสารเคมี และการสื่อสาร
ด้วยการสัมผัส 
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๕. เข้าใจ
แนวคิด
เกี่ยวกับระบบ
นิเวศ 
กระบวนการ
ถ่ายทอด
พลังงานและ
การหมุนเวียน
สารในระบบ
นิเวศ ความ
หลากหลาย
ของไบโอม การ
เปลี่ยนแปลง
แทนท่ีของ 
สิ่งมีชีวิตใน
ระบบนิเวศ
ประชากรและ
รูปแบบการ
เพิ่มของ
ประชากร
ทรัพยากรธรรม
ชาติและ 
สิ่งแวดล้อม 
ปัญหาและ
ผลกระทบท่ี
เกิดจากการใช้
ประโยชน์และ
แนวทางการ
แก้ไขปัญหา 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑. วิเคราะห์ อธิบาย 
และยกตัวอย่าง
กระบวนการ
ถ่ายทอดพลังงานใน
ระบบนิเวศ 
2. อธิบาย 
ยกตัวอย่างการ
เกิดไบโอแมกนิฟิเค
ชัน และบอก
แนวทางในการลด
การเกิดไบโอแมกนิฟิ
เคชัน    
๓. สืบค้นข้อมูล และ
เขียนแผนภาพ เพื่อ
อธิบายวัฏจักร
ไนโตรเจน วัฏจักร
กำมะถัน 
และวัฏจักร
ฟอสฟอรสั 

- ระบบนิเวศจะดำรงอยู่ได้ต้องมีกระบวนการต่างๆ 
เกิดข้ึนกระบวนการท่ีสำคัญ ได้แก่การถ่ายทอด
พลังงานและการหมนุเวียนสาร การถ่ายทอด
พลังงานในระบบนิเวศสามารถแสดงได้ด้วย
แผนภาพท่ีเรียกว่า โซ่อาหาร สายใยอาหาร และ
พีระมิดทางนิเวศวิทยา 
- พลังงานท่ีถ่ายทอดไปในแต่ละลำดับข้ันการกิน
อาหารมีปริมาณท่ีไม่เท่ากัน พลังงานส่วนใหญ่จะ
สูญเสียไปในรูปความร้อนระหว่างการถ่ายทอด 
จากสิ่งมชีีวิตหนึ่งไปยังสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง   
- การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศบางครั้ง อาจ
ทำให้มีสารพิษสะสมอยู่ในสิ่งมีชีวิตด้วยเรียกว่า 
การเกิดไบโอแมกนิฟิเคชัน ซึ่งอาจมีระดับความ
เข้มข้นของสารพิษมากข้ึนตามลำดับข้ันของการกิน
จนอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อสิ่งมีชีวิต 
- สารต่างๆ ในระบบนิเวศมีการหมุนเวียนเกิดข้ึน
ผ่านท้ังในสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตกลับคืนสู่ระบบ
อย่างเป็นวัฏจักร เช่น วัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักร
กำมะถัน และวัฏจักรฟอสฟอรัส 

 

 ๔. สืบค้นข้อมูล 
ยกตัวอย่าง และ
อธิบายลักษณะ
ของไบโอมที่กระจาย
อยู่ตามเขต
ภูมิศาสตร์ต่างๆ บน
โลก 

- ไบโอมคือระบบนิเวศขนาดใหญ่ท่ีกระจายอยู่ตาม
เขตภูมิศาสตร์ต่างๆบนโลก เช่น ไบโอมทุนดรา  
ไบโอมสะวันนา ไบโอมทะเลทราย โดยแต่ละ     
ไบโอมจะมีลักษณะเฉพาะของปัจจัยทางกายภาพ 
ชนิดของพืชและชนิดของสัตว์ 

 

๕. สืบค้นข้อมูล 
ยกตัวอย่าง อธิบาย 
และเปรียบเทียบการ
เปลี่ยนแปลงแทนท่ี
แบบปฐมภูมิ และ
การเปลี่ยนแปลง
แทนท่ีแบบทุติยภูมิ 

- ระบบนิเวศมีการเปลี่ยนแปลงได้ การ
เปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนอย่างช้าๆ ทำให้ระบบนิเวศ
สามารถปรับสมดุลได้ แต่การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึน
อย่างรวดเร็วอาจส่งผลกระทบต่อองค์ประกอบทาง
ชีวภาพในระบบนิเวศทำให้เกิดการเปลี่ยนแปลง
แทนท่ีของสิ่งมีชีวิตข้ึน 
- การเปลี่ยนแปลงแทนท่ีทางนิเวศวิทยามีทั้งการ
เปลี่ยนแปลงแทนท่ีแบบปฐมภูมิและการ
เปลี่ยนแปลงแทนท่ีแบบทุติยภูมิ 

 

๖. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย ยกตัวอย่าง 

- ประชากรของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดมีลักษณะหลาย
ประการท่ีเป็นลักษณะเฉพาะ เช่น ขนาดของ
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และสรุปเกี่ยวกับ
ลักษณะเฉพาะของ
ประชากรของ
สิ่งมีชีวิตบางชนิด 
๗. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย เปรียบเทียบ 
และยกตัวอย่างการ
เพิ่มของประชากร
แบบเอ็กโพเนนเชียล
และการเพิ่มของ
ประชากรแบบ 
ลอจิสติก  
๘. อธิบาย และ
ยกตัวอย่างปัจจัยท่ี
ควบคุมการเติบโต
ของประชากร 

ประชากร ความหนาแนน่ของประชากร การ
กระจายตัวของสมาชิกในประชากร โครงสร้างอายุ
ของประชากร อัตราส่วนระหว่างเพศ อัตราการ
เกิดและอัตราการตาย การอพยพเข้า การอพยพ
ออกของประชากร และการรอดชีวิตของสมาชิกที่
มีอายุต่างกัน 
- ลักษณะเฉพาะของประชากรมีอิทธิพลต่อการ
เปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรซึ่งเป็น
กระบวนการท่ีเกิดข้ึนอยู่เสมอ  
 - การเพิ่มประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียลเป็นการ
เพิ่มจำนวนประชากรอย่างรวดเร็วแบบทวีคูณ  
- การเพิ่มประชากรแบบลอจสิติกเป็นการเพิ่ม
จำนวนประชากรท่ีข้ึนอยู่กับสภาพแวดล้อมหรือมี
ตัวต้านทานในสิ่งแวดล้อมมาเกี่ยวข้อง 
- การเติบโตของประชากรข้ึนกับปัจจัยต่างๆ ซึ่ง
แบ่งได้เป็นปัจจัยท่ีข้ึนกับความหนาแน่นของ
ประชากรและปัจจัยท่ีไม่ข้ึนกับความหนาแนน่ของ
ประชากร 
- ประชากรมนุษย์มีอัตราการเติบโตอย่างรวดเร็ว 
แบบเอ็กโพเนนเชียลหลังจากการปฏิวัติทาง
อุตสาหกรรมเป็นต้นมา 

๙. วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป
ปัญหาการขาดแคลน
น้ำ การเกิดมลพิษ
ทางน้ำ และ
ผลกระทบท่ีมีต่อ
มนุษย์ และ
สิ่งแวดล้อม รวมท้ัง
เสนอแนวทางการ
วางแผนการจัดการ
น้ำและการแก้ไข
ปัญหา 

- ปัญหาท่ีเกิดกับทรัพยากรน้ำส่วนใหญ่เกิดจาก
การปล่อยน้ำท่ีผา่นการใช้ประโยชน์จากกิจกรรม
ต่างๆ ของมนุษย์และยังไม่ได้รับการบำบัดลงสู่
แหล่งน้ำทำให้เกิดมลพิษทางน้ำ  
 - การตรวจสอบคุณภาพน้ำนิยมใช้การหาค่า
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายน้ำ และค่าปริมาณ
ออกซิเจนท่ีจลุินทรีย์ในนำ้ใช้ในการย่อยสลายสาร 
อินทรีย์ในน้ำ  
- การจัดการทรัพยากรน้ำ เพื่อให้เกิดประโยชน์
สูงสุด ควรมีการวางแผนการใชน้้ำ การแก้ไขปัญหา 
คุณภาพนำ้ รวมท้ังการปลูกจิตสำนึกในการใช้น้ำ
อย่างถูกต้อง 

 

๑๐. วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป
ปัญหามลพิษทาง
อากาศ และ

- การปนเป้ือนของสารเคมี ฝุ่นละออง และ
จุลินทรีย์ต่างๆ ทำให้เกิดมลพิษทางอากาศ ซึ่งเกิด
ได้ท้ังจากธรรมชาติและจากการกระทำของมนุษย์ 

 



๖๘๗ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 
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ผลกระทบท่ีมีต่อ
มนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม รวมท้ัง
เสนอแนวทางการ
แก้ไขปัญหา 

- การเกิดมลพิษทางอากาศท่ีเกิดข้ึนเองตาม
ธรรมชาติ เช่น การเกิดพายุ การเกิดไฟป่า และ
การเกิดแก๊สพิษ จากการย่อยสลายของจลุินทรีย์ 
 - การเกิดมลพิษทางอากาศท่ีเกิดจากการกระทำ
ของมนุษย์ เช่น การใช้เชื้อเพลิงฟอสซิลในรูปแบบ
ต่างๆ 
 - การจัดการทรัพยากรอากาศควรประกอบด้วย
การกำหนดนโยบาย และวางแผนงานเพื่อป้องกนั 
และแก้ไข รวมท้ังการปลูกจิตสำนึกในการดูแล 
รักษาคุณภาพอากาศ 

๑๑. วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป
ปัญหาท่ีเกิดกับ
ทรัพยากรดิน และ
ผลกระทบท่ีมีต่อ
มนุษย์และ
สิ่งแวดล้อม รวมท้ัง
เสนอแนวทางแก้ไข
ปัญหา 

- มลพิษทางดินและปัญหาความเสื่อมโทรมของดิน 
ส่วนใหญ่มีสาเหตุจากการกระทำของมนุษย ์   
- การจัดการทรัพยากรดินเพื่อให้เกิดประโยชน์ 
สูงสุดควรมีการป้องกันและการแก้ปัญหาการเกิด 
มลพิษและความเสื่อมโทรมของดิน รวมท้ังการ 
ปลูกจิตสำนึกในการใช้ดินอย่างถูกต้อง 

 

๑๒. วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป
ปัญหา ผลกระทบท่ี
เกิดจากการทำลาย
ป่าไม้ รวมท้ังเสนอ
แนวทางในการ
ป้องกันการทำลาย
ป่าไม้และการ
อนุรักษ์ป่าไม้ 

- พื้นท่ีป่าไม้ท่ีลดลงอาจมสีาเหตุมาจากธรรมชาติ 
เช่น ไฟป่า แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด หรืออาจมี
สาเหตุมาจากการกระทำของมนุษย์ เช่น การตัดไม้
ทำลายป่า การบุกรุกพืน้ท่ีป่าเพื่อครอบครองท่ีดิน 
การเผาป่า การทำเหมืองแร่ 
- พื้นท่ีป่าไม้ท่ีลดลงทำให้ภูมิประเทศมีสภาพแห้ง
แล้ง เกิดอุทกภัย เกิดการพังทลายของดิน 
ตลอดจนการเพิ่มข้ึนของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ 
ซึ่งเป็นแก๊สเรือนกระจกชนิดหนึ่ง นอกจากนี้ทำให้
สัตว์ป่าและพชืพรรณธรรมชาติลดจำนวนลงหรือ
สูญพันธุ์ได้ 
- การจัดการทรัพยากรป่าไม้ควรจัดการให้มี
ทรัพยากรป่าไม้คงอยู่อย่างยั่งยืนหรือเพิ่มข้ึน เช่น 
การกำหนดพืน้ท่ีป่าอนุรักษ์ ส่งเสริมการปลูกป่า
ป้องกันการบุกรุกป่า การใช้ไม้อย่างมีคุณค่าและมี
ประสิทธิภาพ รวมถึงการปลูกจิตสำนึกเร่ืองการ
อนุรักษ์ป่าไม้ 

 



๖๘๘ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 
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๑๓. วิเคราะห์ 
อภิปราย และสรุป
ปัญหา ผลกระทบท่ี
ทำให้สัตว์ป่ามี
จำนวนลดลง และ
แนวทางในการ
อนุรักษ์สัตว์ป่า 

- การลดจำนวนลงของสัตว์ป่าเป็นผลเนื่องมาจาก
การกระทำของมนุษย์เป็นส่วนใหญ่ คือ การทำให้
แหล่งท่ีอยู่อาศัยลดลงและการล่าสัตว์ป่า 
- การจัดการทรัพยากรสัตว์ป่าควรมีการดำเนินการ
ให้มีพื้นท่ีป่าไม้เพื่อการอยู่อาศัยอย่างเพียงพอ 
รวมท้ังการไม่ทำร้ายสัตว์ป่าหรือทำให้สัตว์ป่าลด
จำนวนลง รวมท้ังการปลูกจิตสำนึกใหช้่วยกัน
อนุรักษ ์

 

 
 
 
 
 
 
 



๖๘๙ 
 

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว30250    รายวิชา ชีววิทยา10 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

๒๐ ระบบต่อม
ไร้ท่อ 

๑๖. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และเขียน
แผนผังสรุปหน้าท่ีของ
ฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อ
และเนื้อเยื่อท่ีสร้าง
ฮอร์โมน 

- ฮอร์โมนเป็นสารท่ีควบคุมสมดุลต่างๆ ของร่างกาย 
โดยผลิตจากต่อมไร้ท่อหรือเนื้อเยื่อ โดยต่อมไร้ท่อนี้ จะ
กระจายอยู่ตามตำแหน่งต่างๆ ท่ัวร่างกาย   
- ต่อมไร้ท่อท่ีสร้างหรือหลั่งฮอร์โมน ไม่มีท่อในการ
ลำเลียงฮอร์โมนออกจากต่อมจึงถูกลำเลียง โดยระบบ
หมุนเวียนเลือดไปยังอวัยวะเป้าหมายท่ีจำเพาะเจาะจง 
- ต่อมไพเนียลสร้างเมลาโทนินซึ่งยับยั้งการเจริญเติบโต
ของอวัยวะสืบพันธุ์ช่วงก่อนวัยเจริญพันธุ์ และ
ตอบสนองต่อการเปลี่ยนแปลงของแสงในรอบวัน 
- ต่อมใต้สมองส่วนหน้าสร้างและหลั่งโกรทฮอร์โมน 
โพรแลกทิน  ACTH TSH FSH LH เอนดอร์ฟิน  ซึ่งทำ
หน้าท่ีแตกต่างกัน  
- ต่อมใต้สมองส่วนหลังหลั่งฮอร์โมนซึ่งสร้างจากไฮโพ
ทาลามัส คือ ADH และออกซิโทซิน ซึ่งทำหนา้ท่ี
แตกต่างกัน   
- ต่อมไทรอยด์สร้างไทรอกซินควบคุมเมแทบอลิซึมของ
ร่างกายและสร้างแคลซิโทนิน ซึ่งควบคุมระดับ
แคลเซียมในเลือดให้ปกติ  
 - ต่อมพาราไทรอยด์สร้างพาราทอร์โมนซึ่งควบคุม 
ระดับแคลเซียมในเลือดให้ปกติ  
 - ตับอ่อนมีกลุ่มเซลล์ท่ีสร้างอินซูลนิและกลูคากอนซึง่
ควบคุมระดับน้ำตาลในเลือดให้ปกติ  
- ต่อมหมวกไตส่วนนอกสร้างกลูโคคอร์ติคอยด์ มิเน
ราโลคอร์ติคอยด์และฮอร์โมนเพศ ซึ่งมีหน้าท่ีแตกต่าง
กัน ส่วนต่อมหมวกไตส่วนในสร้างเอพิเนฟรินและนอร์
เอพิเนฟรินซึ่งมีหน้าท่ีเหมือนกนั  
- อัณฑะมีกลุ่มเซลล์สร้างเทสโทสเทอโรน ส่วนรังไข่มี
กลุ่มเซลล์ท่ีสรา้งอีสโทรเจนและโพรเจสเทอโรน ซึ่งมี
หน้าท่ีแตกต่างกัน 
- เนื้อเยื่อบางบริเวณของอวัยวะ เช่น รก ไทมัส 
กระเพาะอาหาร และลำไส้เล็ก สามารถสร้างฮอร์โมนได้
หลายชนิด ซึ่งมีหน้าท่ีแตกต่างกัน  



๖๙๐ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

- การควบคุมการหลั่งฮอร์โมนจากต่อมไร้ท่อ มีท้ังการ
ควบคุมแบบป้อนกลับยับยั้งและการควบคุมแบบ
ป้อนกลับกระตุ้น เพื่อรักษาดุลยภาพของร่างกาย  
- ฟีโรโมนเป็นสารเคมีท่ีผลิตจากต่อมมีท่อของสัตว์ ซึ่ง
ส่งผลต่อสัตว์ตัวอื่นท่ีเป็นชนิดเดียวกัน 

๒๑ ระบบ
สืบพันธุ์
และการ
เจริญเติบ 
โต 

12. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย และยกตัวอย่าง
การสืบพนัธุ์แบบไม่
อาศัยเพศและการ
สืบพันธุ์แบบ 
อาศัยเพศในสัตว์ 

- การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของสัตว์เป็นการสืบพันธุ์
ท่ีไม่มีการรวมของเซลล์สืบพันธุ์ เชน่ การแตกหน่อและ
การงอกใหม ่   
- การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของสัตว์เป็นการสืบพันธุ ์ท่ี
เกิดจากการรวมนิวเคลียสของเซลล์สืบพันธุ์ ซึ่งมีทั้งการ
ปฏิสนธิภายนอกและการปฏสินธิ ภายในสัตว์บางชนดิมี 
๒ เพศในตัวเดียวกันแต่การผสมพันธุ์ส่วนใหญ่จะผสม
ข้ามตัว 

 13. สืบค้นข้อมูล 
อธิบายโครงสร้างและ
หน้าท่ีของอวัยวะใน
ระบบสืบพันธุ์เพศชาย
และระบบสืบพนัธุ์เพศ
หญิง 
๑๔. อธิบาย
กระบวนการสร้างสเปิร์ม 
กระบวนการสร้างเซลล์
ไข่ และการปฏิสนธิใน
มนุษย ์
 

- การสืบพันธุ์ของมนุษย์มีกระบวน การสร้างสเปิร์มจาก
เซลล์สเปอร์มาโทโกเนียมภายในอัณฑะและกระบวน 
การสร้างเซลล์ไข่จากเซลล์โอโอโกเนียมภายในรังไข่ 
- อวัยวะสืบพันธุ์ของเพศชายประกอบด้วยอัณฑะทำ
หน้าท่ีสร้างสเปิร์มและฮอรโ์มนเพศชายและมี 
โครงสร้างอื่นๆ ท่ีทำหน้าท่ีลำเลียงสเปิร์ม สร้างนำ้เลีย้ง
สเปิร์มและสารหล่อลื่นท่อปัสสาวะ   
- อัณฑะประกอบด้วยหลอดสร้างสเปิร์มซึ่งภายในมี
เซลล์สเปอร์มาโทโกเนียมท่ีเป็นเซลล์ต้ังต้นของ
กระบวนการสร้างสเปิร์ม 
- อวัยวะสืบพันธุ์ของเพศหญิงประกอบด้วยรังไข่  ท่อนำ
ไข่ มดลูก และช่องคลอด รังไข่ทำหน้าท่ี สร้างเซลล์ไข่
และฮอร์โมนเพศหญิง 
- กระบวนการสร้างสเปิร์มเริ่มต้นจากสเปอร์มาโทโก
เนียมแบ่งเซลล์แบบ ไมโทซิสได้สเปอร์มาโทโกเนียม
จำนวนมากซึ่งต่อมาบางเซลลพ์ัฒนาเป็นสเปอร์มาโท
ไซต์ระยะแรกโดยสเปอร์มาโทไซต์ ระยะแรกจะแบ่ง
เซลล์แบบไมโอซิส I ได้สเปอร์มาโทไซต์ระยะที่สองซึ่งจะ
แบ่งเซลล์แบบไมโอซิส IIได้สเปอร์มาทิดตามลำดับ
จากนัน้พัฒนาเป็นสเปิร์ม  
- กระบวนการสร้างเซลล์ไข่เร่ิมจากโอโอโกเนียมแบ่ง
เซลล์แบบ  ไมโทซิสได้โอโอโกเนียมซึ่งจะพัฒนาเป็นโอ
โอไซต์ระยะแรกแล้วแบ่งเซลล์แบบไมโอซิส I ได้โอโอ
ไซต์ระยะที่สองซึ่งจะเกิดการตกไข่ต่อไปเมื่อได้รับการ



๖๙๑ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

กระตุ้นจากสเปิร์ม โอโอไซต์ระยะที่สองจะแบ่งแบบไม
โอซิส II แล้วพัฒนาเป็นเซลล์ไข่ 
- การปฏิสนธิเกิดข้ึนภายในท่อนำไข่ได้ไซโกตซึ่งจะเจริญ
เป็นเอ็มบริโอและไปฝังตัวท่ีผนังมดลูกจนกระทั่งครบ
กำหนดคลอด 

๒๑ ระบบ
สืบพันธุ์
และการ
เจริญเติบ 
โต 

๑๕. อธิบายการ
เจริญเติบโตระยะ
เอ็มบริโอและระยะหลัง 

- การเจริญเติบโตของสัตว์ เช่น กบไก่ และสัตว์เลี้ยงลูก
ด้วยน้ำนมจะเร่ิมต้นด้วยการแบ่งเซลล์ของไซโกตการ
เกิดเนื้อเยื่อเอ็มบริโอ ๓ ชั้น คือเอกโทเดิร์ม เมโซเดิร์ม 
และเอนโดเดิร์ม การเกิดอวัยวะ โดยมีการเพิ่มจำนวน 
ขยายขนาด และการเปลี่ยนแปลงรูปร่างของเซลล์เพือ่
ทำหน้าท่ีเฉพาะอย่าง ซึ่งพัฒนาการของอวัยวะต่างๆ จะ
ทำใหม้ีการเกิดรูปร่างที่แน่นอนในสัตว์แต่ละชนิด 
 - การเจริญเติบโตของมนุษย์จะมีข้ันตอนคล้ายกับการ
เจริญเติบโตของสัตว์เลี้ยงลูกด้วยน้ำนมอื่นๆ โดย
เอ็มบริโอจะฝังตัวท่ีผนังมดลูกและมกีารแลกเปลี่ยนสาร
ระหว่างแม่กับลูกผ่านทางรก 

๒๒ พฤติกรรม
ของสัตว ์

๑๗. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย เปรียบเทียบ 
และยกตัวอย่าง
พฤติกรรมท่ีเป็นมาแต่
กำเนิดและพฤติกรรมท่ี
เกิดจากการเรียนรู้ของ
สัตว ์
๑๘. สืบค้นข้อมูล 
อธิบาย เปรียบเทียบ 
และยกตัวอย่าง
ความสัมพันธ์ระหว่าง
พฤติกรรมกับ
วิวัฒนาการของ 
ระบบประสาท 
๑๙. สืบค้นข้อมูล 
อธิบายและยกตัวอย่าง
การสื่อสารระหว่างสัตว์
ท่ีทำให้สัตว์แสดง
พฤติกรรม 
 

- พันธุกรรมและสิ่งแวดล้อมมีผลต่อการแสดงพฤติกรรม 
- พฤติกรรมท่ีเป็นมาแต่กำเนิดแบ่งออกได้เป็นหลาย
ชนิด เช่น    โอเรียนเตชัน (แทกซิสและไคนีซสิ) 
รีเฟล็กซ์และฟิกแอกชัน 
แพทเทิร์น    
- พฤติกรรมท่ีเกิดจากการเรียนรู้แบ่งได้เป็นแฮบบิชูเอ
ชัน การฝังใจ การเชื่อมโยง(การลองผิดลองถูกและการมี
เง่ือนไข) และการใช้เหตุผล   
- ระดับการแสดงพฤติกรรมท่ีสัตว์แต่ละชนิด แสดงออก
จะแตกต่างกันซึ่งเป็นผลมาจากวิวัฒนาการของระบบ
ประสาทท่ีแตกต่างกัน   
- การสื่อสารเป็นพฤติกรรมทางสังคมแบบหนึ่งซึ่งมี
หลายวิธีเช่น การสื่อสารด้วยท่าทางการสื่อสารด้วยเสียง
การสื่อสารด้วยสารเคมี และการสื่อสารด้วยการสัมผสั 
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๒๓ ความหลาก 
หลายทาง
ชีวภาพ 

1. อภิปรายความสำคัญ
ของความหลากหลาย
ทางชีวภาพ และความ
เชื่อมโยงระหว่างความ
หลากหลายทาง
พันธุกรรม ความ
หลากหลายของสปชีีส์ 
และความหลากหลาย
ของระบบนิเวศ 

- ความหลากหลายทางชีวภาพประกอบด้วยความ
หลากหลายทางพันธุกรรม ควากหลากหลาย ของสปชีีส์ 
และความหลากหลายของระบบนิเวศ 
- การแปรผันทางพันธุกรรมทำให้เกิดความหลากหลาย
ทางพันธุกรรม ซึ่งสิ่งมีชีวิตใดท่ีมี ความหลากหลายทาง
พันธุกรรมมากย่อมทำให้มีโอกาสอยู่รอดเพิ่มข้ึนและสบื
ทอดลูกหลานต่อไปได้ 
- สิ่งมีชีวิตท่ีดำรงชีวิตอยู่ในสิ่งแวดล้อมต่างๆ ได้ผ่าน
กระบวนการคัดเลือกโดยธรรมชาติหรือโดยมนุษย์มา
เป็นระยะเวลายาวนานหลายชั่วรุ่นซึ่งอาจเกิดเป็นสปชีีส์
ใหม่ ส่งผลให้เกิดความหลากหลายของสปชีีส ์   
- แหล่งท่ีอยู่อาศัยแต่ละแหล่งท่ีสิ่งมีชีวิตอาศัยอยู่นั้น จะ
มีองค์ประ- กอบของปัจจัยทางกายภาพและปัจจัยทาง
ชีวภาพท่ีแตกต่างกันทำให้เกิด ความหลากหลายของ
ระบบนิเวศ 

 
๒๓ 

 
ความหลาก 
หลายทาง
ชีวภาพ 

๒. อธิบายการเกิดเซลล์
เร่ิมแรกของสิ่งมีชีวิต
และวิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิตเซลล์เดียว 

- จุดเร่ิมต้นของวิวัฒนาการของเซลล์เกิดจากโมเลกลุ
ของสารอินทรีย์โดยเซลล์รูปแบบแรกท่ีเกิดข้ึนคือเซลล์
โพรคาริโอตและมีวิวัฒนาการข้ึนมาเป็นเซลล์ยูคาริโอต
และจากสิ่งมีชีวิเซลล์เดียวเป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ท่ีมี
โครงสร้างแบบง่ายๆ จนกลายมาเป็นสิ่งมชีีวิตหลาย
เซลล์ท่ีมีโครงสร้างซับซ้อน 

๓. อธิบายลักษณะ
สำคัญ และยกตัวอย่าง
สิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์ 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มพชื 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจ และ
สิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว ์

- แบคทีเรียเป็นสิ่งมีชีวิตพวกโพรคาริโอต ผนังเซลล์มี
เพปทิโดไกลแคนเป็นองค์ประกอบสำคัญ แบคทีเรีย
ท่ัวไปสร้างอาหารเองไม่ได้ ดำรงชีวิตแบบผู้สลาย
สารอินทรีย์หรือแบบปรสิตแต่แบคทีเรียบางกลุ่ม เช่น 
ไซยาโนแบคทีเรีย สร้างอาหารเองได้จากกระบวนการ
สังเคราะห์ ด้วยแสง 
- โพรทิสต์เป็นสิ่งมีชีวิตพวกยูคาริโอตมีลักษณะ
หลากหลาย  
ท้ังท่ีเป็นสิ่งมีชีวิตเซลล์เดียวหรือสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์ท่ี
ยังไม ่
พัฒนาไปเป็นเนื้อเยื่อ อาจมีหรือไม่มีผนังเซลล์เป็น
ส่วนประกอบของเซลล์  
- พืชเป็นสิ่งมชีีวิตหลายเซลล์พวกยูคาริโอตมีผนังเซลล์
ซึ่งมีเซลลูโลสเป็นองค์ประกอบ มีวัฏจักรชีวิตแบบสลบั
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และมีระยะเอ็มบริโอในการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ พืช
สร้างอาหารเองได้จากกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง 

๓. อธิบายลักษณะ
สำคัญ และยกตัวอย่าง
สิ่งมีชีวิตกลุ่มแบคทีเรีย 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มโพรทิสต์ 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มพชื 
สิ่งมีชีวิตกลุ่มฟังไจ และ
สิ่งมีชีวิตกลุ่มสัตว ์

- ฟังไจเป็นสิ่งมีชีวิตพวกยูคาริโอต มีท้ังสิ่งมีชีวิต 
เซลล์เดียวและหลายเซลล์ เซลล์ของฟังไจยังไม่พัฒนา
ไปเป็นเนื้อเยื่อ ผนังเซลล์มีไคทินเป็นองค์ประกอบ
สำคัญ ฟังไจสร้างอาหารเองไม่ได้และดำรงชีวิตแบบผู้
สลายสารอินทรีย์หรือแบบปรสิ ต 
- สัตว์เป็นสิ่งมีชีวิตหลายเซลล์พวกยูคาริโอต ไม่สามารถ
สร้างอาหารเองได้ต้องได้รับอาหารจากสิ่งมีชีวิตอื่นส่วน
ใหญ่มีระบบย่อยอาหารบางชนิดอาจเป็นปรสิต สัตว์มี
ระยะเอ็มบริโอในการสืบพนัธุ์แบบอาศัยเพศ   
- สัตว์อาจแบ่งเป็นกลุ่มย่อยโดยพิจารณาลักษณะต่างๆ 
คือเนื้อเยื่อสมมาตร การเปลี่ยนแปลงของบลาส
โทพอร์การเจริญในระยะตัวอ่อน ทำให้อาจแบ่งสัตว์เป็น
กลุ่มย่อยเช่น กลุ่มฟองน้ำกลุ่มไฮดรา กลุ่มหนอนตัว
แบน กลุ่มหอยและหมึกกลุ่มไส้เดือนดิน กลุ่มหนอนตัว
กลมกลุ่มสัตว์ท่ีมีขาเป็นปล้องกลุ่มดาวทะเลและ
ปลิงทะเล และกลุ่มสัตว์ท่ีมีโนโทคอร์ด 

  

4. อธิบาย และ
ยกตัวอย่างการจำแนก
สิ่งมีชีวิตจากหมวดหมู่
ใหญ่จนถึงหมวดหมู่ย่อย 
และวิธีการเขียนชื่อ
วิทยาศาสตร์ในลำดับข้ัน 
สปีชีส ์
5. สร้างไดโคโตมัสคีย์ใน
การระบุสิ่งมีชีวิตหรือ
ตัวอย่างท่ีกำหนด
ออกเป็นหมวดหมู ่

- การจำแนกสิ่งมชีีวิตออกเป็นหมวดหมู่เป็นลำดับข้ัน
ต่างๆ เริ่มจากหมวดหมู่ใหญ่แล้วแบ่งเป็นหมวดหมู่ย่อย 
มีดังนี้ คิงดอม ไฟลัมคลาส ออร์เดอร์ แฟมิลี จีนัส และส
ปีชีส ์  
- ชื่อวิทยาศาสตร์ของสิ่งมีชีวิตในลำดับข้ันสปีชสี์ ท่ีต้ัง
ข้ึนตามระบบทวินาม เพื่อใช้ในการระบุถึงสิ่งมีชีวิตแต่
ละชนิดให้มีความเข้าใจถูกต้องตรงกัน ประกอบด้วย ๒ 
ส่วน โดยส่วนแรกเป็นชื่อสกุล ส่วนหลังเป็นคำท่ีระบุ
ลักษณะพิเศษของสิ่งมีชีวิตชนิดนัน้ 
หรือเป็นคำท่ีมีความหมายเฉพาะโดยท้ัง ๒ ส่วนนี้ต้อง
เป็นภาษาละติน  
- ไดโคโทมัสคีย์เป็นเครื่องมือท่ีใช้เพื่อระบุหมวดหมู่ของ
สิ่งมีชีวิตลำดับข้ันต่างๆ โดยมีหลักเกณฑ์ในการนำ
ลักษณะท่ีต่างกันของสิ่งมชีีวิตมาพจิารณาเป็นคู่  
- วิทเทเกอร์เสนอแนวความคิดท่ีว่าสิ่งมีชีวิตพวกยูคาริ
โอตมีวิวัฒนาการมาจากสิ่งมชีีวิตพวกโพรคาริโอตและ
จำแนกสิ่งมชีีวิตเป็น ๕ คิงดอม ประกอบด้วยมอเนอรา 
โพรทิสตา พืชฟังไจ และสัตว์ 
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- โวสซ์และคณะ จำแนกสิ่งมชีีวิตเป็น๓ โดเมน 
ประกอบด้วยแบคทีเรีย อาร์เคียและยูคารีอา โดยแนว 
ความคิดการจำแนกสิ่งมีชีวิตแต่ละโดเมน เป็นกลุ่มยอ่ย
จะใช้หลกัที่ว่าสิ่งมีชีวิตในกลุ่มเดียวกัน มีสาย
วิวัฒนาการมาจากบรรพบุรุษร่วมกัน 

๒๔ 
 

ระบบนิเวศ
และ
ประชากร 

๑. วิเคราะห์ อธิบาย 
และยกตัวอย่าง
กระบวนการถ่ายทอด
พลังงานในระบบนิเวศ 
2. อธิบาย ยกตัวอย่าง
การเกิดไบโอแมกนิฟิเค
ชัน และบอกแนวทางใน
การลดการเกิดไบโอแมก
นิฟิเคชัน    
๓. สืบค้นข้อมูล และ
เขียนแผนภาพ เพื่อ
อธิบายวัฏจักรไนโตรเจน 
วัฏจักรกำมะถัน 
และวัฏจักรฟอสฟอรัส 

- ระบบนิเวศจะดำรงอยู่ได้ต้องมีกระบวนการต่างๆ 
เกิดข้ึนกระบวนการท่ีสำคัญ ได้แก่การถ่ายทอดพลังงาน
และการหมุนเวียนสาร การถ่ายทอดพลังงานในระบบ
นิเวศสามารถแสดงได้ด้วยแผนภาพท่ีเรียกว่าโซ่อาหาร 
สายใยอาหาร และพีระมิดทางนิเวศวิทยา 
- พลังงานท่ีถ่ายทอดไปในแต่ละลำดับข้ันการกินอาหาร
มีปริมาณท่ีไม่เท่ากัน พลังงานส่วนใหญจ่ะสูญเสียไปใน
รูปความร้อนระหว่างการถ่ายทอด จากสิ่งมีชีวิตหนึ่งไป
ยังสิ่งมีชีวิตอีกชนิดหนึ่ง   
- การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศบางครั้ง อาจทำให้
มีสารพิษสะสมอยู่ในสิ่งมีชีวิตด้วยเรียกว่า การเกิดไบโอ
แมกนิฟิเคชัน ซึ่งอาจมีระดับความเข้มข้นของสารพิษ
มากข้ึนตามลำดับข้ันของการกินจนอาจก่อให้เกิด
อันตรายต่อสิ่งมีชีวิต 
- สารต่างๆ ในระบบนิเวศมีการหมุนเวียนเกิดข้ึนผ่านท้ัง
ในสิ่งมีชีวิตและสิ่งไม่มีชีวิตกลับคืนสู่ระบบอย่างเป็นวฏั
จักร เช่น วัฏจักรไนโตรเจน วัฏจักรกำมะถัน และวัฏ
จักรฟอสฟอรัส 

๔. สืบค้นข้อมูล 
ยกตัวอย่าง และ 
อธิบายลักษณะของไบ
โอมท่ีกระจายอยู่ตาม
เขตภูมิศาสตร์ต่างๆ บน
โลก 

- ไบโอมคือระบบนิเวศขนาดใหญ่ท่ีกระจายอยู่ตามเขต
ภูมิศาสตร์ต่างๆบนโลก เชน่ ไบโอมทุนดรา ไบโอมสะ
วันนา ไบโอมทะเลทราย โดยแต่ละไบโอมจะมี
ลักษณะเฉพาะของปัจจัยทางกายภาพ ชนิดของพืชและ
ชนิดของสัตว์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๖๙๕ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

๒๔ ระบบนิเวศ
และ
ประชากร 

๕. สืบค้นข้อมูล 
ยกตัวอย่าง อธิบาย และ
เปรียบเทียบการ
เปลี่ยนแปลงแทนท่ีแบบ
ปฐมภูมิ และการ
เปลี่ยนแปลงแทนท่ีแบบ
ทุติยภูมิ 

- ระบบนิเวศมีการเปลี่ยนแปลงได้การเปลี่ยนแปลงท่ี
เกิดข้ึนอย่างช้าๆทำให้ระบบนิเวศสามารถปรับสมดุลได้ 
แต่การเปลี่ยนแปลงท่ีเกิดข้ึนอย่างรวดเร็วอาจส่งผล
กระทบต่อองค์ประกอบทางชีวภาพในระบบนิเวศทำให้
เกิดการเปลี่ยนแปลง แทนท่ีของสิ่งมีชีวิตข้ึน  
- การเปลี่ยนแปลงแทนท่ีทางนิเวศวิทยามีทั้งการ
เปลี่ยนแปลงแทนท่ีแบบปฐมภูมิและการเปลี่ยนแปลง
แทนท่ีแบบทุติยภูมิ 

 ๖. สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
ยกตัวอย่าง และสรุป
เกี่ยวกับลักษณะเฉพาะ
ของประชากรของ
สิ่งมีชีวิตบางชนิด 
๗. สืบค้นข้อมูล อธิบาย 
เปรียบเทียบ และ
ยกตัวอย่างการเพิ่มของ
ประชากรแบบลอจสิติก  
๘. อธิบาย และ
ยกตัวอย่างปัจจัยท่ี
ควบคุมการเติบโตของ
ประชากร 
 
 
 
 
 
 
 

- ประชากรของสิ่งมีชีวิตทุกชนิดมีลักษณะหลาย
ประการท่ีเป็นลักษณะเฉพาะ เช่น ขนาดของประชากร 
ความหนาแน่นของประชากร การกระจายตัวของ
สมาชิกในประชากร โครงสร้างอายุของประชากร 
อัตราส่วนระหว่าง เพศอัตราการเกิดและอัตราการตาย 
การอพยพเข้า การอพยพออกของประชากร และการ
รอดชีวิต ของสมาชิกที่มีอายุต่างกัน 
 – ลักษณะเฉพาะของประชากรมีอิทธิพลต่อการ
เปลี่ยนแปลงขนาดของประชากรซึ่งเป็นกระบวนการท่ี
เกิดข้ึนอยู่เสมอ  
 - การเพิ่มประชากรแบบเอ็กโพเนนเชียลเป็นการเพิ่ม
จำนวนประชากรอย่างรวดเร็วแบบทวีคูณ  
 - การเพิ่มประชากรแบบลอจิสติกเป็นการเพิ่มจำนวน
ประชากรท่ีข้ึนอยู่กับสภาพแวดล้อมหรือมีตัวต้านทาน
ในสิ่งแวดล้อมมาเกี่ยวข้อง  
- การเติบโตของประชากรข้ึนกับปัจจัยต่างๆ ซึ่งแบ่งได้
เป็นปัจจัยท่ีข้ึนกับความหนาแนน่ของประชากรและ
ปัจจัยท่ีไม่ข้ึนกับความหนาแน่นของประชากร 
- ประชากรมนุษย์มีอัตราการเติบโตอย่างรวดเร็ว 
แบบเอ็กโพเนนเชียลหลังจากการปฏิวัติทาง
อุตสาหกรรมเป็นต้นมา 

๒๕ มนุษย์กับ
ความยั่งยืน
ของ
สิ่งแวดล้อม 

๙. วิเคราะห์ อภิปราย 
และสรุปปัญหาการขาด
แคลนน้ำ การเกิดมลพษิ
ทางน้ำ และผลกระทบท่ี
มีต่อมนุษย์ และ
สิ่งแวดล้อม รวมท้ัง
เสนอแนวทางการวาง

- ปัญหาท่ีเกิดกับทรัพยากรน้ำส่วนใหญ่เกิดจากการ
ปล่อยน้ำท่ีผ่านการใช้ประโยชน์จากกจิกรรมต่างๆ ของ
มนุษย์และยังไม่ได้รับการบำบัดลงสู่แหล่งน้ำ ทำให้เกดิ
มลพิษทางน้ำ  
 - การตรวจสอบคุณภาพน้ำนิยมใช้การหาค่าปริมาณ
ออกซิเจนท่ีละลายนำ้ และค่าปริมาณออกซิเจนท่ี
จุลินทรีย์ในน้ำใช้ในการย่อยสลายสาร อนิทรีย์ในน้- 
การจัดการทรัพยากรนำ้เพื่อให้เกิดประโยชนส์ูงสุด ควร



๖๙๖ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

แผนการจัดการน้ำและ
การแก้ไขปัญหา 

มีการวางแผนการใช้น้ำ การแก้ไขปัญหา คุณภาพน้ำ 
รวมท้ังการปลูกจิตสำนึกในการใชน้้ำอย่างถูกต้อง  
การขาดแคลนน้ำ การเกิดมลพิษทางน้ำ 

๑๐. วิเคราะห์ อภิปราย 
และสรุปปัญหามลพิษ
ทางอากาศ และ
ผลกระทบท่ีมีต่อมนุษย์
และสิ่งแวดล้อม รวมท้ัง
เสนอแนวทางการแก้ไข
ปัญหา 

- การปนเป้ือนของสารเคมีฝุ่นละอองและ 
จุลินทรีย์ต่างๆ ทำให้เกิดมลพิษทางอากาศ  
ซึ่งเกิดได้ท้ังจากธรรมชาติและจากการกระทำของมนษุย์  
- การเกิดมลพิษทางอากาศท่ีเกิดข้ึนเอง 
ตามธรรมชาติ เช่น การเกิดพายุการเกิดไฟป่าและการ
เกิดแก๊สพิษจากการย่อยสลายของจลุินทรีย์  
 - การเกิดมลพิษทางอากาศท่ีเกิดจากการกระทำของ
มนุษย์ เช่น การใช้เชื้อเพลิงฟอสซลิในรูปแบบต่างๆ 
- การจัดการทรัพยากรอากาศควรประกอบด้วยการ
กำหนดนโยบายและวางแผนงานเพื่อป้องกนั และแกไ้ข
รวมท้ังการปลูกจิตสำนึกในการดูแล รักษาคุณภาพ
อากาศ 

๑๑. วิเคราะห์ อภิปราย 
และสรุปปัญหาที่เกิดกับ
ทรัพยากรดิน และ
ผลกระทบท่ีมีต่อมนุษย์
และสิ่งแวดล้อม รวมท้ัง
เสนอแนวทางแก้ไข
ปัญหา 

- มลพิษทางดินและปัญหาความเสื่อมโทรมของดิน ส่วน
ใหญ่มีสาเหตุจากการกระทำของมนุษย ์   
- การจัดการทรัพยากรดินเพื่อให้เกิดประโยชน์ สูงสุด
ควรมีการป้องกันและการแก้ปัญหาการเกิด มลพิษและ
ความเสื่อมโทรมของดิน รวมท้ังการ ปลูกจิตสำนึกใน
การใช้ดินอย่างถูกต้อง 
 

๒๕ มนุษย์กับ
ความยั่งยืน
ของ
สิ่งแวดล้อม 

๑๒. วิเคราะห์ อภิปราย 
และสรุปปัญหา 
ผลกระทบท่ีเกิดจากการ
ทำลายป่าไม้ รวมท้ัง
เสนอแนวทางในการ
ป้องกัน 
การทำลายป่าไม้และ
การอนุรักษ์ป่าไม ้

- พื้นท่ีป่าไม้ท่ีลดลงอาจมสีาเหตุมาจากธรรมชาติ เชน่ 
ไฟป่า แผ่นดินไหว ภูเขาไฟระเบิด หรืออาจมีสาเหตุมา
จากการกระทำของมนุษย์ เชน่ การตัดไม้ทำลายป่า 
การบุกรุกพื้นท่ีป่าเพื่อครอบครองท่ีดินการเผาป่า การ
ทำเหมืองแร่ 
- พื้นท่ีป่าไม้ท่ีลดลงทำให้ภูมิประเทศมีสภาพแห้งแล้ง 
เกิดอุทกภัย เกิดการพังทลายของดิน ตลอดจนการ
เพิ่มข้ึนของแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งเป็นแก๊สเรือน
กระจกชนิดหนึ่ง นอกจากนี้ทำใหส้ัตว์ป่าและพชืพรรณ
ธรรมชาติลดจำนวนลงหรือสูญพันธุ์ได้ 
- การจัดการทรัพยากรป่าไม้ควรจัดการให้มีทรัพยากร
ป่าไม้คงอยู่อย่างยั่งยืนหรือเพิ่มข้ึน เช่น การกำหนด
พื้นท่ีป่าอนุรักษ์ ส่งเสริมการปลูกป่าป้องกนัการบุกรุก
ป่า การใช้ไม้อย่างมีคุณค่าและมีประสิทธิภาพ รวมถึง
การปลูกจิตสำนึกเร่ืองการอนุรักษ์ป่าไม ้

๑๓. วิเคราะห์ อภิปราย 
และสรุปปัญหา 
ผลกระทบท่ีทำให้สัตว์

- การลดจำนวนลงของสัตว์ป่าเป็นผลเนื่องมาจากการ
กระทำของมนุษย์เป็นส่วนใหญ่ คือ การทำให้แหล่งท่ีอยู่
อาศัยลดลงและการล่าสัตว์ป่า 



๖๙๗ 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

ป่ามีจำนวนลดลง และ
แนวทางในการอนุรักษ์
สัตว์ป่า 

- การจัดการทรัพยากรสัตว์ป่าควรมีการดำเนินการ
รวมท้ังการไม่ทำร้ายสัตว์ป่าหรือทำให้สัตว์ป่าลดจำนวน
ลง รวมท้ังการปลูกจิตสำนึกให้ช่วยกันอนุรักษ ์

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



๖๙๘ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30250    รายวิชา ชีววิทยา10 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

 
 
 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
๒๐ ระบบต่อมไร้ท่อ 

  -   การทำงานร่วมกันของระบบต่อมไร้ท่อและระบบประสาท 
  -   ต่อมไร้ท่อ 
  -   ฮอร์โมนและการทำงานของฮอร์โมน 
  -   การรักษาสมดุลของฮอร์โมน 

๑๒ 

๒๑ 
 

ระบบสืบพันธุ์และการเจริญเติบโต 
  -   การสืบพันธุ์ของสัตว์ 
  -   การสืบพันธุ์ของมนุษย์ 
  -   การเจริญเติบโตของสัตว์ 

๑๐ 

๒๒ 
 

พฤติกรรมของสัตว์ 
  -   การศึกษาพฤติกรรมของสัตว์ 
  -   กลไกการเกิดพฤติกรรม 
  -   ประเภทพฤติกรรมของสัตว์  
  -   ความสัมพันธ์ระหว่างพฤติกรรมและวิวัฒนาการของระบบ  
      ประสาท 
  -   การสื่อสารระหว่างสัตว์ 

๖ 

๒๓ ความหลากหลายทางชีวภาพ 
  -   ความหลากหลายทางชีวภาพ 
  -   ความหลากหลายของสิ่งมีชีวิต 
  -   การศึกษาความหลากหลายของสิ่งมชีีวิต 

๑๘ 

๒๔ ระบบนิเวศและประชากร 
  -   ระบบนิเวศ 
  -   ไบโอม 
  -   การเปลี่ยนแปลงแทนท่ีของสิ่งมีชีวิตในระบบนิเวศ 
  -   ประชากร 

๕ 

๒๕ 
 

มนุษย์กับความยั่งยืนของทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
-  ประเภทของทรัพยากรธรรมชาติ 
-  การใช้ประโยชนจ์ากทรัพยากรธรรมชาติ ปัญหาและการจัดการ 
-  การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อมเพือ่ความยั่งยืน 

๙ 

รวม 60 



๖๙๙ 
 

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๖๑  รายวิชาโลก  ดาราศาสตร์และอวกาศ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 
 

ศึกษาวิเคราะห์โครงสร้างทางธรณีของโลก  แผ่นเปลือกโลก  การเคล่ือนท่ีของแผ่นเปลือกโลก  
ผลการเคล่ือนท่ีของแผ่นเปลือกโลก  อายุทางธรณีวิทยา  ลักษณะและอายุของซากดึกดำบรรพ์  การ
ลำดับช้ันหินและอายุของหิน  ตารางธรณีกาลเพื่อศึกษาความเป็นมาของโลก  ภูเขาไฟ  แผ่นดินไหว   
สึนามิ  ใช้ความรูเรื่องสมบัติทางกายภาพและทางเคมีในการจำแนกแรและหิน  ปิโตรเลียม  ถ่านหิน  แผน
ท่ีภูมิประเทศ  แผนท่ีธรณีวิทยา   

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้น
ข้อมูล  การอภิปรายเพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถใน
การตัดสินใจ  นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน   

มีจิตวิทยาศาสตร์  จริยธรรม  คุณธรรมค่านิยมท่ีเหมาะสม  โดยมุ่งเน้นความเป็นไทยควบคูกับ
ความเป็นสากล 
 
 
   
 
รวมทั้งหมด  ๑๒  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



๗๐๐ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓๐๒๖๑  รายวิชาโลก  ดาราศาสตร์และอวกาศ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
๑. อธิบายการแบ่งช้ันและสมบัติของโครงสร้างโลกพร้อมยกตัวอย่างข้อมูลท่ีสนับสนุน 
๒. อธิบายหลักฐานทางธรณีวิทยาท่ีสนับสนุนการเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี 
๓. ระบุสาเหตุและอธิบายแนวรอยต่อของแผ่นธรณีท่ีสัมพันธ์กับการเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณีพร้อม
ยกตัวอย่างหลักฐานทางธรณีวิทยาท่ีพบ 
๔. วิเคราะห์หลักฐานทางธรณีวิทยาท่ีพบในปัจจุบันและอธิบายลำดับเหตุการณ์ทางธรณีวิทยาในอดีต 
๕. อธิบายสาเหตุ  กระบวนการเกิดภูเขาไฟระเบิด  และปัจจัยท่ีทำให้ความรุนแรงของการปะทุ  และ
รูปร่างของภูเขาไฟแตกต่างกันรวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงภัย  ออกแบบและนำเสนอ แนวทางการเฝ้า
ระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 
๖. อธิบายสาเหตุกระบวนการเกิดขนาดและความรุนแรงและผลจากแผ่นดินไหวรวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นท่ี
เส่ียงภัย  ออกแบบและนำเสนอ แนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 
๗. อธิบายสาเหตุกระบวนการเกิด  และผลจากสึนามิ  รวมทั้งสืบค้นข้อมูลพื้นท่ีเส่ียงภัย  ออกแบบและ
นำเสนอแนวทางการเฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 
๘. ตรวจสอบและระบุชนิดแร่รวมทั้งวิเคราะห์ สมบัติและนำเสนอการใช้ประโยชน์จากทรัพยากรแร่ท่ี
เหมาะสม 
๙. ตรวจสอบ  จำแนกประเภท  และระบุช่ือหินรวมทั้งวิเคราะห์สมบัติและนำเสนอการใช้ประโยชน์ของ
ทรัพยากรหินท่ีเหมาะสม 
๑๐. อธิบายกระบวนการเกิดและการสำรวจแหล่งปิโตรเลียมและถ่านหินโดยใช้ข้อมูลทางธรณีวิทยา 
๑๑. อธิบายสมบัติของผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากปิโตรเลียม  และถ่านหินพร้อมนำเสนอการใช้ประโยชน์อย่าง
เหมาะสม 
๑๒. อ่านและแปลความหมายจากแผนท่ีภูมิประเทศ  และแผนท่ีธรณีวิทยาของพื้นท่ีท่ีกำหนดพร้อมท้ัง
อธิบายและยกตัวอย่างการนำไปใช้ประโยชน 
 
 
 

รวมทั้งหมด  ๑๒  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 



๗๐๑ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม และสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว๓๐๒๖๑  รายวิชาโลก  ดาราศาสตร์และอวกาศ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 ๑. อธิบายการแบ่งชั้น
และสมบัติของ
โครงสร้างโลก พร้อม
ยกตัวอย่างข้อมูลท่ี
สนับสนุน 
ว ๑ ม.๔/๑ 

- การศึกษาโครงสร้างโลกใช้ข้อมูลหลายด้าน  เช่น  
องค์ประกอบทางเคมีของหินและแร่  องค์ประกอบทางเคมี
ของอุกกาบาต  ข้อมูลคลื่นไหวสะเทือนท่ีเคลื่อนท่ีผ่านโลกจึง
สามารถแบ่งชั้นโครงสร้างโลกได้  ๒  แบบ  คือ  โครงสร้าง
โลกตามองค์ประกอบทางเคมี  แบ่งได้เป็น  ๓  ชั้น  ได้แก่  
เปลือกโลก  เนื้อโลก  และแกน่โลก  และโครงสร้างโลกตาม
สมบัติเชิงกล  แบ่งได้เป็น  ๕  ชั้น  ได้แก่  ธรณีภาค  ฐาน
ธรณีภาค  มัชฌิมภาค  แก่นโลกชัน้นอก  และแก่นโลกชั้นใน  
นอกจากนี้ยังมีการค้นพบรอยต่อระหว่างชัน้โครงสร้างโลก  
เช่น  แนวแบ่ง  เขตโมโฮโรวิซิก  แนวแบ่งเขตกูเทนเบริก์  
และแนวแบ่งเขตเลห์แมน 

 

 ๒. อธิบายหลักฐาน
ทางธรณีวิทยาที่
สนับสนุนการเคลื่อนท่ี
ของแผ่นธรณี 
ว ๑ ม.๔/๒ 

-  แผ่นธรณีต่าง ๆ เป็นส่วนประกอบของธรณีภาค  ซึ่งเป็น
ชั้นนอกสุดของโครงสร้างโลก  โดยมีการเปลี่ยนแปลงขนาด
และตำแหน่งต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน  การเคลื่อนท่ีของแผ่น
ธรณีดังกล่าว อธิบายได้ตามทฤษฎีธรณีแปรสัณฐาน  ซึ่งมี
รากฐานมาจากทฤษฎีทวีปเลื่อนและทฤษฎีการแผ่ขยายพื้น
สมุทรโดยมีหลักฐานท่ีสนับสนุน  ได้แก่  รูปร่างของขอบทวีป
ท่ีสามารถเชื่อมต่อกันได้  ความคล้ายคลึงกันของกลุ่มหินและ
แนวเทือกเขา  ซากดึกดำบรรพ์  ร่องรอยการเคลื่อนท่ีของ
ตะกอนธารน้ำแข็ง  ภาวะแม่เหล็กโลกบรรพกาล  อายุหินของ
พื้นมหาสมุทร  รวมท้ังการค้นพบสันเขากลางสมุทรและร่อง
ลึกก้นสมุทร 

 

 ๓. ระบุสาเหตุและ
อธิบายแนวรอยต่อของ
แผ่นธรณีท่ีสัมพนัธ์กับ
การเคลื่อนท่ีของแผ่น
ธรณีพร้อมยกตัวอย่าง
หลักฐานทาง
ธรณีวิทยาที่พบ 
ว ๑ ม.๔/๓ 

-  การพาความร้อนของแมกมาภายในโลกทำให้เกิดการ
เคลื่อนท่ีของแผ่นธรณีตามทฤษฎีธรณีแปรสัณฐาน  ซึง่
นักวิทยาศาสตร์ได้สำรวจพบหลักฐานทางธรณีวิทยา  ได้แก่  
ธรณีสัณฐานและธรณีโครงสร้างที่บริเวณแนวรอยต่อของแผ่น
ธรณี  เช่น  ร่องลึกก้นสมุทร  หมู่เกาะภูเขาไฟรูปโค้ง  แนว
ภูเขาไฟ  แนวเทือกเขา  หุบเขาทรุด  และสันเขากลางสมุทร  
รอยเลื่อน  นอกจากนี้  ยังพบการเกิดธรณีพิบัติภัยท่ีบริเวณ
แนวรอยต่อของแผ่นธรณี  เช่น  แผ่นดินไหวภูเขาไฟระเบิด  
สึนามิ  ซึ่งหลักฐานดังกล่าวสัมพันธ์กับรูปแบบการเคลื่อนท่ี
ของแผ่นธรณี  นักวิทยาศาสตร์  จึงสรุปได้ว่าแนวรอยต่อของ
แผ่นธรณีมี  ๓  รูปแบบ  ได้แก่  แนวแผ่นธรณีแยกตัว  แนว

 



๗๐๒ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

แผ่นธรณีเคลื่อนท่ีเข้าหากัน  แนวแผน่ธรณีเคลื่อนท่ีผา่นกัน 
ในแนวราบ 

 ๔. วิเคราะห์หลักฐาน
ทางธรณีวิทยาที่พบใน
ปัจจุบันและอธิบาย
ลำดับเหตุการณ์ทาง
ธรณีวิทยาในอดีต 
ว ๑ ม.๔/๔ 

-  การลำดับชั้นหินเป็นการศึกษาการวางตัว  การแผก่ระจาย  
ลำดับอายุความสัมพนัธ์ของชั้นหิน  รอยชัน้ไม่ต่อเนื่อง  และ
หลักฐานทางธรณีวิทยา อื่น ๆ ท่ีปรากฏ  ทำให้ทราบลำดับ
เหตุการณ์ทางธรณีวิทยา  การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อม  
วิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิตท่ีเกิดข้ึนบนโลกต้ังแต่กำเนิดโลก
จนถึงปัจจุบนั 
- หลักฐานทางธรณีวิทยา  ได้แก่  ซากดึกดำบรรพ์  หิน  
และลักษณะโครงสร้างทางธรณี  ซึ่งนำมาหาอายุได้  ๒  แบบ  
ได้แก่  อายุเปรียบเทียบ  คือ  อายุของซากดึกดำบรรพ์  หิน  
และ/หรือเหตุการณ์ทางธรณีวิทยาเมื่อเทียบกับซากดึกดำ
บรรพ์  หิน  และ/หรือเหตุการณ์ทางธรณีวิทยาอื่น ๆ  และ
อายุสัมบูรณ์  คือ  อายุท่ีระบุเป็นตัวเลขของหิน  และ/หรือ
เหตุการณ์ทางธรณีวิทยาซึ่งคำนวณได้จากไอโซโทปของธาตุ 
-  ข้อมูลจากอายุเปรียบเทียบและอายุสัมบูรณ์  สามารถนำมา
จัดทำมาตราธรณีกาล  คือ  การลำดับช่วงเวลาของโลกต้ังแต่
เกิดจนถึงปัจจุบัน  แบ่งออกเป็น  บรมยุค  มหายุค  และสมัย  
ซึ่งแต่ละช่วงเวลามีสิ่งมชีีวิตสภาพแวดล้อม  และเหตุการณ์ ท่ี
เกิดข้ึนแตกต่างกัน 

 

 ๕. อธิบายสาเหตุ  
กระบวนการเกิดภูเขา
ไฟระเบิด  และปัจจัยท่ี
ทำให้ความรุนแรงของ
การปะทุ  และรูปร่าง
ของภูเขาไฟแตกต่าง
กันรวมท้ังสืบค้นข้อมูล
พื้นท่ีเสี่ยงภัย  
ออกแบบและนำเสนอ 
แนวทางการเฝ้าระวัง
และการปฏิบัติตนให้
ปลอดภัย 
ว ๑ ม.๔/๕ 

-  ภูเขาไฟระเบิดเกิดจากการแทรกดันของแมกมาข้ึนมาตาม
ส่วนเปราะบางหรือรอยแตกบนเปลือกโลก  มักพบหนาแนน่
บริเวณรอยต่อระหว่างแผ่นธรณีทำให้บริเวณดังกล่าวเป็น
พื้นท่ีเสี่ยงภัย  ความรุนแรงของการปะทุและรูปร่างของภูเขา
ไฟท่ีแตกต่างกันข้ึนอยู่กับองค์ประกอบของแมกมา  ผลจาก
การระเบิดของภูเขาไฟมีท้ังประโยชน์และโทษ  จึงต้องศึกษา
แนวทางในการ เฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

 

 ๖. อธิบายสาเหตุ
กระบวนการเกิดขนาด
และความรุนแรงและ
ผลจากแผ่นดินไหว

- แผ่นดินไหวเกิดจากการปลดปล่อยพลังงานท่ีสะสมไว้ของ
เปลือกโลกในรูปของคลื่นไหวสะเทือน  แผ่นดินไหวมีขนาด
และความรุนแรงแตกต่างกัน  และทำลายทรัพย์สิน  ศูนย์เกิด
แผ่นดินไหวมักอยู่บริเวณรอยต่อของแผ่นธรณี  และพื้นท่ี

 



๗๐๓ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

รวมท้ังสืบค้นข้อมูล
พื้นท่ีเสี่ยงภัย  
ออกแบบและนำเสนอ 
แนวทางการเฝ้าระวัง
และการปฏิบัติตนให้ 
ปลอดภัย 
ว ๑ ม.๔/๖ 

ภายใต้อิทธิพลของการเคลื่อนของแผ่นธรณีท่ีระดับความลึก
ต่างกันให้บริเวณดังกล่าวเป็นพื้นท่ีเสี่ยงภัยแผน่ดินไหว  ซึ่ง
ส่งผลให้สิ่งก่อสร้างเสียหายเกิดอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน  
จึงต้องศึกษาแนวทางในการเฝ้าระวัง  และการปฏิบัติตนให้
ปลอดภัย 
 

 ๗. อธิบายสาเหตุ
กระบวนการเกิด  และ
ผลจากสนึามิ  รวมท้ัง
สืบค้นข้อมูลพื้นท่ีเสี่ยง
ภัย  ออกแบบและ
นำเสนอแนวทางการ
เฝ้าระวังและการ
ปฏิบัติ ตนให้ปลอดภัย 
ว ๑ ม.๔/๗ 

- สึนาม ิ  คือ  คลื่นน้ำท่ีเกิดจากการแทนท่ีมวลน้ำ
ในปริมาณมหาศาลส่วนมากจะเกิดในทะเล  หรือมหาสมุทร  
โดยคลื่นมีลักษณะเฉพาะ คือ  ความยาวคลื่นมากและ
เคลื่อนท่ีด้วยความเร็วสูง  เมื่ออยู่กลางมหาสมุทรจะมีความสูง
คลื่นน้อยและอาจเพิ่มความสูงข้ึนอยา่งรวดเร็วเมื่อคลื่น
เคลื่อนท่ีผ่านบริเวณนำ้ต้ืน  ทำให้พื้นท่ีบริเวณชายฝั่งบาง
บริเวณเป็นพื้นท่ีเสี่ยงภัย  สึนามิก่อให้เกิดอันตรายแกม่นุษย์
และสิ่งก่อสร้างในบริเวณชายหาดนัน้  จึงต้องศึกษาแนวทาง
ในการเฝ้าระวัง  และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

 

 ๘. ตรวจสอบและ
ระบุชนิดแร่รวมท้ัง
วิเคราะห์ สมบัติและ
นำเสนอการใช้
ประโยชนจ์าก
ทรัพยากรแร่ท่ี
เหมาะสม 
ว ๑ ม.๔/๘ 

-  แร่  คือ  ธาตุหรือสารประกอบอนินทรีย์ท่ีมีสถานะเป็น
ของแข็ง  เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ  มีโครงสร้างภายในท่ีเป็น
ระเบียบ  และมีสูตรเคมีและสมบัติอื่น ๆท่ีแน่นอนหรอือาจ
เปลี่ยนแปลงได้ภายใต้ วงจำกัด  ทำให้แร่มีสมบัติทาง
กายภาพท่ีแนน่อน  สามารถนำมาใช้เพื่อตรวจสอบชนิดของ
แร่ทางกายภาพ  และการทำปฏิกิริยาเคมีกับกรด 
-  ทรัพยากรแร่สามารถนำไปใช้เป็นวัตถุดิบในอุตสาหกรรมได้
หลายประเภทเช่น  อาหารและยาเครื่องมือแพทย์อุปกรณ์
อิเล็กทรอนิกส์  อัญมณ ี

 

 ๙. ตรวจสอบ  
จำแนกประเภท  และ
ระบุชื่อหินรวมท้ัง
วิเคราะห์สมบัติและ
นำเสนอการใช้
ประโยชน์ของ
ทรัพยากรหินท่ี
เหมาะสม 
ว ๑ ม.๔/๙ 

- หินเป็นมวลของแข็งท่ีประกอบด้วยแร่ต้ังแต่  ๑  ชนิดข้ึน
ไปหรือประกอบด้วยแก้วธรรมชาติ  หรือสสารจากสิ่งมีชีวิตท่ี
เกิดข้ึนเอง 
- หินสามารถจำแนกตามลกัษณะการเกิดและเนื้อหิน  ได้
เป็น  ๓  ประเภท  ได้แก่  หินอัคนี  หินตะกอน  และหินแปร  
การระบุชื่อของหินแต่ละประเภท  จะใช้ลกัษณะและ
องค์ประกอบทางแร่ของหินเป็นเกณฑ์  หินสามารถนำไปใช้ 
ประโยชน์ได้หลายด้าน  เช่น  วัสดุก่อสร้าง  เครื่องประดับ
วัตถุดิบในอุตสาหกรรม 

 

  ๑๐. อธิบาย
กระบวนการเกิดและ
การสำรวจแหล่ง

- ทรัพยากรปิโตรเลียมและถ่านหินเป็นทรัพยากรสิ้นเปลือง
ท่ีมีอยู่อย่างจำกัดใช้แล้วหมดไปไม่สามารถเกิดข้ึนทดแทนได้
ในเวลาอันรวดเร็ว 

 



๗๐๔ 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ปิโตรเลียมและถ่านหิน
โดยใช้ข้อมูลทาง
ธรณีวิทยา 
ว ๑ ม.๔/๑๐ 

-   การศึกษากระบวนการเกิดและการสำรวจแหล่งปโิตรเลียม
และถ่านหินต้องใช้ความรู้พืน้ฐานธรณีวิทยาหลายด้านเช่น  
ตะกอนวิทยา  การลำดับชั้นหนิ  ธรณีโครงสร้างรวมท้ังวิธีการ 
และเทคนิคต่าง ๆ ท่ีเหมาะสมเพื่อท่ีจะนำ ทรัพยากรมาใช้ได้
อย่างคุ้มค่าและยั่งยืน 

 ๑๑. อธิบายสมบัติ
ของผลิตภัณฑ์ท่ีได้จาก
ปิโตรเลียม  และถ่าน
หินพร้อมนำเสนอการ
ใช้ประโยชน์อยา่ง
เหมาะสม 
ว ๑ ม.๔/๑๑ 

-  ทรัพยากรปิโตรเลียมและถ่านหินถูกนำมาใช้ใน
อุตสาหกรรมท่ีสำคัญของประเทศ  เช่น  การคมนาคม  การ
ผลิตไฟฟ้า  เชื้อเพลิงในอุตสาหกรรมต่าง ๆ 

 

 ๑๒. อ่านและแปล
ความหมายจากแผนท่ี
ภูมิประเทศ  และแผน
ท่ีธรณีวิทยาของพื้นท่ีท่ี
กำหนดพร้อมท้ัง
อธิบายและยกตัวอย่าง
การนำไปใช้ ประโยชน 
ว ๑ ม.๔/๑๒ 

-  แผนท่ีภูมิประเทศเป็นแผนท่ีท่ีสร้างเพื่อจำลองลักษณะของ
ผิวโลกหรือบางส่วนของพื้นท่ีบนผิวโลกโดยมีทิศทางท่ีชัดเจน  
และมาตราส่วนขนาดต่าง ๆ ตามความเหมาะสมกับการใช้
งาน  แผนท่ีภูมิประเทศมักแสดงเส้นชั้นความสูง  และ
คำอธิบายสัญลักษณ์ต่าง ๆ ท่ีปรากฏในแผนท่ี  
- แผนท่ีธรณีวิทยาเป็นแผนท่ีแสดงการกระจายตัวของหิน
กลุ่มต่าง ๆ ท่ีโผล่ให้เห็นบนพื้นผิว  ทำให้ทราบถึงขอบเขต
ของหินในพื้นท่ี  นอกจากนี้ยังแสดงลักษณะการวางตัวของชั้น
หิน  ซากดึกดำบรรพ์  และธรณีโครงสร้าง 
- ข้อมูลจากแผนท่ีภูมิประเทศและแผนท่ีธรณีวิทยาสามารถ
นำไปใช้วางแผนการใช้ประโยชน์ และประเมนิศักยภาพของ
พื้นท่ีได้อย่างเหมาะสม  เช่น  ประเมินศักยภาพแหล่ง
ทรัพยากรธรณีต่าง ๆ การวางผังเมือง  การสร้างเข่ือน 

 

 
 
 
  



๗๐๕ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๓๐๒๖๑  รายวิชาโลก  ดาราศาสตร์และอวกาศ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

๑ โครงสร้างโลก 
- การศึกษา
โครงสร้างโลก 
- การแบ่ง
โครงสร้างโลก 

๑. อธิบายการแบ่งชั้น
และสมบัติของ
โครงสร้างโลก พร้อม
ยกตัวอย่างข้อมูลท่ี
สนับสนุน 
ว ๑. ม๔/๑ 

- การศึกษาโครงสร้างโลกใช้ข้อมูลหลายด้าน  เช่น  
องค์ประกอบทางเคมีของหินและแร่  องค์ประกอบทาง
เคมีของอุกกาบาต  ข้อมูลคลื่นไหวสะเทือนท่ีเคลื่อนท่ี
ผ่านโลกจึงสามารถแบ่งชั้นโครงสร้างโลกได้  ๒  แบบ  
คือ  โครงสร้างโลกตามองค์ประกอบทางเคมี  แบ่งได้
เป็น  ๓  ชั้น  ได้แก่  เปลือกโลก  เนื้อโลก  และแก่น
โลก  และโครงสร้างโลกตามสมบัติเชิงกล  แบ่งได้เป็น  
๕  ชั้น  ได้แก่  ธรณีภาค  ฐานธรณีภาค  มัชฌิมภาค  
แก่นโลกชัน้นอก  และแก่นโลกชั้นใน  นอกจากนี้ยังมี
การค้นพบรอยต่อระหว่างชั้นโครงสร้างโลก  เช่น  แนว
แบ่งเขตโมโฮโรวิซิก  แนวแบ่งเขตกูเทนเบริก์  แนวแบ่ง
เขตเลห์แมน 

๒ โลกและการ
เปลี่ยนแปลง 
- ทฤษฎีทวีปเลื่อน
และหลักฐานท่ี
สนับสนุน 
 

๒. อธิบายหลักฐาน
ทางธรณีวิทยาที่
สนับสนุนการเคลื่อนท่ี
ของแผ่นธรณี 
ว ๑. ม๔/๒ 

-  แผ่นธรณีต่าง ๆ เป็นส่วนประกอบของธรณีภาค  ซึ่ง
เป็นชั้นนอกสุดของโครงสร้างโลก  โดยมีการ
เปลี่ยนแปลงขนาดและตำแหน่งต้ังแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบัน  การเคลื่อนท่ีของแผ่นธรณีดังกลา่ว อธิบายได้
ตามทฤษฎีธรณีแปรสัณฐาน  ซึ่งมีรากฐานมาจาก
ทฤษฎีทวีปเลื่อนและทฤษฎีการแผ่ขยายพื้นสมุทรโดยมี
หลักฐานท่ีสนับสนนุ  ได้แก่  รูปร่างของขอบทวีปท่ี
สามารถเชื่อมต่อกันได้  ความคล้ายคลึงกันของกลุ่มหิน
และแนวเทือกเขา  ซากดึกดำบรรพ์  ร่องรอยการ
เคลื่อนท่ีของตะกอนธารน้ำแข็ง  ภาวะแม่เหล็กโลก
บรรพกาล  อายุหินของพืน้มหาสมุทร  รวมท้ังการ
ค้นพบสันเขากลางสมุทรและร่องลึกกน้สมุทร 

- กระบวนการท่ี
ทำให้เกิดการ
เคลื่อนท่ีของแผ่น
ธรณี 
- ลักษณะของการ
เคลื่อนท่ีของแผ่น
ธรณีและผลท่ี
เกิดข้ึนจากการ

๓. ระบุสาเหตุและ
อธิบายแนวรอยต่อของ
แผ่นธรณีท่ีสัมพนัธ์กับ
การเคลื่อนท่ีของแผ่น
ธรณีพร้อมยกตัวอย่าง
หลักฐานทาง
ธรณีวิทยาที่พบ 
ว ๑. ม๔/๓ 

-  การพาความร้อนของแมกมาภายในโลกทำให้เกิด
การเคลื่อนท่ีของแผ่นธรณีตามทฤษฎีธรณีแปรสัณฐาน  
ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ได้สำรวจพบหลักฐานทางธรณีวิทยา  
ได้แก่  ธรณีสัณฐานและธรณีโครงสร้างที่บริเวณแนว
รอยต่อของแผ่นธรณี  เช่น  ร่องลึกก้นสมุทร  หมู่เกาะ
ภูเขาไฟรูปโค้ง  แนวภูเขาไฟ  แนวเทือกเขา  หุบเขา
ทรุด  และสันเขากลางสมุทร  รอยเลื่อน  นอกจากนี้  
ยังพบการเกิดธรณีพิบัติภัยท่ีบริเวณแนวรอยต่อของ
แผ่นธรณี  เช่น  แผ่นดินไหวภูเขาไฟระเบิด  สึนามิ  ซึ่ง



๗๐๖ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

เคลื่อนท่ีของแผ่น
ธรณี 

หลักฐานดังกล่าวสัมพันธ์กับรูปแบบการเคลื่อนท่ีของ
แผ่นธรณี  นักวิทยาศาสตร์  จึงสรุปได้ว่าแนวรอยต่อ
ของแผ่นธรณีมี  ๓  รูปแบบ  ได้แก่  แนวแผ่นธรณี
แยกตัว  แนวแผ่นธรณีเคลื่อนท่ีเข้าหากัน  แนวแผ่น
ธรณีเคลื่อนท่ีผ่านกนั ในแนวราบ 

๓ การลำดับ
เหตุการณ์ทาง
ธรณีวิทยา 
- การลำดับชั้นหนิ 
- ซากดึกดำบรรพ์ 
- อายุทาง
ธรณีวิทยา 
- มาตราธรณีกาล 

๔. วิเคราะห์หลักฐาน
ทางธรณีวิทยาที่พบใน
ปัจจุบันและอธิบาย
ลำดับเหตุการณ์ทาง
ธรณีวิทยาในอดีต 
ว ๑. ม๔/๔ 

-  การลำดับชั้นหินเป็นการศึกษาการวางตัว  การแผ่
กระจาย  ลำดับอายุความสัมพนัธ์ของชั้นหนิ  รอยชั้น
ไม่ต่อเนื่อง  และหลักฐานทางธรณีวิทยา อื่น ๆ ท่ี
ปรากฏ  ทำให้ทราบลำดับเหตุการณ์ทางธรณีวิทยา  
การเปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อม  วิวัฒนาการของ
สิ่งมีชีวิตท่ีเกิดข้ึนบนโลกต้ังแต่กำเนิดโลกจนถึงปัจจุบนั 
- หลักฐานทางธรณีวิทยา  ได้แก่  ซากดึกดำ
บรรพ์  หิน  และลักษณะโครงสร้างทางธรณี  ซึ่งนำมา
หาอายุได้  ๒  แบบ  ได้แก่  อายุเปรียบเทียบ  คือ  
อายุของซากดึกดำบรรพ์  หิน  และ/หรือเหตุการณ์
ทางธรณีวิทยาเมื่อเทียบกับซากดึกดำบรรพ์  หิน  
และ/หรือเหตุการณ์ทางธรณีวิทยาอื่น ๆ  และอายุ
สัมบูรณ์  คือ  อายุท่ีระบุเป็นตัวเลขของหิน  และ/หรือ
เหตุการณ์ทางธรณีวิทยาซึ่งคำนวณได้จากไอโซโทปของ
ธาต ุ
-  ข้อมูลจากอายุเปรียบเทียบและอายุสัมบูรณ์  
สามารถนำมาจัดทำมาตราธรณีกาล  คือ  การลำดับ
ช่วงเวลาของโลกต้ังแต่เกิดจนถึงปัจจุบัน  แบ่งออกเป็น  
บรมยุค  มหายุค  และสมัย  ซึ่งแต่ละช่วงเวลามี
สิ่งมีชีวิตสภาพแวดล้อม  และเหตุการณ์ ท่ีเกิดข้ึน
แตกต่างกัน 

๔ ปรากฏการณ์ทาง
ธรณีวิทยา 
-  ภูเขาไฟ 

๕. อธิบายสาเหตุ  
กระบวนการเกิดภูเขา
ไฟระเบิด  และปัจจัยท่ี
ทำให้ความรุนแรงของ
การปะทุ  และรูปร่าง
ของภูเขาไฟแตกต่าง
กันรวมท้ังสืบค้นข้อมูล
พื้นท่ีเสี่ยงภัย  
ออกแบบและนำเสนอ 
แนวทางการเฝ้าระวัง

-  ภูเขาไฟระเบิดเกิดจากการแทรกดันของแมกมา
ข้ึนมาตามส่วนเปราะบางหรือรอยแตกบนเปลือกโลก  
มักพบหนาแนน่บริเวณรอยต่อระหว่างแผ่นธรณีทำให้
บริเวณดังกล่าวเป็นพื้นท่ีเสี่ยงภัย  ความรุนแรงของการ
ปะทุและรูปร่างของภูเขาไฟท่ีแตกต่างกันข้ึนอยู่กับ
องค์ประกอบของแมกมา  ผลจากการระเบิดของภูเขา
ไฟมีท้ังประโยชน์และโทษ  จึงต้องศึกษาแนวทางใน
การ เฝ้าระวังและการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 



๗๐๗ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

และการปฏิบัติตนให้
ปลอดภัย 
ว ๑. ม๔/๕ 

๔ -  แผ่นดินไหว 
 

๖. อธิบายสาเหตุ
กระบวนการเกิดขนาด
และความรุนแรงและ
ผลจากแผ่นดินไหว
รวมท้ังสืบค้นข้อมูล
พื้นท่ีเสี่ยงภัย  
ออกแบบและนำเสนอ 
แนวทางการเฝ้าระวัง
และการปฏิบัติตนให้ 
ปลอดภัย 
ว ๑. ม๔/๖ 

- แผ่นดินไหวเกิดจากการปลดปล่อยพลังงานท่ีสะสมไว้
ของเปลือกโลกในรูปของคลื่นไหวสะเทือน  
แผ่นดินไหวมีขนาดและความรุนแรงแตกต่างกัน  และ
ทำลายทรัพย์สนิ  ศูนย์เกิดแผ่นดินไหวมักอยู่บริเวณ
รอยต่อของแผ่นธรณี  และพื้นท่ีภายใต้อิทธิพลของการ
เคลื่อนของแผ่นธรณีท่ีระดับความลึกต่างกันให้บริเวณ
ดังกล่าวเป็นพื้นท่ีเสี่ยงภัยแผน่ดินไหว  ซึ่งส่งผลให้
สิ่งก่อสร้างเสียหายเกิดอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สนิ  
จึงต้องศึกษาแนวทางในการเฝ้าระวัง  และการปฏิบัติ
ตนให้ปลอดภัย 

 
 

-  สึนาม ิ ๗. อธิบายสาเหตุ
กระบวนการเกิด  และ
ผลจากสนึามิ  รวมท้ัง
สืบค้นข้อมูลพื้นท่ีเสี่ยง
ภัย  ออกแบบและ
นำเสนอแนวทางการ
เฝ้าระวังและการ
ปฏิบัติ ตนให้ปลอดภัย
  
ว ๑. ม๔/๗ 

- สึนาม ิ คือ  คลื่นน้ำท่ีเกิดจากการแทนท่ีมวลน้ำใน
ปริมาณมหาศาลส่วนมากจะเกิดในทะเล  หรือ
มหาสมุทร  โดยคลื่นมีลักษณะเฉพาะ  คือ  ความยาว
คลื่นมากและเคลื่อนท่ีด้วยความเร็วสูง  เมื่ออยู่กลาง
มหาสมุทรจะมีความสูงคลืน่น้อยและอาจเพิ่มความ
สูงข้ึนอย่างรวดเร็วเมื่อคลื่นเคลื่อนท่ีผ่านบริเวณน้ำต้ืน  
ทำให้พื้นท่ีบริเวณชายฝั่งบางบริเวณเป็นพื้นท่ีเสี่ยงภัย  
สึนามิก่อให้เกิดอันตรายแก่มนุษย์และสิ่งก่อสร้างใน
บริเวณชายหาดนั้น  จึงต้องศึกษาแนวทางในการเฝ้า
ระวัง  และการปฏิบัติตนให้ปลอดภัย 

๕ แร่และหิน 
- แร่ 

๘. ตรวจสอบและระบุ
ชนิดแร่รวมท้ัง
วิเคราะห์ สมบัติและ
นำเสนอการใช้
ประโยชนจ์าก
ทรัพยากรแร่ท่ี
เหมาะสม 

-  แร่  คือ  ธาตุหรือสารประกอบอนินทรีย์ท่ีมีสถานะ
เป็นของแข็ง  เกิดข้ึนเองตามธรรมชาติ  มีโครงสร้าง
ภายในท่ีเป็นระเบียบ  และมีสูตรเคมีและสมบัติอื่น ๆท่ี
แน่นอนหรืออาจเปลี่ยนแปลงได้ภายใต้ วงจำกัด  ทำให้
แร่มีสมบัติทางกายภาพท่ีแน่นอน  สามารถนำมาใช้
เพื่อตรวจสอบชนิดของแร่ทางกายภาพ  และการทำ
ปฏิกิริยาเคมีกับกรด 
-  ทรัพยากรแร่สามารถนำไปใช้เป็นวัตถุดิบใน
อุตสาหกรรมได้หลายประเภทเช่น  อาหารและยา
เครื่องมือแพทย์อุปกรณ์อิเล็กทรอนิกส์  อัญมณี 



๗๐๘ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

๕ - หิน ๙. ตรวจสอบ  
จำแนกประเภท  และ
ระบุชื่อหินรวมท้ัง
วิเคราะห์สมบัติและ
นำเสนอการใช้
ประโยชน์ของ
ทรัพยากรหินท่ี
เหมาะสม 

- หินเป็นมวลของแข็งท่ีประกอบด้วยแร่ต้ังแต่  ๑  
ชนิดข้ึนไปหรือประกอบด้วยแก้วธรรมชาติ  หรือสสาร
จากสิ่งมชีีวิตท่ีเกิดข้ึนเอง 
- หินสามารถจำแนกตามลกัษณะการเกิดและเนื้อหิน  
ได้เป็น  ๓  ประเภท  ได้แก่  หินอัคนี  หินตะกอน  
และหินแปร  การระบุชื่อของหินแต่ละประเภท  จะใช้
ลักษณะและองค์ประกอบทางแร่ของหินเป็นเกณฑ์  
หินสามารถนำไปใช้ ประโยชน์ได้หลายด้าน  เช่น  วัสดุ
ก่อสร้าง  เครื่องประดับ 
วัตถุดิบในอุตสาหกรรม 

๖ ปิโตรเลียมและ
ถ่านหิน 
- การเกิดและการ
สำรวจปิโตรเลียม
และถ่านหิน 

 ๑๐. อธิบาย
กระบวนการเกิดและ
การสำรวจแหล่ง
ปิโตรเลียมและถ่านหิน
โดยใช้ข้อมูลทาง
ธรณีวิทยา 
 

- ทรัพยากรปิโตรเลียมและถ่านหินเป็นทรัพยากร
สิ้นเปลืองท่ีมีอยู่อย่างจำกัดใช้แล้วหมดไปไม่สามารถ
เกิดข้ึนทดแทนได้ในเวลาอันรวดเร็ว 
-   การศึกษากระบวนการเกิดและการสำรวจแหล่ง
ปิโตรเลียมและถ่านหินต้องใช้ความรู้พืน้ฐานธรณีวิทยา
หลายด้านเชน่  ตะกอนวิทยา  การลำดับชัน้หิน  ธรณี
โครงสร้างรวมท้ังวิธีการ และเทคนิค 
ต่าง ๆ ท่ีเหมาะสมเพื่อท่ีจะนำ ทรัพยากรมาใช้ได้อย่าง
คุ้มค่าและยั่งยืน 

- ผลิตภัณฑ์ท่ีได้
จากปิโตรเลียม
และถ่านหิน 

๑๑. อธิบายสมบัติ
ของผลิตภัณฑ์ท่ีได้จาก
ปิโตรเลียม  และถ่าน
หินพร้อมนำเสนอการ
ใช้ประโยชน์อยา่ง
เหมาะสม 

-  ทรัพยากรปิโตรเลียมและถ่านหินถูกนำมาใช้ใน
อุตสาหกรรมท่ีสำคัญของประเทศ  เช่น  การคมนาคม  
การผลิตไฟฟา้  เชื้อเพลิงในอุตสาหกรรมต่าง ๆ 

แผนท่ีภูมิประเทศ
และแผนท่ีทาง
ธรณีวิทยา 
- แผนท่ีภูมิ
ประเทศ 
- แผนท่ีทาง
ธรณีวิทยา 

๑๒. อ่านและแปล
ความหมายจากแผนท่ี
ภูมิประเทศ  และแผน
ท่ีธรณีวิทยาของพื้นท่ีท่ี
กำหนดพร้อมท้ัง
อธิบายและยกตัวอย่าง
การนำไปใช้ ประโยชน
  

-  แผนท่ีภูมิประเทศเป็นแผนท่ีท่ีสร้างเพื่อจำลอง
ลักษณะของผิวโลกหรือบางส่วนของพื้นท่ีบนผิวโลก
โดยมีทิศทางท่ีชัดเจน  และมาตราส่วนขนาดต่าง ๆ 
ตามความเหมาะสมกับการใช้งาน  แผนท่ีภูมิประเทศ
มักแสดงเส้นชัน้ความสูง  และคำอธิบายสัญลักษณ์ต่าง 
ๆ ท่ีปรากฏในแผนท่ี  
- แผนท่ีธรณีวิทยาเป็นแผนท่ีแสดงการกระจายตัวของ
หินกลุ่มต่าง ๆ ท่ีโผล่ให้เห็นบนพืน้ผิว  ทำให้ทราบถึง
ขอบเขตของหินในพื้นท่ี  นอกจากนี้ยังแสดงลักษณะ
การวางตัวของชั้นหิน  ซากดึกดำบรรพ์  และธรณี
โครงสร้าง 



๗๐๙ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู ้
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรูเ้พิ่มเติม 

- ข้อมูลจากแผนท่ีภูมิประเทศและแผนท่ีธรณีวิทยา
สามารถนำไปใช้วางแผนการใช้ประโยชน์ และประเมนิ
ศักยภาพของพื้นท่ีได้อย่างเหมาะสม  เช่น  ประเมิน
ศักยภาพแหล่งทรัพยากรธรณีต่าง ๆ การวางผังเมือง  
การสร้างเข่ือน 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



๗๑๐ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๓๐๒๖๑  รายวิชาโลก  ดาราศาสตร์และอวกาศ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา(ชั่วโมง) 
๑ โครงสร้างโลก 

-  การศึกษาโครงสร้างโลก 
-  การแบ่งโครงสร้างโลก 

๗ 

๒ โลกและการเปล่ียนแปลง 
-  ทฤษฎีทวีปเล่ือนและหลักฐานท่ีสนับสนุน 
-  กระบวนการท่ีทำให้เกิดการเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี 
-  ลักษณะของการเคล่ือนท่ีของแผ่นธรณีและผลท่ีเกิดขึ้นจากการ
เคล่ือนท่ีของแผ่นธรณี 

๑๐ 

๓ การลำดับเหตุการณ์ทางธรณีวิทยา 
-  การลำดับช้ันหิน 
-  ซากดึกดำบรรพ์ 
-  อายุทางธรณีวิทยา 
-  มาตราธรณีกาล 

๗ 

๔ ปรากฏการณ์ทางธรณีวิทยา 
-  ภูเขาไฟ 
-  แผ่นดินไหว 
-  สึนามิ 

๑๐ 

๕ แร่และหิน 
-  แร่ 
-  หิน 

๑๔ 

๖ ปิโตรเลียมและถ่านหิน 
-  การเกิดและการสำรวจปิโตรเลียมและถ่านหิน 
-  ผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากปิโตรเลียมและถ่านหิน 

๔ 

๗ แผนท่ีภูมิประเทศและแผนท่ีทางธรณีวิทยา 
-  แผนท่ีภูมิประเทศ 
-  แผนท่ีทางธรณีวิทยา 

๘ 

รวม 60 
 
 
 
 



๗๑๑ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30281 รายวิชา เทคนิคปฏิบัติการฟิสิกส์และคอมพิวเตอร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6  เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

 
 

 ศึกษาวิเคราะห์ความหมาย ธรรมชาติ กระบวนการ องค์ประกอบ และหลักการวัดปริมาณทางฟสิิกส์ 
การอ่าน การบันทึกผล การคำนวณตามหลักการเลขนัยสำคัญและความไม่แน่นอนในการวัด ใช้เครื่องมือวัด
ทางวิทยาศาสตร์ที่เหมาะสมกับการวัด การออกแบบตารางบันทึกผล บันทึกผล เขียนกราฟและคำนวณ
ค่าท่ีจำเป็นจากกราฟ สรุปและอภิปรายผลการทดลองท่ีเกี่ยวข้องกับองค์ความรู้ทางฟิสิกส์ การจัดรูปแบบ
เอกสารและการเลือกใช้ฟังก์ชันในการจัดกระทำข้อมูลที่ได้มาจากการทดลอง ตั้งสูตรการคำนวณและ
แสดงผลการทดลองเป็นกราฟเชิงเส้น ด้วยการใช้โปรแกรมไมโครซอร์ฟเวิร์ด ไมโครซอร์ฟเอ็กเซล และ
โปรแกรมอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
   โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะ หาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้น
ข้อมูล การอภิปราย เพื่อให้เกิด ความรู้ ความคิด และความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที ่เรียนรู้ มี
ความสามารถในการตัดสินใจ สามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  
 มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม  



๗๑๒ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30281 รายวิชา เทคนิคปฏิบัติการฟิสิกส์และคอมพิวเตอร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6  เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

1. อธิบายและคำนวณตัวเลขตามหลักการของเลขนัยสำคัญและความไม่แน่นอนในการวัด ซึ่งเป็นตัว
เลขท่ีเกิดการทดลอง 

2. เลือกใช้เครื่องมือวัดและอ่านค่าตัวเลขจากเครื่องมือวัดปริมาณทางฟิสิกส์ต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้นจากการ
เก็บรวบรวมข้อมูลการทดลอง 

3. เขียนกราฟ ลงจุด ลากเส้นแนวโน้ม และคำนวณหาค่าท่ีเกี่ยวข้องจากกราฟ 
4. ออกแบบตารางบันทึกผล เก็บรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ สรุปและอภิปรายผลการทดลองทาง

ฟิสิกส์ 
5. เลือกใช้โปรแกรมไมโครซอร์ฟเวิร์ด ไมโครซอร์ฟเอ็กเซล และโปรแกรมอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องสำหรับ

นำมาใช้ในการจัดรูปแบบเอกสาร เขียนสูตรการคำนวณและแสดงข้อมูลเป็นกราฟได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม 

6. มีความรู้ความเข้าใจตามสาระการเรียนรู้ มีจิตวิทยาศาสตร์ และค่านิยมท่ีพึงประสงค์ 
 
             รวมทั้งหมด  ๖  ผลการเรียนรู้ 
  



๗๑๓ 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม และสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว30281 รายวิชา เทคนิคปฏิบัติการฟิสิกส์และคอมพิวเตอร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6  เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

  

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 

1. อธิบายและคำนวณตัวเลขตาม
หลักการของเลขนัยสำคัญและ
ความไม่แน่นอนในการวัด ซึ่งเป็น
ตัวเลขท่ีเกิดการทดลอง 

   หลักการนับจำนวนเลขนัยสำคัญ การ
คำนวณเลขตามหลักการบวก ลบ คูณ 
และหาร เลขนัยสำคัญและความไม่
แน่นอนในการวัด ซึง่ตัวเลขเหล่านี้เกิดจาก
การเก็บข้อมูลการทดลอง 

 

2. เลือกใช้เครื่องมือวัดและอ่านค่า
ตัวเลขจากเครื่องมือวัดปริมาณทาง
ฟิสิกส์ต่าง ๆ ที่เกิดขึ้นจากการเก็บ
รวบรวมข้อมูลการทดลอง 

   ส่ิงสำคัญของการวัด ต้องเลือกใช้
เครื่องมือวัดให้มีความเหมาะสมกับส่ิงท่ี
เราต้องการวัด และเข้าใจในการหลักการ
ใช้เครื่องมือวัดแต่ละชนิดอย่างถูกต้อง 

 

3. เข ียนกราฟ ลงจ ุด ลากเส้น
แนวโน ้ม และคำนวณหาค ่าท่ี
เกี่ยวข้องจากกราฟ 

   กราฟท่ีสำคัญสำหรับนำมาใช้ในการ
วิเคราะห์ข้อมูลการทดลองทางฟิสิกส์ คือ 
กราฟเชิงเส้น โดยเฉพาะกราฟเส้นตรง 
โดยมีสมการรูปด้วยไป คือ y = mx + c 
ซึ่งค่าความชันของกราฟ (m) เป็นส่ิงท่ี
แสดงปริมาณท่ีบอกความสัมพันธ์ระหว่าง
ตัวแปรต้นและตัวแปรตามท่ีทำการศึกษา 

 

4. ออกแบบตารางบันทึกผล เก็บ
รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ สรุปและ
อภิปรายผลการทดลองทางฟิสิกส์ 

   การทดลองทางฟิสิกส์ เป็นกระบวนการ
ลงมือเก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อยืนยันความ
ถูกต้องของทฤษฎีทางฟิสิกส์ และการ
สำรวจตรวจสอบปัญหาหรือข้อสงสัยด้วย
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

 

5. เลือกใช้โปรแกรมไมโครซอร์ฟ
เวิร ์ด ไมโครซอร์ฟเอ็กเซล และ
โปรแกรมอื่น ๆ ที่เกี่ยวข้องสำหรับ
นำมาใช้ในการจัดรูปแบบเอกสาร 
เขียนสูตรการคำนวณและแสดง
ข้อมูลเป็นกราฟได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม 

   การจัดการข้อมูลเป็นรูปแบบท่ีถูกต้อง 
เหมาะสม รวมทั้งการแสดงผล การ
วิเคราะห์ สรุปและอภิปรายผลการทดลอง 
สามารถใช้โปรแกรมไมโครซอร์ฟเวิร์ด ไม
โครซอร์ฟเอ็กเซล หรือโปรแกรมอื่นท่ี
เกี่ยวข้อง 

 



๗๑๔ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว30281 รายวิชา เทคนิคปฏิบัติการฟิสิกส์และคอมพิวเตอร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6  เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 ปฏิบัติการ
ฟิสิกส ์

1. อธิบายและคำนวณตัวเลข
ตามหลักการของเลขนัยสำคัญ
และความไม่แน่นอนในการวัด 
ซึ่งเป็นตัวเลขท่ีเกิดการทดลอง 

   หลักการนับจำนวนเลขนัยสำคัญ การคำนวณ
เลขตามหลักการบวก ลบ คูณ และหาร เลข
นัยสำคัญและความไม่แน่นอนในการวัด ซึ่งตัวเลข
เหล่านี้เกิดจากการเก็บข้อมูลการทดลอง 

2. เลือกใช้เครื่องมือวัดและอ่าน
ค ่าต ัว เลขจากเคร ื ่ องม ือวัด
ปร ิมาณทางฟิสิกส ์ต ่าง ๆ ท่ี
เก ิดขึ ้นจากการเก ็บรวบรวม
ข้อมูลการทดลอง 

   ส่ิงสำคัญของการวัด ต้องเลือกใช้เครื่องมือวัด
ให้มีความเหมาะสมกับส่ิงท่ีเราต้องการวัด และ
เข้าใจในการหลักการใช้เครื่องมือวัดแต่ละชนิด
อย่างถูกต้อง 

3. เขียนกราฟ ลงจุด ลากเส้น
แนวโน้ม และคำนวณหาค่าท่ี
เกี่ยวข้องจากกราฟ 

   กราฟท่ีสำคัญสำหรับนำมาใช้ในการวิเคราะห์
ข้อมูลการทดลองทางฟิสิกส์ คือ กราฟเชิงเส้น 
โดยเฉพาะกราฟเส้นตรง โดยมีสมการรูปด้วยไป 
คือ y = mx + c ซึ่งค่าความชันของกราฟ (m) 
เป็นส่ิงท่ีแสดงปริมาณท่ีบอกความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรต้นและตัวแปรตามท่ีทำการศึกษา 

  4. ออกแบบตารางบันทึกผล 
เก็บรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ 
สรุปและอภิปรายผลการทดลอง
ทางฟิสิกส์ 

   การทดลองทางฟิสิกส์ เป็นกระบวนการลงมือ
เก็บรวบรวมข้อมูลเพื่อยืนยันความถูกต้องของ
ทฤษฎีทางฟิสิกส์ และการสำรวจตรวจสอบปัญหา
หรือข้อสงสัยด้วยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

2 ปฏิบัติการ
คอมพิวเตอร์ 

5. เล ือกใช ้ โปรแกรมไมโคร
ซอร์ฟเวิร์ด ไมโครซอร์ฟเอ็กเซล 
และโปรแกรมอื่น ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง
ส ำ ห ร ั บ น ำ ม า ใ ช ้ ใ น ก า ร
จัดรูปแบบเอกสาร เขียนสูตร
การคำนวณและแสดงข ้อมูล
เป ็นกราฟได ้อย ่ า งถ ู กต ้อง
เหมาะสม 

   การจัดการข้อมูลเป็นรูปแบบท่ีถูกต้อง 
เหมาะสม รวมทั้งการแสดงผล การวิเคราะห์ สรุป
และอภิปรายผลการทดลอง สามารถใช้โปรแกรม
ไมโครซอร์ฟเวิร์ด ไมโครซอร์ฟเอ็กเซล หรือ
โปรแกรมอื่นท่ีเกี่ยวข้อง 

 
 
 
 



๗๑๕ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30281 รายวิชา เทคนิคปฏิบัติการฟิสิกส์และคอมพิวเตอร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6  เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

1 เทคนิคปฏิบัติการฟิสิกส์ 
-   เลขนัยสำคัญและความไม่แน่นอนในการวัด 
-   การเลือกใช้เครื่องมือวัด 
-   การบันทึก สรุป และอภิปรายผลการทดลอง 

10 

2 เทคนิคปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 
- การจัดการข้อมูลเบื้องต้น 
- การจัดรูปแบบเอกสารด้วยโปรแกรมไมโครซอร์ฟเวิร์ด 
- การเขียนสูตรและแสดงผลข้อมูลการทดลองเป็นกราฟ ด้วย

โปรแกรมไมโครซอร์ฟเอ็กเซล 
- การจัดการข้อมูลด้วยโปรแกรมที่เกี่ยวข้อง 

10 

 รวม 20 

 
  



๗๑๖ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30282 รายวิชา เทคนิคปฏิบัติการชีววิทยาและเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 2๐ ช่ัวโมง    จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

 มีทักษะพื้นฐานท่ีจำเป็นในการปฏิบัติการทางเคมีเกี่ยวกับข้อปฏิบัติทางเคมี การใช้เครื่องมือช่ัง
สารเคมี การวัดปริมาณของของเหลว การกรอง การตกผลึก การแยกสารโดยโครมาโทรกราฟี การกล่ัน 
การสกัดด้วยตัวทำละลาย การไทเทรต ทักษะการใช้กล้องจุลทรรศน์ ทักษะการใช้เครื่องมือผ่าตัดและ
เครื่องมืออื่นๆ ท่ีจำเป็นสำหรับการสกัด DNA จากตัวอย่างพืชอย่างง่าย  และการศึกษา  รงควัตถุในพืช  
การตรวจวิเคราะห์คุณภาพของน้ำในแหล่งน้ำ 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะ หาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้น
ข้อมูล การอภิปราย เพื่อให้เกิด ความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถ
ในการตัดสินใจ สามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
  



๗๑๗ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30282 รายวิชา เทคนิคปฏิบัติการชีววิทยาและเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 2๐ ช่ัวโมง    จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

1. ศึกษาทดลองใช้อุปกรณ์ทางเคมี ได้แก่ เครื่องช่ังแบบต่างๆ กระบอกตวง ปิเปต และบิวเรต 
2. ศึกษาทดลองทางเคมี ได้แก่ เทคนิคการถ่ายเทสาร การกรอง การรินสาร การตกผลึกสาร  
     การกล่ันของเหลว การสกัดโดยการกล่ันด้วยไอน้ำ การสกัดด้วยกรวยแยก  
     เทคนิคโครมาโทรกราฟี และการไทเทรต 
3. ศึกษาทดลองการใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงเชิงประกอบ 
4. ศึกษาทดลองการใช้เครื่องมือผ่าตัดและเครื่องมืออื่นๆ ท่ีจำเป็น 
5. ศึกษาทดลองการสกัด  DNA  อย่างง่ายจากตัวอย่างพืช 
6. ศึกษาทดลองการหารงควัตถุในพืช 
7. ศึกษาทดลองการวิเคราะห์คุณภาพของน้ำในแหล่งน้ำต่างๆ 
 
 
รวมทั้งหมด 7 ผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  



๗๑๘ 
 

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว30282 รายวิชา เทคนิคปฏิบัติการชีววิทยาและเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 2๐ ช่ัวโมง    จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 
1 เทคนิคการเลือก

เครื่องช่ังและการช่ัง
สารและเทคนิคการ
ตวงของเหลวและ
การเตรียม
สารละลาย 

ศึกษาทดลองใช้อุปกรณ์ทาง
เคมี ได้แก่ เครื่องช่ังแบบ
ต่างๆ กระบอกตวง  
ปิเปต และบิวเรต 

สามารถใช้อุปกรณ์และเครื่องมือในการ
ทำปฏิบัต ิการ และการว ัดปร ิมาตร
ต่างๆ ได้อย่างเหมาะสม 

2 เทคนิคการไทเทรต  
กรด – เบส 

ศึกษาทดลองใช้อุปกรณ์ทาง
เคมี ได้แก่ การไทเทรต 
สารละลาย 
 

สามารถใช้อุปกรณ์และเครื่องมือในการ
ท ำป ฏ ิ บ ั ต ิ ก า ร  ใ น ก า ร ไ ท เ ท ร ต 
สารละลายที ่ เป ็นกรด – เบส โดย
สารละลายที ่ใช้จะเตรียมให้มีความ
เข้มข้นต่ำโดยอาศัยหลักการเตร ียม
สารละลายจากสารละลายเข้มข้น 

3 เทคนิคการสกัดด้วย
ตัวทำละลาย การใช้
กรวยแยก และการ
สกัดโดยการกล่ัน
ด้วยไอน้ำ 

ศึกษาทดลองทางเคมี ได้แก่ 
การสกัดด้วยตัวทำละลาย 
การใช้กรวยแยก 
และการสกัดโดยการก ล่ัน
ด้วยไอน้ำ 

สามารถใช้อุปกรณ์และเครื่องมือในการ
ทำปฏิบัติการ ในการสกัดด้วยตัวทำ
ละลาย การใช้กรวยแยกและการสกัด
โดยการกล ั ่ นด ้ วย ไอน ้ ำ ได ้ อย ่ าง
เหมาะสม 

4 เทคนิคการแยกสาร
ด้วยวิธีโครมาโทร- 
กราฟี 

ศึกษาทดลองทางเคมี ได้แก่ 
การแยกสารด้วยวิธีโครมา 
โทรกราฟี 

สามารถใช้อุปกรณ์และเครื่องมือในการ
ทำปฏิบัติการ การแยกสารด้วยวิธีโคร
มาโทรกราฟีได้อย่างเหมาะสม 

5 เทคนิคการกรองและ
การพับกระดาษ
กรอง 

ศึกษาทดลองทางเคมี ได้แก่ 
เทคนิคการถ่ายเทสาร การ
กรอง การรินสาร การตก
ผลึกสาร 

สามารถใช้อุปกรณ์และเครื่องมือในการ
ทำปฏิบัติการ และการเลือกใช้วิธีการ
กรองสารได้อย่างเหมาะสม 

๖ การใช้กล้อง
จุลทรรศน์แบบใช้
แสงเชิงประกอบ 

ศึกษาทดลองการใช้กล้อง
จุลทรรศน์แบบใช้แสงเ ชิง
ประกอบ 
 

  สามารถใช้กล้องจุลทรรศน์อย่างถูก
วิธีในการศึกษาตัวอย่างทั้งที่เป็นสไลด์
ถาวรหรือการทำสไลด์สด  และสามารถ
เก็บรักษากล้องจุลทรรศน์หลังการใช้
งานอย่างถูกต้อง 

๗ การศึกษาโครงสร้าง
ภายในของกบ 

ศึกษาทดลองการใช้เครื่องมือ
ผ่าตัดและเครื่องมืออื่นๆ ท่ี
จำเป็น  

  สามารถใช้เครื่องมือผ่าตัดอย่างถูกวิธี
และด้วยความระมัดระวัง  คำนึงถึง
จรรยาบรรณในการใช้สัตว ์เพ ื ่อการ



๗๑๙ 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 
 ทดลอง ล้างอุปกรณ์ผ่าตัด  และจัดเก็บ

ให้เรียบร้อย 
๘ การสกัด  DNA ศึกษาทดลองการสกัด  DNA  

อย่างง่ายจากตัวอย่างพืช 
 สามารถทดลองสกัด  DNA  อย่างง่าย
จ า ก อ ุ ป ก ร ณ ์ ส า ร เ ค ม ี  ใ ก ล ้ ตั ว  
ประกอบด้วย  3  ขั้นตอน  คือการทำ
ให้เซลล์แตก  การกำจัดโปรตีน  และ
การตกตะกอน   

๙ การศึกษารงควัตถุใน
พืช 

ศึกษาทดลองการหารงควัตถุ
ในพืช 

  สามารถทดลองหารงควัตถุในพืชโดย
การใช้วิธีการโครมาโทกราฟีอย่างง่าย
จากพืชทั่วไป  ซึ ่งรงควัตถุที ่สำคัญใน
พืชก็ค ือ  คลอโรฟิลล์จะทำหน ้า ท่ี
สังเคราะห์ด้วยแสง 

๑๐ การวิเคราะห์
คุณภาพของน้ำ 

ศึกษาทดลองการวิเคราะห์
คุณภาพของน้ำในแหล่งน้ำ
ต่างๆ 

  สามารถใช้อุปกรณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับการ
ว ิ เคราะห ์ค ุณภาพของน ้ำได ้อย ่าง
ถูกต้อง  รู ้หลักการเก็บตัวอย่างน้ำท่ี
ถูกต้อง  สามารถวิเคราะห์คุณภาพของ
น ้ ำทางกายภาพ เช ่ น   ความขุ่ น  
อุณหภูมิ  ค่าpH   

 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๗๒๐ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30282 รายวิชา เทคนิคปฏิบัติการชีววิทยาและเคมี  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 2๐ ช่ัวโมง    จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 เทคนิคการเลือกเครื่องช่ังและการช่ังสารและ 

เทคนิคการตวงของเหลวและการเตรียม
สารละลาย 

๒ 

2 เทคนิคการไทเทรต กรด – เบส ๒ 
3 เทคนิคการสกัดด้วยตัวทำละลาย การใช้กรวย

แยก และการสกัดโดยการกล่ันด้วยไอน้ำ 
๒ 

4 เทคนิคการแยกสารด้วยวิธีโครมาโทรกราฟี ๒ 
5 เทคนิคการกรองและการพับกระดาษกรอง ๒ 
6 การใช้กล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสงเชิงประกอบ ๒ 
7 การศึกษาโครงสร้างภายในของกบ ๒ 
8 การสกัด  DNA ๒ 
9 การศึกษารงควัตถุในพืช ๒ 

10 การวิเคราะห์คุณภาพของน้ำ ๒ 
รวม ๒๐ 

 
 
 
  



๗๒๑ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30283  รายวิชา โครงงานวิทยาศาสตร์ 1   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 

 ศึกษาความรู ้เกี ่ยวกับการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ ความหมายและคุณค่าของโครงงาน
วิทยาศาสตร์ ประเภทและตัวอย่างโครงงานวิทยาศาสตร์ สืบค้นและวิเคราะห์ผลงานวิจัยด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี นำเสนอผลการวิเคราะห์งานวิจัยที่ได้ศึกษาค้นคว้า ศึกษาหลักการประเมิน
โครงงานวิทยาศาสตร์ ความปลอดภัยในห้อง ปฏิบัติการ จรรยาบรรณในการใช้สัตว์ทดลอง เค้าโครงของ
โครงงานวิทยาศาสตร์ ออกแบบเค้าโครงโครงงานที่ตนเองสนใจ โดยเริ่มตั้งแต่การออกแบบแนวคิด การ
กำหนดประเด็นปัญหา การสืบค้นข้อมูล คิดหัวข้อโครงงาน การตั้งสมมติฐาน การออกแบบการทดลอง 
การเขียนเค้าโครง และการนำเสนอเค้าโครงวิจัย เพื่อเป็นแนวทางในการวางแผน และการลงมือปฏิบัติ
จริงของโครงงานรายวิชา ว30284 ต่อไป 
 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นขอ้มูล
และการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถใน
การตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน ตามความเหมาะสมกับสภาพท้องถิ่นและมุ่งพัฒนาสู่ความ
เป็นสากลบนพื้นฐานของความพอเพียง 
 มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30283  รายวิชา โครงงานวิทยาศาสตร์ 1   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 

1. วิเคราะห์และสรุปสาระสำคัญของโครงงานวิทยาศาสตร์แต่ละประเภท 
2. ศึกษาค้นคว้าข้อมูลทางวิทยาศาสตร์เทคโนโลยีจากแหล่งความรู้ต่างๆ  
3. คิดและเลือกเรื่องท่ีจะทำโครงงานวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม 
4. เขียนเค้าโครงย่อและทำการทดลองเบ้ืองต้นเพื่อศึกษาความเป็นไปได้ของวิธีการทดลองและ

อุปกรณ์ท่ีจะใช้ในการศึกษาเรื่องนั้น 
5. เขียนเค้าโครงและนำเสนอเรื่องท่ีจะศึกษาได้ครบทุกขั้นตอนและมีความเป็นไปได้สูง 
 

รวมทั้งหมด  5  ผลการเรียนรู้ 
 

 
 
 

  



๗๒๒ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30283  รายวิชา โครงงานวิทยาศาสตร์ 1   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา(ชั่วโมง) 
1.วิเคราะห์และสรุป
สาระสำคัญของโครงงาน
วิทยาศาสตร์แต่ละประเภท 

- ลักษณะของโครงงานประเภท 
สำรวจรวบรวมข้อมูล  ทดลองส่ิงประดิษฐ์ 
ทฤษฎี 

2 
 

 
2.ศึกษาค้นคว้าข้อมูลทาง 
วิทยาศาสตร์เทคโนโลยีจาก
แหล่งความรู้ต่างๆ  
 
 
 

- สืบค้นข้อมูลจากแหล่งเรียนรู้ 
หลากหลาย  เช่น  ผลงานวิจัย  โครงงาน
วิทยาศาสตร์ องค์ความรู้ทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี  ภูมิปัญญา นำข้อมูลท่ีได้มาวิเคราะห์
เพื่อนำไปสู่การตั้งปัญหาหรือหัวข้อเรื่องโครงงาน  

10 
 

3.คิดและเลือกเรื่องท่ีจะทำ 
โครงงานวิทยาศาสตร์ได้อย่าง
เหมาะสม 

- ต้ังช่ือเรื่องโครงงานให้ถูกต้องตาม 
หลักการของ ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรต้นกับ
ตัวแปรตาม  

5 
 
 

4.เขียนเค้าโครงย่อและทำ
การทดลองเบ้ืองต้นเพื่อศึกษา
ความเป็นไปได้ของวิธีการ
ทดลองและอุปกรณ์ท่ีจะใช้ใน
การศึกษาเรื่องนั้น  

-   ออกแบบการศึกษาทดลอง และ 
เขียนเค้าโครงย่อ ทำการทดลองเบ้ืองต้นเพื่อ
ศึกษาความเป็นไปได้ของโครงงาน 

13 

5.เขียนเค้าโครงและนำเสนอ
เรื่องท่ีจะศึกษาได้ครบ     ทุก
ขั้นตอนและมีความเป็นไปได้
สูง  

- นำข้อมูลจากผลการทดลองเบ้ืองต้น 
มาปรับเขียนเป็นรายงานเค้าโครงใหม่ให้สมบูรณ์
และมีความเป็นไปได้สูง  

-   นำเสนอเค้าโครงโครงงานด้วยวาจา 

10 

รวม 40 
  



๗๒๓ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30284  รายวิชา โครงงานวิทยาศาสตร์ 2   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 

 ศึกษาการปฏิบัติการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ การเตรียมการ การปฏิบัติการและรวบรวมข้อมูล 
การวิเคราะห์ข้อมูลและแปลผล การอภิปรายและสรุปผลการปฏิบัติการ การเขียนรายงานโครงงาน
วิทยาศาสตร์ รูปแบบของรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ วิธีเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ ประเด็น
สำคัญในการนำเสนอผลงาน รูปแบบของการนำเสนอผลงาน เกณฑ์การประเมินโครงงานวิทยาศาสตร์ 
และการนำเสนอโครงงานในรูปแบบต่างๆ ได้แก่ รายงานโครงงาน การแสดงนิทรรศการโครงงานในรูป
แผงโครงงาน/โปสเตอร์ การนำเสนอด้วยวาจา และการเขียนบทความทางวิชาการเผยแพร่ผลงานของ
ตนเองลงในวารสารโครงงาน  
 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นขอ้มูล
และการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถใน
การตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน ตามความเหมาะสมกับสภาพท้องถิ่นและมุ่งพัฒนาสู่ความ
เป็นสากลบนพื้นฐานของความพอเพียง 
 มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 

 
 

 
 

 
ผลการเรียนรู้ 

รหัสวิชา ว30284  รายวิชา โครงงานวิทยาศาสตร์ 2   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 

1. ปฏิบัติการรวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ข้อมูล จัดกระทำข้อมูล จากการสำรวจ หรือ ทดลอง หรือ
ทำส่ิงประดิษฐ์   โดยใช้หลักการทางสถิติท่ีเหมาะสม  รวมทั้งการสรุปผลปฏิบัติการโครงงาน 

2.  จัดทำรายงานโครงงานได้ถูกต้องตามหลักการวิจัย 
3.  นำเสนอผลงานได้อย่างเหมาะสม 

 
รวมทั้งหมด  3  ผลการเรียนรู้ 
 
  



๗๒๔ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30284  รายวิชา โครงงานวิทยาศาสตร์ 2   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู ้ เวลา(ช่ัวโมง) 
1.ปฏิบัติการรวบรวมข้อมูล 
วิเคราะห์ข้อมูล จัดกระทำข้อมูล 
จากการสำรวจ หรือ ทดลอง 
หรือ ทำส่ิงประดิษฐ์                     
โดยใช้หลักการทางสถิติท่ี
เหมาะสม  รวมทั้งการสรุปผล
ปฏิบัติการโครงงาน 

- ทำการศึกษาทดลองเก็บรวบรวม 
ข้อมูลแปรความหมายข้อมูลและสรุปผล 

20 
 
 
 
 
 
 

2.จัดทำรายงานโครงงานได้
ถูกต้องตามหลักการวิจัย 

- เขียนรายงานโครงงานตามหลักการ 
เขียนรายงานการวิจัย ฉบับสมบูรณ์ 

10 

3.นำเสนอผลงานได้อย่าง
เหมาะสม 

 - จัดแสดงผลงานนำเสนอในรูปแบบ  นำเสนอ
ด้วยวาจา, Poster , นิทรรศการ และวารสาร
เชิงวิชาการ 

10 

รวม 40 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



๗๒๕ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30285  รายวิชาระเบียบวิธีวิจัย กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 

 ศึกษาระเบียบวิธ ีว ิจัย ขั ้นตอนการวิจัย ได้แก่ การตั ้งปัญหาและหัวข้อเรื ่อง สมมติฐาน 
จุดประสงค์การทำวิจัย การค้นคว้า การวางแผน การจัดทำรายงาน และการนำเสนอ สถิติเบ้ืองต้นท่ีใช้ใน
การวิจัย คุณสมบัติและจรรยาบรรณของนักวิจัย การสืบค้นข้อมูลงานวิจัย แหล่งสืบค้น วิธีการสืบค้น การ
รวบรวมและวิเคราะห์ผลงานวิจัย การนำเสนอข้อมูลท่ีนักเรียนสนใจ และการเขียนเอกสารอ้างอิง 
 ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นขอ้มูล
และการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถสื่อสารสิ่งที่เรียนรู้ มีความสามารถใน
การตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน ตามความเหมาะสมกับสภาพท้องถิ่นและมุ่งพัฒนาสู่ความ
เป็นสากลบนพื้นฐานของความพอเพียง 
 มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 

 
 
 
 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30285  รายวิชาระเบียบวิธีวิจัย กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

 

1. อธิบายระเบียบวิธีวิจัย 
2. สืบค้นข้อมูลผลงานงานวิจัยทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และเทคโนโลยี 
3. เขียนและนำเสนอเค้าโครงโครงงานวิจัยของตนเองในสาขาท่ีสนใจ 

 
รวมทั้งหมด  3 ผลการเรียนรู้ 

 
  



๗๒๖ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30285  รายวิชาระเบียบวิธีวิจัย กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้ เวลา(ชั่วโมง) 
1.ระเบียบวิธีวิจัย 1.1 ข้ันตอนการวิจัย 

     - ต้ังปัญหาและหัวข้อเรื่อง 
     - สมมติฐาน 
     - จุดประสงค์การทำวิจัย 
     - การสืบค้นข้อมูล 
     - การวางแผน 
     - การจัดทำรายงาน 
     - การนำเสนอ 
1.2 สถิติเบื้องต้นท่ีใช้ในการวิจัย 
1.3 คุณสมบัติและจรรยาบรรณของนักวิจัย 

10 
 
 
 

2. การสืบค้นข้อมูล
งานวิจัยทางวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ และ
เทคโนโลยี 

2.1 การสืบค้นข้อมูลงานวิจัย 
     - แหล่งสืบค้นข้อมูล 
     - วิธีการสืบค้น 
     - การรวบรวมและวิเคราะห์ผลงานวิจัย 
     - การนำเสนอข้อมูลท่ีนักเรียนสนใจ 

5 

3. เขียนและนำเสนอเค้า
โครงโครงงานวิจัยของ
ตนเองในสาขาท่ีสนใจ 

3.1 การเขียนเค้าโครงงานวิจัย 
     - ระบุปัญหาและหัวข้อเรื่อง 
     - ต้ังสมมติฐาน 
     - จุดประสงค์ 
     - การออกแบบการทดลอง 
     - การวางแผนการดำเนินงาน 
     - การออกแบบวิธีการจัดการข้อมูล 
3.2 การนำเสนอเค้าโครงงานวิจัย 

5 

รวม 20 
 

  



๗๒๗ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30290 รายวิชา คอมพิวเตอร์เพื่อการนำเสนอ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง     จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 

ศึกษาความรู้พื้นฐานในการใช้โปรแกรมประมวลผลคำ (Microsoft Word ) ในการสร้างเอกสาร 
รายงาน ตาราง นำเสนอผลงานผ่านทางข้อความและรูปภาพ รวมทั้งศึกษาการสรางตารางดวย Microsoft 
Excel การทำงานกับช่องตาราง การทำงานกับข้อมูล เข้าใจการทำงานกับ Workbook และ Worksheet 
การตกแต่ง worksheet การใช้สูตรคำนวณ การใช้ฟังก์ช่ันการคำนวณ  การใช้กราฟและการตกแต่งกราฟ
ในรูปแบบต่างๆ การพิมพ์งาน การบริหารข้อมูลปริมาณมาก การวิเคราะห์ข้อมูล 

ฝึกปฏิบัติจริงการใช้โปรแกรมประมวลผลคำ (Microsoft Word ) ในการสร้างเอกสาร รายงาน 
ตาราง นำเสนอผลงานผ่านทางข้อความและรูปภาพ รวมทั้งโปรแกรมการคำนวณ (Microsoft Excel) ใน
การสร้างแผ่นงาน ตาราง นำเสนอแผนภูมิและใช้สูตรหรือฟังก์ช่ันในการคำนวณ 

ปฏิบัติงานความอดทนและรับผิดชอบ ความคิดสร้างสรรค์และจินตนาการ คำนึงถึง พรบ.
คอมพิวเตอร์ในการสร้างสรรค์งาน การใช้เทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ การจัดเก็บรักษาผลงานของตัวเอง 
การนำเสนอผลงานหน้าช้ันเรียน โดยความรู้และทักษะท่ีได้นี้จะสามารถนำไปประยุกต์ใช้ให้เกิดประโยชน์
ในการทำงานและชีวิตประจำวันได้ 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30290 รายวิชา คอมพิวเตอร์เพื่อการนำเสนอ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง     จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 

1. เพื่อใหม้ีความรู้ความเข้าใจในความหมาย ,ประโยชน์ของโปรแกรม Microsoft Word  
2. เพื่อใหม้ีความรู้ความเข้าใจในการใช้งานโปรแกรม Microsoft Word  
3. เพื่อใหม้ีความรู้ความเข้าใจในส่วนประกอบของโปรแกรม 
4. เพื่อใหม้ีความรู้ความเข้าใจในการสร้างไฟล์เอกสาร 
5. เพื่อใหม้ีความรู้ความเข้าใจในการจัดการกับไฟล์เอกสาร 
6. เพื่อใหม้ีความรู้ความเข้าใจในการพิมพ์ แก้ไข และต้ังค่าหน้ากระดาษ 
7. เพื่อใหม้ีความรู้ความเข้าใจในการตกแต่งไฟล์เอกสาร 
8. เพื่อใหม้ีความรู้ความเข้าใจในความหมายคุณสมบัติของโปรแกรม Microsoft Excel    
๙. เพื่อใหม้ีทักษะในการป้อนข้อมูล จัดรูปแบบการแสดงผลข้อมูล และการจัดเก็บข้อมูลในรูปแบบต่างๆ 
๑๐. เพื่อให้มีทักษะในการนำข้อมูลมาการแกไข ปรับปรุงได 
๑๑. เพื่อใหส้รางสูตรและฟงกชันในการคํานวณได 
๑๒. เขาใจกระบวนการนําขอมูลมาทําการคํานวณตลอดจนทํารายงานในรูปของแผนภูมิชนิดตางๆ ได 
 
รวมทั้งหมด ๑๒  ผลการเรียนรู้ 

  



๗๒๘ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว30290 รายวิชา คอมพิวเตอร์เพื่อการนำเสนอ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง     จำนวน 1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ / เนื้อหาสังเขป เวลา/คาบ 
1 ปฐมนิเทศ 

 แนะนำรายวิชา 
 แนวทางในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอน 
 ภาระงานของนักเรียน 
 กฎระเบียบการใช้ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ 
 รู้จักโปรแกรมท่ีต้องเรียนในภาคเรียน 

2 

2 การพิมพ์งานเอกสารและการจัดทำส่ือส่ิงพิมพ์    
 พื้นฐานการสร้างเอกสาร 
 การทำงานกับตัวอักษร และข้อความ 
 การสร้างตาราง 
 การจัดรูปแบบรายงาน 
 การใช้กล่องข้อความ 
 การทำแผ่นพับ 

1๔ 

 สอบเก็บคะแนนปฏิบัติ Microsoft Word 2 
สอบกลางภาค 2 

3 การใช้โปรแกรมตารางคำนวณ 
 การใช้เมนูและฟังก์ชันโปรแกรมตารางงาน 
 การทำงานกับข้อมูลในโปรแกรม 
 เทคนิคการคำนวณในโปรแกรม Microsoft Excel 
 การสร้างสูตรในการคำนวณ 
 การใช้ฟังก์ช่ันในการคำนวณ 
 การสร้างบัญชีรายรับ-รายจ่ายโดยใช้โปรแกรม Microsoft Excel 

๑๒ 

3 การใช้โปรแกรมตารางคำนวณ 
 การสร้างกราฟในโปรแกรม Microsoft Excel 
 การสร้างเกมในโปรแกรม Microsoft Excel 

๔ 

 สอบเก็บคะแนนปฏิบัติ Microsoft Excel 2 
สอบปลายภาคเรียน 2 

รวม 40 



๗๒๙ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30290 รายวิชา คอมพิวเตอร์เพื่อการนำเสนอ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง     จำนวน 1.0 หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 ปฐมนิเทศ 2 
2 การพิมพ์งานเอกสารและการจัดทำส่ือส่ิงพิมพ์  1๘ 
3 การใช้โปรแกรมตารางคำนวณ ๒๐ 

รวม 40 
 
  



๗๓๐ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30291   รายวิชา การเขียนโปรแกรมภาษาซี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน ๑.0 หน่วยกิต 
 

 ศึกษาความรู้พื ้นฐานของหลักการเขียนโปรแกรมภาษาซี โครงสร้างของโปรแกรม ตัวแปร  
ค่าคงที่  ฟังก์ชั่นการรับและการแสดงผลข้อมูล    นิพจน์ การคำนวณทางคณิตศาสตร์  ตัวดำเนินการ  
การควบคุมการทำงานของโปรแกรมด้วยคำส่ังในลักษณะต่างๆ ได้แก่ คำส่ังแบบทางเลือก และคำส่ังแบบ
ทำซ้ำ 
 เข ียนโปรแกรมโดยใช้กระบวนการการทำงาน กระบวนการสืบค้น กระบวนการปฏิบัติ 
กระบวนการคิดวิเคราะห์ เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ  
 เพื่อให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจ เห็นคุณค่า และใช้กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการ
สืบค้นข้อมูล การเรียนรู้ การส่ือสาร การแก้ปัญหา การทำงาน และอาชีพอย่างมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล 
มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม   

 
ผลการเรียนรู้ 

รหัสวิชา ว30291   รายวิชา การเขียนโปรแกรมภาษาซี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน ๑.0 หน่วยกิต 
 

1. อธิบายเกี่ยวกับหลักการเขียนโปรแกรมภาษาซี  
2. อธิบายโครงสร้างของโปรแกรม ตัวแปร  ค่าคงท่ี  ฟังก์ช่ันการรับและการแสดงผลข้อมูล  
3. อธิบายนิพจน์ การคำนวณทางคณิตศาสตร์  ตัวดำเนินการ  การควบคุมการทำงานของโปรแกรมด้วย

คำส่ังในลักษณะต่างๆ 
4. สามารถเขียนโปรแกรมภาษาซี 
5. เห็นคุณค่า และใช้กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นข้อมูล การเรียนรู้ การส่ือสาร การ

แก้ปัญหา การทำงาน และอาชีพอย่างมีประสิทธิภาพ ประสิทธิผล 
 
รวมทั้งหมด  5  ผลการเรียนรู้ 
  



๗๓๑ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว30291   รายวิชา การเขียนโปรแกรมภาษาซี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน ๑.0 หน่วยกิต 
 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน / 
ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 
(คาบ) 

น้ำหนัก
คะแนน 

1 ความรู้
พื้นฐาน
โปรแกรม
ภาษาซี 

ว 4.2/1 ภาษาซีเป็นโปรแกรมท่ีมีความยืดหยุ่นและ
มีขีดความสามารถสูง โปรแกรมมีขนาดเล็ก
ทำงานได้เร็ว ลักษณะของภาษาจะอยู่ใน
รูปแบบของฟังก์ชัน ด้วยเหตุนี้โปรแกรม
ภาษาซีจึงได้รับความนิยมจากนักเขียน
โปรแกรมเป็นอย่างมาก 

2 5 

2 การ
วางแผน
และ
ออกแบบ
การเขียน
โปรแกรม 

ว 4.2/1 การเขียนผังงาน (Flowchart) เป็นตัวช่วย
หนึ่งท่ีจะทำให้ผู้เขียนโปรแกรมสามารถวาง
แผนการออกแบบและการเขียนโปรแกรม
ได้อย่างเป็นลำดับข้ันตอน ซึ่งจะดำเนินการ
ผ่านการใช้สัญลักษณ์ท่ีแตกต่างกัน ซึ่ง
สัญลักษณ์แต่ละรูปแบบก็จะมีความหมาย
และวิธีการทำงานท่ีแตกต่างกัน 

4 5 

3 ข้อมูล ตัว
แปร และ
การ
ประกาศตัว
แปร 

ว 4.2/1 ข้อมูลและตัวแปร ถือเป็นองค์ประกอบ
สำคัญท่ีใช้ในการสร้างโปรแกรมมีการใช้
งานท่ีต้องสอดคล้องกัน การกำหนดค่าให้
ตัวแปรมีท้ังการกำหนดค่าภายในโปรแกรม
และจากการป้อนข้อมูลเข้าไป และสุดท้าย
คือการแสดงผลของข้อมูลท่ีเป็นจุดสำคัญ
ให้เราสามารถใช้งานโปรแกรมได้ ซึ่งทุกๆ
กระบวนการจะดำเนินไปอย่างเป็นขั้นตอน 
และทำงานเกี่ยวเนื่องสัมพันธ์กัน 

4 5 

4 ฟังก์ช่ันใน
การ
แสดงผล
ข้อมูล 

ว 4.2/1 การพัฒนาโปรแกรมนั้น ผู้พัฒนาควร
ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมให้มีความ
ยืดหยุ่น สามารถรับค่านำไปคำนวณ และ
แสดงผลออกทางหน้าจอได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม ท้ังนี้การเขียนโปรแกรมด้วย
ภาษาซี มีฟังก์ชันสำหรับแสดงผลข้อมูล
ออกทางหน้าจอ ซึ่งมีโครงสร้างและการใช้
งานท่ีไม่ซับซ้อน สามารถนำไปใช้งานและ
ประยุกต์ใช้ได้สะดวก 

2 5 



๗๓๒ 
 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน / 
ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 
(คาบ) 

น้ำหนัก
คะแนน 

5 ฟังก์ช่ันใน
การรับ
ข้อมูล 

ว 4.2/1 การพัฒนาโปรแกรมนั้น ผู้พัฒนาควร
ออกแบบและพัฒนาโปรแกรมให้มีความ
ยืดหยุ่น สามารถรับค่านำไปคำนวณ และ
แสดงผลออกทางหน้าจอได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม ท้ังนี้การเขียนโปรแกรมด้วย
ภาษาซี มีฟังก์ชันสำหรับรับค่าข้อมูลเข้า
ทางแป้นพิมพ์ ซึ่งมีโครงสร้างและการใช้
งานท่ีไม่ซับซ้อน สามารถ นำไปใช้งานและ
ประยุกต์ใช้ได้สะดวก 

2 5 

6 ตัว
ดำเนินการ 
(Operator) 

ว 4.2/1 ตัวดำเนินการในการเขียนโปรแกรมภาษามี
ความคล้ายคลึงกับสัญลักษณ์ท่ีใช้ในทาง
คณิตศาสตร์แต่มีรายละเอียดในการใช้งาน
ท่ีแตกต่างกัน ซึ่งตัวดำเนินการเป็นอีก
องค์ประกอบหนึ่งท่ีสำคัญในการสร้าง
โปรแกรม ต้ังแต่โปรแกรมแบบพื้นฐานไป
จนถึงการไปประยุกต์ใช้ในโปรแกรมข้ันสูง 
การเรียนรู้เรื่องตัวดำเนินการจึงเป็นส่ิง
สำคัญ เพื่อให้นักเรียนสามารถเข้าใจ
หลักการของการดำเนินการมากข้ึน และ
สร้างโปรแกรมได้สมบูรณ์ ถูกต้อง มาก
ยิ่งขึ้น 

6 5 

8 คำส่ังแบบ
ทางเลือก 
if-else 

ว 4.2/1 - คำส่ัง if เป็นคำส่ังเงื่อนไขท่ีกำหนดให้
โปรแกรมทำตามคำส่ังท่ีระบุไว้ หาก
เงื่อนไขเป็นจริง 

- คำส่ัง if-else เป็นคำส่ังเงื่อนไขแบบมี 2 
ทางเลือก คือถ้าเงื่อนไขเป็นจริงให้ทำ
ตามคำส่ังอย่างหนึ่ง หรือถ้าเงื่อนไขเป็น
เท็จก็สามารถส่ังให้ทำตามคำส่ังอีกอย่าง
หนึ่งได้ 

4 5 

9 คำส่ัง 
switch-
case 

ว 4.2/1 คำส่ัง switch-case เป็นคำส่ังเงื่อนไขแบบ
หลายทางเลือกเหมาะสำหรับโปรแกรมที่มี
เงื่อนไขหลายเงื่อนไข แต่คำส่ัง switch-
case ต่างจากการใช้คำส่ัง if แบบหลาย
เงื่อนไขซ้อนกัน ตรงท่ีคำส่ัง switch-case 

4 5 



๗๓๓ 
 

ลำดับ 
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน / 
ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ 
เวลา 
(คาบ) 

น้ำหนัก
คะแนน 

อนุญาตให้กำหนดเงื่อนไข เป็นข้อมูล
ประเภทจำนวนเต็ม (integer) อักขระ
(char) และข้อความเท่านั้น 

10 คำส่ัง 
while และ 
do-while 

ว 4.2/1 - คำส่ัง while เป็นคำส่ังทำซ้ำท่ีจะทำการ
ตรวจสอบเงื่อนไข หากเงื่อนไขเป็นจริงก็
จะทำซ้ำต่อไปจนกระท่ังเงื่อนไขท่ี
กำหนดไว้เป็นเท็จจึงหยุดทำงาน 

- คำส่ัง do-while เป็นคำส่ังทำซ้ำท่ีทำ
หน้าท่ีคล้ายคำส่ัง while แต่จะแตกต่าง
กันท่ีจะมีการตรวจสอบเงื่อนไขหลังจาก
ท่ีทำงานไปแล้ว 1 รอบ 

4 10 

11 คำส่ังแบบ
ทำซ้ำ for 

ว 4.2/1 คำส่ัง for เป็นคำส่ังทำซ้ำท่ีกำหนดรอบการ
ทำงานโดยการตรวจสอบค่าของตัวแปรท่ี
ใส่ไว้ในคำส่ัง หากเงื่อนไขของตัวแปรเป็น
เท็จจะหยุดทำซ้ำไปสู่คำส่ังอื่นๆ ท่ีอยู่เป็น
ลำดับถัดไป 

4 10 

รวม 40 100 
  



๗๓๔ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30291   รายวิชา การเขียนโปรแกรมภาษาซี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน ๑.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 ความรู้พื้นฐานโปรแกรมภาษาซี 2 
2 การวางแผนและออกแบบการเขียนโปรแกรม 4 
3 ข้อมูล ตัวแปร และการประกาศตัวแปร 4 
4 ฟังก์ช่ันในการแสดงผลข้อมูล 2 
5 ฟังก์ช่ันในการรับข้อมูล 2 
6 ตัวดำเนินการ (Operator) 8 
7 คำส่ังแบบทางเลือก if-else 4 
8 คำส่ัง switch-case 4 
9 คำส่ัง while และ do-while 4 

10 คำส่ังแบบทำซ้ำ for 6 
รวม 40 

 
 
  



๗๓๕ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30292  รายวิชา  การจัดการฐานข้อมูล         กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน ๑.0 หน่วยกิต 
 

ศึกษา ค้นคว้าให้เกิดความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับโปรแกรม Microsoft Access  หลักการของ
ระบบฐานข้อมูลโครงสร้างข้อมูล  ชนิดและลักษณะของข้อมูล วิธีการฐานข้อมูลองค์ประกอบต่างๆ 

ปฏิบัติการสร้างฐานข้อมูลได้ สร้างตารางและแก้ไขโครงสร้างตารางได้  ป้อนข้อมูลและแก้ไข
ข้อมูลในตารางได้  สร้างความสัมพันธ์ระหว่างตาราง  สร้างและกำหนดเงื่อนไขในแบบสอบถามข้อมูลได้  
สร้างและแก้ไขฟอร์มได้ใช้สูตรและฟังก์ช่ันในการคำนวณได้ สร้างและส่ังพิมพ์รายงานได้ สามารถนำไป
ประยุกต์ใช้งานด้านต่างๆ และสร้างช้ินงานได้ 

เพื่อให้นักเรียนมีความรู้ ความเข้าใจ เห็นคุณค่า และใช้กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศใน
การสืบค้นข้อมูล การเรียนรู้ การสื่อสาร การแก้ปัญหา การทำงาน และอาชีพอย่างมีประสิทธิภาพ 
ประสิทธิผล 

มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม   
 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30292  รายวิชา  การจัดการฐานข้อมูล         กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน ๑.0 หน่วยกิต 
 

1.  อธิบายเกี่ยวกับข้อมูล สารสนเทศ การจัดการข้อมูล แฟ้มข้อมูล และองค์ประกอบของ
ฐานข้อมูลเบ้ืองต้นได้ 

2. อธิบายส่วนประกอบ การใช้งานส่วนต่างๆ วิธีการใช้โปรแกรม Microsoft Access และ
ขั้นตอนในการออกแบบฐานข้อมูลได้ 

3. อธิบายข้ันตอนการสร้างตาราง (Table) การกำหนดส่วนประกอบต่างๆ ให้เหมาะสมกับข้อมูล 
และแก้ไขได้ 

4. อธิบายการกำหนดความสัมพันธ์ให้กับตาราง และแก้ไขได้ 
5. อธิบายข้ันตอนการสร้างแบบสอบถาม (Query) การกำหนดส่วนประกอบต่างๆ และแก้ไขได้ 
6. อธิบายข้ันตอนในการสร้างฟอร์ม (Form)  การกำหนดส่วนประกอบต่างๆ และแก้ไขได้ 
7. อธิบายข้ันตอนในการสร้างรายงาน (Report)  การกำหนดส่วนประกอบต่างๆ และแก้ไขได้ 
8. สามารถออกแบบและสร้างฐานข้อมูลอย่างง่ายๆ ได้อย่างครบถ้วน สมบูรณ์ 
 

รวมทั้งหมด 8  ผลการเรียนรู้ 
  



๗๓๖ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว30292  รายวิชา  การจัดการฐานข้อมูล         กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6   เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน ๑.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 ปฐมนิเทศ  ช้ีแจงเนื้อหาในการเรียน โปรแกรมท่ี
ใช้ในการเรียน ข้อปฏิบัติในการเรียน 
และการใช้ห้องปฏิบัติการ
คอมพิวเตอร์ การทำงาน การส่งงาน 
และการวัดผลประเมินผล 

2 - 

2 เริ่มต้นกับ
ฐานข้อมูล 

1. อธิบายเกี่ยวกับ
ข้อมูล สารสนเทศ 
การจัดการข้อมูล 
แฟ้มข้อมูล และ
องค์ประกอบของ
ฐานข้อมูลเบื้องต้นได้ 

ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับฐานข้อมูล 
นั้นต้องศึกษาเกี่ยวกับองค์ประกอบ
และลักษณะของข้อมูล สารสนเทศ 
ความแตกต่างระหว่างข้อมูลและ
สารสนเทศ แฟ้มข้อมูล และ
ฐานข้อมูล ซึ่งจะประกอบด้วย 
องค์ประกอบของฐานข้อมูล 
องค์ประกอบของฐานข้อมูลเชิง
สัมพันธ์ แบบจำลองความสัมพันธ์ 
รูปแบบความสัมพันธ์ คีย์ 
กระบวนการทำนอร์มอลฟอร์ม 
ขั้นตอนการสร้างฐานข้อมูล และ
ประโยชน์ของระบบฐานข้อมูลแบบ
เบ้ืองต้น 

4 20 

2. อธิบาย
ส่วนประกอบ การใช้
งานส่วนต่าง  ๆ
วิธีการใช้โปรแกรม 
Microsoft Access  

การเริ่มต้นกับ Microsoft Access 
จะเริ่มท่ีการศึกษาเกี่ยวกับโปรแกรม 
Microsoft Access เวอร์ช่ัน 2010 
ส่วนประกอบของ 

2 เริ่มต้นกับ
ฐานข้อมูล 
(ต่อ) 

2010 และขั้นตอนใน
การออกแบบ
ฐานข้อมูลได้ 

ฐานข้อมูลใน Access การเข้าสู่
โปรแกรม การปิดโปรแกรม วิธีการ
สร้างฐานข้อมูลใน Access  การ
เรียกใช้ฐานข้อมูลเดิม ส่วนประกอบ
ต่างๆ ของโปรแกรม การใช้งานใน
ส่วนต่างๆ ของโปรแกรม และ
ขั้นตอนในการออกแบบฐานข้อมูล 

  



๗๓๗ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
น้ำหนัก
คะแนน 

3 การสร้าง
ฐานข้อมูล 

3. อธิบายขั้นตอน
การสร้างตาราง 
(Table) การกำหนด
ส่วนประกอบต่าง  ๆให้
เหมาะสมกับข้อมูล 
และแก้ไขได้ 

การสร้างตารางนั้น ต้องศึกษา
ขั้นตอนการสร้าง ส่วนประกอบต่างๆ 
ในการสร้างตาราง เมื่อสร้างแล้วต้อง
สามารถเพิ่มข้อมูลต่างๆ ลงใน
ตารางข้อมูลได้ สามารถทำการ
เปล่ียนแปลงแก้ไข และลบได้ 
สามารถสำเนาข้อมูลได้ ในการสร้าง
ฐานข้อมูลจะต้องประกอบไปด้วย
ตารางข้อมูลมากกว่า 2 ตารางขึ้นไป 
ซึ่งตารางต่างๆ ในฐานข้อมูลจะต้อง
มีความสัมพันธ์เข้าด้วยกันเพื่อ
ควบคุมข้อมูลของตารางและกำหนด
ผลกระทบของข้อมูลระหว่าง 2 
ตารางข้อมูล 

16 40 

4. อธิบายการกำหนด
ความสัมพันธ์ให้กับ
ตาราง และแก้ไขได้ 

การสร้างความสัมพันธ์ระหว่าง
ตาราง จะต้องทราบถึง รูปแบบของ
ความสัมพันธ์มีด้วยกัน 3 ประเภท 
คือ 1. แบบหนึ่งต่อหนึ่ง 2. แบบ
หนึ่งต่อกลุ่ม 3. แบบกลุ่มต่อกลุ่ม 
ขั้นตอนใน 

3 การสร้าง
ฐานข้อมูล 
(ต่อ) 

 การสร้างและแก้ไขความสัมพันธ์ ซึ่ง
ในการสร้างสร้างความสัมพันธ์ของ
ฐานข้อมูลจะต้องประกอบไปด้วย
ตารางข้อมูลมากกว่า 2 ตารางขึ้นไป 
ซึ่งตารางต่างๆ ในฐานข้อมูลจะต้อง
มีความสัมพันธ์เข้าด้วยกันเพื่อ
ควบคุมข้อมูลของตาราง เมื่อข้อมูล
ของตารางหลักมีการเปล่ียนแปลง มี
การปรับปรุงข้อมูลในตารางหนึ่ง ก็
จะมีการแก้ไขข้อมูลในอีกตารางท่ีมี
ความสัมพันธ์กัน และถ้ามีการลบ
ข้อมูลในตารางหนึ่ง ก็จะตามไปลบ
ข้อมูลในตารางท่ีมีความสัมพันธ์กัน 

  



๗๓๘ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
น้ำหนัก
คะแนน 

5. อธิบายขั้นตอน
การสร้าง
แบบสอบถาม 
(Query) การกำหนด
ส่วนประกอบต่าง  ๆ
และแก้ไขได้ 

การสร้างแบบสอบถามนั้น หน้าท่ี
ของแบบสอบถาม (Query) คือใช้
สำหรับการเลือกกลุ่มของข้อมูลตาม
วัตถุประสงค์ท่ีกำหนด อาจจะใช้ใน
การค้นหาข้อมูลจากตารางตามความ
ต้องการ โดยใช้การกำหนดเงื่อนไข
ในรูปแบบต่างๆ ให้กับแบบสอบถาม 

6. อธิบายขั้นตอนใน
การสร้างฟอร์ม 
(Form)  การกำหนด
ส่วนประกอบต่าง  ๆ
และแก้ไขได้ 

ฟอร์มเป็นส่วนท่ีใช้ในการติดต่อกับ
ผู้ใช้ฐานข้อมูล โดยภายในฟอร์มจะ
ประกอบด้วยออบเจ็คต่างๆ เพื่อ
ส่ือสารกับผู้ใช้ โดยเป็นการทำงาน
แบบ GUI มีการ 

3 การสร้าง
ฐานข้อมูล 
(ต่อ) 

 นำคอนโทรลในรูปแบบต่างๆ เข้ามา
เพื่อความสะดวกในการใช้งานและ
สวยงามน่าใช้ อีกท้ังยังทำให้ฟอร์ม
ใช้งานง่ายข้ึน จึงถือได้ว่า ฟอร์มเป็น
ส่วนสำคัญส่วนหนึ่งของระบบ
ฐานข้อมูล 

  

7. อธิบายขั้นตอนใน
การสร้างรายงาน 
(Report)  การกำหนด
ส่วนประกอบต่าง  ๆ
และแก้ไขได้ 

รายงาน (Report) เป็นออบเจ็คท่ีใช้
ติดต่อกับผู้ใช้ทางส่ือส่ิงพิมพ์ ซึ่ง
แสดงผลข้อมูลต่างๆ ภายใน
ฐานข้อมูลได้  ในการแสดงผลข้อมูล
สามารถกำหนดรูปแบบการแสดงผล
ได้มากมายและยังสามารถกำหนด
คุณสมบัติต่างๆ ซึ่งรายงานใช้แหล่ง
ของข้อมูลจาก Table หรือ Query 

4 ออกแบบ
ฐานข้อมูล 

8. สามารถออกแบบ
และสร้างฐานข้อมูล
อย่างง่าย  ๆได้อย่าง
ครบถ้วน สมบูรณ์ 

สามารถออกแบบและสร้าง
ฐานข้อมูลอย่างง่ายๆ ตามหัวข้อท่ี
สนใจ ได้อย่างครบถ้วน และสมบูรณ์  

14 20 

 
 
 
 



๗๓๙ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30292  รายวิชา  การจัดการฐานข้อมูล         กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน ๑.0 หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เวลา (ชั่วโมง) 
1 ปฐมนิเทศ 2 
2 เริ่มต้นกับฐานข้อมูล 

     - ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับฐานข้อมูล 
     - เริ่มต้นกับ Microsoft Access 2010 

4 

3 การสร้างฐานข้อมูล 
     - การสร้างตาราง (Table) 
     - การสร้างความสัมพันธ์ระหว่างตาราง 
     - การสร้างแบบสอบถามข้อมูล (Query) 
     - การสร้างฟอร์ม (Form) 
     - การสร้างรายงาน (Report) 

16 

 สอบกลางภาค 2 
4 ออกแบบฐานข้อมูล 

     - วางแผน และค้นคว้าหาข้อมูลในการสร้างฐานข้อมูล 
     - สร้างตาราง และความสัมพันธ์ของตาราง 
     - สร้างแบบสอบถามข้อมูล 
     - สร้างและออกแบบตกแต่งฟอร์ม 
     - สร้างและจัดรูปแบบรายงาน 

14 

 สอบปลายภาค 2 
รวม 40 



๗๔๐ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30293 รายวิชา การสร้างภาพเคลื่อนไหว กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 
 

ศึกษาการใช้งานเครื่องมือในโปรแกรม Adobe Flash การวาดภาพและการลงสี การจัดการ
ออบเจ็กต์ การใช้สี การสร้างข้อความ การสร้าง Symbol กับ Instance การนำเข้าภาพกราฟิกจาก
ภายนอก หลักการสร้างงาน Animation รูปแบบต่างๆ การทำงานกับไฟล์เสียงและไฟล์วีดิโอ และ
เผยแพร่ผลงาน 

การแสวงหาความรู้ให้เกิดความคิดริเริ่มสร้างสรรค์นำไปสู่การสร้างผลงาน Animation ด้วย
โปรแกรม Adobe Flash และประยุกต์ใช้เทคโนโลยีต่างๆ ในการเผยแพร่ผลงาน 

 มีความสำนึกในคุณค่าและศักยภาพของตนเอง ตัดสินใจและแก้ไขปัญหาในการทำงาน มี
คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีดีต่องาน และเห็นแนวทางในการประกอบอาชีพสุจริต 

 
 
 

ผลการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30293 รายวิชา การสร้างภาพเคลื่อนไหว กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

1. อธิบายหลักการทำงานและความสามารถของโปรแกรม Adobe Flash ได้ 
2. สามารถวาดภาพและลงสีภาพด้วยเครื่องมือในโปรแกรม Adobe Flash ได้ 
3. สามารถจัดการกับวัตถุในโปรแกรม Adobe Flash ได้ 
4. สามารถสร้างข้อความในโปรแกรม Adobe Flash ได้ 
5. สามารถสร้างงานแบบ Symbol กับ Instance ได้ 
6. อธิบายพื้นฐานการสร้างงาน Animation ได้ 
7. สามารถสร้างงาน Animation ลักษณะต่างๆ ได้ 
8. สามารถนำเข้าไฟล์เสียงและไฟล์วีดีโอในงาน Animation ได้ 
9. สามารถออกแบบและเผยแพร่ผลงาน Animation ด้วยเทคโนโลยีได้ 
 

รวม 9 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 



๗๔๑ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
  รหัสวิชา ว30293 รายวิชา การสร้างภาพเคลื่อนไหว กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.0 หน่วยกิต 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 ปฐมนิเทศ - ช้ีแจงเนื้อหาในการเรียน โปรแกรมท่ี
ใช้ในการเรียน ข้อปฏิบัติในการเรียน 
และการใช้ห้องปฏิบัติการ
คอมพิวเตอร์ การทำงาน การส่งงาน 
การวัดผลประเมินผล และทำ
แบบทดสอบก่อนเรียน 

2 - 

2 รู้จักกับ
โปรแกรม 
Adobe 
Flash 
CS6 

1. อธิบายหลักการ
ทำงานและ
ความสามารถของ
โปรแกรม Adobe 
Flash ได้ 

 

การนำเสนอข้อมูลบนส่ือต่างๆ 
สามารถนำเสนอได้ท้ัง
ภาพเคล่ือนไหวและเสียงพร้อมๆ กัน
โดยมีโปรแกรมท่ีช่วยสร้างงาน
นำเสนอมากมาย หนึ่งในนั้นคือ
โปรแกรม Adobe Flash ซึง่นอกจาก
จะสามารถสร้างงานนำเสนอได้ท้ัง
ภาพเคล่ือนไหวและเสียงไปพร้อมกัน
แล้วงานท่ีได้ยังมีขนาดไฟล์เล็ก 
สะดวกในการเผยแพร่ 

2 20 

  2. สามารถวาด
ภาพและลงสีภาพ
ด้วยเครื่องมือใน
โปรแกรม Adobe 
Flash ได้ 

การสร้างภาพกราฟิกในโปรแกรม 
Adobe Flash มีเครื่องมือท่ีสะดวก
ในการวาดภาพต่างๆ เช่น เส้นตรง 
รูปทรงเรขาคณิต ลายเส้นอิสระ เป็น
ต้น ท้ังยังมีเครื่องมือท่ีใช้ลงสีพื้น สี
เส้นขอบ และยังสามารถแก้ไข ลบ 
ส่วนของรูปทรงท่ีไม่ต้องการ ทำให้
การสร้างช้ินงานกราฟิกสามารถทำ
ได้ง่าย 

6  

  3. สามารถจัดการ
กับวัตถุในโปรแกรม 
Adobe Flash ได้ 

ภ าพ ก ร าฟ ิ ก ท ี ่ แ ส ด ง บ น ส เ ต จ 
ในโปรแกรม Adobe Flash นั้นมีท้ัง
ภาพที่เกิดจากการใช้เครื ่องมือของ
โปรแกรมสร้างขึ ้นมา หร ือภาพท่ี
นำเข้าจากภายนอก ซึ่งเราจะเรียกว่า 

4  



๗๔๒ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
น้ำหนัก
คะแนน 

“ว ัตถุ” (Object) โดยเราสามารถ
คัดลอก ย้าย รวมกลุ่มวัตถุได้ 

  4. สามารถสร้าง
ข้อความใน
โปรแกรม Adobe 
Flash ได้ 

โปรแกรม Flash สามารถใส่ตัวอักษร
หรือข้อความบนสเตจ ได้โดยใช้
เครื่องมือ Text Tool โดยข้อความ
ในโปรแกรม Adobe Flash นั้น แบ่ง
ออกได้เป็น 2 ประเภท คือ Classic 
Text และ TLF Text 

4  

  5. สามารถสร้าง
งานแบบ Symbol 
กับ Instance ได้ 

Symbol คือการนำออบเจ็กต์ท่ีเป็น
ภาพกราฟิก มากำหนดเป็นต้นแบบ 
เพื่อนำไปใช้เป็นส่วนประกอบใน
ช้ินงานโดย Symbol ท่ีสร้างจะถูก
เก็บไว้ในพาเนล LIBRARY 

4  

3 การสร้าง
งาน 
Animation 

6. อธิบายพื้นฐาน
การสร้างงาน 
Animation ได้ 

การสร้างภาพเคล่ือนไหวในโปรแกรม 
Adobe Flash จะคล้ายกับหลักการ
สร้างภาพยนตร์ โดยจะมีการแบ่ง
เนื้อหาท้ังหมดออกเป็นฉากย่อยๆ ท่ี
เรียกว่า Scene และแต่ละ Scene 
จะประกอบด้วยภาพนิ่งจำนวนมากท่ี
เราเรียกว่า Frame เมื่อนำภาพ
เหล่านี้มาแสดงอย่างต่อเนื่องก็จะได้
เป็นภาพท่ีเคล่ือนไหว  
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  7. สามารถสร้าง
งาน Animation 
ลักษณะต่างๆ ได้ 

 

การสร้างภาพเคล่ือนไหวในโปรแกรม 
Adobe Flash นั้นทำได้อยู่ 3 วิธี คือ 
การสร้างภาพเคล่ือนไหวแบบ 
Frame by Frame ท่ีเราต้องระบุ
ข้อมูลทุกเฟรมด้วยตนเอง การสร้าง
ภาพเคล่ือนไหวแบบ Tween ซึ่งเรา
เพียงกำหนดบางเฟรมท่ีสำคัญเท่านั้น 
ส่วน Flash จะคำนวณและสร้าง
เฟรมอื่นๆ ให้เองโดยอัตโนมัติ และ
การเคล่ือนไหว แบบ 3D Rotation  
Tool 

  



๗๔๓ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
น้ำหนัก
คะแนน 

  8. สามารถนำเข้า
ไฟล์เสียงและไฟล์
วีดีโอในงาน 
Animation ได้ 
 

การนำเข้าไฟล์เสียงและไฟล์วิดีโอจะ
ช่วยให้งาน Animation มีสีสัน
น่าสนใจ และยังเหมาะสมในการ
ทำงานบนเว็บไซต์ เพราะมีการบีบ
อัดไฟล์ให้มีขนาดเล็ก เพื่อช่วยให้ผู้ใช้
ดาวน์โหลดได้อย่างรวดเร็ว 

2  

4 การเผยแพร่
ผลงาน 
Animation 

9. สามารถ
ออกแบบและ
เผยแพร่ผลงาน 
Animation ด้วย
เทคโนโลยีได้ 

โปรแกรม Adobe Flash สามารถ
แปลงไฟล์งานเพื่อนำไปเผยแพร่ ได้
หลายรูปแบบ ไม่ว่าจะเป็นไฟล์ SWF, 
HTML, GIF, JPEG, PNG, 
QuickTime เป็นต้นโดยสามารถ
ปรับคุณลักษณะของไฟล์งาน
เหล่านั้นได้เราจะเรียกวิธีการแปลง
งาน Flash ว่า“การพับลิช 
(publish)”  

2 10 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



๗๔๔ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30293 รายวิชา การสร้างภาพเคลื่อนไหว กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.0 หน่วยกิต 
หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เวลา (ชั่วโมง) 

1 ปฐมนิเทศ 2 
2 รู้จักกับโปรแกรมAdobe Flash  

     - ความรู้เบื้องต้นเกี่ยวกับโปรแกรม Adobe Flash  
     - การวาดภาพและลงสีภาพ 
     - การจัดการกับวัตถุ 
     - การสร้างข้อความ 
     - การสร้างงานแบบ Symbol 

16 

 สอบกลางภาค 2 
3 การสร้างงาน Animation 

     - หลักการสร้างงาน Animation 
     - การสร้างงาน Animation ลักษณะต่างๆ 
     - การนำเข้าไฟล์เสียงและไฟล์วีดีโอในงาน Animation 
     - การส่งออกผลงาน Animation เพื่อเผยแพร่ 

12 

4 การออกแบบผลงาน Animation 
     - ออกแบบผลงาน Animation 
     - เผยแพร่ผลงาน Animation ด้วยเทคโนโลยี 

6 

 สอบปลายภาค 2 
รวม 40 

 



๗๔๕ 
 

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว30294 รายวิชา การสร้างสื่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน ๑.0 หน่วยกิต 
 

ศึกษาเกี่ยวกับประวัติความเป็นมาและหลักการสร้างส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) การใช้งาน
โปรแกรมสำหรับสร ้างสื ่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) การประยุกต์ใช ้โปรแกรมอื ่นเพ ื ่อสร ้าง
องค์ประกอบของส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) และการเผยแพร่ผลงานส่ือคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI)  

ปฏิบัติเกี ่ยวกับการสร้างสื่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) การใช้งานของโปรแกรม การทำ 
Package ช้ินงาน การนำโปรแกรมมาประยุกต์ ใช้ในการสร้างส่ือมัลติมีเดีย เพื่อใช้ในการเรียนการสอน 
โดยใช้กระบวนการ ความคิดสร้างสรรค์ การแสวงหาความรู้ แก้ปัญหา เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ มี
ความคิดสร้างสรรค์ มีทักษะเกี่ยวกับการใช้งานโปรแกรมสร้างสื่อบทเรียนคอมพิวเตอร์ช่วยสอน และ
สามารถนำไปประยุกต์ใช้ในการทำงานได้ 

เพื่อให้ผู้เรียนเกิด จริยธรรม คุณธรรม ค่านิยมท่ีเหมาะสม รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์ ซื่อสัตย์สุจริต 
มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ อยู่อย่างพอเพียง มุ่งมั่นในการทางานรักความเป็นไทย มีจิตสาธารณะ รู้รักสามัคคี และ
บนพื ้นฐานหลักของปรัชญาเศรษฐกิจพอเพียง ตลอดจนเชื ่อมโยงความรู ้และนำความรู ้ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวันได้ 

 
ผลการเรียนรู้ 

รหัสวิชา ว30294 รายวิชา การสร้างสื่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน ๑.0 หน่วยกิต 
 

1. อธิบายประวัติความเป็นมาของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) 
2. อธิบายส่วนประกอบ การใช้งานส่วนต่างๆ วิธีการใช้โปรแกรม Adobe Captivate  
3. อธิบายข้ันตอนการสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ด้วยโปรแกรม Adobe Captivate 
4. อธิบายข้ันตอนการจัดรูปแบบช้ินงาน 
5. อธิบายข้ันตอนการใส่ไฟล์วิดีโอ และเสียงดนตรีและการสร้างปุ่มให้กับช้ินงาน 
6. อธิบายข้ันตอนการใส่ Effect เพิ่มเติม 
7. อธิบายข้ันตอนการสร้างแบบทดสอบ 
8. สามารถออกแบบและสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ด้วยโปรแกรม Adobe Captivate 

ได้อย่างครบถ้วน สมบูรณ์ 
 
 
 
 
 
 
 



๗๔๖ 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว30294 รายวิชา การสร้างสื่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน ๑.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 ปฐมนิเทศ  ช้ีแจงเนื้อหาในการเรียน โปรแกรม
ท่ีใช้ในการเรียน ข้อปฏิบัติในการ
เรียน และการใช้ห้องปฏิบัติการ
คอมพิวเตอร์ การทำงาน การส่ง
งาน และการวัดผลประเมินผล 

2 - 

2 เริ่มต้นกับ
คอมพิวเตอร์
ช่วยสอน 
(CAI) 

1. อธิบายประวัติ
ความเป็นมาของ
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน 
(CAI) 

ประวัติความเป็นมาของคอมพิวเตอร์
ช่วยสอน (CAI) รูปแบบของ
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ลักษณะ
การทำงานของคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน (CAI) 
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2. อธิบาย
ส่วนประกอบ การใช้
งานส่วนต่าง  ๆ
วิธีการใช้โปรแกรม 
Adobe Captivate  

การเริ่มต้นกับ Adobe Captivate 
เริ่มท่ีการศึกษาเกี่ยวกับโปรแกรม 
Adobe Captivate ส่วนประกอบ
ของโปรแกรม Adobe Captivate 
การใช้งานในส่วนต่างๆ ของ
โปรแกรม 

3 การสร้าง
คอมพิวเตอร์
ช่วยสอน 
(CAI) 

3. อธิบายขั้นตอน
การสร้าง
คอมพิวเตอร์ช่วย
สอน (CAI) ด้วย
โปรแกรม Adobe 
Captivate 

เริ่มต้นการสร้างคอมพิวเตอร์ช่วย
สอน (CAI) ด้วยโปรแกรม Adobe 
Captivate โดยการตั้งค่าหน้าจอ 
การสร้างช้ินงานแบบ Blank 
Project และรู้จักการสร้างช้ินงาน
ในรูปแบบต่างๆ 

18 40 

4. อธิบายข้ันตอน
การจัดรูปแบบ
ช้ินงาน 

การจัดรูปแบบช้ินงานใน Master 
Slide การเช่ือมโยงปุ่มในส่วน
ต่างๆ ของช้ินงาน การใส่ title 
การจัดวางเนื้อหาใน 

3 การสร้าง
คอมพิวเตอร์
ช่วยสอน 
(CAI) (ต่อ) 

 หน้าแรก และในหน้าอื่นๆ การจัด
วางเนื้อหาในหน้าสรุป และการจัด
วางเนื้อหาในหน้าต่างๆ ของ
ช้ินงาน 

  



๗๔๗ 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
น้ำหนัก
คะแนน 

5. อธิบายขั้นตอน
การใส่ไฟล์วิดีโอ และ
เสียงดนตรีและการ
สร้างปุ่มให้กับ
ช้ินงาน 

ขั้นตอนการใส่ไฟล์วิดีโอ ท้ังแบบ 
offline และ online และการใส่
เสียงดนตรีให้กับช้ินงาน และ
ขั้นตอนในการสร้างปุ่ม Exit และ 
Mute  

6. อธิบายขั้นตอน
การใส่ Effect 
เพิ่มเติม 

ขั้นตอนการใส่ลูกเล่น Effect 
เพิ่มเติมให้กับช้ินงาน 

7. อธิบายข้ันตอน
การสร้าง
แบบทดสอบ 

ขั้นตอนในการสร้างแบบทดสอบ
ในรูปแบบต่างๆ การสร้างแบบฝึก
ในรูปแบบต่างๆ เช่น แบบ
เลือกตอบ แบบ Hotspot เป็นต้น 

4 ออกแบบ
และการ
สร้าง
คอมพิวเตอร์
ช่วยสอน 
(CAI) 

8. สามารถออกแบบ
และสร้าง
คอมพิวเตอร์ช่วย
สอน (CAI) ด้วย
โปรแกรม Adobe 
Captivate ได้อย่าง
ครบถ้วน สมบูรณ์ 

สามารถออกแบบและสร้าง
คอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ด้วย
โปรแกรม Adobe Captivate ตาม
หัวข้อท่ีสนใจ ได้อย่างครบถ้วน 
และสมบูรณ์  
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๗๔๘ 
 

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว30294 รายวิชา การสร้างสื่อคอมพิวเตอร์ช่วยสอน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4-6 เวลา 4๐ ช่ัวโมง    จำนวน ๑.0 หน่วยกิต 
หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เวลา (ชั่วโมง) 

1 ปฐมนิเทศ 2 
2 เริ่มต้นกับคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) 

     - ความเป็นมาของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI)  
     - รูปแบบของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI)  
     - ลักษณะการทำงานของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) 
     - การใช้งานโปรแกรม Adobe Captivate  
     - ส่วนประกอบของโปรแกรม Adobe Captivate  
     - การใช้งานในส่วนต่างๆ ของโปรแกรม 

6 

3 การสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) 
     - สร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ด้วยโปรแกรม Adobe 
Captivate  
     - การใส่ไฟล์วิดีโอท้ังแบบ offline และ online  
     - การใส่เสียงดนตรีให้กับช้ินงาน  
     - การสร้างปุ่ม Exit และ Mute  
     - การใส่ลูกเล่น Effect เพิ่มเติมให้กับช้ินงาน 
     - การสร้างแบบทดสอบในรูปแบบต่างๆ  
     - การสร้างแบบฝึกในรูปแบบต่างๆ  

18 

 สอบกลางภาค 2 
4 ออกแบบและการสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) 

     - ออกแบบและสร้างคอมพิวเตอร์ช่วยสอน (CAI) ด้วย
โปรแกรม Adobe Captivate 
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 สอบปลายภาค 2 
รวม 40 
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