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กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 

    บทนำ 
 
 ตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ นี้ ได้กำหนดสาระ การเรียนรู้ออกเป็น ๔ 
สาระ ได้แก่ สาระท่ี ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ สาระท่ี ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ สาระท่ี ๓ วิทยาศาสตร์โลกและ
อวกาศ และสาระท่ี ๔ เทคโนโลยี มีสาระเพิ่มเติม ๔ สาระ ได้แก่ สาระชีววิทยา สาระเคมี สาระฟิสิกส์ สาระโลก 
ดาราศาสตร์ และอวกาศ ซึ่งองค์ประกอบของหลักสูตร ท้ังในด้านของเนื้อหา  การจัดการเรียนการสอน และการ
วัดและประเมินผลการเรียนรู้นั้น มีความสำคัญอย่างยิ่งใน     การวางรากฐานการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ของผู้เรียน
ในแต่ละระดับช้ัน ให้มี ความต่อเนื่องเช่ือมโยงกัน ต้ังแต่ช้ันประถมศึกษาปีท่ี ๑ จนถึงช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี ๖ 
สำหรับกลุ่มสาระ การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ได้กำหนดตัวช้ีวัดและสาระการเรียนรู้แกนกลาง ท่ีผู้เรียนจำเป็นต้อง
เรียน เป็นพื้นฐาน เพื่อให้สามารถนำความรู้นี้ไปใช้ในการดำรงชีวิตหรือศึกษาต่อในวิชาชีพท่ีต้องใช้ วิทยาศาสตร์
ได้ โดยจัดเรียงลำดับความยากง่ายของเนื้อหาแต่ละสาระในแต่ละระดับช้ันให้มีการเช่ือมโยง ความรู้กับ
กระบวนการเรียนรู้ และการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีส่งเสริมให้ผู้เรียนพัฒนาความคิด ท้ังความคิดเป็นเหตุเป็น
ผล  คิดสร้างสรรค์  คิดวิเคราะห์วิจารณ์  มีทักษะท่ีสำคัญท้ังทักษะ กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะใน
ศตวรรษท่ี ๒๑ ในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ ด้วยกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ สามารถแก้ปัญหาอย่าง
เป็นระบบ สามารถตัดสินใจ โดยใช้ข้อมูล หลากหลายและประจักษ์พยานท่ีตรวจสอบได้ 

สถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท.) ตระหนักถึงความสำคัญ ของการจัดการ
เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีมุ่งหวังให้เกิดผลสัมฤทธิ์ต่อผู้เรียนมากท่ีสุด จึงได้จัดทำตัวช้ีวัด และสาระการเรียนรู้
แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้น
พื้นฐานพุทธศักราช ๒๕๕๑ ขึ้น เพื่อให้สถานศึกษา ครูผู้สอน ตลอดจนหน่วยงานต่าง ๆ ได้ใช้เป็นแนวทางในการ
พัฒนาหนังสือเรียน คู่มือครู ส่ือประกอบการเรียน การสอน ตลอดจนการวัดและประเมินผล โดยตัวช้ีวัดและ
สาระการเรียนรู้แกนกลาง กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ (ฉบับปรับปรุง พ.ศ. ๒๕๖๐) ตามหลั กสูตร
แกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช ๒๕๕๑ ท่ีจัดทำขึ้นนี้ได้ปรับปรุง เพื่อให้มีความสอดคล้องและ
เช่ือมโยงกันภายในสาระ การเรียนรู้เดียวกันและระหว่างสาระการเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์
ตลอดจน การเช่ือมโยงเนื้อหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์กับคณิตศาสตร์ด้วย นอกจากนี้ยังได้ปรับปรุงเพื่อให้มี 
ความทันสมัยต่อการเปล่ียนแปลง และความเจริญก้าวหน้าของวิทยาการต่าง ๆ และทัดเทียมกับ นานาชาติ กลุ่ม
สาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สรุปเป็นแผนภาพได้ ดังนี้ 
 
วิทยาศาสตร์เพิ่มเติม • สาระชีววิทยา • สาระเคมี • สาระฟิสิกส์  • สาระโลก ดาราศาสตร์ และอวกาศ 
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   วิสัยทัศน์   
 

 วิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์กำหนดขึ้นภายใต้กรอบความคิดในเรื่องของการพัฒนาการศึกษาเพื่อ
เตรียมคนในสังคมแห่งความรู้ และสอดคล้องกับพระราชบัญญัติการศึกษาแห่งชาติ พ.ศ. 2542 กล่าวคือ 
 1. หลักสูตรและการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จะเช่ือมโยงเนื้อหา แนวคิดหลัก และกระบวนการท่ีเป็น
สากล แต่มีความสอดคล้องกับชีวิตจริงท้ังระดับท้องถิ่นและระดับประเทศ และ 
มีความยืดหยุ่นหลากหลาย  
 2. หลักสูตรและการเรียนการสอนต้องตอบสนองผู้เรียนท่ีมีความถนัด และความสนใจแตกต่างกัน ในการ
ใช้วิทยาศาสตร์สำหรับการศึกษาต่อ และการประกอบอาชีพท่ีเกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ 
 3.  ผู้เรียนทุกคนจะได้รับการส่งเสริมให้พัฒนากระบวนการคิด  ความสามารถในการเรียนรู้  กระบวนการ
สืบเสาะหาความรู้  กระบวนการแก้ปัญหาและการคิดค้นสร้างสรรค์องค์ความรู้ 
 4.  ใช้แหล่งเรียนรู้ในท้องถิ่น  โดยถือว่ามีความสำคัญควบคู่กับการเรียนในโรงเรียน  
 5. ใช้ยุทธศาสตร์การเรียนการสอนหลากหลายเพื่อตอบสนองความต้องการ  
ความสนใจ และวิธีเรียนท่ีแตกต่างกันของผู้เรียน 
 6. การเรียนรู้เป็นกระบวนการสำคัญท่ีทุกคนต้องได้รับการพัฒนา เพื่อให้สามารถเรียนรู้ตลอดชีวิต จึงจะ
ประสบความสำเร็จในการดำเนินชีวิต 
 7. การเรียนการสอนต้องส่งเสริมและพัฒนาผู้เรียนให้มีเจตคติ คุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมท่ีเหมาะสมต่อ
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และส่ิงแวดล้อม 
 วิสัยทัศน์การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ตามมาตรฐานหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐานกำหนดไว้ดังนี้ 
 ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ ผู้เรียนควรได้รับการพัฒนา และสร้างความเข้าใจว่าวิทยาศาสตร์เป็นท้ัง
ความรู้และกระบวนการสืบเสาะหาความรู้ ผู้เรียนทุกคนควรได้รับการกระตุ้นส่งเสริมให้สนใจและกระตือรือร้น
ท่ีจะเรียนรู้วิทยาศาสตร์ มีความสงสัย  เกิดคำถามในส่ิงต่างๆ ท่ีเกี่ยวกับโลก  ธรรมชาติรอบตัวเรา  มีความ
มุ่งมั่นและมีความสุขท่ีจะศึกษาค้นคว้า สืบเสาะหาความรู้เพื่อรวบรวมข้อมูล  วิเคราะห์ผล  นำไปสู่คำตอบของ
คำถามสามารถตัดสินใจด้วยการใช้ข้อมูลอย่างมีเหตุผล  สามารถส่ือสารคำถาม  คำตอบ  ข้อมูล  และส่ิงท่ี
ค้นพบจากการเรียนรู้ให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 
 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นการเรียนรู้ตลอดชีวิต เนื่องจากความรู้วิทยาศาสตร์เป็นเรื่องราวเกี่ยวกับโลก
ธรรมชาติ (Natural World) ซึ่งมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา  ทุกคนจึงต้องเรียนรู้เพื่อนำผลการเรียนรู้ไปใช้
ในชีวิตและการประกอบอาชีพ เมื่อผู้เรียนได้เรียนวิทยาศาสตร์โดยได้รับการกระตุ้นให้เกิดความต่ืนเต้น ท้าทาย
กับการเผชิญสถานการณ์หรือปัญหา มีการร่วมกันคิด ลงมือปฏิบัติจริง ก็จะเข้าใจและเกิดความเช่ือมโยงของ
วิทยาศาสตร์กับวิชาอื่นและชีวิต ทำให้สามารถอธิบาย ทำนายคาดการณ์ต่าง ๆ ได้อย่างมีเหตุผล การประสบ
ความสำเร็จในการเรียนวิทยาศาสตร์จะเป็นแรงกระตุ้นให้ผู้เรียนมีความสนใจ มุ่งมั่นท่ีจะสังเกต สำรวจ 
ตรวจสอบ สืบค้นความรู้ท่ีมีคุณค่าเพิ่มขึ้นไม่หยุดยั้ง       การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนจึงต้องสอดคล้อง
กับสภาพจริงในชีวิต  โดยใช้แหล่งเรียนรู้หลากหลายในท้องถิ่น  และคำนึงถึงผู้เรียนท่ีมีวิธีการเรียนรู้  ความ
สนใจและความถนัดแตกต่างกัน 
 การเรียนรู้วิทยาศาสตร์พื้นฐาน  เป็นการเรียนรู้เพื่อความเข้าใจ  ซาบซึ้งและเห็นความสำคัญของ
ธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม  จึงจะส่งผลให้ผู้เรียนสามารถเช่ือมโยงองค์ความรู้หลายๆ ด้าน เป็นความรู้แบบองค์
รวมอันจะนำไปสู่การสร้างสรรค์ส่ิงต่าง ๆ และพัฒนาคุณภาพชีวิต มีความสามารถในการจัดการและร่วมกัน
ดูแลรักษาโลกธรรมชาติอย่างยั่งยืน 
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 ความสำคัญของการเรียนวิทยาศาสตร์ 
 
 วิทยาศาสตร์มีบทบาทสำคัญยิ่งในสังคมโลกปัจจุบันและอนาคต  เพราะวิทยาศาสตร์เกี่ยวข้องกับทุกคนท้ัง
ในชีวิตประจำวันและการงานอาชีพต่าง ๆ   ตลอดจนเทคโนโลยี  เครื่องมือเครื่องใช้และผลผลิตต่าง ๆ  ท่ี
มนุษย์ได้ใช้เพื่ออำนวยความสะดวกในชีวิตและการทำงาน เหล่านี้ล้วนเป็นผลของความรู้วิทยาศาสตร์ 
ผสมผสานกับความคิดสร้างสรรค์และศาสตร์อื่น ๆ วิทยาศาสตร์ช่วยให้มนุษย์ได้พัฒนาวิธีคิด ท้ังความคิดเป็น
เหตุเป็นผล  คิดสร้างสรรค์  คิดวิเคราะห์ วิจารณ์   มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าหาความรู้  มีความสามารถใน
การแก้ปัญหาอย่างเป็นระบบ  สามารถตัดสินใจโดยใช้ข้อมูลท่ีหลากหลายและมีประจักษ์พยานท่ีตรวจสอบได้  
วิทยาศาสตร์เป็นวัฒนธรรมของโลกสมัยใหม่ซึ่งเป็นสังคมแห่งการเรียนรู้ (K knowledge-based society) 
ดังนั้นทุกคนจึงจำเป็นต้องได้รับการพัฒนาให้รู้วิทยาศาสตร์ เพื่อท่ีจะมีความรู้ความเข้าใจในธรรมชาติและ
เทคโนโลยีท่ีมนุษย์สร้างสรรค์ขึ้น สามารถนำความรู้ไปใช้อย่างมีเหตุผล สร้างสรรค์ และมีคุณธรรม 
 
 เป้าหมายของวิทยาศาสตร์  
  
 ในการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์มุ่ งเน้นให้ ผู้ เรียนได้ ค้นพบความรู้ ด้วยตนเองมาก ท่ี สุด เพื่ อ  
ให้ได้ท้ังกระบวนการและความรู้ จากวิธีการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วนำผลท่ีได้  
มาจัดระบบเป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์จึงมีเป้าหมาย 
ท่ีสำคัญ ดังนี้  
 1. เพื่อให้เข้าใจหลักการ ทฤษฎี และกฎท่ีเป็นพื้นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์  
 2. เพื่อให้เข้าใจขอบเขตของธรรมชาติของวิชาวิทยาศาสตร์และข้อจำกัดในการศึกษาวิชาวิทยาศาสตร์  
 3. เพื่อให้มีทักษะท่ีสำคัญในการศึกษาค้นคว้าและคิดค้นทางเทคโนโลยี  
 4. เพื่อให้ตระหนักถึงความสัมพันธ์ระหว่างวิชาวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี มวลมนุษย์ และ  สภาพแวดล้อม
ในเชิงท่ีมีอิทธิพลและผลกระทบซึ่งกันและกัน  
 5. เพื่อนำความรู้ ความเข้าใจ ในวิชาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยีไปใช้ให้เกิดประโยชน์ต่อสังคมและการ
ดำรงชีวิต 
 6. เพื่อพัฒนากระบวนการคิดและจินตนาการ ความสามารถในการแก้ปัญหา และการจัดการ ทักษะใน
การส่ือสาร และความสามารถในการตัดสินใจ  
 7. เพื่อให้เป็นผู้ท่ีมีจิตวิทยาศาสตร์ มีคุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมในการใช้วิทยาศาสตร์และ   
เทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ 
 

สิ่งที่ต้องเรียนรู้ในกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
 
กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีมุ่งหวังให้ผู้เรียน ได้เรียนรู้วิทยาศาสตร์ท่ีเน้นการเช่ือมโยง

ความรู้กับกระบวนการ มีทักษะสำคัญในการค้นคว้าและสร้างองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหา
ความรู้ และการแก้ปัญหาท่ีหลากหลาย  ให้ผู้เรียนมีส่วนร่วมในการเรียนรู้ทุกขั้นตอน มีการทำกิจกรรมด้วย
การลงมือปฏิบัติจริงอย่างหลากหลาย เหมาะสมกับระดับช้ัน โดยได้กำหนดสาระสำคัญไว้ดังนี้ 
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✧ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ชีวิตในส่ิงแวดล้อม องค์ประกอบของส่ิงมีชีวิต การดำรงชีวิตของ
มนุษย์และสัตว์ การดำรงชีวิตของพืช พันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ และวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต 
✧ วิทยาศาสตร์กายภาพ เรียนรู้เกี่ยวกับ ธรรมชาติของสาร การเปล่ียนแปลงของสาร การเคล่ือนท่ี 

พลังงาน และคล่ืน 
✧ วิทยาศาสตร์โลกและอวกาศ เรียนรู้เกี่ยวกับ องค์ประกอบของเอกภพ ปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ 

เทคโนโลยีอวกาศ ระบบโลก การเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยา กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศ และผล
ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
✧ เทคโนโลยี 
● การออกแบบและเทคโนโลยี เรียนรู้เกี่ยวกับเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลง

อย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้ เทคโนโลยีอย่าง
เหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม 

● วิทยาการคำนวณ เรียนรู้เกี่ยวกับการคิดเชิงคำนวณ การคิดวิเคราะห์ แก้ปัญหาเป็นขั้นตอนและเป็น
ระบบ ประยุกต์ใช้ความรู้ด้านวิทยาการคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสาร ในการแก้ปัญหา
ท่ีพบในชีวิตจริงได้อย่างมีประสิทธิภาพ 

 
สาระและมาตรฐานการเรียนรู้ 
 
สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 
มาตรฐาน ว 1.1 เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต 

และความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่างๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลง
แทนท่ีในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 1.2  เข้าใจสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจาก
เซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้าง และหน้าท่ีของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และมนุษย์ท่ีทำงานสัมพันธ์กัน 
ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าท่ีของอวัยวะต่างๆ ของพืชท่ีทำงานสัมพันธ์กัน รวมท้ังนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

มาตรฐาน ว 1.3  เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม  
สารพันธุกรรม การเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการ
ของส่ิงมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระที่ 2 วิทยาศาสตร์กายภาพ 
มาตรฐาน ว 2.1 เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับ

โครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิด
สารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

มาตรฐาน ว 2.2 เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ ลักษณะ - 
การเคล่ือนท่ีแบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 
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มาตรฐาน ว 2.3 เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงานปฏิสัมพันธ์
ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง 
และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

สาระที่ 3 วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 
มาตรฐาน ว 3.1 เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี 

ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมท้ังปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อส่ิงมีชีวิต และการประยุกต์ใช้
เทคโนโลยีอวกาศ 

มาตรฐาน ว 3.2 เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงภายใน
โลก และบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศและภูมิอากาศโลก รวมท้ังผลต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

สาระที่ 4 เทคโนโลยี 
มาตรฐาน ว 4.1 เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่าง

รวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน
อย่างมีความคิดสร้างสรรค์ ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสม โดย
คำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม 

มาตรฐาน ว 4.2 เข้าใจและใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและ
เป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

 
คุณภาพผู้เรียน 
จบชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๓  
 
❖  เข้าใจลักษณะและองค์ประกอบท่ีสำคัญของเซลล์ส่ิงมีชีวิต ความสัมพันธ์ของการทำงานของระบบ

ต่าง ๆ ในร่างกายมนุษย์ การดำรงชีวิตของพืช การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม การเปล่ียนแปลงของยีน
หรือโครโมโซม และตัวอย่างโรคท่ีเกิดจากการเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรม ประโยชน์และผลกระทบของ
ส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม ความหลากหลายทางชีวภาพ ปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบของระบบนิเวศและการ
ถ่ายทอดพลังงานในส่ิงมีชีวิต  
❖  เข้าใจองค์ประกอบและสมบัติของธาตุ สารละลาย สารบริสุทธิ์ สารผสม หลักการแยกสาร การ

เปล่ียนแปลงของสารในรูปแบบของการเปล่ียนสถานะ การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี และ
สมบัติทางกายภาพ และการใช้ประโยชน์ของวัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิกส์ และวัสดุผสม  
❖  เข้าใจการเคล่ือนท่ี แรงลัพธ์และผลของแรงลัพธ์กระทำต่อวัตถุ โมเมนต์ของแรงแรงท่ีปรากฏใน

ชี วิ ตป ระจำวั น  สน าม ของแรง  ความ สัม พั น ธ์ ขอ ง งาน  พ ลั ง งาน จลน์  พ ลั ง งาน ศักย์ โน้ ม ถ่ ว ง  
กฎการอนุรักษ์พลังงาน การถ่ายโอนพลังงาน สมดุลความร้อน ความสัมพันธ์ของปริมาณทางไฟฟ้า  
การต่อวงจรไฟฟ้าในบ้าน พลังงานไฟฟ้า และหลักการเบ้ืองต้นของวงจรอิเล็กทรอนิกส์  
❖  เข้าใจสมบัติของคล่ืน และลักษณะของคล่ืนแบบต่าง ๆ แสง การสะท้อน การหักเหของแสงและทัศน

อุปกรณ์  
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❖   เข้าใจการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์  การเกิดฤดู การเค ล่ือน ท่ีปรากฏของ 
ดวงอาทิตย์ การเกิดข้างขึ้นข้างแรม การขึ้นและตกของดวงจันทร์ การเกิดน้ำขึ้นน้ำลง ประโยชน์ของเทคโนโลยี
อวกาศ และความก้าวหน้าของโครงการสำรวจอวกาศ  
❖   เข้าใจลักษณะของช้ันบรรยากาศ องค์ประกอบและปัจจัยท่ีมีผลต่อลมฟ้าอากาศ การเกิดและ

ผลกระทบของพายุฟ้าคะนอง พายุหมุนเขตร้อน การพยากรณ์อากาศ สถานการณ์การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
โลก  กระบวนการเกิ ด เช้ื อ เพ ลิงซ าก ดึกดำบรรพ์ และการ ใช้ประ โยชน์  พ ลังงานทดแทน  และ  
การใช้ประโยชน์ ลักษณะโครงสร้างภายในโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ลักษณะ-ช้ัน
หน้าตัดดิน กระบวนการเกิดดิน แหล่งน้ำผิวดิน แหล่งน้ำใต้ดิน กระบวนการเกิดและผลกระทบของภัย
ธรรมชาติ และธรณีพิบัติภัย  
❖   เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยี ได้แก่ ระบบทางเทคโนโลยี การเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี 

ความสัมพันธ์ระหว่างเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ วิ เคราะห์ 
เปรียบเทียบ และตัดสินใจเพื่อเลือกใช้เทคโนโลยี โดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม 
ประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ และทรัพยากรเพื่อออกแบบและสร้างผลงานสำหรับการแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน
หรือการประกอบอาชีพ โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมท้ังเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ และเครื่องมือ
ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม ปลอดภัย รวมทั้งคำนึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา 
❖  นำข้อมูลปฐมภูมิเข้าสู่ระบบคอมพิวเตอร์ วิเคราะห์ ประเมิน นำเสนอข้อมูล และสารสนเทศได้ตาม

วัตถุประสงค์ ใช้ทักษะการคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริง และเขียนโปรแกรมอย่างง่ายเพื่อ
ช่วยในการแก้ปัญหา ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ และการส่ือสาร อย่างรู้เท่าทันและรับผิดชอบต่อสังคม 
❖ ต้ังคำถามหรือกำหนดปัญหาท่ีเช่ือมโยงกับพยานหลักฐาน หรือหลักการทางวิทยาศาสตร์ท่ีมีการ

กำหนดและควบคุมตัวแปร คิดคาดคะเนคำตอบหลายแนวทางสร้างสมมติฐาน ท่ีสามารถนำไปสู่การสำรวจ
ตรวจสอบ ออกแบบและลงมือสำรวจตรวจสอบโดยใช้วัสดุและเครื่องมือท่ีเหมาะสม เลือกใช้เครื่องมือและ
เทค โน โลยี ส ารสน เทศ ท่ี เห มาะสม ใน การเก็ บ รวบ รวมข้ อมู ล  ท้ั ง ใน เชิ งป ริ ม าณ และ คุณ ภ าพ 
ท่ีได้ผลเท่ียงตรง และปลอดภัย 
❖ วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของข้อมูลท่ีได้จากการสำรวจตรวจสอบจากพยานหลักฐาน โดย

ใช้ความรู้และหลักการทางวิทยาศาสตร์ในการแปลความหมายและลงข้อสรุปและส่ือสารความคิด ความรู้ จาก
ผลการสำรวจตรวจสอบหลากหลายรูปแบบ หรือใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจได้อย่างเหมาะสม 
❖ แสดงถึงความสนใจ มุ่งมั่น รับผิดชอบ รอบคอบ และซื่อสัตย์ ในส่ิงท่ีจะเรียนรู้ มีความคิดสร้างสรรค์

เกี่ยวกับเรื่องท่ีจะศึกษาตามความสนใจของตนเอง โดยใช้เครื่องมือและวิธีการท่ีให้ได้ผลถูกต้อง เช่ือถือได้ 
ศึกษาค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ แสดงความคิดเห็นของตนเอง รับฟังความคิดเห็นผู้อื่น และ
ยอมรับการเปล่ียนแปลงความรู้ท่ีค้นพบ เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่เพิ่มข้ึนหรือโต้แย้งจากเดิม 
❖  ตระหนักในคุณค่าของความรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีท่ีใช้ในชีวิตประจำวัน  ใช้ความรู้และ

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีในการดำรงชีวิต และการประกอบอาชีพ แสดงความช่ืนชม ยก
ย่อง และเคารพสิทธิในผลงานของผู้คิดค้น เข้าใจผลกระทบท้ังด้านบวกและด้านลบของการพัฒนาทาง
วิทยาศาสตร์ต่อส่ิงแวดล้อมและต่อบริบทอื่นๆ และศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม ทำโครงงานหรือสร้างช้ินงานตาม
ความสนใจ 
❖ แสดงถึงความซาบซึ้ง ห่วงใย มีพฤติกรรมเกี่ยวกับการดูแลรักษาความสมดุลของระบบนิเวศ และ

ความหลากหลายทางชีวภาพ 



  ๗  

โครงสร้างรายวิชากลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
หลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 2560) 

ระดับชั้นมัธยมศึกษาตอนต้น 
ใช้ปีการศึกษา 2564 - 2566 

 
รายวิชาพื้นฐาน 
ว21101 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  1 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว21102 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  2 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว21103 การออกแบบและเทคโนโลยี 1 1 ช่ัวโมง/สัปดาห์  20 ช่ัวโมง/ภาค 0.5 หน่วยกิต 
ว21104 วิทยาการคำนวณ 1 1 ช่ัวโมง/สัปดาห์  20 ช่ัวโมง/ภาค 0.5 หน่วยกิต 
ว2๒101 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ๓ 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว2๒102 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี  ๔ 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว22103 การออกแบบและเทคโนโลยี 2 1 ช่ัวโมง/สัปดาห์  20 ช่ัวโมง/ภาค 0.5 หน่วยกิต 
ว22104 วิทยาการคำนวณ 2 1 ช่ัวโมง/สัปดาห์  20 ช่ัวโมง/ภาค 0.5 หน่วยกิต 
ว23101 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 5 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว23102 วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 6 3 ช่ัวโมง/สัปดาห์  60 ช่ัวโมง/ภาค 1.5 หน่วยกิต 
ว23103 การออกแบบและเทคโนโลยี 3 1 ช่ัวโมง/สัปดาห์  20 ช่ัวโมง/ภาค 0.5 หน่วยกิต 
ว23104 วิทยาการคำนวณ 3 1 ช่ัวโมง/สัปดาห์  20 ช่ัวโมง/ภาค 0.5 หน่วยกิต 
 
รายวิชาเพิ่มเติม  
ว20201   ของเล่นเชิงวิทยาศาสตร์ 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว20202   วิทยาศาสตร์กับความงาม 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค  1.0 หน่วยกิต 
ว20203   สนุกกับโครงงานวิทยาศาสตร์ 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต  
ว20204   วิทยาศาสตร์โลกท้ังระบบ 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว20205   เช้ือเพลิงเพื่อการคมนาคม      2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว20206   พลังงานทดแทนกับการใช้ประโยชน์ 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 40  ช่ัวโมง/ภาค  1.0 หน่วยกิต 
ว20207   การออกแบบอย่างสร้างสรรค์   2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว2๐๒08   เทคโนโลยีการออกแบบ         2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว2๐๒09  การใช้โปรแกรมสำนักงาน       2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว2๐๒10   กราฟิกและเทคโนโลยีส่ือประสม 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว2๐๒11  ซอฟต์แวร์ประยุกต์      2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว2๐๒12   งานกราฟิกและการนำเสนอ      2  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว2๐๒13  การเขียนเว็บเพ็จ 1     2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว2๐๒14  การเขียนเว็บเพ็จ 2      2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
 
 
 
 



  ๘  

รายวิชาเพิ่มเติม (ต่อ) 
 
ว20219  คณิตศาสตร์สำหรับคอมพิวเตอร์ 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว20220    เทคนิคปฏิบัติการทางเคมี 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว20221 ผลิตภัณฑ์สารเคมีในชีวิตประจำวัน 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 40  ช่ัวโมง/ภาค 1.0 หน่วยกิต 
ว20222    วิทยาศาสตร์การอาหาร 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว20223    การเรียนรู้ปัญหาส่ิงแวดล้อม    2  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว20224    รักษ์พลังงาน และส่ิงแวดล้อม 1 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว20225    รักษ์พลังงาน และส่ิงแวดล้อม 2 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว20226    การโปรแกรมเบ้ืองต้น 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว20227    นักเขียนโปรแกรม 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว20228    นักสร้างโปรแกรม 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว20229    หุ่นยนต์แสนสนุก 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว20230    หุ่นยนต์สร้างสรรค์ 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว20231    โครงงานสมองกล1 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว20232    โครงงานสมองกล2 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว20233 เคมีกับสะเต็มศึกษา 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว20234 เปิดโลกวิทยาศาสตร์ด้วยภาษาต่างประเทศ  
   2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว20235 พลเมืองดิจิตอล 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว20236 เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์ 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
21201   กระบวนการทางวิทยาศาสตร์    2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว21202   ชีววิทยาเบ้ืองต้น 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว21203   หลักการเขียนโปรแกรมเบ้ืองต้น 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว21204  IPST  Micro BOX 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว22201   โครงงานวิทยาศาสตร์เบ้ืองต้น    2  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว22202   โครงงานวิทยาศาสตร์กับคุณภาพชีวิต 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์ 40  ช่ัวโมง/ภาค 1.0 หน่วยกิต 
ว22203   วิทยาศาสตร์เพิ่มพูน (เคมี) 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว23201   เคมีเบ้ืองต้น 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว23202   ฟิสิกส์เบ้ืองต้น 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค  1.0 หน่วยกิต 
ว23203   วิทยาศาสตร์ล่วงหน้า (ฟิสิกส์) 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
ว23204   การออกแบบและเทคโนโลยี 2  ช่ัวโมง/สัปดาห์  40  ช่ัวโมง/ภาค   1.0 หน่วยกิต 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  ๙  

ตัวชี้วัดและสาระการเรียนรู้แกนกลางกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ตามหลักสูตรแกนกลางการศึกษาขั้นพื้นฐาน พทุธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง พ.ศ.2560) 

 
สาระที่ 1 วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

มาตรฐาน ว 1.1  เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งไม่มีชีวิตกับ 
สิ่งมีชีวิต และความสัมพันธ์ระหว่างสิ่งมีชีวิตกับสิ่งมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การ
ถ่ายทอดพลังงาน การเปลี่ยนแปลงแทนที่ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร 
ปัญหาและผลกระทบที่มีต่อทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม แนวทางในการ
อนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติ และการแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม รวมทั้งนำความรู้ไป
ใช้ประโยชน์ 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.๓ ๑. อธิบายปฏิสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบของระบบนิเวศท่ี
ได้จากการสำรวจ 

• ระบบนิเวศประกอบด้วยองค์ประกอบท่ีมีชีวิต 
เช่น พืช สัตว์ จุลินทรีย์ และองค์ประกอบท่ีไม่มี
ชีวิต เช่น แสง น้ำ อุณหภูมิ แร่ธาตุ แก๊ส 
องค์ประกอบเหล่านี้ มีปฏิสัมพันธ์กัน เช่น พืช
ต้องการแสง น้ำ และแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ ใน
การสร้างอาหาร สัตว์ต้องการอาหาร และ
สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมในการดำรงชีวิต เช่น 
อุณหภูมิ ความช้ืน องค์ประกอบท้ังสองส่วนนี้ 
จะต้องมีความสัมพันธ์กันอย่างเหมาะสม ระบบ
นิเวศ จึงจะสามารถคงอยู่ต่อไปได้ 

 

 ๒. อธิบายรูปแบบวามสัมพันธ์
ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต
รูปแบบต่าง ๆ ในแหล่งท่ีอยู่
เดียวกันท่ีได้จากการสำรวจ 

• ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตมีความสัมพันธ์กันใน
รูปแบบต่างๆ เช่น ภาวะพึ่งพากัน ภาวะองิอาศัย 
ภาวะเหยื่อกับผู้ล่า ภาวะปรสิต 
• ส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกันท่ีอาศัยอยู่ร่วมกันใน
แหล่งท่ีอยู่เดียวกัน ในช่วงเวลาเดียวกัน เรียกว่า
ประชากร 
• กลุ่มส่ิงมีชีวิตประกอบด้วยประชากรของ
ส่ิงมีชีวิตหลาย ๆ ชนิด อาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่ง
ท่ีอยู่เดียวกัน 

 

 ๓. สร้างแบบจำลองในการ
อธิบายการถ่ายทอดพลังงาน
ในสายใยอาหาร 
๔. อธิบายความสัมพันธ์ของ
ผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อย
สลายสารอินทรีย์ในระบบ
นิเวศ 

• กลุ่มส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศแบ่งตามหน้าท่ีได้
เป็น ๓ กลุ่ม ได้แก่ ผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อย
สลายสารอินทรีย์ ส่ิงมีชีวิตท้ัง ๓ กลุ่มนี้ มี
ความสัมพันธ์กัน ผู้ผลิตเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีสร้าง
อาหารได้เอง โดยกระบวนการสังเคราะห์ด้วย-
แสง ผู้บริโภค เป็นส่ิงมีชีวิตท่ีไม่สามารถสร้าง
อาหารได้เอง และต้องกินผู้ผลิตหรือส่ิงมีชีวิตอื่น

 



  ๑๐  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

๕. อธิบายการสะสมสารพิษ
ในส่ิงมีชีวิต 
ในโซ่อาหาร 
6. ตะหนักถึงความสัมพันธ์
ของส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม
ในระบบนิเวศโดยไม่ทำลาย
สมดุลของระบบนิเวศ 
 
 
 
 
 

เป็นอาหาร เมื่อผู้ผลิตและผู้บริโภคตายลง จะถูก
ย่อยโดยผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ซึ่งจะเปล่ียน 
สารอินทรีย์เป็นสารอนินทรีย์กลับคืนสู่
ส่ิงแวดล้อม ทำให้เกิดการหมุนเวียนสารเป็นวัฏ
จักร จำนวนผู้ผลิต ผู้บริโภค และ 
ผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ จะต้องมีความเหมาะสม 
จึงทำให้กลุ่มส่ิงมีชีวิตอยู่ได้อย่างสมดุล 
• พลังงานถูกถ่ายทอดจากผู้ผลิตไปยังผู้บริโภค
ลำดับต่าง ๆ รวมทั้งผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ใน
รูปแบบสายใยอาหาร ท่ีประกอบด้วย โซ่อาหาร
หลายโซ่ท่ีสัมพันธ์กัน ในการถ่ายทอดพลังงาน 
ในโซ่อาหาร พลังงานท่ีถูกถ่ายทอดไป 
จะลดลงเรื่อยๆ ตามลำดับของการบริโภค 
• การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ อาจทำให้ 
มีสารพิษสะสมอยู่ในส่ิงมีชีวิตได้ จนอาจ
ก่อให้เกิดอันตรายต่อส่ิงมีชีวิต และทำลายสมดุล
ในระบบนิเวศ ดังนั้นการดูแลรักษาระบบนิเวศให้
เกิดความสมดุล และคงอยู่ตลอดไป 
จึงเป็นส่ิงสำคัญ 

 
 
 

  



  ๑๑  

สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

 มาตรฐาน ว ๑.๒  เข้าใจสมบัติของสิ่งมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของสิ่งมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออก
จากเซลล์ ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของระบบต่าง ๆ ของสัตว์และ
มนุษย์ที่ทำงานสัมพันธ์กัน ความสัมพันธ์ของโครงสร้างและหน้าที่ของอวัยวะต่าง 
ๆ ของพืชที่ทำงานสัมพันธ์กัน รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
สาระการ

เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.๑ ๑. เปรียบเทียบรูปร่าง ลักษณะ 
และโครงสร้างของเซลล์พืชและ
เซลล์สัตว์ รวมท้ังบรรยาย
หน้าท่ีของผนังเซลล์ เย่ือหุ้ม
เซลล์ ไซโทพลาซึม นิวเคลียส 
แวคิวโอล ไมโทคอนเดรียและ
คลอ-โรพลาสต์ 

• เซลล์เป็นหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต ส่ิงมีชีวิต
บางชนิดมีเซลล์เพียงเซลล์เดียว เช่น อะมีบา 
พารามีเซียม ยีสต์ บางชนิดมีหลายเซลล์ เช่น พืช 
สัตว์ 
• โครงสร้างพื้นฐานท่ีพบท้ังในเซลล์พืชและเซลล์
สัตว์ และสามารถสังเกตได้ด้วยกล้องจุลทรรศน์
ใช้แสง ได้แก่ เย่ือหุ้มเซลล์  ไซโทพลาซึม และ
นิวเคลียส โครงสร้างท่ีพบในเซลล์พืชแต่ไม่พบใน
เซลล์สัตว์ ได้แก่ ผนังเซลล์และคลอโรพลาสต์ 

 

 ๒. ใช้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสง 
ศึกษาเซลล์และโครงสร้างต่างๆ  
ภายในเซลล์ 

• โครงสร้างต่างๆของเซลล์มีหน้าท่ีแตกต่างกัน 
- ผนังเซลล์ ทำหน้าท่ีให้ความแข็งแรงแก่เซลล์ 
- เย่ือหุ้มเซลล์ ทำหน้าท่ีห่อหุ้มเซลล์และควบคุม
การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
- นิวเคลียส ทำหน้าท่ีควบคุมการทำงานของ
เซลล์ 
- ไซโทพลาซึม มีออร์แกเนลล์ท่ีทำหน้าท่ีแตกต่าง
กัน 
- แวคิวโอล ทำหน้าท่ีเก็บน้ำและสารต่าง ๆ 
- ไมโทคอนเดรีย ทำหน้าท่ีเกี่ยวกับการสลาย
สารอาหารเพื่อให้ได้พลังงานแก่เซลล์ 
- คลอโรพลาสต์ เป็นแหล่งท่ีเกิดการสังเคราะห์
ด้วยแสง 

 

 ๓. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างรูปร่างกับการทำหน้าท่ี
ของเซลล์ 

• เซลล์ของส่ิงมีชีวิตมีรูปร่าง ลักษณะ ท่ี
หลากหลาย และมีความเหมาะสมกับหน้าท่ีของ
เซลล์นั้น เช่น เซลล์ประสาทส่วนใหญ่  มีเส้นใย
ประสาทเป็นแขนงยาว นำกระแสประสาทไปยัง
เซลล์อื่น ๆ ท่ีอยู่ไกลออกไป เซลล์ขนราก เป็น
เซลล์ผิวของรากท่ีมีผนังเซลล์และเย่ือหุ้มเซลล์ยื่น
ยาวออกมา ลักษณะคล้ายขนเส้นเล็ก ๆ เพื่อเพิ่ม
พื้นท่ีผิวในการดูดน้ำและธาตุอาหาร 

 

 ๔. อธิบายการจัดระบบของ • พืชและสัตว์เป็นส่ิงมีชีวิตหลายเซลล์มีการ  



  ๑๒  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
สาระการ

เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ส่ิงมีชีวิต โดยเริ่มจากเซลล์ 
เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ 
จนเป็นส่ิงมีชีวิต 

จัดระบบ โดยเริ่มจากเซลล์ไปเป็นเนื้อเยื่อ 
อวัยวะ ระบบอวัยวะ และส่ิงมีชีวิตตามลำดับ 
เซลล์หลายเซลล์มารวมกันเป็นเนื้อเยื่อ เนื้อเยื่อ
หลายชนิดมารวมกัน และทำงานร่วมกันเป็น
อวัยวะ อวัยวะต่าง ๆ ทำงานร่วมกนัเป็นระบบ
อวัยวะ ระบบอวัยวะทุกระบบทำงานร่วมกัน 
เป็นส่ิงมีชีวิต 

 ๖. ระบุปัจจัยท่ีจำเป็น 
ในการสังเคราะห์ด้วยแสงและ
ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจากการ
สังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

• กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชท่ี
เกิดขึ้นในคลอโรพลาสต์ จำเป็นต้องใช้แสง แก๊ส
คาร์บอนได-ออกไซด์ คลอโรฟิลล์ และน้ำ 
ผลผลิตท่ีได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสง ได้แก่ 
น้ำตาลและแก๊สออกซิเจน 

 

 ๗. อธิบายความสำคัญของการ
สังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
๘. ตระหนักในคุณค่าของพืชท่ี
มีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
โดยการร่วมกันปลูก และ 
ดูแลรักษาต้นไม้ในโรงเรียนและ
ชุมชน 

• การสังเคราะห์ด้วยแสง เป็นกระบวนการ 
ท่ีสำคัญต่อส่ิงมีชีวิต เพราะเป็นกระบวนการ-
เดียว ท่ีสามารถนำพลังงานแสงมาเปล่ียนเป็น
พลังงานในรูปสารประกอบอินทรีย์และเก็บสะสม
ในรูปแบบต่าง ๆ ในโครงสร้างของพืช พืชจึงเป็น
แหล่งอาหารและพลังงานท่ีสำคัญของส่ิงมีชีวิต
อื่น นอกจากนี้กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงยัง
เป็นกระบวนการหลักในการสร้างแก๊สออกซิเจน
ให้กับบรรยากาศเพื่อให้ส่ิงมีชีวิตอื่น ใช้ใน
กระบวนการหายใจ 

 

 ๙. บรรยายลักษณะและหน้าท่ี
ของไซเล็ม และโฟลเอ็ม 
๑๐. เขียนแผนภาพ 
ท่ีบรรยายทิศทาง 
การลำเลียงสารในไซเล็ม
และโฟลเอ็มของพืช 

พืชมีไซเล็มและโฟลเอ็ม ซึ่งเป็นเนื้อเยื่อมีลักษณะ
คล้ายท่อ เรียงตัวกันเป็นกลุ่มเฉพาะท่ี โดยไซเล็ม
ทำหน้าท่ีลำเลียงน้ำและธาตุอาหาร มีทิศทาง
ลำเลียงจากรากไปสู่ลำต้น ใบ และส่วนต่าง ๆ 
ของพืช เพื่อใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสงรวมถึง
กระบวนการอืน่ ๆ ส่วนโฟลเอ็มทำหน้าท่ีลำเลียง
อาหารท่ีได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสง มีทิศทาง
ลำเลียงจากบริเวณท่ีมีการสังเคราะห์ด้วยแสง
ไปสู่ส่วนต่างๆ ของพืช 

 

 ๑๑. อธิบายการสืบพันธุ์แบบ
อาศัยเพศ และ 
ไม่อาศัยเพศของพืชดอก 

• พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ
ได้ และบางชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบไม่อาศัย
เพศได้ 

 

 ๑๒. อธิบายลักษณะโครงสร้าง
ของดอกท่ีมีส่วนทำให้เกิดการ

• การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศเป็นการสืบพันธุ์ 
ท่ีมีการผสมกันของสเปิร์มกับเซลล์ไข่ การ

 



  ๑๓  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
สาระการ

เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ถ่ายเรณู รวมทั้งบรรยายการ
ปฏิสนธิของพืชดอก การเกิดผล
และเมล็ด การกระจายเมล็ด 
และการงอกของเมล็ด 

สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชดอกเกิดข้ึนท่ีดอก 
โดยภายในอับเรณูของส่วนเกสรเพศผู้มีเรณู ซึ่ง
ทำหน้าท่ีสร้างสเปิร์ม ภายในออวุลของส่วนเกสร
เพศเมียมีถุงเอ็มบริโอ ทำหน้าท่ีสร้างเซลล์ไข่ 

 ๑๓. ตระหนักถึงความสำคัญ
ของสัตว์ที่ช่วยในการถ่ายเรณู
ของพืชดอก โดยการไม่ทำลาย
ชีวิตของสัตว์ที่ช่วยในการถ่าย
เรณู 

• การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ เป็นการสืบพันธุ์ 
ท่ีพืชต้นใหม่ไม่ได้เกิดจากการปฏิสนธิระหว่าง 
เสปิร์มกับเซลล์ไข่ แต่เกิดจากส่วนต่าง ๆ ของพืช 
เช่น ราก ลำต้น ใบ มีการเจริญเติบโตและ 
พัฒนาขึ้นมาเป็นต้นใหม่ได้ 
• การถ่ายเรณู คือ การเคล่ือนย้ายของเรณูจาก
อับเรณูไปยังยอดเกสรเพศเมีย ซึ่งเกี่ยวข้องกับ
ลักษณะของโครงสร้างของดอก เช่น สีของกลีบ
ดอก ตำแหน่งของเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย 
โดยส่ิงท่ีช่วยในการถ่ายเรณู เช่น แมลง ลม 
• การถ่ายเรณูจะนำไปสู่การปฏิสนธิ ซึ่งจะเกิดขึ้น
ท่ีถุงเอ็มบริโอภายในออวุล หลังการปฏิสนธิจะได้
ไซโกตและเอนโดสเปริ์ม ไซโกตจะพัฒนาต่อไป
เป็นเอ็มบริโอ ออวุลพัฒนาไปเป็นเมล็ด และรังไข่
พัฒนาไปเป็นผล 
• ผลเป็นเมล็ดมีการกระจายออกจากต้นเดิมโดย
วิธีการต่าง ๆ เมื่อเมล็ดไปตกในสภาพแวดล้อมท่ี
เหมาะสมจะเกิดการงอกของเมล็ด โดยเอ็มบริโอ
ภายในเมล็ดจะเจริญออกมา โดยระยะแรก จะ
อาศัยอาหารท่ีสะสมภายในเมล็ดจนกระท่ังในแท้
พัฒนาจนสามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้เต็มท่ี
และสร้างอาหารได้เองตามปกติ 

 

 ๑๔. อธิบายความสำคัญของ
ธาตุ-อาหารบางชนิดท่ีมีผลต่อ
การเจริญเติบโต และการ
ดำรงชีวิตของพืช 
๑๕. เลือกใช้ปุ๋ยท่ีมีธาตุอาหาร
เหมาะสมกับพืชในสถานการณ์
ท่ีกำหนด 

• พืชต้องการธาตุอาหารท่ีจำเป็นหลายชนิด 
ในการเจริญเติบโตและการดำรงชีวิต 
• พืชต้องการธาตุอาหารบางชนิดในปริมาณมาก 
ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม แมกนีเซียม และกำมะถัน ซึ่งในดิน
อาจมีไม่เพียงพอ สำหรับการเจริญเติบโตของพืช 
จึงต้องมีการให้ธาตุอาหารในรูปของปุ๋ยกับพืช
อย่างเหมาะสม 

 

 ๑๖. เลือกวิธีการขยาย พันธุ์พืช
ให้เหมาะสมกับความต้องการ

• มนุษย์สามารถนำความรู้เรื่องการสืบพันธุ์แบบ
อาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ มาใช้ในการ

 



  ๑๔  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
สาระการ

เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ของมนุษย์ โดยใช้ความรู้
เกี่ยวกับการสืบพันธุ์ของพืช 
๑๗. อธิบายความสำคัญของ
เทคโนโลยีการเพาะ  เล้ียง
เนื้อเยื่อพืชในการใช้ประโยชน์
ด้านต่าง ๆ 
๑๘. ตระหนักถึงประโยชน์ 
ของการขยายพันธุ์พืช โดยการ
นำความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 

ขยายพันธุ์เพื่อเพิ่มจำนวนพืช เช่น  
การใช้เมล็ดท่ีได้จากการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ
มาเพาะเล้ียง วิธีการนี้จะได้พืชในปริมาณมาก 
แต่อาจมีลักษณะท่ีแตกต่างไปจากพ่อแม่ ส่วน
การตอนกิ่ง การปักชำ การต่อกิ่ง การติดตา การ
ทาบกิ่ง การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ เป็นการนำความรู้
เรื่อง การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของพืชมาใช้
ในการขยายพันธุ์ เพื่อให้ได้พืชท่ีมีลักษณะเหมือน
ต้นเดิม ซึ่งการขยายพันธุ์ แต่ละวิธี  มีข้ันตอน
แตกต่างกัน จึงควรเลือกให้เหมาะสม 
กับความต้องการของมนุษย์ โดยต้องคำนึงถึง
ชนิดของพืชและลักษณะการสืบพันธุ์ของพืช 
• เทคโนโลยีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช เป็นการนำ
ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยท่ีจำเป็นต่อการเจริญเติบโต
ของพืชมาใช้ในการเพิ่มจำนวนพืช และทำให้พืช
สามารถเจริญเติบโตได้ในหลอดทดลอง ซึ่งจะได้
พืชจำนวนมากในระยะเวลาส้ัน และสามารถนำ
เทคโนโลยีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อมาประยุกต์ เพื่อ
การอนุรักษ์พันธุกรรมพืช ปรับปรุงพันธุ์พืชท่ีมี
ความสำคัญทางเศรษฐกิจ การผลิตยาและ
สารสำคัญในพืชและอื่นๆ 

ม.2 ๑. ระบุอวัยวะและบรรยาย
หน้าท่ีของอวัยวะท่ีเกี่ยวข้องใน
ระบบหายใจ 
๒. อธิบายกลไกการหายใจเข้า
และออก โดยใช้แบบจำลอง 
รวมทั้งอธิบายกระบวนการ
แลกเปล่ียนแก๊ส 
๓. ตระหนักถึงความ สำคัญ
ของระบบหายใจโดยการบอก
แนวทางในการดูแลรักษา
อวัยวะ 
ในระบบหายใจให้ทำงานเป็น
ปกติ 

• ระบบหายใจมีอวัยวะต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่ 
จมูก ท่อลม ปอด กะบังลม และกระดูกซี่โครง 
• มนุษย์หายใจเข้า เพื่อนำแก๊สออกซิเจนเข้าสู่
ร่างกายเพื่อนำไปใช้ในเซลล์ และหายใจออก 
เพื่อกำจัดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกจาก
ร่างกาย 
• อากาศเคล่ือนท่ีเข้าและออกจากปอดได้
เนื่องจากการเปล่ียนแปลงปริมาตรและความดัน
ของอากาศภายในช่องอกซึ่งเกี่ยวข้องกับการ
ทำงานของกะบังลม และกระดูกซี่โครง 
• การแลกเปล่ียนแก๊สออกซิเจนกับแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ในร่างกาย เกิดขึ้นบริเวณถุง
ลมในปอดกับหลอดเลือดฝอย 
ท่ีถุงลม และระหว่างหลอดเลือดฝอยกับเนื้อเยื่อ 
• การสูบบุหรี่ การสูดอากาศท่ีมีสารปนเป้ือน 

 



  ๑๕  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
สาระการ

เรียนรู้ท้องถ่ิน 

และการเป็นโรคเกี่ยวกับระบบหายใจบางโรค
อาจทำให้เกิดโรคถุงลมโป่งพองซึ่งมีผลให้ความจุ
อากาศของปอดลดลง ดังนั้นจึงควรดูแลรักษา
ระบบหายใจ ให้ทำหน้าท่ีเป็นปกติ 

 ๔. ระบุอวัยวะและบรรยาย
หน้าท่ีของอวัยวะในระบบ
ขับถ่ายในการกำจัดของเสีย
ทางไต 
๕. ตระหนักถึงความสำคัญของ
ระบบขับถ่าย ในการกำจัดของ
เสียทางไต โดยการบอก
แนวทางในการปฏิบัติตนท่ีช่วย
ให้ระบบขับถ่ายทำหน้าท่ีได้
อย่างปกติ 

• ระบบขับถ่ายมีอวัยวะท่ีเกี่ยวข้อง คือ ไต ท่อไต 
กระเพาะปัสสาวะ และท่อปัสสาวะ โดยมีไตทำ
หน้าท่ีกำจัดของเสีย เช่น ยูเรีย แอมโมเนีย กรด
ยูริก รวมท้ังสารท่ีร่างกายไม่ต้องการ ออกจาก
เลือด และควบคุมสารท่ีมีมากหรือน้อยเกินไป 
เช่น น้ำ โดยขับออกมาในรูปของปัสสาวะ 
• การเลือกรับประทานอาหารท่ีเหมาะสม เช่น 
รับประทานอาหารท่ีไม่มีรสเค็มจัด การดื่มน้ำ
สะอาดให้เพียงพอ เป็นแนวทางหนึ่งท่ีช่วยให้
ระบบขับถ่ายทำหน้าท่ีได้อย่างปกติ 

 

 ๖. บรรยายโครงสร้างและ
หน้าท่ีของหัวใจ 
หลอดเลือด และเลือด 
๗. อธิบายการทำงาน 
ของระบบหมุนเวียนเลือด โดย
ใช้แบบจำลอง 

• ระบบหมุนเวียนเลือดประกอบด้วย หัวใจ 
หลอดเลือด และเลือด 
• หัวใจของมนุษย์แบ่งเป็น ๔ ห้อง ได้แก่ หัวใจ
ห้องบน ๒ ห้อง และห้องล่าง ๒ ห้อง ระหว่าง
หัวใจห้องบน และหัวใจห้องล่างมีล้ินหัวใจกั้น 
• หลอดเลือด แบ่งเป็น หลอดเลือดอาร์เตอรี 
หลอดเลือดเวน หลอดเลือดฝอย ซึ่งมีโครงสร้าง
ต่างกัน 
• เลือด ประกอบด้วย เซลล์เม็ดเลือด เพลตเลต 
และพลาสมา 
• การบีบและคลายตัวของหัวใจทำให้เลือด
หมุนเวียนและลำเลียงสารอาหาร แก๊ส ของเสีย 
และสารอื่น ๆ ไปยังอวัยวะและเซลล์ต่าง ๆ ท่ัว
ร่างกาย 
• เลือดท่ีมีปริมาณแก๊สออกซิเจนสูงจะออกจาก
หัวใจไปยังเซลล์ต่าง ๆ ท่ัวร่างกาย ขณะเดียวกัน
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากเซลล์จะแพร่เข้าสู่
เลือดและลำเลียงกลับเข้าสู่หัวใจ และถูกส่งไป
แลกเปล่ียนแก๊สท่ีปอด 

 

 ๘. ออกแบบการทดลองและ
ทดลอง ในการเปรียบเทียบ
อัตราการเต้นของหัวใจ ขณะ

• ชีพจรบอกถึงจังหวะการเต้นของหัวใจ ซึ่งอัตรา
การเต้นของหัวใจในขณะปกติและหลังจากทำ
กิจกรรมต่าง ๆ จะแตกต่างกัน ส่วนความดัน

 



  ๑๖  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
สาระการ

เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ปกติและหลังทำกิจกรรม 
๙. ตระหนักถึงความ สำคัญ
ของระบบหมุนเวียนเลือด โดย
การบอกแนวทางในการดูแล
รักษาอวัยวะในระบบหมุนเวียน
เลือด 
ให้ทำงานเป็นปกติ 

เลือด ระบบหมุนเวียนเลือดเกิดจากการทำงาน
ของหัวใจและหลอดเลือด 
• อัตราการเต้นของหัวใจมีความแตกต่างกัน ใน
แต่ละบุคคล คนท่ีเป็นโรคหัวใจ และหลอดเลือด
จะส่งผลทำให้หัวใจสูบฉีดเลือดไม่เป็นปกติ 
• การออกกำลังกาย การเลือกรับประทานอาหาร 
การพักผ่อน และการรักษาภาวะอารมณ์ให้เป็น
ปกติจึงเป็นทางเลือกหนึ่งในการดูแลรักษาระบบ
หมุนเวียนเลือดให้เป็นปกติ 

 ๑๐. ระบุอวัยวะและบรรยาย
หน้าท่ีของอวัยวะในระบบ
ประสาทส่วน กลางในการ
ควบคุม  
การทำงานต่าง ๆ  ของร่างกาย 
๑๑. ตระหนักถึงความสำคัญ
ของระบบประสาท โดยการ
บอกแนวทางในการดูแลรักษา 
รวมถึงการป้องกนัการ
กระทบกระเทือนและอันตราย
ต่อสมองและไขสันหลัง 

• ระบบประสาทส่วนกลาง ประกอบด้วยสมอง 
และไขสันหลัง จะทำหน้าท่ีร่วมกับเส้นประสาท 
ซึ่งเป็นระบบประสาทรอบนอก ในการควบคุม
การทำงานของอวัยวะต่าง ๆ รวมถึงการแสดง
พฤติกรรม เพื่อการตอบสนองต่อส่ิงเร้า 
• เมื่อมีส่ิงเร้ามากระตุ้นหน่วยรับความรู้สึก จะ
เกิดกระแส-ประสาท ส่งไปตามเซลล์ประสาทรับ
ความรู้สึก ไปยังระบบประสาทส่วนกลาง แล้วส่ง
กระแสประสาทมาตามเซลล์-ประสาทส่ังการ ไป
ยังหน่วยปฏิบัติงาน เช่น กล้ามเนื้อ 
• ระบบประสาทเป็นระบบท่ีมีความซับซ้อน และ
มีความสัมพันธ์กับทุกระบบในร่างกาย ดังนั้นจึง
ควรป้องกันการเกิดอุบัติเหตุท่ีกระทบกระเทือน
ต่อสมอง หลีกเล่ียงการใช้สารเสพติด หลีกเล่ียง
ภาวะเครียด และรับประทานอาหารท่ีมี
ประโยชน์ เพื่อดูแลรักษาระบบประสาทให้
ทำงานเป็นปกติ 

 

 ๑๒. ระบุอวัยวะและบรรยาย
หน้าท่ีของอวัยวะในระบบ
สืบพันธุ์ของเพศชายและเพศ
หญิงโดยใช้แบบจำลอง 
๑๓. อธิบายผลของฮอร์โมน
เพศชายและเพศหญิงท่ีควบคุม
การเปล่ียนแปลงของร่างกาย 
เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว 
๑๔. ตระหนักถึงการ
เปล่ียนแปลงของร่างกายเมื่อ

• มนุษย์มีระบบสืบพันธุ์ที่ประกอบด้วยอวัยวะ
ต่าง ๆ ท่ีทำหน้าท่ีเฉพาะ โดยรังไข่ในเพศหญิง 
จะทำหน้าท่ีผลิตเซลล์ไข่ ส่วนอัณฑะในเพศชาย
จะทำหน้าท่ีสร้างเซลล์อสุจิ 
• ฮอร์โมนเพศทำหน้าท่ีควบคุมการแสดงออก
ของลักษณะทางเพศท่ีแตกต่างกัน เมื่อเข้าสู่วัย
หนุ่มสาว จะมีการสร้างเซลล์ไข่และเซลล์อสุจิ 
การตกไข่ การมีรอบเดือน และถ้ามีการปฏิสนธิ
ของเซลล์ไข่ และเซลล์อสุจิจะทำให้เกิดการ
ต้ังครรภ์ 

 



  ๑๗  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง 
สาระการ

เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เข้าสู่วัยหนุ่มสาว โดยการดูแล
รักษาร่างกายและจิตใจของ
ตนเองในช่วงท่ีมี การ
เปล่ียนแปลง 

 ๑๕. อธิบายการตกไข่  
การมีประจำเดือนการปฏิสนธิ 
และการพัฒนาของไซโกตจนค
ลอดเป็นทารก 
๑๖. เลือกวิธีการคุมกำเนิดท่ี
เหมาะสมกับสถานการณ์ท่ี
กำหนด 
๑๗. ตระหนักถึงผลกระทบของ
การตั้งครรภ์ก่อนวัยอนัควร 
โดยการประพฤติตนให้
เหมาะสม 

• การมีประจำเดือน มีความสัมพันธ์กับการตกไข่  
โดยเป็นผลจากการเปล่ียนแปลงของระดับ
ฮอร์โมนเพศหญิง 
• เมื่อเพศหญิงมีการตกไข่ และเซลล์ไข่ได้รับการ
ปฏิสนธิกับเซลล์อสุจิจะทำให้ได้ไซโกต ไซโกตจะ
เจริญเป็นเอ็มบริโอและฟีตัส จนกระท่ังคลอด
เป็นทารก แต่ถ้าไม่มีการปฏิสนธิ เซลล์ไข่จะ
สลายตัว ผนังด้านในมดลูกรวมทั้งหลอดเลือดจะ
สลายตัวและหลุดลอกออก เรียกว่าประจำเดือน 
• การคุมกำเนิดเป็นวิธีป้องกันไม่ให้เกิดการ
ต้ังครรภ์ โดยป้องกันไม่ให้เกิดการปฏิสนธิหรือ
ไม่ให้มีการฝังตัวของเอ็มบริโอ ซึ่งมีหลายวิธี เช่น 
การใช้ถุงยางอนามัย การกินยาคุมกำเนิด 

 

 
 
 
 
 
 

สาระที่ ๑ วิทยาศาสตร์ชีวภาพ 

 มาตรฐาน ว ๑.๓  เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม          
สารพันธุกรรม การเปลี่ยนแปลงทางพันธุกรรมที่มีผลต่อสิ่งมีชีวิต ความ
หลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของสิ่งมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.๓ ๑. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่าง ยีน ดีเอ็นเอ และ
โครโมโซม โดยใช้แบบจำลอง 

• ลักษณะทางพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิตสามารถ
ถ่ายทอดจากรุ่นหนึ่งไปยังอกีรุ่นหนึง่ได้ โดย มียีน
เป็นหน่วยควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม 
• โครโมโซมประกอบด้วย ดีเอ็นเอ และโปรตีน ขด
อยู่ในนิวเคลียส ยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซม มี
ความสัมพันธ์กัน โดยบางส่วนของดีเอ็นเอ ทำ
หน้าท่ีเป็นยีนท่ีกำหนดลักษณะของส่ิงมีชีวิต 
• ส่ิงมีชีวิตท่ีมีโครโมโซม ๒ ชุด โครโมโซมท่ีเป็นคู่
กันมีการเรียงลำดับของยีนบนโครโมโซมเหมือนกนั 

 



  ๑๘  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เรียกว่า ฮอมอโลกัสโครโมโซม ยีนหนึ่งท่ีอยู่บนคู่ฮ
อมอโลกัส-โครโมโซม อาจมีรูปแบบแตกต่างกัน 
เรียกแต่ละรูปแบบของยีนท่ีต่างกันนี้ว่าแอลลีล ซึ่ง
การเข้าคู่กันของแอลลีลต่างๆ อาจส่งผลทำให้
ส่ิงมีชีวิตมีลักษณะท่ีแตกต่างกันได้ 
• ส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดมีจำนวนโครโมโซมคงท่ี 
มนุษย์มีจำนวนโครโมโซม ๒๓ คู่ เป็นออโตโซม 
๒๒ คู่ และโครโมโซมเพศ ๑ คู่ เพศหญิงมี
โครโมโซมเพศเป็น XX เพศชายมีโครโมโซมเพศ
เป็น XY 

 ๒. อธิบายการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรม 
จากการผสม โดยพิจารณา
ลักษณะเดียวที่แอลลีลเด่นข่ม
แอลลีล ด้อยอย่างสมบูรณ์ 

• เมนเดลได้ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมของต้นถั่วชนิดหนึ่ง และนำมาสู่หลักการ
พื้นฐานของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
ของส่ิงมีชีวิต 
 

 

 ๓. อธิบายการเกิดจีโนไทป์
และฟีโนไทป์ของลูก และ
คำนวณอัตราส่วนการเกิดจีโน
ไทป์และฟีโนไทป์ของรุ่นลูก 

• ส่ิงมีชีวิตท่ีมีโครโมโซมเป็น ๒ ชุด ยีนแต่ละ
ตำแหน่งบนฮอมอโลกัสโครโมโซมมี ๒ แอลลีล 
โดยแอลลีลหนึ่งมาจากพ่อ และอีกแอลลีลมาจาก
แม่ ซึ่งอาจมีรูปแบบเดียวกัน หรือแตกต่างกัน แอล
ลีลท่ีแตกต่างกันนี้ แอลลีลหนึ่งอาจมีการแสดงออก
ข่มอีกแอลลีลหนึ่งได้ เรียกแอลลีลนั้นว่า เป็น   
แอลลีลเด่น ส่วนแอลลีลท่ีถูกข่มอย่างสมบูรณ์
เรียกว่าเป็นแอลลีลด้อย 
• เมื่อมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ แอลลีลท่ีเป็นคู่กัน  
ในแต่ละฮอมอโลกัสโครโมโซมจะแยกจากกัน ไปสู่
เซลล์-สืบพันธุ์แต่ละเซลล์ โดยแต่ละเซลล์สืบพันธุ์
จะได้รับเพียง ๑ แอลลีล และจะมาเข้าคู่กับแอล
ลีลท่ีตำแหน่งเดียวกันของอีกเซลล์สืบพันธุ์หนึ่งเมื่อ
เกิดการปฏิสนธิ จนเกิดเป็นจีโนไทป์และแสดงฟีโน
ไทป์ในรุ่นลูก 

 

 ๔. อธิบายความแตกต่างของ
การแบ่งเซลล์ แบบไมโทซิส
และไมโอซิส 

• กระบวนการแบ่งเซลล์ของส่ิงมีชีวิตมี ๒ แบบ คือ 
ไมโทซิส และไมโอซิส 
• ไมโทซิส เป็นการแบ่งเซลล์เพื่อเพิ่มจำนวนเซลล์
ร่างกาย ผลจากการแบ่งจะได้เซลล์ใหม่ ๒ เซลล์ ท่ี
มีลักษณะและจำนวนโครโมโซมเหมือนเซลล์ต้ังต้น 
• ไมโอซิส เป็นการแบ่งเซลล์เพื่อสร้างเซลล์สืบพันธุ์ 

 



  ๑๙  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ผลจากการแบ่งจะได้เซลล์ใหม่ ๔ เซลล์ ท่ีมีจำนวน
โครโมโซมเป็นครึ่งหนึ่งของเซลล์ต้ังต้น เมื่อเกิดการ
ปฏิสนธิของเซลล์สืบพันธุ์ ลูกจะได้รับการถ่ายทอด
โครโมโซมชุดหนึ่งจากพ่อและอีกชุดหนึ่งจากแม่ จึง
เป็นผลให้รุ่นลูกมีจำนวนโครโมโซมเท่ากับรุ่นพ่อ
แม่และจะคงท่ีในทุก ๆ รุ่น 

 ๕. บอกได้ว่าการเปล่ียนแปลง
ของยีนหรือโครโมโซมอาจทำ
ให้เกิดโรคทางพันธุกรรม พร้อม
ท้ังยกตัวอย่างโรคทาง
พันธุกรรม 
๖. ตระหนักถึงประโยชน์ของ
ความรู้เรื่องโรคทางพันธุกรรม 
โดยรู้ว่าก่อนแต่งงานควร
ปรึกษาแพทย์ เพื่อตรวจและ
วินิจฉยัภาวะเส่ียงของลูกท่ีอาจ
เกิดโรคทางพันธุกรรม 

• การเปล่ียนแปลงของยีนหรือโครโมโซม ส่งผลให้
เกิดการเปล่ียนแปลงลักษณะทางพันธุกรรมของ
ส่ิงมีชีวิต เช่น  โรคธาลัสซีเมียเกิดจากการ
เปล่ียนแปลงของยีน กลุ่มอาการดาวน์เกิดจากการ
เปล่ียนแปลงจำนวนโครโมโซม 
• โรคทางพันธุกรรมสามารถถ่ายทอดจากพ่อแม่
ไปสู่ลูกได้ ดังนั้น ก่อนแต่งงานและ มีบุตร  จึงควร
ป้องกันโดยการตรวจและวินิจฉัยภาวะเส่ียงจาก
การถ่ายทอดโรคทางพันธุกรรม 

 

 ๗. อธิบายการใช้ประโยชน์จาก
ส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม และ
ผลกระทบท่ีอาจมีต่อมนุษย์
และส่ิงแวดล้อม โดยใช้ข้อมูล 
ท่ีรวบรวมได้ 
๘. ตระหนักถึงประโยชน์และ
ผลกระทบของส่ิงมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรม ท่ีอาจมีต่อมนุษย์
และส่ิงแวดล้อม โดยการ
เผยแพร่ความรู้ท่ีได้จากการ
โต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งมี
ข้อมูลสนับสนุน 

• มนุษย์เปล่ียนแปลงพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิตตาม
ธรรมชาติ เพื่อให้ได้ส่ิงมีชีวิตท่ีมีลักษณะ 
ตามต้องการ เรียกส่ิงมีชีวิตนี้ว่า ส่ิงมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรม 
• ในปัจจุบันมนุษย์มีการใช้ประโยชน์จากส่ิงมีชีวิต
ดัดแปรพันธุกรรมเป็นจำนวนมาก เช่น การผลิต
อาหาร การผลิตยารักษาโรค การเกษตร อย่างไร-
ก็ดี สังคมยังมีความกังวลเกี่ยวกับผลกระทบของ
ส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม ซึ่งยังทำการติดตามศึกษาผลกระทบ
ดังกล่าว 

 

 ๙. เปรียบเทียบความ
หลากหลายทางชีวภาพใน
ระดับชนิดส่ิงมีชีวิตในระบบ
นิเวศต่าง ๆ 
๑๐. อธิบายความสำคัญของ
ความหลากหลายทางชีวภาพท่ี
มีต่อการรักษาสมดุลของระบบ

• ความหลากหลายทางชีวภาพ มี ๓ ระดับ ได้แก่ 
ความหลากหลายของระบบนิเวศ ความ
หลากหลายของชนิดส่ิงมีชีวิต และความ
หลากหลายทางพันธุกรรม ความหลากหลายทาง
ชีวภาพนี้มีความสำคัญ ต่อการรักษาสมดุลของ
ระบบนิเวศ ระบบนิเวศท่ีมีความหลากหลายทาง-
ชีวภาพสูง จะรักษาสมดุลได้ดีกว่าระบบนิเวศท่ีมี

 



  ๒๐  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

นิเวศ และต่อมนุษย์ 
๑๑. แสดงความตระหนักใน
คุณค่าและความสำคัญของ
ความหลากหลายทางชีวภาพ 
โดยมีส่วนร่วมในการดูแลรักษา
ความหลากหลายทางชีวภาพ 

ความหลากหลายทางชีวภาพต่ำกว่า นอกจากนี้ 
ความหลากหลายทางชีวภาพยังมีความสำคัญต่อ
มนุษย์ในด้านต่าง ๆ เช่น ใช้เป็นอาหาร ยารักษา
โรค วัตถุดิบในอุตสาหกรรมต่าง ๆ ดังนั้น จึงเป็น
หน้าท่ีของทุกคนในการดูแลรักษาความ
หลากหลายทางชีวภาพให้คงอยู่ 

 
 
 
 
 
 

 
  



  ๒๑  

สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 

 มาตรฐาน ว ๒.๑  เข้าใจสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของ
สสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของการ
เปลี่ยนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.๑ ๑. อธิบายสมบัติทางกายภาพ
บางประการของ ธาตุโลหะ 
อโลหะ และกึ่งโลหะ โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีได้จาก
การสังเกตและการทดสอบ และ
ใช้สารสนเทศท่ีได้จาก
แหล่งข้อมูลต่าง ๆ รวมทั้งจัด
กลุ่มธาตุเป็นโลหะ อโลหะ และ
กึ่งโลหะ 

• ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัวและมีสมบัติ
ทางกายภาพบางประการเหมือนกันและบาง
ประการต่างกัน ซึ่งสามารถนำมาจัดกลุ่มธาตุเป็น
โลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ธาตุโลหะมีจุดเดือด 
จุดหลอมเหลวสูง มีผิวมันวาว นำความร้อน นำ
ไฟฟ้า ดึงเป็นเส้นหรือตีเป็นแผ่นบางๆ ได้ และมี
ความหนาแน่นท้ังสูงและต่ำ ธาตุอโลหะ มีจุด
เดือด จุดหลอมเหลวต่ำ มีผิวไม่มันวาว ไม่นำ
ความร้อน ไม่นำไฟฟ้า เปราะ แตกหักง่าย และมี
ความหนาแน่นต่ำ ธาตุกึ่งโลหะมีสมบัติบาง
ประการเหมือนโลหะ และสมบัติบางประการ
เหมือนอโลหะ 

 

 ๒. วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุ
โลหะ อโลหะ กึ่งโลหะและธาตุ
กัมมันตรังสี ท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต
ส่ิงแวดล้อม เศรษฐกิจและสังคม 
จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
๓. ตระหนักถึงคุณค่าของ 
การใช้ธาตุโลหะ อโลหะ  
กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี  
โดยเสนอแนวทางการใช้ธาตุ
อย่างปลอดภัย คุ้มค่า 

• ธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ท่ีสามารถแผ่
รังสีได้ จัดเป็นธาตุกัมมันตรังสี 
• ธาตุมีท้ังประโยชน์และโทษ การใช้ธาตุโลหะ 
อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี ควรคำนึงถึง 
ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิต ส่ิงแวดล้อม เศรษฐกิจ
และสังคม 

 

 ๔. เปรียบเทียบจุดเดือด  
จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์
และสารผสม โดย 
การวัดอุณหภูมิ เขียนกราฟ 
แปลความหมายข้อมูลจากกราฟ 
หรือสารสนเทศ 

• สารบริสุทธิ์ประกอบด้วยสารเพียงชนิดเดียว 
ส่วนสารผสมประกอบด้วยสารต้ังแต่ ๒ ชนิด 
ขึ้นไป สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีสมบัติบางประการ  
ท่ีเป็นค่าเฉพาะตัว เช่น จุดเดือดและจุด
หลอมเหลวคงท่ี แต่สารผสมมีจุดเดือด และจุด
หลอมเหลวไม่คงท่ี ขึ้นอยู่กับชนิดและสัดส่วน
ของสารท่ีผสมอยู่ด้วยกัน 

 

 ๕. อธิบายและเปรียบ เทียบ
ความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์
และสารผสม 

• สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีความหนาแน่น หรือ 
มวลต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรคงท่ี เป็นค่าเฉพาะ 
ของสารนั้น ณ สถานะและอุณหภูมิหนึ่ง แต่สาร
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๖. ใช้เครื่องมือเพื่อวัดมวลและ
ปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสาร
ผสม 

ผสมมีความหนาแน่นไม่คงท่ีขึ้นอยู่กับชนิดและ
สัดส่วนของสารท่ีผสมอยู่ด้วยกัน 

 ๗. อธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ์
ระหว่างอะตอม ธาตุ และ
สารประกอบ โดย 
ใช้แบบจำลอง และสารสนเทศ 

• สารบริสุทธิ์แบ่งออกเป็นธาตุและสารประกอบ 
ธาตุประกอบด้วยอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดท่ียังแสดง
สมบัติของธาตุนั้นเรียกว่า อะตอม ธาตุแต่ละ
ชนิดประกอบด้วยอะตอมเพียงชนิดเดียวและไม่
สามารถแยกสลายเป็นสารอื่นได้ด้วยวิธีทางเคมี 
ธาตุเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ธาตุ สารประกอบ
เกิดจากอะตอมของธาตุต้ังแต่ ๒ ชนิดขึ้นไป 
รวมตัวกันทางเคมีในอัตราส่วนคงท่ี มีสมบัติ
แตกต่างจากธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบ สามารถ
แยกเป็นธาตุได้ด้วยวิธีทางเคมี ธาตุและ
สารประกอบสามารถเขียนแทนได้ด้วยสูตรเคมี 

 

 ๘. อธิบายโครงสร้างอะตอมท่ี
ประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน 
และอิเล็กตรอน โดยใช้
แบบจำลอง 

• อะตอมประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน โปรตอนมีประจุไฟฟ้าบวก ธาตุชนิด
เดียวกันมีจำนวนโปรตอนเท่ากันและเป็นค่า
เฉพาะของธาตุนั้น นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้า 
ส่งนอิเล็กตรอนมีประจุไฟฟ้าเป็นลบ เมื่ออะตอม
มีจำนวนโปรตอนเท่ากับจำนวนอิเล็กตรอนจะ
เป็นกลางทางไฟฟ้า โปรตอนและนิวตรอน
รวมกันตรงกลางอะตอม เรียกว่า นิวเคลียส ส่วน
อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีอยู่ในท่ีว่างรอบนิวเคลียส 

 

 ๙. อธิบายและเปรียบเทียบการ
จัดเรียงอนุภาคแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาค และการ
เคล่ือนท่ีของอนุภาคของสสาร
ชนิดเดียวกันในสถานะของแข็ง 
ของเหลว และแก๊ส โดยใช้
แบบจำลอง 

• สสารทุกชนิดประกอบด้วยอนุภาค โดยสาร 
ชนิดเดียวกัน ท่ีมีสถานะของแข็ง ของเหลว แก๊ส 
จะมีการจัดเรียงอนุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
อนุภาค การเคล่ือนท่ีของอนุภาคแตกต่างกัน ซึ่ง
มีผลต่อรูปร่างและปริมาตรของสสาร 
• อนุภาคของของแข็งเรียงชิดกัน มีแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาคมากท่ีสุด อนุภาคส่ันอยู่กับท่ี ทำ
ให้มีรูปร่างและปริมาตรคงท่ี 
• อนุภาคของของเหลวอยู่ใกล้กัน มีแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างอนุภาคน้อยกว่าของแข็งแต่
มากกว่าแก๊ส อนุภาคเคล่ือนท่ีได้แต่ไม่เป็นอิสระ
เท่าแก๊ส ทำให้มีรูปร่างไม่คงท่ี แต่ปริมาตรคงท่ี 
• อนุภาคของแก๊สอยู่ห่างกันมาก มีแรงยึดเหนี่ยว
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ระหว่างอนุภาคน้อยท่ีสุด อนุภาคเคล่ือนท่ีได้
อย่างอิสระทุกทิศทาง ทำให้มีรูปร่างและปริมาตร
ไม่คงท่ี 

 ๑๐. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างพลังงานความร้อนกับ
การเปล่ียนสถานะ 
ของสสาร โดยใช้หลักฐาน 
เชิงประจักษ์และแบบจำลอง 

• ความร้อนมีผลต่อการเปล่ียนสถานะของสสาร  
เมื่อให้ความร้อนแก่ของแข็ง อนุภาคของของแข็ง  
จะมีพลังงานและอุณหภูมิเพิ่มข้ึนจนถึงระดับหนึ่ง  
ซึ่งของแข็งจะใช้ความร้อนในการเปล่ียนสถานะ 
เป็นของเหลว เรียกความร้อนท่ีใช้ในการเปล่ียน
สถานะจากของแข็งเป็นของเหลวว่า ความร้อน
แฝงของการหลอมเหลว และอุณหภูมิขณะ
เปล่ียนสถานะจะคงท่ี เรียกอุณหภูมินี้ว่า   
จุดหลอมเหลว 
• เมื่อให้ความร้อนแก่ของเหลว อนุภาคของ
ของเหลวจะมีพลังงานและอุณหภูมิเพิ่มข้ึนจนถึง
ระดับหนึ่ง ซึ่งของเหลวจะใช้ความร้อนในการ
เปล่ียนสถานะเป็นแก๊ส เรียกความร้อนท่ีใช้ใน
การเปล่ียนสถานะจากของเหลวเป็นแก๊สว่า 
ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ และอุณหภูมิ
ขณะเปล่ียนสถานะจะคงท่ี เรียกอุณหภูมินี้ว่า  
จุดเดือด 
• เมือ่ทำให้อุณหภูมิของแก๊สลดลงจนถึงระดับ
หนึ่งแก๊สจะเปล่ียนสถานะเป็นของเหลว เรียก
อุณหภูมินี้ว่า จุดควบแน่น ซึ่งมีอุณหภูมิเดียวกับ
จุดเดือดของของเหลวนั้น 
• เมื่อทำให้อุณหภูมิของของเหลวลดลงจนถึง
ระดับหนึ่ง ของเหลวจะเปล่ียนสถานะเป็น
ของแข็ง เรียกอุณหภูมินี้ว่า จุดเยือกแข็ง ซึ่งมี
อุณหภูมิเดียวกับจุดหลอมเหลวของของแข็งนั้น 
 

 

ม.๒ ๑. อธิบายการแยกสารผสมโดย
การระเหยแห้ง การตกผลึก การ
กล่ันอย่างง่าย โครมาโทกราฟี
แบบกระดาษ การสกัดด้วย 
ตัวทำละลาย โดยใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์ 
๒. แยกสารโดยการระเหยแห้ง 

• การแยกสารผสมให้เป็นสารบริสุทธิ์ทำได้หลาย
วิธีขึ้นอยู่กับสมบัติของสารนั้น ๆ การระเหยแห้ง
ใช้แยกสารละลายซึ่งประกอบด้วยตัวละลายท่ี
เป็นของแข็งในตัวทำละลายท่ีเป็นของเหลว โดย
ใช้ความร้อนระเหยตัวทำละลายออกไปจนหมด
เหลือแต่ตัวละลาย การตกผลึกใช้แยกสารละลาย
ท่ีประกอบด้วยตัวละลายท่ีเป็นของแข็งในตัวทำ
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การตกผลึก การกล่ันอย่างง่าย 
โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 
การสกัดด้วยตัวทำละลาย 

ละลายท่ีเป็นของเหลว โดยทำให้สารละลาย
อิ่มตัว แล้วปล่อยให้ตัวทำละลายระเหยออกไป
บางส่วน ตัวละลายจะตกผลึกแยกออกมา การ
กล่ันอย่างง่ายใช้แยกสารละลายท่ีประกอบด้วย
ตัวละลายและตัวทำละลายท่ีเป็นของเหลวที่มีจุด
เดือดต่างกันมาก วิธีนี้จะแยกของเหลวบริสุทธิ์
ออกจากสารละลายโดยให้ความร้อนกับ
สารละลาย ของเหลวจะเดือดและกลายเป็นไอ
แยกจากสารละลายแล้วควบแน่นกลับเป็น
ของเหลวอีกครั้ง ขณะท่ีของเหลวเดือด อุณหภูมิ
ของไอจะคงท่ี โครมาโทกราฟีแบบกระดาษเป็น
วิธีการแยกสารผสมท่ีมีปริมาณน้อยโดยใช้แยก
สารท่ีมีสมบัติการละลายในตัวทำละลายและการ
ถูกดูดซับด้วยตัวดูดซับแตกต่างกัน ทำให้สารแต่
ละชนิดเคล่ือนท่ีไปบนตัวดูดซับได้ต่างกัน สารจึง
แยกออกจากกันได้ อัตราส่วนระหว่างระยะทางท่ี
สารองค์ประกอบแต่ละชนิดเคล่ือนท่ีได้บนตัวดูด
ซับ กับระยะทางท่ีตัวทำละลายเคล่ือนท่ีได้ เป็น
ค่าเฉพาะตัวของสารแต่ละชนิดในตัวทำละลาย
และตัวดูดซับหนึ่ง ๆ การสกัดด้วยตัวทำละลาย 
เป็นวิธีการแยกสารผสมท่ีมีสมบัติการละลายใน 
ตัวทำละลายท่ีต่างกัน โดยชนิดของตัวทำละลาย
มีผลต่อชนิดและปริมาณของสารท่ีสกัดได้ การ
สกัดโดยการกล่ันด้วยไอน้ำ ใช้แยกสารท่ีระเหย
ง่าย ไม่ละลายน้ำ และไม่ทำปฏิกิริยากับน้ำออก
จากสารท่ีระเหยยาก โดยใช้ไอน้ำเป็นตัวพา 
 

 ๓. นำวิธีการแยกสารไปใช้
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันโดย
บูรณาการวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
วิศวกรรมศาสตร์ 

• ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับการแยกสาร 
บูรณาการกับคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี โดยใช้
กระบวนการทางวิศวกรรม สามารถนำไปใช้ 
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันหรือปัญหาท่ีพบใน
ชุมชนหรือสร้างนวัตกรรม โดยมีข้ันตอน ดังนี ้
- ระบุปัญหาในชีวิตประจำวันท่ีเกี่ยวกับการ 
แยกสารโดยใช้สมบัติทางกายภาพ หรือ
นวัตกรรมท่ีต้องการพฒันา โดยใช้หลักการ
ดังกล่าว 
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- รวบรวมข้อมูลและแนวคิดเกี่ยวกับการแยกสาร 
โดยใช้สมบัติทางกายภาพท่ีสอดคล้องกับปัญหา 
ท่ีระบุ หรือนำไปสู่การพัฒนานวัตกรรมนั้น 
- ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา หรือพัฒนา
นวัตกรรมท่ีเกี่ยวกับการแยกสารในสารผสม โดย
ใช้สมบัติทางกายภาพ โดยเช่ือมโยงความรู้ด้าน
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
กระบวนการทาง-วิศวกรรม รวมทัง้กำหนดและ
ควบคุมตัวแปรอย่างเหมาะสม ครอบคลุม 
- วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา หรือพัฒนา-
นวัตกรรม รวบรวมข้อมูล จัดกระทำข้อมูล และ
เลือกวิธีการส่ือความหมายท่ีเหมาะสม  
ในการนำเสนอผล 
- ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา 
หรือนวัตกรรมท่ีพัฒนาขึ้น โดยใช้หลักฐาน 
เชิงประจักษ์ท่ีรวบรวมได้ 
- นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรือผลของนวัตกรรม 
ท่ีพัฒนาขึ้น และผลท่ีได้ โดยใช้วิธีการส่ือสาร  
ท่ีเหมาะสมและน่าสนใจ 

 ๔. ออกแบบการทดลองและ
ทดลองในการอธิบายผลของ
ชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทำ
ละลาย อุณหภูมิท่ีมีต่อสภาพ
ละลายได้ของสาร รวมทั้ง
อธิบายผลของความดันท่ีมีต่อ
สภาพละลายได้ของสาร โดยใช้
สารสนเทศ 

• สารละลายอาจมีสถานะเป็นของแข็ง ของเหลว 
และแก๊ส สารละลายประกอบด้วยตัวทำละลาย 
และตัวละลาย กรณีสารละลายเกิดจากสารท่ีมี
สถานะเดียวกัน สารท่ีมีปริมาณมากท่ีสุดจัดเป็น 
ตัวทำละลาย กรณีสารละลายเกิดจากสาร 
ท่ีมีสถานะต่างกัน สารท่ีมีสถานะเดียวกันกับ
สารละลายจัดเป็นตัวทำละลาย 
• สารละลายท่ีตัวละลายไม่สามารถละลาย 
ในตัวทำละลายได้อีกท่ีอุณหภูมิหนึ่ง ๆ เรียกว่า
สารละลายอิ่มตัว 
• สภาพละลายได้ของสารในตัวทำละลาย เป็น
ค่าท่ีบอกปริมาณของสารท่ีละลายได้ในตัวทำ
ละลาย ๑๐๐ กรัม จนได้สารละลายอิ่มตัว ณ 
อุณหภูมิและความดันหนึ่ง ๆ สภาพละลายได้
ของสาร บ่งบอกความสามารถในการละลายได้
ของตัวละลายในตัวทำละลาย ซึ่งความสามารถ
ในการละลายของสารขึ้นอยู่กับชนิดของตัวทำ
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ละลายและตัวละลาย อุณหภูมิ และความดัน 
• สารชนิดหนึ่ง ๆ มีสภาพละลายได้แตกต่างกัน
ในตัวทำละลายท่ีแตกต่างกัน และสารต่างชนิด-
กัน มีสภาพละลายได้ในตัวทำละลายหนึ่ง ๆ ไม่
เท่ากัน 
• เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น สารส่วนมาก สภาพละลาย
ได้ของสารจะเพิ่มขึ้น ยกเว้นแก๊สเมื่ออุณหภูมิ
สูงขึ้นสภาพการละลายได้จะลดลง ส่วนความดัน
มีผลต่อแก๊ส โดยเมื่อความดันเพิ่มขึ้น สภาพ
ละลายได้จะสูงขึ้น 
• ความรู้เกี่ยวกับสภาพละลายได้ของสาร เมื่อ
เปล่ียนแปลงชนิดตัวละลาย ตัวทำละลาย และ
อุณหภูมิ สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิต 
ประจำวัน เช่น การทำน้ำเช่ือมเข้มข้นการสกัด
สารออกจากสมุนไพรให้ได้ปริมาณมากท่ีสุด 

 ๕. ระบุปริมาณตัวละลายใน
สารละลาย ในหน่วยความ
เข้มข้นเป็นร้อยละ ปริมาตรต่อ
ปริมาตร มวลต่อมวล และมวล
ต่อปริมาตร 
๖. ตระหนักถึงความสำคัญของ
การนำความรู้เรื่องความเข้มขน้
ของสารไปใช้ โดยยกตัวอย่าง
การใช้สารละลายในชีวิตประจำ 
วันอย่างถูกต้องและปลอดภัย 

• ความเข้มข้นของสารละลาย เป็นการระบุ
ปริมาณ ตัวละลายในสารละลาย หน่วยความ
เข้มข้น มีหลายหน่วย ท่ีนิยมระบุเป็นหน่วยเป็น
ร้อยละ ปริมาตรต่อปริมาตร มวลต่อมวล และ
มวลต่อปริมาตร 
• ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร เป็นการระบุ
ปริมาตรตัวละลายในสารละลาย ๑๐๐ หน่วย
ปริมาตรเดียวกัน นิยมใช้กับสารละลายท่ีเป็น
ของเหลวหรือแก๊ส 
• ร้อยละโดยมวลต่อมวล เป็นการระบุมวล ตัว
ละลายในสารละลาย ๑๐๐ หน่วยมวลเดียวกัน 
นิยมใช้กับสารละลายท่ีมีสถานะเป็นของแข็ง 
• ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร เป็นการระบุมวล
ตัวละลายในสารละลาย ๑๐๐ หน่วยปริมาตร 
นิยมใช้กับสารละลายท่ีมีตัวละลายเป็นของแข็ง 
ในตัวทำละลายท่ีเป็นของเหลว 
• การใช้สารละลาย ในชีวิตประจำวัน ควร
พิจารณาจากความเข้มข้นของสารละลาย ขึ้นอยู่
กับจุดประสงค์ของการใช้งาน และผลกระทบต่อ
ส่ิงชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

 

ม.๓ ๑. ระบุสมบัติทางกายภาพ และ • พอลิเมอร์ เซรามิกส์ และวัสดุผสม เป็นวัสดุท่ี  
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การใช้ประโยชน์วัสดุประเภทพอ
ลิเมอร์ เซรามิกส์ และวัสดุผสม 
โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 
และสารสนเทศ 
๒. ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้
วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรา
มิกส์ และวัสดุผสม โดยเสนอ 
แนะแนวทางการใช้วัสดุอย่าง
ประหยัดและคุ้มค่า 

ใช้มากในชีวิตประจำวัน 
• พอลิเมอร์เป็นสารประกอบโมเลกุลใหญ่ ท่ีเกิด
จากโมเลกุลจำนวนมากรวมตัวกันทางเคมี เช่น 
พลาสติก ยาง เส้นใย ซึ่งเป็นพอลิเมอร์ท่ีมีสมบัติ
แตกต่างกัน โดยพลาสติกเป็นพอลิเมอร์ท่ีขึ้นรูป
เป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ ยางยืดหยุ่นได้ ส่วนเส้นใย
เป็นพอลิเมอร์ท่ีสามารถดึงเป็นเส้นยาวได้ พอลิ
เมอร์จึงใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 
• เซรามิกส์เป็นวัสดุท่ีผลิตจาก ดิน หิน ทราย 
และแร่ธาตุต่าง ๆ จากธรรมชาติ และส่วนมากจะ
ผ่านการเผาท่ีอุณหภูมิสูง เพื่อให้ได้เนื้อสารท่ี
แข็งแรงเซรามิกส์สามารถทำเป็นรูปทรงต่าง ๆ 
ได้ สมบัติท่ัวไปของเซรามิกส์จะแข็ง ทนต่อการ
สึกกร่อน และเปราะ สามารถนำไปใช้ประโยชน์
ได้ เช่น ภาชนะท่ีเป็นเครื่องปั้นดินเผา ช้ินส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ 
• วัสดุผสมเป็นวัสดุท่ีเกิดจากวัสดุต้ังแต่ ๒ 
ประเภท ท่ีมีสมบัติแตกต่างกันมารวมตัวกัน เพื่อ
นำไปใช้ประโยชน์ได้มากขึ้น เช่น เส้ือกันฝนบาง
ชนิดเป็นวัสดุผสมระหว่างผ้ากับยาง คอนกรีต
เสริมเหล็กเป็นวัสดุผสมระหว่างคอนกรีตกับเหล็ก 
• วัสดุบางชนิดสลายตัวยาก เช่น พลาสติก การ
ใช้วัสดุอย่างฟุ่มเฟือยและไม่ระมัดระวังอาจก่อ
ปัญหาต่อส่ิงแวดล้อม 

 ๓. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี 
รวมถึงการจัดเรียงตัวใหม่ของ
อะตอมเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี 
โดยใช้แบบจำลองและสมการ
ข้อความ 

• การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปล่ียนแปลงทาง
เคมีของสาร เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีทำให้เกิดสาร
ใหม่ โดยสารท่ีเข้าทำปฏิกิริยา เรียกว่า สารต้ังต้น 
สารใหม่ท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เรียกว่า 
ผลิตภัณฑ์ การเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียน
แทนได้ด้วยสมการข้อความ 
• การเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารต้ังต้นจะมี
การจัดเรียงตัวใหม่ ได้เป็นผลิตภัณฑ์ ซึ่งมีสมบัติ
แตกต่างจากสารต้ังต้น โดยอะตอมแต่ละชนิด
ก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีจำนวนเท่ากัน 

 

 ๔. อธิบายกฎทรงมวล โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

• เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มวลรวมของสารต้ังต้น
เท่ากับมวลรวมของผลิตภัณฑ์ ซึ่งเป็นไปตามกฎ
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ทรงมวล 
 ๕. วิเคราะห์ปฏิกิริยาดูดความ

ร้อน และปฏิกิริยาคายความ
ร้อน จากการเปล่ียนแปลง
พลังงานความร้อนของปฏิกิริยา 

• เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มีการถ่ายโอนความร้อน
ควบคู่ไปกับการจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมของ
สาร ปฏิกิริยาท่ีมีการถ่ายโอนความร้อนจาก
ส่ิงแวดล้อมเข้าสู่ระบบเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน 
ปฏิกิริยาท่ีมีการถ่ายโอนความร้อนจาก-ระบบ
ออกสู่ส่ิงแวดล้อมเป็นปฏิกิริยาคายความร้อน 
โดยใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสมในการวัด-อุณหภูมิ 
เช่น เทอร์มอมิเตอร์ หัววัดท่ีสามารถตรวจสอบ
การเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิได้อย่างต่อเนื่อง 

 

 ๖. อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิม
ของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับ
โลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับเบส 
และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ 
โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 
และอธิบายปฏิกิริยาการเผาไหม้ 
การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์
ด้วยแสง โดยใช้สารสนเทศ 
รวมทั้งเขียนสมการข้อความ
แสดงปฏิกิริยาดังกล่าว 

• ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจำวันมีหลายชนิด 
เช่น ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดสนิมของเหล็ก 
ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับ
เบส ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ การเกิดฝนกรด 
การสังเคราะห์ด้วยแสง ปฏิกิริยาเคมีสามารถ
เขียนแทนได้ด้วยสมการข้อความ ซึ่งแสดงช่ือของ
สารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ เช่น เช้ือเพลิง + 
ออกซิเจน →คาร์บอนไดออกไซด์ + น้ำ  
ปฏิกิริยาการเผาไหม้เป็นปฏิกิริยาระหว่างสารกับ
ออกซิเจน สารท่ีเกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้ ส่วน
ใหญ่เป็นสารประกอบท่ีมีคาร์บอนและไฮโดรเจน
เป็นองค์ประกอบ ซึ่งถ้าเกิดการเผาไหม้อย่าง
สมบูรณ์ จะได้ผลิตภัณฑ์เป็นคาร์บอนไดออกไซด์
และน้ำ 
• การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจากปฏิกิริยาเคมี
ระหว่างเหล็ก น้ำ และออกซิเจน ได้ผลิตภัณฑ์ 
เป็นสนิมของเหล็ก 
• ปฏิกิริยาการเผาไหม้และการเกิดสนิมของเหล็ก 
เป็นปฏิกิริยาระหว่างสารต่าง ๆ กับออกซิเจน 
• ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดทำปฏิกิริยากับ
โลหะได้หลายชนิด ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของ
โลหะและแก๊สไฮโดรเจน 
• ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคาร์บอเนต 
ได้ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์เกลือ
ของโลหะ และน้ำ 
• ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือ

 



  ๒๙  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ของโลหะและน้ำ หรืออาจได้เพียงเกลือของโลหะ 
• ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิด ได้
ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของเบสและแก๊สไฮโดรเจน 
• การเกิดฝนกรด เป็นผลจากปฏิกิริยาระหว่าง
น้ำฝนกับออกไซด์ของไนโตรเจน หรือออกไซด์
ของซัลเฟอร์ ทำให้น้ำฝนมีสมบัติเป็นกรด 
• การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช เป็นปฏิกิริยา
ระหว่างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ำ โดยมีแสง
ช่วยในการเกิดปฏิกิริยา ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ำตาล
กลูโคสและออกซิเจน 

 ๗. ระบุประโยชน์และโทษของ
ปฏิกิริยาเคมีท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม และยกตัวอย่าง
วิธีการป้องกันและแก้ปัญหาท่ี
เกิดจากปฏิกิริยาเคมีท่ีพบใน
ชีวิตประจำวัน จากการสืบค้น
ข้อมูล 
๘. ออกแบบวิธีแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน โดยใช้ความรู้
เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี โดยบูรณา
การวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์ 

• ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจำวันมีท้ัง
ประโยชน์และโทษต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
จึงต้องระมัดระวังผลจากปฏิกิริยาเคมี ตลอดจน
รู้จักวิธีป้องกันและแก้ปัญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยา
เคมีท่ีพบ ในชีวิตประจำวัน 
• ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี สามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน และสามารถบูรณา
การกับคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
วิศวกรรมศาสตร์ เพื่อใช้ปรับปรุงผลิตภัณฑ์ให้มี
คุณภาพตามต้องการหรืออาจสร้างนวัตกรรมเพื่อ
ป้องกันและแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมี 
โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี เช่น การ
เปล่ียนแปลงพลังงานความร้อนอันเนื่องมาจาก
ปฏิกิริยาเคมี การเพิ่มปริมาณผลผลิต 

 

 
 

  



  ๓๐  

สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 

 มาตรฐาน ว ๒.๒  เข้าใจธรรมชาติของแรงในชีวิตประจำวัน ผลของแรงที่กระทำต่อวัตถุ ลักษณะการ
เคลื่อนที่แบบต่าง ๆ ของวัตถุ รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.๑ ๑. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความดัน
อากาศกับความสูงจากพื้นโลก 

• เมื่อวัตถุอยู่ในอากาศจะมีแรงท่ีอากาศกระทำต่อวัตถุ
ในทุกทิศทาง แรงท่ีอากาศกระทำต่อ-วัตถุ ขึ้นอยู่กับ
ขนาดพืนท่ี ของวัตถุนั้น แรงท่ีอากาศกระทำต้ังฉากกับ
ผิววัตถุต่อหนึ่งหน่วยพื้นท่ี เรียกว่า ความดันอากาศ 
• ความดันอากาศมีความสัมพันธ์กับความสูงจากพื้น
โลก โดยบริเวณท่ีสูงจากพื้นโลกขึ้นไป อากาศเบาบาง
ลง มวลอากาศน้อยลง ความดันอากาศก็จะลดลง 

 

ม.๒ ๑. พยากรณ์การเคล่ือนท่ีของ
วัตถุท่ีเป็นผลของแรงลัพธ์ที่
เกิดจากแรงหลายแรงท่ีกระทำ
ต่อวัตถุในแนวเดียวกันจาก
หลักฐานเชิงประจักษ์ 
๒. เขียนแผนภาพแสดงแรง
และแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรง
หลายแรงท่ีกระทำต่อวัตถุใน
แนวเดียวกัน 

• แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ เมื่อมีแรงหลาย ๆ แรง
กระทำต่อวัตถุ แล้วแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุมีค่าเป็น
ศูนย์ วัตถุจะไม่เปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ี แต่ถ้าแรง
ลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุมีค่าไม่เป็นศูนย์ วัตถุจะ
เปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ี 

 

 ๓. ออกแบบการทดลองและ
ทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมใน
การอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อ
ความดันของของเหลว 

• เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลวจะมีแรงท่ีของเหลวกระทำต่อ
วัตถุในทุกทิศทาง โดยแรงท่ีของเหลวกระทำต้ังฉากกับ
ผิววัตถุต่อหนึ่งหน่วยพื้นท่ีเรียกว่าความดันของ
ของเหลว 
• ความดันของของเหลวมีความสัมพันธ์กับความลึกจาก
ระดับผิวหน้าของของเหลว โดยบริเวณท่ีลึกลงไปจาก
ระดับผิวหน้าของของเหลวมากขึ้น ความดันของ
ของเหลวจะเพิ่มขึ้น เนื่องจากของเหลวที่อยู่ลึกกว่า      
จะมีน้ำหนักของของเหลวด้านบนกระทำมากกว่า 

 

 ๔. วิเคราะห์แรงพยุงและการ
จม การลอยของวัตถุใน
ของเหลวจากหลักฐานเชิง
ประจักษ์ 
๕. เขียนแผนภาพแสดงแรงท่ี
กระทำต่อวัตถุในของเหลว 

• เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลว จะมีแรงพยุงเนื่องจาก
ของเหลวกระทำต่อวัตถุ โดยมีทิศขึ้นในแนวดิ่ง การจม
หรือการลอยของวัตถุขึ้นกับน้ำหนักของวัตถุและแรง
พยุง ถ้าน้ำหนักของวัตถุและแรงพยุงของของเหลวมีค่า
เท่ากัน วัตถุจะลอยนิ่งอยู่ในของเหลว แต่ถ้าน้ำหนัก
ของวัตถุมีค่ามากกว่าแรงพยุงของของเหลววัตถุจะจม 

 

 ๖. อธิบายแรงเสียดทานสถิต
และแรงเสียดทานจลน์จาก

• แรงเสียดทานเป็นแรงท่ีเกิดขึ้นระหว่างผิวสัมผัสของ
วัตถุ เพื่อต้านการเคล่ือนท่ีของวัตถุนั้น โดยถ้าออกแรง

 



  ๓๑  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

หลักฐานเชิงประจักษ์ กระทำต่อวัตถุท่ีอยู่นิ่งบนพื้นผิวให้เคล่ือนท่ี แรงเสียด
ทานก็จะต้านการเคล่ือนท่ีของวัตถุ แรงเสียดทานท่ี
เกิดขึ้นในขณะท่ีวัตถุยังไม่เคล่ือนท่ีเรียก แรงเสียดทาน
สถิต แต่ถ้าวัตถุกำลังเคล่ือนท่ี แรงเสียดทานก็จะทำให้
วัตถุนั้นเคล่ือนท่ีช้าลงหรือหยุดนิ่ง เรียก แรงเสียดทาน
จลน์ 

 ๗. ออกแบบการทดลองและ
ทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมใน
การอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อ
ขนาดของแรงเสียดทาน 
๘. เขียนแผนภาพแสดง 
แรงเสียดทานและแรงอื่น ๆ ท่ี
กระทำต่อวัตถ ุ
๙. ตระหนักถึงประโยชน์ของ
ความรู้เรื่องแรงเสียดทานโดย
วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและ
เสนอแนะวิธีการลดหรือเพิ่มแรง
เสียดทานท่ีเป็นประโยชน์ต่อ
การทำกิจกรรมใน
ชีวิตประจำวัน 

• ขนาดของแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของวัตถุ
ขึ้นกับลักษณะผิวสัมผัสและขนาดของแรงปฏิกิริยาต้ัง
ฉากระหว่างผิวสัมผัส 
• กิจกรรมในชีวิตประจำวันบางกิจกรรมต้องการ  
แรงเสียดทาน เช่น การเปิดฝาเกลียวขวดน้ำ การใช้
แผ่นกันล่ืนในห้องน้ำ บางกิจกรรม ไม่ต้องการแรงเสียด
ทาน เช่น การลากวัตถุบนพื้น การใช้น้ำมันหล่อล่ืนใน
เครื่องยนต์ 
• ความรู้เรื่องแรงเสียดทานสามารถนำไปใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจำวันได้ 

 

 ๑๐. ออกแบบการทดลองและ
ทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมใน
การอธิบายโมเมนต์ของแรง 
เมื่อวัตถุอยู่ในสภาพสมดุลต่อ
การหมุน และคำนวณโดยใช้
สมการ M = Fl 

• เมื่อมีแรงท่ีกระทำต่อวัตถุโดยไม่ผ่านศูนย์กลางมวล
ของวัตถุ จะเกิดโมเมนต์ของแรง ทำให้วัตถุหมุนรอบ
ศูนย์กลางมวลของวัตถุนั้น 
• โมเมนต์ของแรงเป็นผลคูณของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ
กับระยะทางจากจุดหมุนไปต้ังฉากกับ 
แนวแรง เมื่อผลรวมของโมเมนต์ของแรงมีค่าเป็นศูนย์ 
วัตถุจะอยู่ในสภาพสมดุลต่อการหมุน โดยโมเมนต์ของ
แรงในทิศทวนเข็มนาฬิกาจะมีขนาดเท่ากับโมเมนต์ของ
แรงในทิศตามเข็มนาฬิกา 
• ของเล่นหลายชนิดประกอบด้วยอุปกรณ์หลายส่วนท่ี
ใช้หลักการโมเมนต์ของแรง ความรู้เรื่องโมเมนต์ของ
แรงสามารถนำไปใช้ออกแบบและประดิษฐ์ของเล่นได้ 

 

 ๑๑. เปรียบเทียบแหล่งของ
สนามแม่เหล็ก สนามไฟฟ้า 
และสนามโน้มถ่วง และทิศทาง
ของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุท่ีอยู่

• วัตถุท่ีมีมวลจะมีสนามโน้มถ่วงอยู่โดยรอบ 
แรงโน้มถ่วงท่ีกระทำต่อวัตถุท่ีอยู่ในสนามโน้มถ่วงจะมี
ทิศพุ่งเข้าหาวัตถุท่ีเป็นแหล่งของสนามโน้มถ่วง 
• วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าจะมีสนามไฟฟ้าอยู่โดยรอบ 

 



  ๓๒  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ในแต่ละสนามจากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ 
๑๒. เขียนแผนภาพแสดงแรง
แม่เหล็ก แรงไฟฟ้าและแรง
โน้มถ่วงท่ีกระทำต่อวัตถุ 

 แรงไฟฟ้าท่ีกระทำต่อวัตถุท่ีมีประจุจะมีทิศพุ่งเข้าหา
หรือออกจากวัตถุท่ีมีประจุท่ีเป็นแหล่งของสนามไฟฟ้า 
• วัตถุท่ีเป็นแม่เหล็กจะมีสนามแม่เหล็กอยู่โดยรอบ แรง
แม่เหล็กท่ีกระทำต่อขั้วแม่เหล็กจะมีทิศพุ่งเข้าหาหรือ
ออกจากขั้วแม่เหล็กท่ีเป็นแหล่งของสนามแม่เหล็ก 

 ๑๓. วิเคราะห์ความสัมพันธ์
ระหว่างขนาดของแรงแม่เหล็ก 
แรงไฟฟ้า และแรงโน้มถ่วงท่ี
กระทำต่อวัตถุท่ีอยู่ในสนามนั้น 
ๆ กับระยะห่างจากแหล่งของ
สนามถึงวัตถุจากข้อมูล 
ท่ีรวบรวมได้ 

• ขนาดของแรงโน้มถ่วง แรงไฟฟ้า และแรงแม่เหล็กท่ี
กระทำต่อวัตถุท่ีอยู่ในสนามนั้น ๆ จะมีค่าลดลง เมื่อ
วัตถุอยู่ห่างจากแหล่งของสนามนั้น ๆ มากขึ้น 

 

 ๑๔. อธิบายและคำนวณ
อัตราเร็วและความเร็วของการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุ โดยใช้
สมการ 

 
จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
๑๕. เขียนแผนภาพแสดงการ
กระจัดและความเร็ว 

• การเคล่ือนท่ีของวัตถุเป็นการเปล่ียนตำแหน่งของวัตถุ
เทียบกับตำแหน่งอ้างอิง โดยมีปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับ
การเคล่ือนท่ีซึ่งมีท้ังปริมาณสเกลาร์และปริมาณ
เวกเตอร์ เช่น ระยะทาง อัตราเร็ว การกระจัด 
ความเร็ว ปริมาณสเกลาร์ เป็นปริมาณท่ีมีขนาด เช่น 
ระยะทาง อัตราเร็ว ปริมาณเวกเตอร์เป็นปริมาณท่ีมีท้ัง
ขนาดและทิศทาง เช่น การกระจัด ความเร็ว 
• เขียนแผนภาพแทนปริมาณเวกเตอร์ได้ด้วยลูกศร โดย
ความยาวของลูกศรแสดงขนาดและหัวลูกศรแสดง
ทิศทางของเวกเตอร์นั้น ๆ 
• ระยะทางเป็นปริมาณสเกลาร์ โดยระยะทางเป็นความ
ยาวของเส้นทางท่ีเคล่ือนท่ีได้ 
• การกระจัดเป็นปริมาณเวกเตอร์ โดยการกระจัดมีทิศ
ช้ีจากตำแหน่งเริ่มต้นไปยังตำแหน่งสุดท้าย และมีขนาด
เท่ากับระยะท่ีส้ันท่ีสุดระหว่างสองตำแหน่งนั้น 
• อัตราเร็วเป็นปริมาณสเกลาร์ โดยอัตราเร็วเป็น
อัตราส่วนของระยะทางต่อเวลา 
• ความเร็วปริมาณเวกเตอร์มีทิศเดียวกับทิศของ 
การกระจัด โดยความเร็วเป็นอัตราส่วนของการกระจัด
ต่อเวลา 

 

 
 
 
 
 
 
 



  ๓๓  

สาระที่ ๒ วิทยาศาสตร์กายภาพ 

 มาตรฐาน ว ๒.๓  เข้าใจความหมายของพลังงาน การเปลี่ยนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน 
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของ
คลื่น ปรากฏการณ์ที่เก่ียวข้องกับเสียง แสง และคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า รวมทั้งนำ
ความรู้ไปใช้ประโยชน์ 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.1 ๑. วิเคราะห์ แปลความหมายข้อมูล 
และคำนวณปริมาณความร้อนท่ีทำให้
สสารเปล่ียนอุณหภูมิและเปล่ียน
สถานะ  โดยใช้สมการ 
Q = mcΔt และ Q = mL 
๒. ใช้เทอร์มอมิเตอร์ในการวัด
อุณหภูมิของสสาร 

• เมื่อสสารได้รับหรือสูญเสียความร้อนอาจ 
ทำให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิ เปล่ียนสถานะ  
หรือเปล่ียนรูปร่าง 
• ปริมาณความร้อนท่ีทำให้สสารเปล่ียนอุ 
ณหภูมิข้ึนกับมวล ความร้อนจำเพาะ และ 
อุณหภูมิท่ีเปล่ียนไป 
• ปริมาณความร้อนท่ีทำให้สสารเปล่ียนสถานะ 
 ขึ้นกับมวลและความร้อนแฝงจำเพาะ  
โดยขณะท่ีสสารเปล่ียนสถานะ อุณหภูมิจะไม่
เปล่ียนแปลง 

 

 ๓. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบายการ
ขยายตัวหรือหดตัวของสสารเนื่องจาก
ได้รับหรือสูญเสียความร้อน 
๔. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้
ของการหดและขยายตัวของสสาร
เนื่องจากความร้อน โดยวิเคราะห์
สถานการณ์ปัญหา และเสนอแนะ
วิธีการนำความรู้มาแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน 

• ความร้อนทำให้สสารขยายตัวหรือหดตัวได้ 
 เนื่องจากเมื่อสสารได้รับความร้อนจะทำให้ 
อนุภาคเคล่ือนท่ีเร็วขึ้น ทำให้เกิดการขยายตัว 
แต่เมื่อสสารคายความร้อนจะทำให้อนุภาค 
เคล่ือนท่ีช้าลง ทำให้เกิดการหดตัว 
• ความรู้เรื่องการหดและขยายตัวของสสาร 
เนื่องจากความร้อนนำไปใช้ประโยชน์ได้ด้าน 
ต่าง ๆ เช่น การสร้างถนน การสร้างรางรถไฟ 
การทำเทอร์มอมิเตอร์ 

 

 ๕. วิเคราะห์สถานการณ์การถ่ายโอน
ความร้อนและคำนวณปริมาณความ
ร้อนท่ีถ่ายโอนระหว่างสสารจนเกิด
สมดุลความร้อนโดยใช้สมการ  
 Qสูญเสีย = Q ได้รบั 

• ความร้อนถ่ายโอนจากสสารท่ีมีอุณหภูมิสูง
กว่า ไปยังสสารท่ีมีอุณหภูมิต่ำกว่าจนกระท่ัง
อุณหภูมิของสสารท้ังสองเท่ากัน สภาพท่ีสสาร
ท้ังสองมีอุณหภูมิเท่ากัน เรียกว่า สมดุลความ
ร้อน 
• เมื่อมีการถ่ายโอนความร้อนจากสสารท่ีมี
อุณหภูมิต่างกันจนเกิดสมดุลความร้อน ความ
ร้อนท่ีเพิ่มขึ้นของสสารหนึ่งจะเท่ากับความร้อน
ท่ีลดลงของอีกสสารหนึ่ง ซึ่งเป็นไปตามกฎการ
อนุรักษ์พลังงาน 

 

 ๖. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบายการถ่าย
โอนความร้อนโดยการนำความร้อน 

• การถ่ายโอนความร้อนมี ๓ แบบ คือการนำ
ความร้อน การพาความร้อน และการแผ่รังสี

 



  ๓๔  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

การพาความร้อน การแผ่รังสีความ
ร้อน 
๗. ออกแบบ เลือกใช้ และสร้าง
อุปกรณ์ เพื่อแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวันโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ
การถ่ายโอนความร้อน 

ความร้อน  การนำ-ความร้อนเป็นการถ่ายโอน
ความร้อนท่ีอาศัยตัวกลาง โดยท่ีตัวกลางไม่
เคล่ือนท่ี การพาความร้อนเป็นการถ่ายโอน
ความร้อนท่ีอาศัยตัวกลาง โดยท่ีตัวกลาง
เคล่ือนท่ีไปด้วย ส่วนการแผ่รังสีความร้อนเป็น
การถ่ายโอนความร้อนท่ีไม่ต้องอาศัยตัวกลาง 
• ความรู้เกี่ยวกับการถ่ายโอนความร้อน
สามารถ นำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้ 
เช่น การเลือกใช้วัสดุเพื่อนำมาทำภาชนะบรรจุ
อาหาร เพื่อเก็บความร้อน หรือการออกแบบ
ระบบระบายความร้อนในอาคาร 

ม.2 ๑. วิเคราะห์สถานการณ์และคำนวณ
เกี่ยวกับงานและกำลังท่ีเกิดจากแรงท่ี
กระทำต่อวัตถุโดยใช้สมการ 

 
จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
๒. วิเคราะห์หลักการทำงานของ
เครื่องกลอย่างง่ายจากข้อมูล 
ท่ีรวบรวมได้ 
๓. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้
ของเครื่องกลอย่างง่าย โดยบอก
ประโยชน์และการประยุกต์ใช้ 
ในชีวิตประจำวัน 

• เมื่อออกแรงกระทำต่อวัตถุ แล้วทำให้วัตถุ
เคล่ือนท่ี โดยแรงอยู่ในแนวเดียวกับการ
เคล่ือนท่ีจะเกิดงาน งานจะมีค่ามากหรือน้อย
ขึน้กับขนาดของแรงและระยะทางในแนว
เดียวกับแรง 
• งานท่ีทำในหนึ่งหน่วยเวลาเรียกว่า กำลัง 
หลักการของงานนำไปอธิบายการทำงานของ
เครื่องกลอย่างง่าย ได้แก่ คาน พื้นเอียง รอก
เด่ียว ล่ิม สกรู ล้อและเพลา ซึ่งนำไปใช่
ประโยชน์ด้านต่าง ๆ ในชีวิตประจำวัน 

 

 ๔. ออกแบบและทดลองด้วยวิธีที่
เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยท่ีมีผล
ต่อพลังงานจลน์ และพลังงานศักย์
โน้มถ่วง 

• พลังงานจลน์เป็นพลังงานของวัตถุท่ีเคล่ือนท่ี 
พลังงานจลน์จะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นกับมวล
และอัตราเร็ว ส่วนพลังงานศักย์โน้มถ่วง
เกี่ยวข้องกับตำแหน่งของวัตถุ จะมีค่ามากหรือ
น้อยขึ้นกับมวลและตำแหน่งของวัตถุ เมื่อวัตถุ
อยู่ในสนามโน้มถ่วง วัตถุจะมีพลังงานศักย์โน้ม
ถ่วง พลังงานจลน์และพลังงานศักย์โน้มถ่วงเป็น
พลังงานกล 
 

 

 ๕. แปลความหมายข้อมูลและอธิบาย
การเปล่ียนพลังงานระหว่างพลังงาน
ศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์ของ
วัตถุโดยพลังงานกลของวัตถุ มีค่าคง

• ผลรวมของพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงาน
จลน์เป็นพลังงานกล พลังงานศักย์โน้มถ่วงและ
พลังงานจลน์ของวัตถุหนึ่ง ๆ สามารถเปล่ียน
กลับไปมาได้ โดยผลรวมของพลังงานศักย์โน้ม

 



  ๓๕  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ตัวจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ ถ่วงและพลังงานจลน์มีค่าคงตัว นั่นคือพลังงาน
กลของวัตถุมีค่าคงตัว 

 ๖. วิเคราะห์สถานการณ์และอธิบาย
การเปล่ียนและการถ่ายโอนพลังงาน
โดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงาน 

• พลังงานรวมของระบบมีค่าคงตัวซึ่งอาจ
เปล่ียนจากพลังงานหนึ่งเป็นอีกพลังงานหนึ่ง 
เช่น พลังงานกลเปล่ียนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
พลังงานจลน์เปล่ียนเป็นพลังงานความร้อน 
พลังงานเสียง พลังงานแสง เนื่องมาจากแรง
เสียดทาน พลังงานเคมีในอาหารเปล่ียนเป็น
พลังงานท่ีไปใช้ในการทำงานของส่ิงมีชีวิต 
• นอกจากนี้พลังงานยังสามารถถ่ายโอนไปยัง
อีกระบบหนึ่ง หรือได้รับพลังงานจากระบบอื่น
ได้ เช่น การถ่ายโอนความร้อนระหว่างสสาร 
การถ่ายโอนพลังงานของการส่ันของ
แหล่งกำเนิดเสียงไปยังผู้ฟัง ท้ังการเปล่ียน
พลังงานและการถ่ายโอนพลังงาน พลังงานรวม
ท้ังหมดมีค่าเท่าเดิมตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 

 

ม.3 ๑. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง
ความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า และ
ความต้านทาน และคำนวณปริมาณ 
ท่ีเกี่ยวข้องโดยใช้สมการ 
        V = IR 
จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
๒. เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่าง
กระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า 
๓. ใช้โวลต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์ 
ในการวัดปริมาณทางไฟฟ้า 

• เมื่อต่อวงจรไฟฟ้าครบวงจรจะมีกระแสไฟฟ้า 
ออกจากขั้วบวกผ่านวงจรไฟฟ้าไปยังขั้วลบของ
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า ซึ่งวัดค่าได้จากแอมมิเตอร์ 
• ค่าท่ีบอกความแตกต่างของพลังงานไฟฟ้าต่อ
หน่วยประจุระหว่างจุด ๒ จุด เรียกว่า ความ
ต่างศักย์ ซึ่งวัดค่าได้จากโวลต์มิเตอร์ 
• ขนาดของกระแสไฟฟ้ามีค่าแปรผันตรงกับ
ความต่างศักย์ระหว่างปลายท้ังสองของตัวนำ 
โดยอัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์และ
กระแสไฟฟ้า มีค่าคงท่ี เรียกค่าคงท่ีนี้ว่า  
ความต้านทาน 

 

 ๔. วิเคราะห์ความต่างศักย์ไฟฟ้าและ
กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัว
ต้านทานหลายตัว แบบอนุกรมและ
แบบขนานจากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
๕. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าแสดง
การต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมและ
ขนาน 

• ในวงจรไฟฟ้าประกอบด้วยแหล่งกำเนิดไฟฟ้า 
สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยอุปกรณ์ไฟฟ้า 
แต่ละช้ินมีความต้านทาน ในการต่อตัว
ต้านทาน หลายตัวมีท้ังต่อแบบอนุกรมและ
แบบขนาน 
• การต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบอนุกรมใน
วงจรไฟฟ้า ความต่างศักย์ท่ีคร่อมตัวต้านทาน
แต่ละตัวมีค่าเท่ากับผลรวมของความต่างศักย์ท่ี
คร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว โดยกระแสไฟฟ้าท่ี

 



  ๓๖  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากัน 
 ๖. บรรยายการทำงานของช้ินส่วน

อิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายในวงจรจาก
ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
๗. เขียนแผนภาพและต่อช้ินส่วน
อิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายในวงจรไฟฟ้า 

• การต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบขนานใน
วงจรไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านวงจรมีค่าเท่ากับ
ผลรวมของกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านตัวต้านทานแต่
ละตัว โดยความต่างศักย์ท่ีคร่อมตัวต้านทานแต่
ละตัวมีค่าเท่ากัน 
• ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์มีหลายชนิด เช่น ตัว
ต้านทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ ตัวเก็บประจุ 
โดยช้ินส่วนแต่ละชนิดทำหน้าท่ีแตกต่างกัน 
เพื่อให้วงจรทำงานได้ตามต้องการ 
• ตัวต้านทานทำหน้าท่ีควบคุมปริมาณ
กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า ไดโอดทำหน้าท่ีให้
กระแสไฟฟ้าผ่านทางเดียว ทรานซิสเตอร์ทำ
หน้าท่ีเป็นสวิตช์ปิดหรือเปิดวงจรไฟฟ้าและ
ควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้า ตัวเก็บประจุทำ
หน้าท่ีเก็บและคายประจุไฟฟ้า 
• เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์หลายชนิดท่ีทำงานร่วมกัน การ
ต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์โดยเลือกใช้ช้ินส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ท่ีเหมาะสมตามหน้าท่ีของ
ช้ินส่วนนั้น ๆ จะสามารถทำให้วงจรไฟฟ้า
ทำงานได้ตามต้องการ 

 

 ๘. อธิบายและคำนวณพลังงานไฟฟ้า
โดยใช้สมการ   W = Pt  
รวมทั้งคำนวณค่าไฟฟ้าของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน 
๙. ตระหนักในคุณค่าของการเลือกใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าโดยนำเสนอวิธีการใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัดและ
ปลอดภัย 

• เครื่องใช้ไฟฟ้าจะมีค่ากำลังไฟฟ้าและความ
ต่างศักย์กำกับไว้ กำลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวัตต์ 
ความต่างศักย์ มีหน่วยเป็นโวลต์ ค่าไฟฟ้าส่วน
ใหญ่คิดจากพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ท้ังหมด ซึ่งหาได้
จากผลคูณของกำลังไฟฟ้า ในหน่วยกิโลวัตต์ 
กับเวลาในหน่วยชั่วโมง พลังงานไฟฟ้ามีหนว่ย
เป็นกิโลวัตต์ ช่ัวโมง หรือหน่วย 
• วงจรไฟฟ้าในบ้านมีการต่อเครื่องใช้ไฟฟ้า
แบบขนานเพื่อให้ความต่างศักย์เท่ากัน การใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าในชีวิตประจำวันต้องเลือกใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีความต่างศักย์และกำลังไฟฟ้า
ให้เหมาะกับการใช้งาน และการใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าต้องใช้อย่าง
ถูกต้อง ปลอดภัย และประหยัด 

 



  ๓๗  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๑๐. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบายการ
เกิดคล่ืน และบรรยายส่วนประกอบ 
ของคล่ืน 

• คล่ืนเกิดจากการส่งผ่านพลังงานโดยอาศัย
ตัวกลางและไม่อาศัยตัวกลาง ในคล่ืนกล 
พลังงานจะถูกถ่ายโอนผ่านตัวกลางโดยอนุภาค
ของตัวกลางไม่เคล่ือนท่ีไปกับคล่ืน คล่ืนท่ีแผ่
ออกมาจากแหล่งกำเนิดคล่ืนอย่างต่อเนื่องและ
มีรูปแบบท่ีซ้ำกัน บรรยายได้ด้วยความยาวคล่ืน 
ความถ่ี แอมพลิจูด 

 

 ๑๑. อธิบายคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและ
สเปกตรัมคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าจาก
ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
๑๒. ตระหนักถึงประโยชน์และ
อันตรายจากคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าโดย
นำเสนอการใช้ประโยชน์ในด้าน   ต่าง 
ๆ และอันตรายจากคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน 

• คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคล่ืนท่ีไม่อาศัย
ตัวกลาง ในการเคล่ือนท่ี มีความถี่ต่อเนื่องเป็น
ช่วงกว้างมาก เคล่ือนท่ีในสุญญากาศด้วย
อัตราเร็วเท่ากัน แต่จะเคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็ว
ต่างกันในตัวกลางอื่น คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าแบ่ง
ออกเป็นช่วงความถ่ีต่าง ๆ เรียกว่า สเปกตรัม
ของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า แต่ละช่วงความถ่ีมีช่ือ
เรียกต่างกัน ได้แก่ คล่ืนวิทยุ ไมโครเวฟ 
อินฟราเรด แสงท่ีมองเห็น อัลตราไวโอเลต รังสี
เอกซ์และรังสีแกมมา ซึ่งสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ได้ 
• เลเซอร์เป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความยาว
คล่ืนเดียว เป็นลำแสงขนานและมีความเข้มสูง 
นำไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น ด้านการ
ส่ือสาร มีการใช้เลเซอร์สำหรับส่งสารสนเทศ
ผ่านเส้นใยนำแสง โดยอาศัยหลักการ 
การสะท้อนกลับหมดของแสง ด้านการแพทย์
ใช้ในการผ่าตัด 
 
• คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้านอกจากจะสามารถ
นำไปใช้ประโยชน์แล้ว ยังมีโทษต่อมนุษย์ด้วย 
เช่น ถ้ามนุษย์ได้รับรังสีอัลตราไวโอเลตมาก
เกินไป อาจจะทำให้เกิดมะเร็งผิวหนัง หรือถ้า
ได้รังสีแกมมาซึ่งเป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมี
พลังงานสูงและสามารถทะลุผ่านเซลล์และ
อวัยวะได้ อาจทำลายเนื้อเยื่อหรืออาจทำให้
เสียชีวิตได้ เมื่อได้รับรังสีแกมมาในปริมาณสูง 

 

 ๑๓. ออกแบบการทดลอง และ
ดำเนินการทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสม

• เมื่อแสงตกกระทบวัตถุจะเกิดการสะท้อนซึ่ง
เป็นไปตามกฎการสะท้อนของแสง โดยรังสีตก
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ในการอธิบายกฎการสะท้อนของแสง 
๑๔. เขียนแผนภาพการเคล่ือนท่ีของ
แสง แสดงการเกิดภาพจากกระจกเงา 

กระทบ เส้นแนวฉาก รังสีสะท้อนอยู่ในระนาบ
เดียวกัน และมุมตกกระทบเท่ากับมุมสะท้อน 
ภาพจากกระจกเงาเกิดจากรังสีสะท้อนตัดกัน
หรือต่อแนวรังสีสะท้อนให้ตัดกัน โดยถ้ารังสี
สะท้อนตัดกันจริง จะเกิดภาพจริง แต่ถ้าต่อ
แนวรังสีสะท้อนให้ไปตัดกัน จะเกิดภาพเสมือน 

 ๑๕. อธิบายการหักเหของแสงเมื่อ
ผ่านตัวกลางโปร่งใสท่ีแตกต่างกัน 
และอธิบายการกระจายแสงของแสง
ขาวเมื่อผ่านปริซึมจากหลักฐาน เชิง
ประจักษ์ 
๑๖. เขียนแผนภาพการเคล่ือนท่ีของ
แสงแสดงการเกิดภาพจากเลนส์บาง 

• เมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลางโปร่งใสท่ี
แตกต่างกัน เช่น อากาศและน้ำ อากาศและ
แก้ว จะเกิดการหักเห หรืออาจเกิดการสะท้อน
กลับหมดในตัวกลางท่ีแสงตกกระทบ การหักเห
ของแสงผ่านเลนส์ทำให้เกิดภาพท่ีมีชนิดและ
ขนาดต่าง ๆ 
• แสงขาวประกอบด้วยแสงสีต่าง ๆ เมื่อแสง
ขาวผ่านปริซึมจะเกิดการกระจายแสงเป็นแสงสี
ต่าง ๆ เรียกว่า สเปกตรัมของแสงขาว เมื่อ
เคล่ือนท่ีในตัวกลางใด ๆ ท่ีไม่ใช่อากาศ จะมี
อัตราเร็วต่างกัน จึงมีการหักเหต่างกัน 

 

 ๑๗. อธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับ
แสง และการทำงานของทัศนอุปกรณ์
จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
๑๘.เขียนแผนภาพการเคล่ือนท่ีของ
แสง แสดงการเกิดภาพของทัศน
อุปกรณ์และเลนส์ตา 

• การสะท้อนและการหักเหของแสงนำไปใช้
อธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง มิ
ราจ และอธิบายการทำงานของทัศนอุปกรณ์ 
เช่น แว่นขยาย กระจกโค้งจราจร กล้อง
โทรทรรศน์ กล้องจุลทรรศน์ และแว่นสายตา 
• ในการมองวัตถุ เลนส์ตาจะถูกปรับโฟกัส 
เพื่อให้เกิดภาพชัดท่ีจอตา ความบกพร่องทาง
สายตา เช่น สายตาส้ัน และสายตายาว เป็น
เพราะตำแหน่งท่ีเกิดภาพไม่ได้อยู่ท่ีจอตาพอดี 
จึงต้องใช้เลนส์ ในการแก้ไขเพื่อช่วยให้มองเห็น
เหมือนคนสายตาปกติ โดยคนสายตาส้ันใช้
เลนส์เว้า ส่วนคนสายตายาวใช้เลนส์นูน 

 

 ๑๙. อธิบายผลของความสว่างท่ีมีต่อ
ดวงตาจากข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้น 
๒๐. วัดความสว่างของแสงโดยใช้
อุปกรณ์วัดความสว่างของแสง 
๒๑. ตระหนักในคุณค่าของความรู้
เรื่อง ความสว่างของแสงท่ีมีต่อดวงตา 
โดยวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและ

• ความสว่างของแสงมีผลต่อดวงตามนุษย์การ
ใช้สายตาในสภาพแวดล้อม มีความสว่างไม่
เหมาะสมจะเป็นอันตราย ต่อดวงตา เช่น การดู
วัตถุในท่ีมี ความสว่างมากท่ีหรือน้อยเกินไป 
การจ้องดูหน้าจอภาพเป็นเวลานาน ความสว่าง
บนพื้นท่ีรับแสงมีหน่วยเป็นลักซ์ ความรู้
เกี่ยวกับความสว่างสามารถนำมาใช้จัดความ
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เสนอแนะการจัดความสว่าง ให้
เหมาะสมในการทำกิจกรรมต่าง ๆ 

สว่าง ให้เหมาะสมกับการทำกิจกรรมต่าง ๆ 
เช่น การจัดความสว่างท่ีเหมาะสมสำหรับการ
อ่านหนังสือ 

 
  



  ๔๐  

สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

 มาตรฐาน ว ๓.๑  เข้าใจองค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และวิวัฒนาการของเอกภพ 
กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมทั้งปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะ ที่ส่งผล
ต่อสิ่งมีชีวิต และการประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอวกาศ 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.3 ๑. อธิบายการโคจรของดาว
เคราะห์รอบดวงอาทิตย์ด้วย
แรงโน้มถ่วงจากสมการ 

 
 

• ในระบบสุริยะมีดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลางโดยมี
ดาวเคราะห์และบริวาร ดาวเคราะห์แคระ ดาว
เคราะห์น้อย ดาวหาง และอื่น ๆ เช่น วัตถุคอย
เปอร์ โคจรอยู่โดยรอบ ซึ่งดาวเคราะห์ และวัตถุ
เหล่านี้โคจรรอบดวงอาทิตย์ด้วยแรงโน้มถ่วง แรง
โน้มถ่วงเป็นแรงดึงดูดระหว่างวัตถุสองวัตถุ โดย
เป็นสัดส่วนกับผลคูณของมวลท้ังสอง และเป็น
สัดส่วนผกผันกับกำลังสองของระยะทางระหว่าง
วัตถุท้ังสอง แสดงได้โดยสมการ

 เมื่อ F แทนความโน้มถ่วง
ระหว่างมวลท้ังสอง G แทนค่านิจโน้มถ่วงสากล 
𝑚1 แทนมวลของวัตถุแรก 𝑚2  แทนมวลของ
วัตถุท่ีสองและ r แทนระยะห่างระหว่างวัตถุท้ังสอง 

 

 ๒. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบาย
การเกิดฤดู และการเคล่ือนท่ี
ปรากฏของดวงอาทิตย์ 

• การท่ีโลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ในลักษณะท่ี 
แกนโลกเอียงกับแนวตั้งฉากของระนาบทางโคจร 
ทำให้ส่วนต่าง ๆ บนโลกได้รับปริมาณแสงจาก
ดวงอาทิตย์แตกต่างกันในรอบปี เกิดเป็นฤดู 
กลางวันกลางคืนยาวไม่เท่ากัน และตำแหน่ง การ
ขึ้นและตกของดวงอาทิตย์ท่ีขอบฟ้าและเส้นทาง
การขึ้นและตกของดวงอาทิตย์เปล่ียนไปในรอบปี 
ซึ่งส่งผลต่อการดำรงชีวิต 

 

 ๓. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบาย
การเกิดข้างขึ้น ข้างแรม การ
เปล่ียนแปลงเวลาการขึ้นและ
ตกของดวงจันทร์ และการเกิด
น้ำขึ้นน้ำลง 

• ดวงจันทร์โคจรรอบโลก โลกและดวงจันทร์
โคจรรอบดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์รับแสงจากดวง
อาทิตย์ครึ่งดวงตลอดเวลา เมื่อดวงจันทร์โคจร
รอบโลก ได้หันส่วนสว่างมายังโลกแตกต่างกัน จึง
ทำให้คนบนโลกสังเกตส่วนสว่างของดวงจันทร์
แตกต่างไปในแต่ละวันเกิดเป็นข้างขึ้นข้างแรม 
• ดวงจันทร์โคจรรอบโลกในทิศทางเดียวกันกับท่ี
โลกหมุนรอบตัวเอง จึงทำให้เห็นดวงจันทร์ขึ้นช้า
ไปประมาณวันละ ๕๐ นาที 
• แรงโน้มถ่วงท่ีดวงจันทร์ ดวงอาทิตย์กระทำต่อ
โลกทำให้เกิดปรากฏการณ์น้ำขึ้นน้ำลง ซึ่งส่งผล

 



  ๔๑  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ต่อส่ิงแวดล้อมและส่ิงมีชีวิตบนโลก วันท่ีมีระดับ
การขึ้นสูงสุดและลงต่ำสุดเรียกว่า วันน้ำเกิด ส่วน
วันท่ีระดับน้ำมีการขึ้นและลงน้อย เรียกว่า วันน้ำ
ตาย โดยวันน้ำเกิด น้ำตาย มีความสัมพันธ์กับ
ข้างขึ้นข้างแรม 

 ๔. อธิบายการใช้ประโยชน์
ของเทคโนโลยีอวกาศ และ
ยกตัวอย่างความก้าวหน้า 
ของโครงการสำรวจอวกาศ 
จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

• เทคโนโลยีอวกาศได้มีบทบาทต่อการดำรงชีวิต
ของมนุษย์ในปัจจุบันมากมาย มนุษย์ได้ใช้
ประโยชน์จากเทคโนโลยีอวกาศ เช่น ระบบนำ
ทางด้วยดาวเทียม (GNSS) การติดตามพายุ 
สถานการณ์ไฟป่า ดาวเทียมช่วยภัยแล้งการตรวจ
คราบน้ำมันในทะเล 
• โครงการสำรวจอวกาศต่าง ๆ ได้พัฒนาเพิ่มพูน
ความรู้ความเข้าใจต่อโลก ระบบสุริยะและเอก
ภพมากขึ้นเป็นลำดับ ตัวอย่างโครงการสำรวจ
อวกาศ เช่น การสำรวจส่ิงมีชีวิตนอกโลก การ
สำรวจดาวเคราะห์นอกระบบสุริยะ การสำรวจ
ดาวอังคาร และบริวารอื่นของดวงอาทิตย์  

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  ๔๒  

สาระที่ ๓ วิทยาศาสตร์โลก และอวกาศ 

 มาตรฐาน ว ๓.๒  เข้าใจองค์ประกอบและความสัมพันธ์ของระบบโลก กระบวนการเปลี่ยนแปลง
ภายในโลกและบนผิวโลก ธรณีพิบัติภัย กระบวนการเปลี่ยนแปลงลมฟ้าอากาศ
และภูมิอากาศโลก รวมทั้งผลต่อสิ่งมีชีวิตและสิ่งแวดล้อม 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.๑ ๑. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบาย
การแบ่งช้ันบรรยากาศ และ
เปรียบเทียบประโยชน์ของ
บรรยากาศแต่ละช้ัน 

• โลกมีบรรยากาศห่อหุ้ม นักวิทยาศาสตร์ใช้สมบัติ
และองค์ประกอบของบรรยากาศในการแบ่ง
บรรยากาศของโลกออกเป็นช้ัน ซึ่งแบ่งได้หลาย
รูปแบบ ตามเกณฑ์ท่ีแตกต่างกัน โดยท่ัวไป
นักวิทยาศาสตร์ใช้เกณฑ์การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิ
ตามความสูงแบ่งบรรยากาศได้เป็น ๕ ช้ัน ได้แก่ 
ช้ันโทรโพสเฟียร์ ช้ันสตราโตสเฟียร์ ช้ันมีโซสเฟียร์ 
ช้ันเทอร์โมสเฟียร์ และช้ันเอกโซสเฟียร์ 
• บรรยากาศแต่ละช้ันมีประโยชน์ต่อส่ิงมีชีวิต
แตกต่างกัน โดยช้ันโทรโพสเฟียร์มีปรากฏการณ์ 
ลมฟ้าอากาศท่ีสำคัญต่อการดำรงชีวิตของส่ิงมีชีวิต 
ช้ันสตราโตสเฟียร์ช่วยดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลต
จากดวงอาทิตย์ไม่ให้มายังโลกมากเกินไป ช้ันมีโซส
เฟียร์ช่วยชะลอวัตถุนอกโลกท่ีผ่านเข้ามา ให้เกิด
การเผาไหม้กลายเป็นวัตถุขนาดเล็กลดโอกาสท่ีจะ
ทำความเสียหายแก่ส่ิงมีชีวิตบนโลก ช้ันเทอร์โมส
เฟียร์สามารถสะท้อนคล่ืนวิทยุ และช้ันเอกโซส
เฟียร์เหมาะสำหรับการโคจรของดาวเทียมรอบโลก
ในระดับต่ำ 

 

 ๒. อธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อ
การเปล่ียนแปลง
องค์ประกอบของลมฟ้า
อากาศ จากข้อมูลท่ีรวบรวม
ได้ 

• ลมฟ้าอากาศ เป็นสภาวะของอากาศในเวลาหนึ่ง
ของพื้นท่ีหนึ่งท่ีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา 
ขึ้นอยู่กับองค์ประกอบลมฟ้าอากาศ ได้แก่ 
อุณหภูมิอากาศ ความกดอากาศ ลม ความช้ืน เมฆ 
และหยาดน้ำฟ้า โดยหยาดน้ำฟ้าท่ีพบบ่อยใน
ประเทศไทยได้แก่ ฝน องค์ประกอบ ลมฟ้าอากาศ
เปล่ียนแปลงตลอดเวลาขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ เช่น 
ปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย์และลักษณะพื้นผิวโลก
ส่งผลต่ออุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศและ
ปริมาณไอน้ำส่งผลต่อความช้ืน ความกดอากาศ
ส่งผลต่อลม ความช้ืนและลมส่งผลต่อเมฆ 

 

 ๓. เปรียบเทียบกระบวนการ
เกิดพายุ ฝนฟ้าคะนองและ

• พายุฝนฟ้าคะนอง เกิดจากการท่ีอากาศท่ีมี
อุณหภูมิและความช้ืนสูงเคล่ือนท่ีขึ้นสู่ระดับความ

 



  ๔๓  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

พายุหมุนเขตร้อน และผลท่ีมี
ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
รวมทั้งนำเสนอแนวทางการ
ปฏิบัติตนให้เหมาะสมและ
ปลอดภัย 

สูง ท่ีมีอุณหภูมิต่ำลง จนกระท่ังไอน้ำในอากาศเกิด
การควบแน่นเป็นละอองน้ำ และเกิดต่อเนื่องเป็น
เมฆขนาดใหญ่ พายุฝนฟ้าคะนองทำให้เกิดฝนตก
หนัก ลมกรรโชกแรง ฟ้าแลบฟ้าผ่า ซึ่งอาจ
ก่อให้เกิดอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน 
• พายุหมุนเขตร้อนเกิดเหนือมหาสมุทรหรือทะเล 
ท่ีน้ำมีอุณหภูมิสูงต้ังแต่ ๒๖-๒๗ องศาเซลเซียส ขึ้น
ไป ทำให้อากาศท่ีมีอุณหภูมิและความช้ืนสูงบริเวณ
นั้นเคล่ือนท่ีสูงขึ้นอย่างรวดเร็วเป็น บริเวณกว้าง 
อากาศจากบริเวณอื่นเคล่ือนเข้ามาแทนท่ีและพัด
เวียนเข้าหาศูนย์กลางของพายุ ยิ่งใกล้ศูนย์กลาง 
อากาศจะเคล่ือนท่ีพัดเวียนเกือบเป็นวงกลมและมี
อัตราเร็วสูงท่ีสุด พายุหมุนเขตร้อนทำให้เกิดคล่ืน
พายุซัดฝ่ัง ฝนตกหนัก ซึ่งอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อ
ชีวิตและทรัพย์สิน จึงควรปฏิตนให้ปลอดภัยโดย
ติดตามข่าวสารการพยากรณ์-อากาศ และไม่เข้าไป
อยู่ในพื้นท่ี ท่ีเส่ียงภัย 

 ๔. อธิบายการพยากรณ์
อากาศ และพยากรณ์อากาศ
อย่างง่ายจากข้อมูล 
ท่ีรวบรวมได้ 

• การพยากรณ์อากาศเป็นการคาดการณ์ลมฟ้า
อากาศ ท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต โดยมีการตรวจวัด
องค์ประกอบ ลมฟ้าอากาศ การส่ือสารแลกเปล่ียน
ข้อมูลองค์ประกอบลมฟ้าอากาศระหว่างพื้นท่ี การ
วิเคราะห์ข้อมูลและสร้างคำพยากรณ์อากาศ 

 

 ๕. ตระหนักถึงคุณค่าของ
การพยากรณ์อากาศ 
โดยนำเสนอแนวทางการ
ปฏิบัติตนและการใช้
ประโยชน์จากคำพยากรณ์
อากาศ 

• การพยากรณ์อากาศสามารถนำมาใช้ประโยชน์
ด้านต่าง ๆ เช่น การใช้ชีวิตประจำวัน การคมนาคม 
การเกษตร การป้องกัน และเฝ้าระวังภัยพิบัติ ทาง
ธรรมชาติ 

 

 ๖. อธิบายสถานการณ์และ
ผลกระทบการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศโลกจากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ 

• ภูมิอากาศโลกเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างต่อเนื่อง
โดยปัจจัยทางธรรมชาติ แต่ปัจจุบันการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว
เนื่องจากกิจกรรมของมนุษย์ในการปลดปล่อย 
แก๊สเรือนกระจกสู่บรรยากาศ แก๊สเรือนกระจกท่ี
ถูกปลดปล่อยมากท่ีสุด ได้แก่ แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ซึ่งหมนุเวียนอยู่ในวัฏจักร
คาร์บอน 

 



  ๔๔  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๗. ตระหนักถึงผลกระทบ
ของการเปล่ียนแปลง 
ภูมิอากาศโลก โดยนำเสนอ
แนวทางการปฏิบัติตนภายใต้
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
โลก 

• การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลกก่อให้เกิด
ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม เช่น การ
หลอมเหลวของน้ำแข็งขั้วโลก การเพิ่มขึ้นของ
ระดับทะเล การเปล่ียนแปลงวัฏจักรน้ำ การเกิด
โรคอุบัติใหม่และอุบัติซ้ำ และการเกิดภัยพิบัติทาง
ธรรมชาติท่ีรุนแรงขึ้น มนุษย์จึงควรเรียนรู้แนว
ทางการปฏิบัติตนภายใต้สถานการณ์ดังกล่าว ท้ัง
แนวทางการปฏิบัติตนให้เหมาะสมและแนว
ทางการลดกิจกรรมท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศโลก 

 

ม.2 ๑. เปรียบเทียบกระบวนการ
เกิด สมบัติ และการใช้
ประโยชน์ รวมทั้งอธิบาย
ผลกระทบจากการใช้
เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ 
จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

• เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ เกิดจากการ
เปล่ียนแปลงสภาพของซากส่ิงมีชีวิตในอดีต โดย
กระบวนการ ทางเคมีและธรณีวิทยา เช้ือเพลิงซาก
ดึกดำบรรพ์ ได้แก่ ถ่านหิน หินน้ำมัน และ
ปิโตรเลียม ซึ่ง เกิดจากวัตถุต้นกำเนิด และ
สภาพแวดล้อม การเกิดท่ีแตกต่างกัน ทำให้ได้ชนิด
ของเช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ท่ีมีลักษณะ  
สมบัติ และการนำไปใช้ประโยชน์แตกต่างกัน 
สำหรับปิโตรเลียมจะต้องมีการผ่านการกล่ันลำดับ
ส่วนก่อนการใช้งานเพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีเหมาะสม
ต่อการใช้ประโยชน์ เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์เป็น
ทรัพยากรท่ีใช้แล้วหมดไป เนื่องจากต้องใช้
เวลานานหลายล้านปี จึงจะเกิดขึ้นใหม่ได้ 

 

 ๒. แสดงความตระหนักถึงผล
จากการใช้เช้ือเพลิงซากดึก
ดำบรรพ์ โดยนำเสนอแนว
ทางการใช้เช้ือเพลิง- 
ซากดึกดำบรรพ์ 

• การเผาไหม้เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ในกิจกรรม 
ต่าง ๆ ของมนุษย์จะทำให้เกิดมลพิษทางอากาศ ซึ่ง
ส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
นอกจากนี้แก๊สบางชนิดท่ีเกิดจากการเผาไหม้ 
เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ เช่น แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ และไนตรัสออกไซด์ ยังเป็น
แก๊สเรือนกระจก ซึ่งส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศของโลกรุนแรงขึ้น ดังนั้นจึงควรใช้
เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ โดยคำนึงถึงผลท่ีเกิดขึ้น
ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม เช่นเลือกใช้พลังงาน
ทดแทน หรือเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีลดการใช้ 
เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ 

 

 ๓. เปรียบเทียบข้อดีและ • เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์เป็นแหล่งพลังงานท่ี  



  ๔๕  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ข้อจำกัดของพลังงาน
ทดแทนแต่ละประเภทจาก
การรวบรวมข้อมูลและ
นำเสนอแนวทางการใช้
พลังงานทดแทนท่ีเหมาะสม
ในท้องถิ่น 

สำคัญในกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ เนื่องจาก
เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์มีปริมาณจำกัดและมัก
เพิ่มมลภาวะในบรรยากาศมากขึ้น จึงมีการใช้
พลังงานทดแทนมากขึ้น เช่น พลังงานแสงอาทิตย์ 
พลังงานลม พลังงานน้ำ พลังงานชีวมวลพลังงาน
คล่ืน พลังงานความร้อนใต้พิภพ พลังงานไฮโดรเจน 
ซึ่งพลังงานทดแทนแต่ละชนิดจะมีข้อดีและ
ข้อจำกัดท่ีแตกต่างกัน 

 ๔. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบาย
โครงสร้างภายในโลกตาม
องค์ประกอบทางเคมีจาก
ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

• โครงสร้างภายในโลกแบ่งออกเป็นช้ันตาม
องค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ เปลือกโลก ซึ่งอยู่นอก
สุด ประกอบด้วยสารประกอบของซิลิกอน และ
อะลูมิเนียมเป็นหลัก เนื้อโลกคือส่วนท่ีอยู่ ใต้
เปลือกโลกลงไปจนถึงแก่นโลก มีองค์ประกอบหลัก
เป็นสารประกอบของซิลิกอน แมกนีเซียม และ
เหล็ก และแก่นโลกคือส่วนท่ีอยู่ใจกลางของโลก มี
องค์ประกอบหลักเป็นเหล็กและนิกเกิล ซึ่งแต่ละ
ช้ันมีลักษณะแตกต่างกัน 

 

 ๕. อธิบายกระบวนการผุพัง
อยู่กับท่ี การกร่อน และการ
สะสมตัวของตะกอนจาก
แบบจำลอง รวมทั้ง
ยกตัวอย่างผลของ
กระบวนการดังกล่าว 
ท่ีทำให้ผิวโลกเกิดการ
เปล่ียนแปลง 

• การผุพังอยู่กับท่ี การกร่อน และการสะสมตัวของ
ตะกอน เป็นกระบวนการเปล่ียนแปลงทาง
ธรณีวิทยา ท่ีทำให้ผิวโลกเกิดการเปล่ียนแปลงเป็น
ภูมิลักษณ์แบบต่าง ๆ โดยมีปัจจัยสำคัญ คือน้ำ ลม 
ธารน้ำแข็ง แรงโน้มถ่วงของโลก ส่ิงมีชีวิต สภาพ
อากาศ และปฏิกิริยาเคมี 
• การผุพังอยู่กับท่ี คือ การท่ีหินผุพังทำลายลง ด้วย
กระบวนการต่าง ๆ ได้แก่ ลมฟ้าอากาศกับน้ำฝน 
และรวมทั้งการกระทำของต้นไมก้ับแบคทีเรีย 
ตลอดจนการแตกตัวทางกลศาสตร์ ซึ่งมีการเพิ่ม
และลดอุณหภูมิสลับกัน เป็นต้น 
• การกร่อน คือ กระบวนการหนึ่งหรือหลาย
กระบวนการท่ีทำให้สารเปลือกโลกหลุดไป ละลาย
ไปหรือกร่อนไปโดยมีตัวนำพาธรรมชาติ คือ ลม น้ำ 
และธารน้ำแข็ง ร่วมกับปัจจัยอื่น ๆ  
ได้แก่ ลมฟ้าอากาศ สารละลาย การครูดถู การ
นำพา ท้ังนี้ไม่รวมถึงการพังทลายเป็นกลุ่มก้อน 
เช่น แผ่นดินถล่ม ภูเขาไฟระเบิด 
• การสะสมตัวของตะกอน คือ การสะสมตัวของ
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วัตถุจากการนำพาของน้ำ ลม หรือธารน้ำแข็ง 
 ๖. อธิบายลักษณะของช้ัน

หน้าตัดดินและกระบวนการ
เกิดดิน จากแบบจำลอง 
รวมทั้งระบุปัจจัยท่ีทำให้ดินมี
ลักษณะและสมบัติ 
แตกต่างกัน 

• ดินเกิดจากหินท่ีผุพังตามธรรมชาติผสมคลุกเคล้า
กับอินทรียวัตถุท่ีได้จากการเน่าเปื่อยของซากพืช 
ซากสัตว์ทับถมเป็นช้ัน ๆ บนผิวโลก ช้ันดินแบ่ง
ออกเป็นหลายช้ัน ขนานหรือเกือบขนานไปกับ 
ผิวหน้าดิน แต่ละช้ันมีลักษณะแตกต่างกันเนื่องจาก
สมบัติทางกายภาพ เคมี ชีวภาพ และลักษณะอื่น ๆ 
เช่น สี โครงสร้าง เนื้อดิน การยึดตัว ความเป็น
กรด-เบส สามารถสังเกตได้จากการสำรวจ
ภาคสนาม การเรียกช่ือช้ันดินหลักจะใช้อักษร
ภาษาอังกฤษตัวใหญ่ ได้แก่ O, A, E, B, C, R 
• ช้ันหน้าตัดดิน เป็นช้ันดินท่ีมีลักษณะปรากฏให้
เห็นเรียงลำดับเป็นชั้นจากช้ันบนสุดถึงช้ันล่างสุด 
• ปัจจัยท่ีทำให้ดินแต่ละท้องถิ่นมีลักษณะและ
สมบัติแตกต่างกัน ได้แก่ วัตถุต้นกำเนิดดิน 
ภูมิอากาศ ส่ิงมีชีวิตในดิน สภาพภูมิประเทศ และ
ระยะเวลา ในการเกิดดิน 

 

 ๗. ตรวจวัดสมบัติบาง
ประการของดิน โดยใช้
เครื่องมือท่ีเหมาะสมและ
นำเสนอแนวทางการใช้
ประโยชน์ดินจากข้อมูล
สมบัติของดิน 

• สมบัติบางประการของดิน เช่น เนื้อดิน ความช้ืน
ดิน ค่าความเป็นกรด-เบส ธาตุอาหารในดิน 
สามารถนำไปใช้ในการตัดสินใจ 
ถึงแนวทางการใช้ประโยชน์ท่ีดิน โดยอาจนำไปใช้
ประโยชน์ ทางการเกษตรหรืออื่น ๆ ซึ่งดินท่ีไม่
เหมาะสมต่อการทำการเกษตร เช่น ดินจืด ดิน
เปรี้ยว ดินเค็ม และดินดาน อาจเกิดจากสภาพดิน
ตามธรรมชาติหรือการใช้ประโยชน์จะต้องปรับปรุง
ให้มีสภาพเหมาะสม เพื่อนำไปใช้ประโยชน์ 

 

 ๘. อธิบายปัจจัยและ
กระบวนการเกิดแหล่งน้ำผิว
ดินและแหล่งน้ำใต้ดิน จาก
แบบจำลอง 

• แหล่งน้ำผิวดินเกิดจากน้ำฝนท่ีตกลงบนพื้นโลก 
ไหลจากท่ีสูงลงสู่ท่ีต่ำด้วยแรงโน้มถ่วง การไหลของ
น้ำทำให้พื้นโลกเกิดการกัดเซาะเป็นร่องน้ำ เช่น ลำ
ธาร คลอง และแม่น้ำ ซึ่งร่องน้ำจะมีขนาดและ
รูปร่างแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับปริมาณน้ำฝน 
ระยะเวลาในการกัดเซาะ ชนิดดินและหินและ
ลักษณะภูมิประเทศ เช่น ความลาดชัน ความสูงต่ำ
ของพื้นท่ี เมื่อน้ำไหลไปยังบริเวณท่ีเป็นแอ่ง จะเกิด
การสะสมตัวเป็นแหล่งน้ำ เช่น บึง ทะเลสาบ ทะเล 
และมหาสมุทร 
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• แหล่งน้ำใต้ดินเกิดจากการซึมของน้ำผิวดินลงไป
สะสมตัวใต้พื้นโลก ซึ่งแบ่งเป็นน้ำในดินและน้ำ
บาดาล น้ำในดินเป็นน้ำท่ีอยู่ร่วมกับอากาศตาม
ช่องว่างระหว่างเม็ดดิน ส่วนน้ำบาดาลเป็นน้ำท่ีไหล
ซึมลึกลงไปและถูกกักเก็บไว้ในช้ันหินหรือช้ันดิน 
จนอิ่มตัวไปด้วยน้ำ 

 ๙. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบาย
การใช้น้ำ และนำเสนอแนว
ทางการใช้น้ำอย่างยั่งยืนใน
ท้องถิ่น 
ของตนเอง 

• แหล่งน้ำผิวดินและแหล่งน้ำใต้ดินถูกนำมาใช้ใน
กิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ ส่งผลต่อการจัดการการ
ใช้ประโยชน์น้ำและคุณภาพของแหล่งน้ำ เนื่องจาก
การเพิ่มขึ้นของจำนวนประชากร การใช้ประโยชน์
พื้นท่ีในด้านต่าง ๆ เช่น ภาคเกษตรกรรม
ภาคอุตสาหกรรม และการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
ทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำฝนในพื้นท่ีลุ่ม
น้ำ และแหล่งน้ำผิวดินไม่เพียงพอสำหรับกิจกรรม
ของมนุษย์ น้ำจากแหล่งน้ำใต้ดิน จึงถูกนำมาใช้
มากขึ้น ส่งผลให้ปริมาณน้ำใต้ดินลดลงมาก จึงต้อง
มีการจัดการใช้น้ำอย่างเหมาะสมและยั่งยืน ซึ่งอาจ
ทำได้โดยการจัดหาแหล่งน้ำเพื่อให้มีแหล่งน้ำ
เพียงพอสำหรับการดำรงชีวิต การจัดสรรและการ
ใช้น้ำอย่างมีประสิทธิภาพ การอนุรักษ์และฟื้นฟู
แหล่งน้ำ การป้องกันและแก้ไขปัญหาคุณภาพน้ำ 

 

 ๑๐. สร้างแบบจำลองท่ี
อธิบายกระบวนการเกิดและ
ผลกระทบของน้ำท่วม การ
กัดเซาะชายฝ่ัง ดินถล่ม หลุม
ยุบ แผ่นดินทรุด 

• น้ำท่วม การกัดเซาะชายฝ่ัง ดินถล่ม หลุมยุบ 
แผ่นดินทรุด มีกระบวนการเกิดและผลกระทบ ท่ี
แตกต่างกัน ซึ่งอาจสร้างความเสียหายร้ายแรง แก่
ชีวิต และทรัพย์สิน 
• น้ำท่วม เกิดจากพื้นท่ีหนึ่งได้รับปริมาณน้ำเกิน
กว่าท่ีจะกักเก็บได้ ทำให้แผ่นดินจมอยู่ใต้น้ำ โดย
ขึ้นอยู่กับปริมาณน้ำและสภาพทางธรณีวิทยาของ
พื้นท่ี 
• การกัดเซาะชายฝ่ัง เป็นกระบวนการเปล่ียนแปลง
ของชายฝ่ังทะเลท่ีเกิดขึ้นตลอดเวลาจากการกัด
เซาะของคล่ืนหรือลม ทำให้ตะกอนจากท่ีหนึ่งไปตก
ทับถมในอีกบริเวณหนึ่ง แนวของชายฝ่ังเดิมจึง
เปล่ียนแปลงไป บริเวณท่ีมี-ตะกอนเคล่ือนเข้ามา
น้อยกว่าปริมาณท่ีตะกอนเคล่ือนออกไป ถือว่าเป็น
บริเวณท่ีมีการกัดเซาะชายฝ่ัง 
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• ดินถล่ม เป็นการเคล่ือนท่ีของมวลดินหรือหิน
จำนวนมากลงตามลาดเขา เนื่องจากแรงโน้มถ่วง
ของโลกเป็นหลัก ซึ่งเกิดจากปัจจัยสำคัญ ได้แก่ 
ความลาดชันของพื้นท่ี สภาพธรณีวิทยา ปริมาณ
น้ำฝน พืชปกคลุมดิน และการใช้ประโยชน์พื้นท่ี 
• หลุมยุบ คือ แอ่งหรือหลุมบนแผ่นดินขนาดต่าง ๆ 
ท่ีอาจเกิดจากการถล่มของโพรงถ้ำหินปูนเกลือหิน
ใต้ดิน หรือเกิดจากน้ำพัดพาตะกอนลงไปในโพรง
ถ้ำหรือธารน้ำใต้ดิน 
• แผ่นดินทรุดเกิดจากการยุบตัวของช้ันดิน หรือ 
หินร่วน เมื่อมวลของแข็งหรือของเหลวปริมาณมาก 
ท่ีรองรับอยู่ใต้ช้ันดินบริเวณนั้นถูกเคล่ือนย้าย
ออกไปโดยธรรมชาติหรือโดยการกระทำของมนุษย์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  ๔๙  

สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
 มาตรฐาน ว ๔.๑  เข้าใจแนวคิดหลักของเทคโนโลยีเพือ่การดำรงชีวิตในสังคมที่มีการ 

เปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
และศาสตร์อื่น ๆ เพือ่แก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ ด้วย
กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึง
ผลกระทบต่อชีวิต สังคม และสิ่งแวดล้อม 

 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.๑ ๑. อธิบายแนวคิดหลักของ
เทคโนโลยีในชีวิตประจำวันและ
วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยท่ี
ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลง 
ของเทคโนโลยี 

• เทคโนโลยี เป็นส่ิงท่ีมนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น 
ซึ่งอาจเป็นได้ท้ังช้ินงานหรือวิธกีาร เพื่อใช้
แก้ปัญหา สนองความต้องการ หรือเพิ่ม
ความสามารถในการทำงานของมนุษย์ 
• ระบบทางเทคโนโลยี เป็นกลุ่มของส่วนต่าง ๆ
ต้ังแต่สองส่วนขึ้นไปประกอบเข้าด้วยกันและ
ทำงานร่วมกันเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ โดย ใน
การทำงานของระบบทางเทคโนโลยีจะประกอบ
ไปด้วยตัวป้อน (input) กระบวนการ (process) 
และผลผลิต (output) ท่ีสัมพันธ์กัน นอกจากนี้
ระบบทางเทคโนโลยีอาจมีข้อมูลย้อนกลับ 
(feedback) เพื่อใช้ปรับปรุงการทำงานได้ตาม
วัตถุประสงค์ ซึ่งการวิเคราะห์ระบบทาง
เทคโนโลยีช่วยให้เข้าใจองค์ประกอบและการ
ทำงานของเทคโนโลยี รวมถึงสามารถปรับปรุงให้
เทคโนโลยีทำงานได้ตามต้องการ 
• เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาต้ังแต่
อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจาก
หลายด้าน เช่น ปัญหา ความต้องการ 
ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ เศรษฐกิจ สังคม 

 

 ๒. ระบุปัญหาหรือความต้องการ
ในชีวิตประจำวัน รวบรวม 
วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิด 
ท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 

• ปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำวัน พบ
ได้จากหลายบริบทขึ้นกับสถานการณ์ท่ีประสบ 
เช่น การเกษตร การอาหาร 
• การแก้ปัญหาจำเป็นต้องสืบค้น รวบรวมข้อมูล 
ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อนำไปสู่ 
การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 

 

 ๓. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจำเป็น 
นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหา

• การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลท่ีจำเป็น โดยคำนึงถึงเงื่อนไข และ
ทรัพยากรท่ีมีอยู่ ช่วยให้ได้แนวทางการแก้ปัญหา
ท่ีเหมาะสม 

 



  ๕๐  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผนและ
ดำเนินการแก้ปัญหา 

• การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน 
• การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการ
ทำงานก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้ทำงาน
สำเร็จได้ตามเป้าหมายและ 
ลดข้อผิดพลาดของการทำงานท่ีอาจเกิดขึ้น 

 ๔. ทดสอบ ประเมินผล และ
ระบุข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้น พร้อม
ท้ังหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข
และนำเสนอผลการแก้ปัญหา 

• การทดสอบ และประเมินผลเป็นการตรวจสอบ
ช้ินงานหรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตาม
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปัญหา เพื่อหา
ข้อบกพร่อง และดำเนินการปรับปรุง โดยอาจ
ทดสอบซ้ำเพื่อให้สามารถแก้ปัญหาได้ 
• การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด 
เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำงาน
และช้ินงานหรือวิธีการท่ีได้ ซึ่งสามารถทำได้
หลายวิธี เช่น การเขียนรายงาน การทำแผ่น
นำเสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ การนำเสนอ
ผ่านส่ือออนไลน์ 

 

 ๕. ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับ
วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก 
ไฟฟ้า หรืออิเล็กทรอนิกส์ 
เพื่อแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 
เหมาะสมและปลอดภัย 

• วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ 
โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติ เพื่อ
เลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน• การ
สร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก ไฟฟ้า 
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED บัซเซอร์ มอเตอร์ 
วงจรไฟฟ้า 
• อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงานหรือ
พัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้
ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บ
รักษา 

 

ม.2 ๑. คาดการณ์แนวโน้ม
เทคโนโลยีท่ีจะเกิดขึ้น 
โดยพิจารณาจากสาเหตุหรือ
ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี และ
วิเคราะห์ เปรียบเทียบ ตัดสินใจ
เลือกใช้เทคโนโลยีโดยคำนึงถึง
ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นต่อชีวิต 

• สาเหตุหรือปัจจัยต่าง ๆ เช่น ความก้าวหน้า
ของศาสตร์ต่าง ๆ การเปล่ียนแปลงทางด้าน
เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม ทำให้เทคโนโลยีมี
การเปล่ียนแปลงตลอดเวลา 
• เทคโนโลยีแต่ละประเภทมีผลกระทบต่อชีวิต 
สังคม และส่ิงแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน จึงต้อง
วิเคราะห์เปรียบเทียบข้อดี ข้อเสีย และตัดสินใจ
เลือกใช้ให้เหมาะสม 

 



  ๕๑  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สังคม และส่ิงแวดล้อม 
 ๒. ระบุปัญหาหรือความต้องการ

ในชุมชนหรือท้องถิ่น สรุปกรอบ
ของปัญหา รวบรวม วิเคราะห์
ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับ
ปัญหา 

• ปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือท้องถิ่น 
มีหลายอย่าง ขึ้นกับบริบทหรือสถานการณ์ท่ี
ประสบ เช่น ด้านพลังงาน ส่ิงแวดล้อม 
การเกษตร การอาหาร 
• ระบุปัญหาท่ีจำเป็นต้องมีการวิเคราะห์
สถานการณ์ของปัญหาเพื่อสรุปกรอบของปัญหา 
แล้วดำเนินการสืบค้นรวบรวมข้อมูล ความรู้จาก
ศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อนำไปสู่การ
ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 

 

 ๓. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจำเป็น
ภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากรท่ีมี
อยู่ นำเสนอแนวทางการ
แก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผน
ขั้นตอนการทำงานและ
ดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอน 

• การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลท่ีจำเป็น โดยคำนึงถึงเงื่อนไขและ
ทรัพยากร เช่น งบประมาณ เวลา ข้อมูล 
และสารสนเทศ วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์ ช่วย
ให้ได้แนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 
• การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน 
• การกำหนดขั้นตอนระยะเวลาในการทำงาน
ก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้การทำงาน
สำเร็จได้ตามเป้าหมาย และ 
ลดข้อผิดพลาดของการทำงานท่ีอาจเกิดขึ้น 

 

 ๔. ทดสอบ ประเมินผล และ
อธิบายปัญหาหรือข้อบกพร่องท่ี
เกิดขึ้น ภายใต้กรอบเงื่อนไข 
พร้อมท้ังหาแนวทาง 
การปรับปรุงแก้ไข และนำเสนอ
ผลการแก้ปัญหา 

• การทดสอบและประเมินผลเป็นการตรวจสอบ
ช้ินงาน หรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตาม
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปัญหา เพื่อหา
ข้อบกพร่อง และดำเนินการปรับปรุงให้สามารถ
แก้ไขปัญหาได้ 
• การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด 
เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำงาน
และช้ินงานหรือวิธีการท่ีได้ ซึ่งสามารถทำได้
หลายวิธี เช่น การเขียนรายงาน การทำแผ่น
นำเสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ 

 

 ๕. ใช้ความรู้ และทักษะเกี่ยวกับ
วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก 
ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ 
เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานได้

• วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ 
โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติ เพื่อ
เลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 
• การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก 

 



  ๕๒  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

อย่างถูกต้อง เหมาะสม และ
ปลอดภัย 

ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED มอเตอร์ บัซ
เซอร์ เฟือง รอก ล้อ เพลา 
• อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงาน หรือ
พัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้
ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บ
รักษา 

ม.3 ๑. วิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยท่ี
ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของ
เทคโนโลยี และความสัมพันธ์
ของเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือ
คณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนว
ทางการแก้ปัญหาหรือพัฒนา
งาน 

• เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาต้ังแต่
อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจาก
หลายด้าน เช่น ปัญหาหรือความต้องการของ
มนุษย์ ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ การ
เปล่ียนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม 
ส่ิงแวดล้อม 
• เทคโนโลยีมีความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่น 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ โดยวิทยาศาสตร์เป็นพื้น
ฐานความรู้ ท่ีนำไปสู่การพัฒนาเทคโนโลยี และ
เทคโนโลยีท่ีได้สามารถเป็นเครื่องมือท่ีใช้ 
ในการศึกษา ค้นคว้า เพื่อให้ได้มาซึ่งองค์ความรู้
ใหม่ 

 

 ๒. ระบุปัญหาหรือความต้องการ
ของชุมชนหรือท้องถิ่น เพื่อ
พัฒนางานอาชีพ สรุปกรอบของ
ปัญหา รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล
และแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 
โดยคำนึงถึงความถูกต้องด้าน
ทรัพย์สินทางปัญญา 

• ปัญหาหรือความต้องการอาจพบได้ในงาน
อาชีพของชุมชนหรือท้องถิ่น ซึ่งอาจมีหลายด้าน 
เช่น ด้านการเกษตร อาหาร พลังงาน การขนส่ง 
• การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาช่วยให้เข้าใจ
เงื่อนไขและกรอบของปัญหาได้ชัดเจน จากนั้น
ดำเนินการสืบค้น รวบรวมข้อมูล ความรู้จาก
ศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อนำไปสู่การ
ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 

 

 ๓. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจำเป็น
ภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากรท่ีมี
อยู่ นำเสนอแนวทางการ
แก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจด้วย
เทคนิคหรือวิธีการท่ีหลากหลาย 
วางแผนขั้นตอนการทำงานและ
ดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็น
ขั้นตอน 

• การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลท่ีจำเป็น โดยคำนึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา 
เงื่อนไขและทรัพยากร เช่น งบประมาณ เวลา 
ข้อมูลและสารสนเทศ วัสดุ เครื่องมือและ
อุปกรณ์ ช่วยให้ได้แนวทางการแก้ปัญหาท่ี
เหมาะสม 
• การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน 
• เทคนิคหรือวิธีการในการนำเสนอแนวทางการ

 



  ๕๓  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

แก้ปัญหามีหลากหลาย เช่น การใช้แผนภูมิ 
ตาราง ภาพเคล่ือนไหว 
• การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการ
ทำงานก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้การ
ทำงานสำเร็จได้ตามเป้าหมาย และลด
ข้อผิดพลาดของการทำงานท่ีอาจเกิดขึ้น 

 ๔. ทดสอบ ประเมินผล 
วิเคราะห์ และให้เหตุผลของ
ปัญหาหรือข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้น
ภายใต้ กรอบเงื่อนไข พร้อมท้ัง
หาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข 
และนำเสนอผลการแก้ปัญหา 

• การทดสอบและประเมินผลเป็นการตรวจสอบ 
ช้ินงานหรือวิธีการว่า สามารถแก้ปัญหาได้ตาม
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปัญหา เพื่อหา
ข้อบกพร่อง และดำเนินการปรับปรุง โดยอาจ
ทดสอบซ้ำเพื่อให้สามารถแก้ไขปัญหาได้ 
• การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด 
เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำงาน
และช้ินงานหรือวิธีการท่ีได้ ซึ่งสามารถทำได้
หลายวิธี เช่น การเขียนรายงาน การทำแผ่น
นำเสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ การนำเสนอ
ผ่านส่ือออนไลน์ 

 

 ๕. ใช้ความรู้ และทักษะเกี่ยวกับ
วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก 
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ให้
ถูกต้องกับลักษณะของงาน และ
ปลอดภัย เพื่อแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางาน 

• วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ 
โลหะ พลาสติก เซรามิก จึงต้องมีการวิเคราะห์
สมบัติเพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของ
งาน   
• การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก 
ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED LDR มอเตอร์ 
เฟือง คาน รอก ล้อ เพลา 
• อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงานหรือ
พัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้
ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บ
รักษา 

 

 
 

 
  



  ๕๔  

สาระที่ ๔ เทคโนโลยี 
 มาตรฐาน ว ๔.๒  เข้าใจและใชแ้นวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาที่พบในชีวิตจริงอย่างเป็น 

ขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสารในการเรียนรู้ การ
ทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ม.๑ ๑. ออกแบบอัลกอริทึมท่ีใช้
แนวคิดเชิงนามธรรมเพื่อ
แก้ปัญหาหรืออธิบายการทำงาน
ท่ีพบในชีวิตจริง 

• แนวคิดเชิงนามธรรม เป็นการประเมิน
ความสำคัญของรายละเอียดของปัญหา แยกแยะ
ส่วนท่ีเป็นสาระสำคัญออกจากส่วนท่ีไม่ใช่
สาระสำคัญ 
• ตัวอย่างปัญหา เช่น ต้องการปูหญ้าในสนาม 
ตามพื้นท่ีท่ีกำหนด โดยหญ้าหนึ่งผืนมีความกว้าง 
๕๐ เซนติเมตร ยาว ๕๐ เซนติเมตร จะใช้หญ้า
ท้ังหมดกี่ผืน 

 

 ๒. ออกแบบและเขียนโปรแกรม
อย่างง่าย เพื่อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์ 

• การออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีมีการใช้ตัว
แปร เงื่อนไข วนซ้ำ 
• การออกแบบอัลกอริทึม เพื่อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์อย่างง่าย อาจใช้
แนวคิดเชิงนามธรรมในการออกแบบ เพื่อให้การ
แก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 
• การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
• ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรม เช่น 
Scratch, python, java, c 
• ตัวอย่างโปรแกรม เช่น โปรแกรมสมการการ
เคล่ือนท่ี โปรแกรมคำนวณหาพื้นท่ี โปรแกรม
คำนวณดัชนีมวลกาย 

 

 ๓. รวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ 
ประมวลผล ประเมินผล 
นำเสนอข้อมูล และสารสนเทศ 
ตามวัตถุประสงค์โดยใช้
ซอฟต์แวร์ หรือบริการ 
บนอินเทอร์เน็ตท่ีหลากหลาย 

• การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิ 
ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล จะทำให้
ได้สารสนเทศเพื่อใช้ในการแก้ปัญหาหรือการ
ตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
• การประมวลผลเป็นการกระทำกับข้อมูล 
เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมีประโยชน์
ต่อการนำไปใช้งาน สามารถทำได้หลายวิธี เช่น 
คำนวณอัตราส่วน คำนวณค่าเฉล่ีย   
• การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ต  
ท่ีหลากหลายในการรวบรวม ประมวลผล สร้าง
ทางเลือก ประเมินผล นำเสนอ จะช่วยให้

 



  ๕๕  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นยำ 
• ตัวอย่างปัญหา เน้นการบูรณาการกับวิชาอื่น 
เช่น ต้มไข่ให้ตรงกับพฤติกรรมการบริโภค ค่า
ดัชนีมวลกายของคนในท้องถิ่น การสร้างกราฟ 
ผลการทดลองและวิเคราะห์แนวโน้ม 

 ๔. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย ใช้ส่ือและ
แหล่งข้อมูลตามข้อกำหนดและ
ข้อตกลง 

• ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย เช่น 
การปกป้องความเป็นส่วนตัวและอัตลักษณ์   
• การจัดการอัตลักษณ์ เช่น การตั้งรหัสผ่าน การ
ปกป้องข้อมูลส่วนตัว 
• การพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา เช่น 
ละเมิดความเป็นส่วนตัวผู้อื่น อนาจาร วิจารณ์
ผู้อื่นอย่างหยาบคาย 
• ข้อตกลง ข้อกำหนดในการใช้ส่ือหรือ
แหล่งข้อมูลต่าง ๆ เช่น Creative commons 

 

ม.2 ๑. ออกแบบอัลกอริทึมท่ีใช้
แนวคิดเชิงคำนวณในการ
แก้ปัญหา หรือการทำงานท่ีพบ
ในชีวิตจริง 

• แนวคิดเชิงคำนวณ    
• การแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิงคำนวณ 
• ตัวอย่างปัญหา เช่น การเข้าแถวตามลำดับ 
ความสูงให้เร็วที่สุด จัดเรียงเส้ือให้หาได้ง่ายท่ีสุด 

 

 ๒. ออกแบบและเขียนโปรแกรม
ท่ีใช้ตรรกะ 
และฟังก์ชันในการแก้ปัญหา 

• ตัวดำเนินการบูลีน      
• ฟังก์ชัน 
• การออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีมีการใช้
ตรรกะ และฟังก์ชัน 
• การออกแบบอัลกอริทึม เพื่อแก้ปัญหาอาจใช้
แนวคิดเชิงคำนวณในการออกแบบ เพื่อให้การ
แก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 
• การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
• ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรม เช่น 
Scratch, python, java, c 
• ตัวอย่างโปรแกรม เช่น โปรแกรมตัดเกรด หา
คำตอบท้ังหมดของอสมการหลายตัวแปร 

 

 ๓. อภิปรายองค์ประกอบและ
หลักการทำงานของระบบ
คอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยีการ
ส่ือสาร เพื่อประยุกต์ใช้งานหรือ
แก้ปัญหาเบ้ืองต้น 

• องค์ประกอบและหลักการทำงานของระบบ
คอมพิวเตอร์ 
• เทคโนโลยีการส่ือสาร 
• การประยุกต์ใช้งานและการแก้ปัญหาเบ้ืองต้น 

 



  ๕๖  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๔. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย มีความ
รับผิดชอบ สร้างและแสดงสิทธิ
ในการเผยแพร่ผลงาน 

• ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย โดย
เลือกแนวทางปฏิบัติเมื่อพบเนื้อหาท่ีไม่เหมาะสม 
เช่น แจ้งรายงานผู้เกี่ยวข้อง ป้องกันการเข้ามา
ของข้อมูลท่ีไม่เหมาะสม ไม่ตอบโต้  
ไม่เผยแพร่ 
• การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความ
รับผิดชอบ เช่น ตระหนักถึงผลกระทบในการ
เผยแพร่ข้อมูล 
• การสร้างและแสดงสิทธิความเป็นเจ้าของ
ผลงาน 
• การกำหนดสิทธิการใช้ข้อมูล 

 

ม.3 ๑. พัฒนาแอปพลิเคชัน 
ท่ีมีการบูรณาการกับ 
วิชาอื่นอย่างสร้างสรรค์ 

• ขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
• Internet of Things (IoT) 
• ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน เช่น 
Scratch, python, java, c, AppInventor 
• ตัวอย่างแอปพลิเคชัน เช่น โปรแกรมแปลง 
สกุลเงิน โปรแกรมผันเสียงวรรณยุกต์ โปรแกรม
จำลองการแบ่งเซลล์ ระบบรดน้ำอัตโนมัติ 

 

 ๒. รวบรวมข้อมูล ประมวลผล 
ประเมินผล นำเสนอข้อมูลและ
สารสนเทศตามวัตถุประสงค์ 
โดยใช้ซอฟต์แวร์หรือ 
บริการบนอินเทอร์เน็ต 
ท่ีหลากหลาย 

• การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิและ
ทุติยภูมิ ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล 
จะทำให้ได้สารสนเทศเพื่อใช้ในการแก้ปัญหา 
หรือการตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
• การประมวลผลเป็นการกระทำกับข้อมูล 
เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมีประโยชน์
ต่อการนำไปใช้งาน 
• การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตท่ี
หลากหลายในการรวบรวม ประมวลผลสร้าง
ทางเลือก ประเมินผล นำเสนอ จะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นยำ 
• ตัวอย่างปัญหา เช่น การเลือกโปรโมชัน
โทรศัพท์ให้เหมาะกับพฤติกรรมการใช้งาน สินค้า
เกษตรท่ีต้องการและสามารถปลูกได้ในสภาพดิน
ของท้องถิ่น 

 

 ๓. ประเมินความน่าเช่ือถือของ
ข้อมูล วิเคราะห์ส่ือและ
ผลกระทบจากการให้ข่าวสารท่ี

• การประเมินความน่าเช่ือถือของข้อมูล เช่น 
ตรวจสอบและยืนยันข้อมูล โดยเทียบเคียงจาก
ข้อมูลหลายแหล่ง แยกแยะข้อมูลท่ีเป็น

 



  ๕๗  

ชั้น ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ผิด เพื่อการใช้งานอย่างรู้เท่าทัน ข้อเท็จจริงและข้อคิดเห็น หรือ 
ใช้ PROMPT 
• การสืบค้น หาแหล่งต้นตอของข้อมูล 
• เหตุผลวิบัติ (logical fallacy) 
• ผลกระทบจากข่าวสารท่ีผิดพลาด 
• การรู้เท่าทันส่ือ เช่น การวิเคราะห์ถึง
จุดประสงค์ของข้อมูลและผู้ให้ข้อมูล ตีความ 
แยกแยะเนื้อหาสาระของส่ือ เลือกแนวปฏิบัติได้
อย่างเหมาะสม เมื่อพบข้อมูลต่างๆ 

 ๔. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบต่อสังคม ปฏิบัติตาม
กฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 
ใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่น โดยชอบ
ธรรม 

• การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย 
เช่น การทำธุรกรรมออนไลน์ การซื้อสินค้า ซื้อ
ซอฟต์แวร์ ค่าบริการสมาชิก ซื้อไอเท็ม 
• การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความ
รับผิดชอบ เช่น ไม่สร้างข่าวลวง ไม่แชร์ข้อมูล
โดยไม่ตรวจสอบข้อเท็จจริง 
• กฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 
• การใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดยชอบธรรม (fair 
use) 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  ๕๘  

คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
รหัสวิชา ว๒๑๑๐๑ รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ___________________________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษา วิเคราะห์ การเรียนรู้วิทยาศาสตร์ สมบัติของสารบริสุทธิ์ การจำแนกและองค์ประกอบของสาร
บริสุทธิ์ เซลล์ การลำเลียงสารเข้าออกจากเซลล์ การสืบพันธุ์และขยายพันธุ์พืชดอก  การสังเคราะห์ด้วยแสง        
การลำเลียงน้ำ ธาตุอาหารและอาหารของพืช  

โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การออกแบบ
และเทคโนโลยี และทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี ๒๑ การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย 

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ         
การแก้ปัญหา การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ี
เหมาะสม 
 
ตัวชี้วัด 
ว๒.๑ ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/4, ม.๑/5, ม.๑/6, ม.๑/7, ม.๑/8 
ว1.2 ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/4, ม.๑/5, ม.๑/6, ม.๑/7, ม.๑/8, ม.๑/9, ม.๑/10, ม.๑/11,  
       ม.๑/12, ม.๑/13, ม.๑/14, ม.๑/15, ม.๑/16, ม.๑/17, ม.๑/18 
 
รวมทั้งหมด  26  ตัวชี้วัด 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  ๕๙  

ตัวชี้วัด 
รหัสวิชา ว๒๑๑๐๑ รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ _____________________________________________________________________________________________________________________________ ______ 

 
1. อธิบายสมบัติทางกายภาพบางประการของธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ โดยใช้หลักฐานเชิง 

ประจักษ์ท่ีได้จากการสังเกตและการทดสอบ และใช้สารสนเทศท่ีได้จาแหล่งข้อมูลต่าง ๆ รวมทั้งจัดกลุ่ม
ธาตุเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ( ว๒.๑ม.๑/๑) 

2. วิเคราะห์ผลจากการใช้ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ และธาตุกัมมันตรังสี ท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิต ส่ิงแวดล้อม  
 เศรษฐกิจและสังคม จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ ( ว๒.๑ม.๑/๒) 
3. ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี โดยเสนอแนวทางการใช้ 
 ธาตุอย่างปลอดภัย คุ้มค่า ( ว๒.๑ม.๑/๓) 
4. เปรียบเทียบจุดเดือด จุดหลอมเหลวของสารบริสุทธิ์และสารผสม โดยการวัดอุณหภูมิ เขียนกราฟ  
 แปลความหมายข้อมูลจากกราฟ หรือสารสนเทศ ( ว๒.๑ม.๑/๔)  
5. อธิบายและเปรียบเทียบความหนาแน่นของสารบริสุทธิ์และสารผสม ( ว๒.๑ม.๑/๕) 
6. ใช้เครื่องมือเพื่อวัดมวลและปริมาตรของสารบริสุทธิ์และสารผสม ( ว๒.๑ม.๑/๖) 
7. อธิบายเกี่ยวกับความสัมพันธ์ระหว่างอะตอม ธาตุ และสารประกอบ โดยใช้แบบจำลองและ 
 สารสนเทศ ( ว๒.๑ม.๑/๗) 
8. อธิบายโครงสร้างอะตอมท่ีประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอน โดยใช้แบบจำลอง  
 ( ว๒.๑ม.๑/๘) 
9. เปรียบเทียบรูปร่าง ลักษณะ และโครงสร้างของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ รวมทั้งบรรยายหน้าท่ีของ 

ผนังเซลล์ เย่ือหุ้มเซลล์ ไซโทพลาซึม นิวเคลียส แวคิวโอล ไมโทคอนเดรีย และคลอโรพลาสต์   
( ว๑.๒ม.๑/๑) 

10. ใช้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงศึกษาเซลล์ และโครงสร้างต่าง ๆ ภายในเซลล์ ( ว๑.๒ม.๑/๒) 
11. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างรูปร่าง กับการทำหน้าท่ีของเซลล์ ( ว๑.๒ม.๑/๓) 
12. อธิบายการจัดระบบของส่ิงมีชีวิต โดยเริ่มจากเซลล์ เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบอวัยวะ จนเป็นส่ิงมีชีวิต 
 ( ว๑.๒ม.๑/๔) 
13. อธิบายกระบวนการแพร่และออสโมซิสจากหลักฐานเชิงประจักษ์ และยกตัวอย่างการแพร่ และ 
 ออสโมซิส  ในชีวิตประจำวัน ( ว๑.๒ม.๑/๕) 
14. ระบุปัจจัยท่ีจำเป็นในการสังเคราะห์ด้วยแสงและผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจากการสังเคราะห์ด้วยแสง  
 โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ ( ว๑.๒ม.๑/๖) 
15. อธิบายความสำคัญของการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม ( ว๑.๒ม.๑/๗) 
16. ตระหนักในคุณค่าของพืชท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและ ส่ิงแวดล้อม โดยการร่วมกันปลูกและดูแลรักษาต้นไม้ 
 ในโรงเรียนและชุมชน ( ว๑.๒ม.๑/๘) 
17. บรรยายลักษณะและหน้าท่ีของไซเล็มและโฟลเอ็ม ( ว๑.๒ม.๑/๙) 
18. เขียนแผนภาพท่ีบรรยายทิศทางการลำเลียงสารในไซเล็มและโฟลเอ็มของพืช ( ว๑.๒ม.๑/๑๐) 
19. อธิบายการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ และไม่อาศัยเพศของพืชดอก ( ว๑.๒ม.๑/๑๑) 
20. อธิบายลักษณะโครงสร้างของดอกท่ีมีส่วนทำให้เกิดการถ่ายเรณู รวมทั้งบรรยายการปฏิสนธิของ 
 พืชดอก การเกิดผลและเมล็ด การกระจายเมล็ด และการงอกของเมล็ด ( ว๑.๒ม.๑/๑๒) 



  ๖๐  

21. ตระหนักถึงความสำคัญของสัตว์ที่ช่วยในการถ่ายเรณูของพืชดอก โดยการไม่ทำลายชีวิตของสัตว์ 
 ท่ีช่วยในการถ่ายเรณู ( ว๑.๒ม.๑/๑๓) 
22. อธิบายความสำคัญของธาตุอาหารบางชนิดท่ีมีผลต่อการเจริญเติบโตและการดำรงชีวิตของพืช  
 ( ว๑.๒ม.๑/๑๔) 
23. เลือกใช้ปุ๋ยท่ีมีธาตุอาหารเหมาะสมกับพืชในสถานการณ์ท่ีกำหนด ( ว๑.๒ม.๑/๑๕) 
24. เลือกวิธีการขยายพันธุ์พืชให้เหมาะสมกับความต้องการของมนุษย์ โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ 
 การสืบพันธุ์ของพืช ( ว๑.๒ม.๑/๑๖) 
25. อธิบายความสำคัญของเทคโนโลยีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชในการใช้ประโยชน์ด้านต่าง ๆ  
 ( ว๑.๒ม.๑/๑๗) 
26. ตระหนักถึงประโยชน์ของการขยายพันธุ์พืช โดยการนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  
 ( ว๑.๒ม.๑/๑๘) 
 
รวม  26  ตัวชี้วัด  



  ๖๑  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว๒๑๑๐๑ รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

มาตรฐาน  
ว ๑.๒ 

๑. เปรียบเทียบรูปร่าง 
ลักษณะ และโครงสร้างของ
เซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
รวมทั้งบรรยายหน้าท่ีของ
ผนังเซลล์ เย่ือหุ้มเซลล์ ไซ
โทพลาซึม นิวเคลียส  
แวคิวโอล ไมโทคอนเดรีย 
และคลอโรพลาสต์  
๒. ใช้กล้องจุลทรรศน์ใช้
แสงศึกษาเซลล์ และ
โครงสร้างต่าง ๆ ภายใน
เซลล์ 

• เซลล์เป็นหน่วยพ้ืนฐานของสิ่งมีชีวิต สิ่งมีชีวิตบางชนิดมี
เซลล์เพียงเซลล์เดียว เช่น อะมีบา พารามีเซียม ยีสต์ บาง
ชนิดมีหลายเซลล์ เช่น พืช สัตว์ 

• โครงสร้างพ้ืนฐานที่พบทั้งในเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
และสามารถสังเกตได้ด้วยกล้องจุลทรรศน์ใช้แสง ได้แก่ 
เย่ือหุ้มเซลล์ ไซโทพลาซึม และนิวเคลียส โครงสร้างที่พบ
ในเซลล์พืชแต่ไม่พบในเซลล์สัตว์ ได้แก่ ผนังเซลล์และ
คลอโรพลาสต์  
• โครงสร้างต่าง ๆ ของเซลล์มีหน้าท่ีแตกต่างกัน 

- ผนังเซลล์ ทำหน้าท่ีให้ความแข็งแรงแก่เซลล์  
- เย่ือหุ้มเซลล์ ทำหน้าท่ีห่อหุ้มเซลล์และควบคุมการ
ลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล ์

- นิวเคลียส ทำหน้าท่ีควบคุมการทำงานของเซลล์  
- ไซโทพลาซึม มีออร์แกเนลล์ที่ทำหน้าท่ีแตกต่างกัน  
- แวคิวโอล ทำหน้าท่ีเก็บน้ำและสารต่าง ๆ  
- ไมโทคอนเดรีย ทำหน้าท่ีเก่ียวกับการสลายสารอาหาร 
เพ่ือให้ได้พลังงานแก่เซลล์  
- คลอโรพลาสต์ เป็นแหล่งที่เกิดการสังเคราะห์ด้วยแสง 

 

 ๓. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างรูปร่าง กับการทำ
หน้าท่ีของเซลล์ 

• เซลล์ของส่ิงมีชีวิตมีรูปร่าง ลักษณะ ท่ี
หลากหลาย และมีความเหมาะสมกับหน้าท่ีของ
เซลล์นั้น เช่น เซลล์ประสาทส่วนใหญ่  
มีเส้นใยประสาทเป็นแขนงยาว นำกระแสประสาท
ไปยังเซลล์อื่นๆ ท่ีอยู่ไกลออกไป เซลล์ขนราก เป็น
เซลล์ผิวของรากท่ีมีผนังเซลล์และเย่ือหุ้มเซลล์ยื่น
ยาวออกมา ลักษณะคล้ายขนเส้นเล็ก ๆ เพื่อเพิ่ม
พื้นท่ีผิวในการดูดน้ำและธาตุอาหาร 

 

 ๔. อธิบายการจัดระบบของ
ส่ิงมีชีวิต โดยเริ่มจากเซลล์ 
เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบ
อวัยวะ จนเป็นส่ิงมีชีวิต 

• พืชและสัตว์เป็นส่ิงมีชีวิตหลายเซลล์มีการ
จัดระบบ โดยเริ่มจากเซลล์ไปเป็นเนื้อเยื่อ อวัยวะ 
ระบบอวัยวะ และส่ิงมีชีวิตตามลำดับ เซลล์หลาย
เซลล์มารวมกันเป็นเนื้อเยื่อ เนื้อเยื่อหลายชนิดมา
รวมกันและทำงานร่วมกนัเป็นอวัยวะ อวัยวะต่าง 
ๆ ทำงานร่วมกันเป็นระบบอวัยวะ ระบบอวัยวะ
ทุกระบบทำงานร่วมกันเป็นส่ิงมีชีวิต 

 

มาตรฐาน  
ว ๑.๒ 

๕. อธิบายกระบวนการแพร่
และออสโมซิสจากหลักฐาน
เชิงประจักษ์ และ

• เซลล์มีการนำสารเข้าสู่เซลล์ เพื่อใช้ใน
กระบวนการต่าง ๆ ของเซลล์ และมีการขจัดสาร
บางอย่างท่ีเซลล์ไม่ต้องการออกนอกเซลล์ การนำ

 



  ๖๒  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ยกตัวอย่างการแพร่และ
ออสโมซิสในชีวิตประจำวัน 

สารเข้าและออกจากเซลล์มีหลายวิธี เช่น การแพร่
เป็นการเคล่ือนท่ีของสารจากบริเวณท่ีมีความ
เข้มข้นของสารสูงไปสู่บริเวณท่ีมีความเข้มข้นของ
สารต่ำ ส่วนออสโมซิส เป็นการแพร่ของน้ำ ผ่าน
เย่ือหุ้มเซลล์ จากด้านท่ีมีความเข้มข้นของ
สารละลายต่ำไปยังด้านท่ีมีความเข้มข้นของ
สารละลายสูงกว่า 

 ๖. ระบุปัจจัยท่ีจำเป็นใน
การสังเคราะห์ด้วยแสงและ
ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจากการ
สังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

• กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชท่ีเกิดขึ้น
ในคลอโรพลาสต์ จำเป็นต้องใช้แสง แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ คลอโรฟิลล์ และน้ำ ผลผลิต
ท่ีได้จาก การสังเคราะห์ด้วยแสง ได้แก่ น้ำตาล
และแก๊สออกซิเจน 

 

 ๗. อธิบายความสำคัญของ
การสังเคราะห์ด้วยแสงของ
พืชต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม 
๘. ตระหนักในคุณค่าของ
พืชท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม โดยการร่วมกัน
ปลูกและดูแลรักษาต้นไม้ใน
โรงเรียนและชุมชน 

• การสังเคราะห์ด้วยแสง เป็นกระบวนการท่ี
สำคัญต่อส่ิงมีชีวิต เพราะเป็นกระบวนการเดียว ท่ี
สามารถนำพลังงานแสงมาเปล่ียนเป็นพลังงานใน
รูปสารประกอบอินทรีย์และเก็บสะสมในรูปแบบ
ต่าง ๆ ในโครงสร้างของพืช พืชจึงเป็นแหล่ง
อาหารและพลังงานท่ีสำคัญของส่ิงมีชีวิตอื่น 
นอกจากนี้กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงเป็น
กระบวนการหลักในการสร้างแก๊สออกซิเจนให้กับ
บรรยากาศเพื่อให้ส่ิงมีชีวิตอื่น ใช้ในกระบวนการ
หายใจ 

 

 ๙. บรรยายลักษณะและ
หน้าท่ีของไซเล็มและ 
โฟลเอ็ม 
๑๐. เขียนแผนภาพท่ี
บรรยายทิศทางการลำเลียง
สารในไซเล็มและโฟลเอ็ม
ของพืช 

• พืชมีไซเล็มและโฟลเอ็ม ซึ่งเป็นเนื้อเยื่อมี
ลักษณะคล้ายท่อ เรียงตัวกันเป็นกลุ่มเฉพาะท่ีโดย
ไซเล็มทำหน้าท่ีลำเลียงน้ำและธาตุอาหารมีทิศทาง
ลำเลียงจากรากไปสู่ลำต้น ใบ และส่วนต่าง ๆ 
ของพืช เพื่อใช้ในการสังเคราะห์ด้วยแสงรวมถึง
กระบวนการอืน่ ๆ ส่วนโฟลเอ็มทำหน้าท่ีลำเลียง
อาหารท่ีได้จากการสังเคราะห์ด้วยแสง มีทิศทาง
ลำเลียงจากบริเวณท่ีมีการสังเคราะห์ด้วยแสงไปสู่
ส่วนต่างๆ ของพืช 

 

มาตรฐาน  
ว ๑.๒ 

๑๑. อธิบายการสืบพันธุ์
แบบอาศัยเพศ และไม่
อาศัยเพศของพืชดอก 

• พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศ
ได้ และบางชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ
ได้ 

 

 ๑๒. อธิบายลักษณะ
โครงสร้างของดอกท่ีมีส่วน

• การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศเป็นการสืบพันธุ์ที่มี
การผสมกันของสเปิร์มกับเซลล์ไข่ การสืบพันธุ์

 



  ๖๓  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ทำให้เกิดการถ่ายเรณู 
รวมทั้งบรรยายการปฏิสนธิ
ของพืชดอก การเกิดผลและ
เมล็ด การกระจายเมล็ด 
และการงอกของเมล็ด 
๑๓. ตระหนักถึง
ความสำคัญของสัตว์ที่ช่วย
ในการถ่ายเรณูของพืชดอก 
โดยการไม่ทำลายชีวิตของ
สัตว์ที่ช่วยในการถ่ายเรณู 

แบบอาศัยเพศของพืชดอกเกิดข้ึนท่ีดอก โดย
ภายในอับเรณูของส่วนเกสรเพศผู้ 
มีเรณู ซึ่งทำหน้าท่ีสร้างสเปิร์ม ภายในออวุลของ
ส่วนเกสรเพศเมียมีถุงเอ็มบริโอ ทำหน้าท่ีสร้าง
เซลล์ไข่ 
• การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ เป็นการสืบพันธุ์ที่
พืชต้นใหม่ไม่ได้เกิดจากการปฏิสนธิระหว่าง
สเปิร์ม กับเซลล์ไข่ แต่เกิดจากส่วนต่าง ๆ ของพืช 
เช่น ราก ลำต้น ใบ มีการเจริญเติบโตและ
พัฒนาขึ้นมาเป็นต้นใหม่ได้ 
• การถ่ายเรณู คือ การเคล่ือนย้ายของเรณูจากอับ
เรณูไปยังยอดเกสรเพศเมีย ซึ่งเกี่ยวข้องกับ
ลักษณะและโครงสร้างของดอก เช่น สีของกลีบ
ดอก ตำแหน่งของเกสรเพศผู้และเกสรเพศเมีย 
โดยมีส่ิงท่ีช่วยในการถ่ายเรณู เช่น แมลง ลม 
• การถ่ายเรณูจะนำไปสู่การปฏิสนธิ ซึ่งจะเกิดขึ้น
ท่ีถุงเอ็มบริโอภายในออวุล หลังการปฏิสนธิจะได้
ไซโกต และเอนโดสเปิร์ม ไซโกตจะพัฒนาต่อไป
เป็นเอ็มบริโอ ออวุลพัฒนาไปเป็นเมล็ด และรังไข่
พัฒนาไปเป็นผล 
• ผลและเมล็ดมีการกระจายออกจากต้นเดิม โดย
วิธีการต่าง ๆ เมื่อเมล็ดไปตกในสภาพแวดล้อมท่ี
เหมาะสมจะเกิดการงอกของเมล็ด โดยเอ็มบริโอ
ภายในเมล็ดจะเจริญออกมา โดยระยะแรกจะ
อาศัยอาหารท่ีสะสมภายในเมล็ด จนกระท่ังใบแท้
พัฒนา จนสามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้เต็มท่ี 
และสร้างอาหารได้เองตามปกติ 

มาตรฐาน  
ว ๑.๒ 

๑๔. อธิบายความสำคัญ
ของธาตุอาหารบางชนิดท่ีมี
ผลต่อการเจริญเติบโตและ
การดำรงชีวิตของพืช 
๑๕. เลือกใช้ปุ๋ยท่ีมีธาตุ
อาหารเหมาะสมกับพืช 
ในสถานการณ์ท่ีกำหนด 

• พืชต้องการธาตุอาหารท่ีจำเป็นหลายชนิดในการ
เจริญเติบโตและการดำรงชีวิต 
• พืชต้องการธาตุอาหารบางชนิดในปริมาณมาก 
ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม แมกนีเซียม และกำมะถัน ซึ่งในดินอาจ
มีไม่เพียงพอ สำหรับการเจริญเติบโตของพืช จึง
ต้องมีการให้ธาตุอาหารในรูปของปุ๋ยกับพืชอย่าง
เหมาะสม 
 

 



  ๖๔  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๑๖. เลือกวิธีการขยายพันธุ์
พืชให้เหมาะสมกับความ
ต้องการของมนุษย์ โดยใช้
ความรู้เกี่ยวกับการสืบพันธุ์ 
ของพืช 
๑๗. อธิบายความสำคัญ
ของเทคโนโลยีการเพาะ 
เล้ียงเนื้อเยื่อพืชในการใช้
ประโยชน์ด้านต่าง ๆ 
18. ตระหนักถึงประโยชน์
ของการขยายพันธุ์พืช โดย
การนำความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 

• มนุษย์สามารถนำความรู้เรื่องการสืบพันธุ์แบบ
อาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ มาใช้ในการขยายพันธุ์
เพื่อเพิ่มจำนวนพืช เช่น การใช้เมล็ดท่ีได้จากการ
สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศมาเพาะเล้ียง วิธีการนี้จะได้
พืชในปริมาณมาก แต่อาจมีลักษณะท่ีแตกต่างไป
จากพ่อแม่ ส่วนการตอนกิ่ง การปักชำ การต่อกิ่ง 
การติดตาการทาบกิ่ง การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ เป็น
การนำความรู้เรื่องการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ
ของพืชมาใช้ในการขยายพันธุ์เพื่อให้ได้พืชท่ีมี
ลักษณะเหมือนต้นเดิม ซึ่งการขยายพันธุ์แต่ละวิธี 
มีข้ันตอนแตกต่างกัน จึงควรเลือกให้เหมาะสมกับ
ความต้องการของมนุษย์ โดยต้องคำนึงถึงชนิด
ของพืชและลักษณะการสืบพันธุ์ของพืช 
• เทคโนโลยีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืช เป็นการนำ
ความรู้เกี่ยวกับปัจจัยท่ีจำเป็นต่อการเจริญเติบโต
ของพืชมาใช้ในการเพิ่มจำนวนพืชและทำให้พืช
สามารถเจริญเติบโตได้ในหลอดทดลอง ซึ่งจะได้
พืชจำนวนมากในระยะเวลาส้ัน และสามารถนำ
เทคโนโลยีการเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อมาประยุกต์เพื่อ
การอนุรักษ์พันธุกรรมพืชปรับปรุงพันธุ์พืชท่ีมี
ความสำคัญทางเศรษฐกิจการผลิตยาและ
สารสำคัญในพืช และอื่น ๆ 

 

มาตรฐาน  
ว 2.1 

๑. อธิบายสมบัติทาง
กายภาพบางประการของ
ธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่ง
โลหะ โดยใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์ท่ีได้จากการสังเกต
และการทดสอบ และใช้
สารสนเทศท่ีได้จาก
แหล่งข้อมูลต่าง ๆ รวมทั้ง
จัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะ 
อโลหะ และกึ่งโลหะ 

• ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัวและมีสมบัติทาง
กายภาพบางประการเหมือนกันและบางประการ
ต่างกัน ซึ่งสามารถนำมาจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะ 
อโลหะ และกึ่งโลหะ ธาตุโลหะมีจุดเดือด จุด
หลอมเหลวสูง มีผิวมันวาว นำความร้อนนำไฟฟ้า 
ดึงเป็นเส้นหรือตีเป็นแผ่นบาง ๆ ได้ และมีความ
หนาแน่นท้ังสูงและต่ำ ธาตุอโลหะ มีจุดเดือด จุด
หลอมเหลวต่ำ มีผิวไม่มันวาวไม่นำความร้อน ไม่
นำไฟฟ้า เปราะ แตกหักง่าย และมีความหนาแน่น
ต่ำ ธาตุกึ่งโลหะ มีสมบัติบางประการเหมือนโลหะ 
และสมบัติบางประการเหมือนอโลหะ 

 

 ๒. วิเคราะห์ผลจากการใช้
ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ 
และธาตุกัมมันตรังสี ท่ีมี 

• ธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ท่ีสามารถแผ่รังสี
ได้ จัดเป็นธาตุกัมมันตรังสี 
• ธาตุมีท้ังประโยชน์และโทษ การใช้ธาตุโลหะ 

 



  ๖๕  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ต่อส่ิงมีชีวิต ส่ิงแวดล้อม 
เศรษฐกิจและสังคม จาก
ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
๓. ตระหนักถึงคุณค่าของ
การใช้ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่ง
โลหะ ธาตุกัมมันตรังสี โดย
เสนอแนวทางการใช้ธาตุ
อย่างปลอดภัย คุ้มค่า 

อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี ควรคำนึงถึง
ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิต ส่ิงแวดล้อม เศรษฐกิจและ
สังคม 

 ๔. เปรียบเทียบจุดเดือด จุด
หลอมเหลวของสารบริสุทธิ์ 
และสารผสม โดยการวัด
อุณหภูมิ เขียนกราฟ แปล
ความหมายข้อมูลจากกราฟ 
หรือสารสนเทศ 

• สารบริสุทธิ์ประกอบด้วยสารเพียงชนิดเดียวส่วน
สารผสมประกอบด้วยสารต้ังแต่ ๒ ชนิดขึ้นไป 
สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีสมบัติบางประการ ท่ีเป็น
ค่าเฉพาะตัว เช่น จุดเดือดและ 
จุดหลอมเหลวคงท่ี แต่สารผสมมีจุดเดือด และจุด
หลอมเหลวไม่คงท่ี ขึ้นอยู่กับชนิดและสัดส่วนของ
สารท่ีผสมอยู่ด้วยกัน 

 

 ๔. เปรียบเทียบจุดเดือด จุด
หลอมเหลวของสารบริสุทธิ์ 
และสารผสม โดยการวัด
อุณหภูมิ เขียนกราฟ 
 แปลความหมายข้อมูล 
จากกราฟ หรือสารสนเทศ 

• สารบริสุทธิ์ประกอบด้วยสารเพียงชนิดเดียวส่วน
สารผสมประกอบด้วยสารต้ังแต่ ๒ ชนิดขึ้นไป 
สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีสมบัติบางประการ ท่ีเป็น
ค่าเฉพาะตัว เช่น จุดเดือดและ 
จุดหลอมเหลวคงท่ี แต่สารผสมมีจุดเดือด และจุด
หลอมเหลวไม่คงท่ี ขึ้นอยู่กับชนิดและสัดส่วนของ
สารท่ีผสมอยู่ด้วยกัน 

 

 ๕. อธิบายและเปรียบเทียบ
ความหนาแน่นของสาร
บริสุทธิ์ และสารผสม 
๖. ใช้เครื่องมือเพื่อวัดมวล
และปริมาตรของสาร
บริสุทธิ์และสารผสม 

• สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีความหนาแน่น หรือมวล
ต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรคงท่ี เป็นค่าเฉพาะของสาร
นั้น ณ สถานะและอุณหภูมิหนึ่ง แต่สารผสมมี
ความหนาแน่นไม่คงท่ีขึ้นอยู่กับชนิดและสัดส่วน
ของสารท่ีผสมอยู่ด้วยกัน 

 

 ๗. อธิบายเกี่ยวกับ
ความสัมพันธ์ระหว่าง
อะตอม ธาตุ และ
สารประกอบ โดยใช้
แบบจำลองและสารสนเทศ 

• สารบริสุทธิ์แบ่งออกเป็นธาตุและสารประกอบ 
ธาตุประกอบด้วยอนุภาคท่ีเล็กท่ีสุดท่ียังแสดง
สมบัติของธาตุนั้นเรียกว่า อะตอม ธาตุแต่ละชนิด
ประกอบด้วยอะตอมเพียงชนิดเดียว และไม่
สามารถแยกสลายเป็นสารอื่นได้ด้วยวิธี 
ทางเคมี ธาตุเขียนแทนด้วยสัญลักษณ์ธาตุ 
สารประกอบเกิดจากอะตอมของธาตุต้ังแต่ ๒ 
ชนิดขึ้นไป รวมตัวกันทางเคมีในอัตราส่วนคงท่ีมี

 



  ๖๖  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สมบัติแตกต่างจากธาตุท่ีเป็นองค์ประกอบ 
สามารถแยกเป็นธาตุได้ด้วยวิธีทางเคมี ธาตุและ
สารประกอบสามารถเขียนแทนได้ด้วยสูตรเคมี 

 ๘. อธิบายโครงสร้างอะตอม
ท่ีประกอบด้วยโปรตอน 
นิวตรอน และอิเล็กตรอน 
โดยใช้แบบจำลอง 

• อะตอมประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอนและ
อิเล็กตรอน โปรตอนมีประจุไฟฟ้าบวก ธาตุชนิด
เดียวกันมีจำนวนโปรตอนเท่ากัน และเป็นค่า
เฉพาะของธาตุนั้น นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้า
ส่วนอิเล็กตรอนมีประจุไฟฟ้าลบเมื่ออะตอมมี
จำนวนโปรตอนเท่ากับจำนวนอิเล็กตรอนจะเป็น
กลางทางไฟฟ้าโปรตอนและนิวตรอนรวมกันตรง
กลางอะตอมเรียกว่า นิวเคลียส ส่วนอิเล็กตรอน
เคล่ือนท่ีอยู่ในท่ีว่างรอบนิวเคลียส 

 

มาตรฐาน  
ว ๔.๑ 

๑. อธิบายแนวคิดหลักของ
เทคโนโลยีในชีวิตประจำวัน
และวิเคราะห์สาเหตุหรือ
ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี 

• เทคโนโลยี เป็นส่ิงท่ีมนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น 
ซึ่งอาจเป็นได้ท้ังช้ินงานหรือวิธกีาร เพื่อใช้
แก้ปัญหา สนองความต้องการ หรือเพิ่ม
ความสามารถในการทำงานของมนุษย์ 
• ระบบทางเทคโนโลยี เป็นกลุ่มของส่วนต่างๆ 
ต้ังแต่สองส่วนขึ้นไปประกอบเข้าด้วยกันและ
ทำงานร่วมกันเพื่อให้บรรลุวัตถุประสงค์ โดยใน
การทำงานของระบบทางเทคโนโลยีจะประกอบไป
ด้วยตัวป้อน (input) กระบวนการ (process) 
และผลผลิต (output) ท่ีสัมพันธ์กัน นอกจากนี้
ระบบทางเทคโนโลยีอาจมีข้อมูลย้อนกลับ 
(feedback) เพื่อใช้ปรับปรุงการทำงานได้ตาม
วัตถุประสงค์ ซึ่งการวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยี
ช่วยให้เข้าใจองค์ประกอบและการทำงานของ
เทคโนโลยี รวมถึงสามารถปรับปรุงให้เทคโนโลยี
ทำงานได้ตามต้องการ 
• เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาต้ังแต่
อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจาก
หลายด้าน เช่น ปัญหา ความต้องการ 
ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่างๆ เศรษฐกิจ สังคม 

 

 ๒. ระบุปัญหาหรือความ
ต้องการในชีวิตประจำวัน 
รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูล
และแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับ

• ปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำวันพบได้
จากหลายบริบทขึ้นกับสถานการณ์ท่ีประสบ เช่น 
การเกษตร การอาหาร 
• การแก้ปัญหาจำเป็นต้องสืบค้น รวบรวมข้อมูล 

 



  ๖๗  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ปัญหา ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อนำไปสู่ 
การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 

 ๓. ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา โดยวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ และตัดสินใจ
เลือกข้อมูลท่ีจำเป็น นำ 
เสนอแนวทางการแก้ปัญหา
ให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผนและ
ดำเนินการแก้ปัญหา 

• การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลท่ีจำเป็น โดยคำนึงถึงเงื่อนไข และ
ทรัพยากรท่ีมีอยู่ ช่วยให้ได้แนวทางการแก้ปัญหา
ท่ีเหมาะสม 
• การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน 
• การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการทำงาน
ก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้ทำงานสำเร็จ
ได้ตามเป้าหมายและลดข้อผิดพลาดของการ
ทำงานท่ีอาจเกิดขึ้น 

 

 ๔. ทดสอบประเมินผล และ
ระบุข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้น 
พร้อมท้ังหาแนวทางการ
ปรับปรุงแก้ไขและนำเสนอ
ผลการแก้ปัญหา 

• การทดสอบ และประเมินผลเป็นการตรวจสอบ
ช้ินงานหรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตาม
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปัญหา เพื่อหา
ข้อบกพร่อง และดำเนินการปรับปรุง โดยอาจ
ทดสอบซ้ำเพื่อให้สามารถแก้ปัญหาได้ 
• การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด
เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำงานและ
ช้ินงานหรือวิธีการท่ีได้ ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี 
เช่น การเขียนรายงาน การทำแผ่นนำเสนอผลงาน 
การจัดนิทรรศการ การนำเสนอผ่านส่ือออนไลน์ 

 

 ๔. ทดสอบ ประเมินผล 
และระบุข้อบกพร่องท่ี
เกิดขึ้น พร้อมท้ังหาแนว
ทางการปรับปรุงแก้ไขและ
นำเสนอผลการแก้ปัญหา 

• การทดสอบ และประเมินผลเป็นการตรวจสอบ
ช้ินงานหรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตาม
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปัญหา เพื่อหา
ข้อบกพร่อง และดำเนินการปรับปรุง โดยอาจ
ทดสอบซ้ำเพื่อให้สามารถแก้ปัญหาได้ 
• การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด
เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำงานและ
ช้ินงานหรือวิธีการท่ีได้ ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี 
เช่น การเขียนรายงาน การทำแผ่น-นำเสนอ
ผลงาน การจัดนิทรรศการ การนำเสนอผ่านส่ือ
ออนไลน ์

 

 ๕. ใช้ความรู้และทักษะ
เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 

• วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ 
โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติเพื่อ

 



  ๖๘  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า หรือ
อิเล็กทรอนิกส์เพื่อ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 
เหมาะสม 
และปลอดภัย 

เลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 
• การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก ไฟฟ้า 
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED บัซเซอร์ มอเตอร์
วงจรไฟฟ้า 
• อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงานหรือ
พัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง 
เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 

 

  



  ๖๙  

โครงสร้างรายวิชา 

รหัสวิชา ว๒๑๑๐๑ รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
หน่วย

ท่ี 
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

๑ เรียนรู้
วิทยาศาสตร์
อย่างไร 

ปรับพื้นฐานด้านทักษะ
กระบวนการ 

ความสำคัญและความหมายของวิทยาศาสตร์ 
กระบวนการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ 
ทักษะกระบวนการ 

๒ สารบริสุทธิ์ มาตรฐาน ว ๒.๑ 
๑. อธิบายสมบัติทาง
กายภาพบางประการของ
ธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่ง
โลหะ โดยใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์ท่ีได้จากการสังเกต
และการทดสอบ และใช้
สารสนเทศท่ีได้จาก
แหล่งข้อมูลต่าง ๆ รวมทั้ง
จัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะ 
อโลหะ และกึ่งโลหะ 

 
• ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัวและมีสมบัติ
ทางกายภาพบางประการเหมือนกันและบาง
ประการต่างกัน ซึ่งสามารถนำมาจัดกลุ่มธาตุ
เป็นโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ธาตุโลหะมีจุด
เดือด จุดหลอมเหลวสูง มีผิวมันวาว นำความ
ร้อนนำไฟฟ้า ดึงเป็นเส้นหรือตีเป็นแผ่นบาง ๆ 
ได้ และมีความหนาแน่นท้ังสูงและต่ำ ธาตุ
อโลหะ มีจุดเดือด จุดหลอมเหลวต่ำ มีผิวไม่มัน
วาวไม่นำความร้อน ไม่นำไฟฟ้า เปราะ 
แตกหักง่าย และมีความหนาแน่นต่ำ ธาตุกึ่ง
โลหะมีสมบัติบางประการเหมือนโลหะ และ
สมบัติบางประการเหมือนอโลหะ 

  ๒. วิเคราะห์ผลจากการใช้
ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ 
และธาตุกัมมันตรังสี ท่ีมีต่อ
ส่ิงมีชีวิต ส่ิงแวดล้อม 
เศรษฐกิจและสังคม จาก
ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
๓. ตระหนักถึงคุณค่าของ
การใช้ธาตุโลหะ อโลหะ กึ่ง
โลหะ ธาตุกัมมันตรังสี โดย
เสนอแนวทางการใช้ธาตุ
อย่างปลอดภัย คุ้มค่า 

• ธาตุโลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ท่ีสามารถแผ่
รังสีได้ จัดเป็นธาตุกัมมันตรังสี 
• ธาตุมีท้ังประโยชน์และโทษ การใช้ธาตุโลหะ 
อโลหะ กึ่งโลหะ ธาตุกัมมันตรังสี ควรคำนึงถึง
ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิต ส่ิงแวดล้อม เศรษฐกิจ
และสังคม 

  ๔. เปรียบเทียบจุดเดือด จุด
หลอมเหลวของสารบริสุทธิ์
และสารผสม โดยการวัด
อุณหภูมิ เขียนกราฟ แปล
ความหมายข้อมูลจากกราฟ 
หรือสารสนเทศ 

• สารบริสุทธิ์ประกอบด้วยสารเพียงชนิดเดียว
ส่วนสารผสมประกอบด้วยสารต้ังแต่ ๒ ชนิด
ขึ้นไป สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีสมบัติบาง
ประการท่ีเป็นค่าเฉพาะตัว เช่น จุดเดือดและ
จุดหลอมเหลวคงท่ี แต่สารผสมมีจุดเดือด และ
จุดหลอมเหลวไม่คงท่ี ขึ้นอยู่กับชนิดและ



  ๗๐  
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สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

สัดส่วนของสารท่ีผสมอยู่ด้วยกัน 
  ๕. อธิบายและเปรียบเทียบ 

ความหนาแน่นของสาร
บริสุทธิ์ และสารผสม 
๖. ใช้เครื่องมือเพื่อวัดมวล 
และปริมาตรของสาร
บริสุทธิ์ และสารผสม 

• สารบริสุทธิ์แต่ละชนิดมีความหนาแน่น หรือ
มวลต่อหนึ่งหน่วยปริมาตรคงท่ี เป็นค่าเฉพาะ
ของสารนั้น ณ สถานะและอุณหภูมิหนึ่งแต่สาร
ผสมมีความหนาแน่นไม่คงท่ีขึ้นอยู่กับชนิดและ
สัดส่วนของสารท่ีผสมอยู่ด้วยกัน 

  ๗. อธิบายเกี่ยวกับ
ความสัมพันธ์ระหว่าง
อะตอม ธาตุ และ
สารประกอบ โดยใช้
แบบจำลองและสารสนเทศ 

สารบริสารบริสุทธิ์แบ่งออกเป็นธาตุและ
สารประกอบธาตุประกอบด้วยอนุภาคท่ีเล็ก
ท่ีสุดท่ียังแสดงสมบัติของธาตุนั้นเรียกว่า 
อะตอม ธาตุแต่ละชนิดประกอบด้วยอะตอม
เพียงชนิดเดียวและไม่สามารถแยกสลายเป็น
สารอื่นได้ด้วยวิธีทางเคมี ธาตุเขียนแทนด้วย
สัญลักษณ์ธาตุ สารประกอบเกิดจากอะตอม
ของธาตุต้ังแต่ ๒ ชนิดขึ้นไป รวมตัวกันทางเคมี 
ในอัตราส่วนคงท่ี มีสมบัติแตกต่างจากธาตุท่ี
เป็นองค์ประกอบ สามารถแยกเป็นธาตุได้ด้วย
วิธีทางเคมี ธาตุและสารประกอบสามารถเขียน
แทนได้ด้วยสูตรเคมี 

  ๘. อธิบายโครงสร้างอะตอม
ท่ีประกอบด้วยโปรตอน 
นิวตรอน และอิเล็กตรอน 
โดยใช้แบบจำลอง 

• อะตอมประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน โปรตอนมีประจุไฟฟ้าบวก ธาตุ
ชนิดเดียวกันมีจำนวนโปรตอนเท่ากันและเป็น
ค่าเฉพาะของธาตุนั้น นิวตรอนเป็นกลางทาง
ไฟฟ้า ส่วนอิเล็กตรอนมีประจุไฟฟ้าลบ เมื่อ
อะตอมมีจำนวนโปรตอนเท่ากับจำนวน
อิเล็กตรอนจะเป็นกลางทางไฟฟ้า โปรตอน
และนิวตรอนรวมกนัตรงกลางอะตอมเรียกว่า 
นิวเคลียส  ส่วนอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีอยู่ในท่ีว่าง
รอบนิวเคลียส 

๓ หน่วยพื้นฐาน
ของส่ิงมีชีวิต 

มาตรฐาน ว ๑.๒  
๑. เปรียบเทียบรูปร่าง 
ลักษณะ และโครงสร้างของ
เซลล์พืชและเซลล์สัตว์ 
รวมทั้งบรรยายหน้าท่ีของ
ผนังเซลล์ เย่ือหุ้มเซลล์  
ไซโทพลาซึม นิวเคลียส  

•เซลล์เป็นหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต ส่ิงมีชีวิต
บางชนิดมีเซลล์เพียงเซลล์เดียว เช่น อะมีบา 
พารามีเซียม ยีสต์ บางชนิดมีหลายเซลล์ เช่น 
พืช สัตว์ โครงสร้างพื้นฐานท่ีพบท้ังในเซลล์พืช
และเซลล์สัตว์ และสามารถสังเกตได้ด้วยกล้อง
จุลทรรศน์ใช้แสง ได้แก่ เย่ือหุ้มเซลล์ ไซโทพลา
ซึม และนิวเคลียส โครงสร้างท่ีพบในเซลล์พืช
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แวคิวโอล ไมโทคอนเดรีย 
และคลอโรพลาสต์  
๒. ใช้กล้องจุลทรรศน์ใช้
แสงศึกษาเซลล์ และ
โครงสร้าง 
ต่าง ๆ ภายในเซลล์ 

แต่ไม่พบในเซลล์สัตว์ ได้แก่ ผนังเซลล์และคลอ
โรพลาสต์ โครงสร้างต่าง ๆ ของเซลล์มีหน้าท่ี
แตกต่างกัน  
ผนังเซลล์ ทำหน้าท่ีให้ความแข็งแรงแก่เซลล์ 
เย่ือหุ้มเซลล์ ทำหน้าท่ีห่อหุ้มเซลล์และควบคุม
การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
นิวเคลียส ทำหน้าท่ีควบคุมการทำงานของ
เซลล์ไซโทพลาซึม มีออร์แกเนลล์ท่ีทำหน้าท่ี 
แตกต่างกันแวคิวโอล ทำหน้าท่ีเก็บน้ำและสาร
ต่าง ๆไมโทคอนเดรีย ทำหน้าท่ีเกี่ยวกับการ
สลายสารอาหารเพื่อให้ได้พลังงานแก่เซลล์
คลอโรพลาสต์ เป็นแหล่งท่ีเกิดการสังเคราะห์
ด้วยแสง 

  ๓. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างรูปร่าง กับการทำ
หน้าท่ีของเซลล์ 

• เซลล์ของส่ิงมีชีวิตมีรูปร่าง ลักษณะ ท่ี
หลากหลาย และมีความเหมาะสมกับหน้าท่ี
ของเซลล์นั้น เช่น เซลล์ประสาทส่วนใหญ่ มี
เส้นใยประสาทเป็นแขนงยาว นำกระแส
ประสาทไปยังเซลล์อื่นๆ ท่ีอยู่ไกลออกไป เซลล์
ขนราก เป็นเซลล์ผิวของรากท่ีมีผนังเซลล์ และ
เย่ือหุ้มเซลล์ยื่นยาวออกมา ลักษณะคล้ายขน
เส้นเล็กๆ เพื่อเพิ่มพื้นท่ีผิวในการดูดน้ำและ
ธาตุอาหาร 

  ๔. อธิบายการจัดระบบของ
ส่ิงมีชีวิต โดยเริ่มจากเซลล์ 
เนื้อเยื่อ อวัยวะ ระบบ
อวัยวะ จนเป็นส่ิงมีชีวิต 

• พืชและสัตว์เป็นส่ิงมีชีวิตหลายเซลล์มีการ
จัดระบบ โดยเริ่มจากเซลล์ไปเป็นเนื้อเยื่อ 
อวัยวะ ระบบอวัยวะ และส่ิงมีชีวิตตามลำดับ 
เซลล์หลายเซลล์มารวมกันเป็นเนื้อเยื่อ 
เนื้อเยื่อหลายชนิดมารวมกันและทำงาน
ร่วมกันเป็นอวัยวะ อวัยวะต่างๆ ทำงานร่วมกัน
เป็นระบบอวัยวะ ระบบอวัยวะทุกระบบ
ทำงานร่วมกันเป็นส่ิงมีชีวิต 

  ๕. อธิบายกระบวนการแพร่
และออสโมซิสจากหลักฐาน
เชิงประจักษ์ และ
ยกตัวอย่างการแพร่และ
ออสโมซิสในชีวิตประจำวัน 

เซลล์มีการนำสารเข้าสู่เพื่อใช้ในกระบวนการ
ต่าง ๆ ของเซลล์ และมีการขจัดสารบางอย่าง
ท่ีเซลล์ไม่ต้องการออกนอกเซลล์ การนำสาร
เข้าและออกจากเซลล์มีหลายวิธี เช่น การแพร่
เป็นการเคล่ือนท่ีของสารจากบริเวณท่ีมีความ
เข้มข้นของสารสูงไปสู่บริเวณท่ีมีความเข้มข้น
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ของสารต่ำ ส่วนออสโมซิส เป็นการแพร่ของน้ำ 
ผ่านเย่ือหุ้มเซลล์ จากด้านท่ีมีความเข้มข้นของ
สารละลายต่ำไปยังด้านท่ีมีความเข้มข้นของ
สารละลายสูงกว่า 

  ๖. ระบุปัจจัยท่ีจำเป็นใน
การสังเคราะห์ด้วยแสงและ
ผลผลิตท่ีเกิดขึ้นจากการ
สังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงของพืชท่ี
เกิดขึ้นในคลอโรพลาสต์ จำเป็นต้องใช้แสง 
แก๊สคาร์บอนได-ออกไซด์ คลอโรฟิลล์ และน้ำ 
ผลผลิตท่ีได้จาก การสังเคราะห์ด้วยแสง ได้แก่ 
น้ำตาลและแก๊สออกซิเจน 

  ๗. อธิบายความสำคัญของ
การสังเคราะห์ด้วยแสงของ
พืชต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม 
๘. ตระหนักในคุณค่าของ
พืชท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม โดยการร่วมกัน
ปลูกและดูแลรักษาต้นไม้ใน
โรงเรียนและชุมชน 

การสังเคราะห์ด้วยแสง เป็นกระบวนการท่ี
สำคัญต่อส่ิงมีชีวิต เพราะเป็นกระบวนการ
เดียว ท่ีสามารถนำพลังงานแสงมาเปล่ียนเป็น
พลังงานในรูปสารประกอบอินทรีย์และเก็บ
สะสมในรูปแบบต่าง ๆ ในโครงสร้างของพืช 
พืชจึงเป็นแหล่งอาหารและพลังงานท่ีสำคัญ
ของส่ิงมีชีวิตอื่น นอกจากนี้กระบวนการ
สังเคราะห์ด้วยแสงเป็นกระบวนการหลักใน
การสร้างแก๊สออกซิเจนให้กับบรรยากาศ
เพื่อให้ส่ิงมีชีวิตอื่น ใช้ในกระบวนการหายใจ 

  ๙. บรรยายลักษณะและ
หน้าท่ีของไซเล็มและโฟล
เอ็ม 
๑๐. เขียนแผนภาพท่ี
บรรยายทิศทางการลำเลียง
สารในไซเล็มและโฟลเอ็ม
ของพืช 

พืชมีไซเล็มและโฟลเอ็ม ซึ่งเป็นเนื้อเยื่อมี
ลักษณะคล้ายท่อ เรียงตัวกันเป็นกลุ่มเฉพาะท่ี
โดยไซเล็มทำหน้าท่ีลำเลียงน้ำและธาตุอาหารมี
ทิศทางลำเลียงจากรากไปสู่ลำต้น ใบ และส่วน
ต่าง ๆ ของพืช เพื่อใช้ในการสังเคราะห์ด้วย
แสงรวมถึงกระบวนการอื่น ๆ ส่วนโฟลเอ็มทำ
หน้าท่ีลำเลียงอาหารท่ีได้จากการสังเคราะห์
ด้วยแสง มีทิศทางลำเลียงจากบริเวณท่ีมีการ
สังเคราะห์ด้วยแสงไปสู่ส่วนต่างๆ ของพืช 

๔ การดำรงชีวิต
ของพืช 

มาตรฐาน ว๑.๒ 
๑๑. อธิบายการสืบพันธุ์
แบบอาศัยเพศ และไม่อาศัย
เพศของพืชดอก 
 

 
• พืชดอกทุกชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบอาศัย
เพศได้ และบางชนิดสามารถสืบพันธุ์แบบไม่
อาศัยเพศได้ 
• การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศเป็นการสืบพันธุ์ที่
มีการผสมกันของสเปิร์มกับเซลล์ไข่ การ
สืบพันธุ์แบบอาศัยเพศของพืชดอกเกิดขึ้นที่
ดอก  
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  ๑๒. อธิบายลักษณะ
โครงสร้างของดอกท่ีมีส่วน
ทำให้เกิดการถ่ายเรณู 
รวมทั้งบรรยายการปฏิสนธิ
ของพืชดอก การเกิดผลและ
เมล็ด การกระจายเมล็ด 
และการงอกของเมล็ด 

โดยภายในอับเรณูของส่วนเกสรเพศผู้มีเรณู ซึ่ง
ทำหน้าท่ีสร้างสเปิร์ม ภายในออวุลของส่วน
เกสรเพศเมียมีถุงเอ็มบริโอ ทำหน้าท่ีสร้างเซลล์
ไข ่
• การสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศ เป็นการ
สืบพันธุ์ที่พืชต้นใหม่ไม่ได้เกิดจากการปฏิสนธิ  
 

  ๑๓. ตระหนักถึง
ความสำคัญของสัตว์ที่ช่วย
ในการถ่ายเรณูของพืชดอก 
โดยการไม่ทำลายชีวิตของ
สัตว์ที่ช่วยในการถ่ายเรณู 

• ปฏิสนธิระหว่างสเปิร์ม กับเซลล์ไข่แต่เกิดจาก
ส่วนต่าง ๆ ของพืช เช่น ราก ลำต้น ใบมีการ
เจริญเติบโตและพัฒนาขึ้นมาเป็นต้นใหม่ได้ 
• การถ่ายละออกเรณู คือ การเคล่ือนย้ายของ
เรณู จากอับเรณูไปยังยอดเกสรเพศเมีย ซึ่ง
เกี่ยวข้องกับลักษณะและโครงสร้างของดอก 
เช่น สีของดอก ตำแหน่งของเกสรเพศผู้และ
เกสรเพศเมียโดยมีส่ิงท่ีช่วยในการถ่ายเรณู เช่น 
แมลง ลม 

   • การถ่ายเรณูจะนำไปสู่การปฏิสนธิ ซึ่งจะ
เกิดขึ้นที่ถุงเอ็มบริโอภายในออวุล หลังการ
ปฏิสนธิจะได้ไซโกต และ 
เอนโดสเปิร์ม ไซโกตจะพัฒนาต่อไปเป็น
เอ็มบริโอ ออวุลพัฒนาไปเป็นเมล็ด และรังไข่
พัฒนาไปเป็นผล 

   • ผลและเมล็ดมีการกระจายออกจากต้นเดิม 
โดยวิธีการต่าง ๆ เมื่อเมล็ดไปตกใน
สภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมจะเกิดการงอกของ
เมล็ด โดยเอ็มบริโอภายในเมล็ดจะเจริญ
ออกมา โดยระยะแรกจะอาศัยอาหารท่ีสะสม
ภายในเมล็ด จนกระท่ังใบแท้พัฒนา จน
สามารถสังเคราะห์ด้วยแสงได้เต็มท่ี และสร้าง
อาหารได้เองตามปกติ 

  ๑๔. อธิบายความสำคัญ
ของธาตุอาหารบางชนิดท่ีมี
ผลต่อการเจริญเติบโตและ
การดำรงชีวิตของพืช 
๑๕. เลือกใช้ปุ๋ยท่ีมีธาตุ
อาหารเหมาะสมกับพืชใน

• พืชต้องการธาตุอาหารท่ีจำเป็นหลายชนิดใน
การเจริญเติบโตและการดำรงชีวิต 
• พืชต้องการธาตุอาหารบางชนิดในปริมาณ
มาก ได้แก่ ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม 
แคลเซียม แมกนีเซียม และกำมะถัน ซึ่งในดิน
อาจมีไม่เพียงพอ สำหรับการเจริญเติบโตของ



  ๗๔  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

สถานการณ์ท่ีกำหนด พืช จึงต้องมีการให้ธาตุอาหารในรูปของปุ๋ยกับ
พืชอย่างเหมาะสม 

  ๑๖. เลือกวิธีการขยายพันธุ์
พืชให้เหมาะสมกับความ
ต้องการของมนุษย์ โดยใช้
ความรู้เกี่ยวกับการสืบพันธุ์
ของพืช 
๑๗. อธิบายความสำคัญ
ของเทคโนโลยีการ
เพาะเล้ียงเนื้อเยื่อพืชในการ
ใช้ประโยชน์ด้านต่างๆ 

• มนุษย์สามารถนำความรู้เรื่องการสืบพันธุ์
แบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศ มาใช้ในการ
ขยายพันธุ์เพื่อเพิ่มจำนวนพืช เช่น การใช้เมล็ด
ท่ีได้จากการสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศมา
เพาะเล้ียง วิธีการนี้จะได้พืชในปริมาณมาก แต่
อาจมีลักษณะท่ีแตกต่างไปจากพ่อแม่ ส่วนการ
ตอนกิ่ง การปักชำ การต่อกิ่ง การติดตา การ
ทาบกิ่ง การเพาะเล้ียงเนื้อเยื่อ เป็นการนำ
ความรู้เรื่องการสืบพันธุ์แบบไม่อาศัยเพศของ
พืชมาใช้ในการขยายพันธุ์เพื่อให้ได้พืชท่ีมี
ลักษณะเหมือนต้นเดิม ซึ่งการขยายพันธุ์ แต่
ละวิธี มีข้ันตอนแตกต่างกัน จึงควรเลือกให้
เหมาะสมกับความต้องการของมนุษย์ โดยต้อง
คำนึงถึงชนิดของพืชและลักษณะการสืบพันธุ์
ของพืช 

 
 

  



  ๗๕  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๒๑๑๐๑ รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วยการเรียนรู้ที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา(ชั่วโมง) 
ปฐมนิเทศก่อนเรียน 1 

๑ เรียนรู้วิทยาศาสตร์อย่างไร 
ความสำคัญและความหมายของวิทยาศาสตร์ 
กระบวนการทำงานของนักวิทยาศาสตร์ 
ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

8 

๒ สารบริสุทธิ์ 
สมบัติของสารบริสุทธิ์ 
จุดเดือดและจุดหลอมเหลว 
ความหนาแน่น 
การจำแนกและองค์ประกอบของสารบริสุทธิ์ 
การจำแนกสารบริสุทธิ์ 
โครงสร้างอะตอม 
การจำแนกธาตุและการใช้ประโยชน์ 

15 

๓ หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต 
เซลล์ 
การศึกษาเซลล์ด้วยกล้องจุลทรรศน์ 
โครงสร้างและหน้าท่ีของเซลล์ 
การลำเลียงสารเข้าออกจากเซลล์ 
การแพร่  ออสโมซีส 

12 

๔ การดำรงชีวิตของพืช 
การสืบพันธุ์และการขยายพันธุ์พืชดอก 
การสืบพันธุ์แบบอาศัยเพศและไม่อาศัยเพศของพืชดอก 
การขยายพันธุ์พืชดอก 
การสังเคราะห์ด้วยแสง 
ปัจจัยและผลผลิตของการสังเคราะห์ด้วยแสง 
การลำเลียงน้ำ ธาตุอาหารและอาหารของพืช 
ธาตุอาหารของพืช 
การลำเลียงในพืช 

๑๘ 

สอบกลางภาค 3 
สอบปลายภาค 3 
รวม 60 
 

  



  ๗๖  

คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
รหัสวิชา ว๒๑๑๐2 รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ___________________________________________________________________________________________________________________________________ 

 ศึกษา วิเคราะห์ ความร้อนกับการเปล่ียนแปลงของสสาร การถ่ายโอนความร้อน ลมฟ้าอากาศรอบตัว  
มนุษย์และการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศ  

โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี
(วิทยาการการคำนวณ) และทักษะการเรียนรู้ในศตวรรษท่ี ๒๑ การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิด
ความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การนำ
ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 

ตัวชี้วัด 
ว๒.๑ ม.๑/9, ม.๑/10 
ว2.2 ม.๑/๑ 
ว2.3 ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/4, ม.๑/5, ม.๑/6, ม.๑/7 
ว3.2 ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/4, ม.๑/5, ม.๑/6, ม.๑/7 
 
รวมทั้งหมด  17  ตัวชี้วัด 
 
  



  ๗๗  

ตัวชี้วัด 
รหัสวิชา ว๒๑๑๐2 รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ _____________________________________________________________________________________________________________________________ ______ 

1. อธิบายและเปรียบเทียบการจัดเรียงอนุภาคแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค และการเคล่ือนท่ีของ 
อนุภาคของสสารชนิดเดียวกันในสถานะของแข็ง ของเหลว และแก๊ส โดยใช้แบบจำลอง  
(ว๒.๑ ม.๑/๙) 

2. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างพลังงานความร้อนกับการเปล่ียนสถานะของสสาร โดยใช้หลักฐาน 
 เชิงประจักษ์และแบบจำลอง (ว๒.๑ ม.๑/๑๐) 
3. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างความดันอากาศกับความสูงจากพื้นโลก  
 (ว๒.๒ ม.๑/๑) 
4. วิเคราะห์ แปลความหมายข้อมูล และคำนวณปริมาณความร้อนท่ีทำให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิและ 
 เปล่ียนสถานะ โดยใช้สมการ   Q = mcΔt และ  Q = mL   (ว๒.๓ ม.๑/๑) 
5. ใช้เทอร์มอมิเตอร์ในการวัดอุณหภูมิของสสาร (ว๒.๓ ม.๑/๒) 
6. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบายการขยายตัวหรือหดตัวของสสารเนื่องจากได้รับหรือสูญเสียความร้อน  
 (ว๒.๓ ม.๑/๓) 
7. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของการหดและขยายตัวของสสารเนื่องจากความร้อนโดยวิเคราะห์ 
 สถานการณ์ปัญหา และเสนอแนะวิธีการนำความรู้มาแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน (ว๒.๓ ม.๑/๔) 
8. วิเคราะห์สถานการณ์การถ่ายโอนความร้อนและคำนวณปริมาณความร้อนท่ีถ่ายโอนระหว่างสสารจน 
 เกิดสมดุลความร้อนโดยใช้สมการ    Qสูญเสีย = Qได้รับ   (ว๒.๓ ม.๑/๕) 
9. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบายการถ่ายโอนความร้อนโดยการนำความร้อน การพาความร้อน การแผ่รังสี 
 ความร้อน (ว๒.๓ ม.๑/๖) 
10. ออกแบบ เลือกใช้ และสร้างอุปกรณ์ เพื่อแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันโดยใช้ความรู้เกี่ยวกับ 
 การถ่ายโอนความร้อน (ว๒.๓ ม.๑/๗) 
11. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบายการแบ่งช้ันบรรยากาศ และเปรียบเทียบประโยชน์ของบรรยากาศ 
 แต่ละช้ัน (ว๓.๒ ม.๑/๑) 
12. อธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อการเปล่ียนแปลงองค์ประกอบของลมฟ้าอากาศ จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้  
 (ว๓.๒ ม.๑/๑) 
13. เปรียบเทียบกระบวนการเกิดพายุ ฝนฟ้าคะนองและพายุหมุนเขตร้อน และผลท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและ 
 ส่ิงแวดล้อม รวมทั้งนำเสนอแนวทางการปฏิบัติตนให้เหมาะสมและปลอดภัย (ว๓.๒ ม.๑/๑) 
14. อธิบายการพยากรณ์อากาศ และพยากรณ์อากาศอย่างง่ายจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ (ว๓.๒ ม.๑/๑) 
15. ตระหนักถึงคุณค่าของการพยากรณ์อากาศโดยนำเสนอแนวทางการปฏิบัติตนและการใช้ประโยชน์ 
 จากคำพยากรณ์อากาศ (ว๓.๒ ม.๑/๑) 
16. อธิบายสถานการณ์และผลกระทบการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลกจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้  
 (ว๓.๒ ม.๑/๑) 
17. ตระหนักถึงผลกระทบของการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก โดยนำเสนอแนวทางการปฏิบัติตน 
 ภายใต้การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก (ว๓.๒ ม.๑/๑)  รวม  17  ตัวชี้วัด 

 



  ๗๘  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว๒๑๑๐2 รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

มาตรฐาน  
ว ๒.๑ 

๙. อธิบายและเปรียบเทียบ
การจัดเรียงอนุภาคแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างอนุภาค และ
การเคล่ือนท่ีของอนุภาคของ
สสารชนิดเดียวกันในสถานะ
ของแข็ง ของเหลว และแก๊ส 
โดยใช้แบบจำลอง 

• สสารทุกชนิดประกอบด้วยอนุภาค โดยสารชนิด
เดียวกันท่ีมีสถานะของแข็ง ของเหลว แก๊ส จะมีการ
จัดเรียงอนุภาคแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค การ
เคล่ือนท่ีของอนุภาคแตกต่างกันซึ่งมีผลต่อรูปร่างและ
ปริมาตรของสสาร 
• อนุภาคของของแข็งเรียงชิดกัน มีแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาคมากท่ีสุด อนุภาคส่ันอยู่กับท่ี ทำให้มี
รูปร่างและปริมาตรคงท่ี 
• อนุภาคของของเหลวอยู่ใกล้กัน มีแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาคน้อยกว่าของแข็งแต่มากกว่าแก๊ส 
อนุภาคเคล่ือนท่ีได้แต่ไม่เป็นอิสระเท่าแก๊ส ทำให้มี
รูปร่างไม่คงท่ี แต่ปริมาตรคงท่ี 
• อนุภาคของแก๊สอยู่ห่างกันมาก มีแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาคน้อยท่ีสุด อนุภาคเคล่ือนท่ีได้อย่างอิสระ
ทุกทิศทาง ทำให้มีรูปร่างและปริมาตรไม่คงท่ี 

 

 ๑๐. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างพลังงานความร้อน
กับการเปล่ียนสถานะของ
สสาร โดยใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์และแบบจำลอง 

• ความร้อนมีผลต่อการเปล่ียนสถานะของสสาร เมื่อให้
ความร้อนแก่ของแข็ง อนุภาคของของแข็ง จะมี
พลังงานและอุณหภูมิเพิ่มข้ึนจนถึงระดับหนึ่ง ซึง่
ของแข็งจะใช้ความร้อนในการเปล่ียนสถานะเป็น
ของเหลว เรียกความร้อนท่ีใช้ในการเปล่ียนสถานะจาก
ของแข็งเป็นของเหลวว่า ความร้อนแฝงของการ
หลอมเหลว และอุณหภูมิ ขณะเปล่ียนสถานะจะคงท่ี 
เรียกอุณหภูมินี้ว่า จุดหลอมเหลว 
• เมื่อให้ความร้อนแก่ของเหลว อนุภาคของของเหลวจะ
มีพลังงานและอุณหภูมิเพิ่มข้ึนจนถึงระดับหนึ่ง ซึง่
ของเหลวจะใช้ความร้อนในการเปล่ียนสถานะเป็นแก๊ส 
เรียกความร้อนท่ีใช้ในการเปล่ียนสถานะจากของเหลว
เป็นแก๊สว่า ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ และ
อุณหภูมิขณะเปล่ียนสถานะจะคงท่ี เรียกอุณหภูมินี้ว่า 
จุดเดือด 
• เมื่อทำให้อุณหภูมิของแก๊สลดลงจนถึงระดับหนึ่งแก๊ส
จะเปล่ียนสถานะเป็นของเหลว เรียกอุณหภูมินี้ว่า จุด
ควบแน่น ซึ่งมีอุณหภูมิเดียวกับจุดเดือดของของเหลว

 



  ๗๙  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

นั้น 
• เมื่อทำให้อุณหภูมิของของเหลวลดลงจนถึงระดับหนึ่ง 
ของเหลวจะเปล่ียนสถานะเป็นของแข็ง เรียกอุณหภูมินี้
ว่า จุดเยือกแข็ง ซึ่งมีอุณหภูมิเดียวกับจุดหลอมเหลว
ของของแข็งนั้น 

มาตรฐาน  
ว ๒.๒ 

๑. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่างความ
ดันอากาศกับความสูงจาก
พื้นโลก 

• เมื่อวัตถุอยู่ในอากาศจะมีแรงท่ีอากาศกระทำต่อวัตถุ 
ในทุกทิศทาง แรงท่ีอากาศกระทำต่อวัตถุข้ึนอยู่กับ
ขนาดพื้นท่ีของวัตถุนั้น แรงท่ีอากาศกระทำต้ังฉากกับ
ผิววัตถุต่อหนึ่งหน่วยพื้นท่ีเรียกว่า ความดันอากาศ 
• ความดันอากาศมีความสัมพันธ์กับความสูงจากพื้นโลก 
โดยบริเวณท่ีสูงจากพื้นโลกขึ้นไป อากาศเบาบางลง 
มวลอากาศน้อยลง ความดันอากาศก็จะลดลง 

 

มาตรฐาน  
ว ๒.๓ 

๑. วิเคราะห์ แปล
ความหมายข้อมูล และ
คำนวณปริมาณความร้อนท่ี
ทำให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิ
และเปล่ียนสถานะ โดยใช้
สมการ 
Q = mcΔt  และ  Q = mL 
๒. ใช้เทอร์มอมิเตอร์ในการ
วัดอุณหภูมิของสสาร 

• เมื่อสสารได้รับหรือสูญเสียความร้อนอาจทำให้สสาร
เปล่ียนอุณหภูมิ เปล่ียนสถานะ หรือเปล่ียนรูปร่าง 
• ปริมาณความร้อนท่ีทำให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิข้ึนกับ
มวล ความร้อนจำเพาะ และอุณหภูมิท่ีเปล่ียนไป 
• ปริมาณความร้อนท่ีทำให้สสารเปล่ียนสถานะ ขึ้นกับ
มวลและความร้อนแฝงจำเพาะ โดยขณะท่ีสสารเปล่ียน
สถานะ อุณหภูมิจะไม่เปล่ียนแปลง 

 

 ๓. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบาย
การขยายตัวหรือหดตัวของ
สสารเนื่องจากได้รับหรือ
สูญเสียความร้อน  

• ความร้อนทำให้สสารขยายตัวหรือหดตัวได้ เนื่องจาก
เมื่อสสารได้รับความร้อนจะทำให้อนุภาคเคล่ือนท่ีเร็ว
ขึ้น ทำให้เกิดการขยายตัว แต่เมื่อสสารคายความร้อน
จะทำให้อนุภาคเคล่ือนท่ีช้าลง ทำให้เกิดการหดตัว 

 

 ๔. ตระหนักถึงประโยชน์ของ
ความรู้ของการหดและ
ขยายตัวของสสารเนื่องจาก
ความร้อนโดยวิเคราะห์
สถานการณ์ปัญหา และ
เสนอแนะวิธีการนำความรู้
มาแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน 

• ความรู้เรื่องการหดและขยายตัวของสสารเนื่องจาก 
ความร้อนนำไปใช้ประโยชน์ได้ด้านต่าง ๆ เช่น  
การสร้างถนน การสร้างรางรถไฟ การทำเทอร์มอ
มิเตอร์ 

 

 ๕. วิเคราะห์สถานการณ์การ
ถ่ายโอนความร้อนและ
คำนวณปริมาณความร้อนท่ี

• ความร้อนถ่ายโอนจากสสารท่ีมีอุณหภูมิสูงกว่า ไปยัง
สสารท่ีมีอุณหภูมิต่ำกว่าจนกระท่ังอุณหภูมิของสสารท้ัง
สองเท่ากัน สภาพท่ีสสารท้ังสองมีอุณหภูมิเท่ากัน 

 



  ๘๐  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ถ่ายโอนระหว่างสสารจนเกิด
สมดุลความร้อนโดยใช้
สมการ Qสูญเสีย = Qได้รับ 

เรียกว่า สมดุลความร้อน 
• เมื่อมีการถ่ายโอนความร้อนจากสสารท่ีมีอุณหภูมิ
ต่างกันจนเกิดสมดุลความร้อน 
• ความร้อนท่ีเพิ่มขึ้นของสสารหนึ่งจะเท่ากับความร้อน 
ท่ีลดลงของอีกสสารหนึ่ง ซึ่งเป็นไปตามกฎการอนรุักษ์
พลังงาน 

มาตรฐาน  
ว ๒.๓ 
 
 
 
 

๖. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบาย
การถ่ายโอนความร้อนโดย
การนำความร้อน การพา
ความร้อน การแผ่รังสีความ
ร้อน 
๗. ออกแบบ เลือกใช้ และ
สร้างอุปกรณ์ เพื่อแก้ปัญหา
ในวิตประจำวันโดยใช้ความรู้
เกี่ยวกับ 
การถ่ายโอนความร้อน 

• การถ่ายโอนความร้อนมี ๓ แบบ คือ การนำความร้อน 
การพาความร้อน และการแผ่รังสีความร้อน การนำ
ความร้อนเป็นการถ่ายโอนความร้อนท่ีอาศัยตัวกลาง 
โดยท่ีตัวกลางไม่เคล่ือนท่ี การพาความร้อนเป็นการถ่าย
โอนความร้อนท่ีอาศัยตัวกลาง โดยท่ีตัวกลางเคล่ือนท่ี
ไปด้วย ส่วนการแผ่รังสีความร้อนเป็นการถ่ายโอนความ
ร้อนท่ีไม่ต้องอาศัยตัวกลาง 
• ความรู้เกี่ยวกับการถ่ายโอนความร้อนสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้ เช่น การเลือกใช้วัสดุเพื่อ
นำมาทำภาชนะบรรจุอาหาร เพื่อเก็บความร้อน หรือ
การออกแบบระบบระบายความร้อนในอาคาร 

 

มาตรฐาน  
ว ๓.๒ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

๑. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบาย
การแบ่งช้ันบรรยากาศ และ
เปรียบเทียบประโยชน์ของ
บรรยากาศแต่ละช้ัน 

• โลกมีบรรยากาศห่อหุ้ม นักวิทยาศาสตร์ใช้สมบัติและ
องค์ประกอบของบรรยากาศในการแบ่งบรรยากาศของ
โลกออกเป็นช้ัน ซึ่งแบ่งได้หลายรูปแบบ ตามเกณฑ์ท่ี
แตกต่างกัน โดยท่ัวไปนักวิทยาศาสตร์ใช้เกณฑ์การ
เปล่ียนแปลงอุณหภูมิตามความสูงแบ่งบรรยากาศได้
เป็น ๕ ช้ัน ได้แก่ ช้ันโทรโพสเฟียร์ ช้ันสตราโตสเฟียร์ 
ช้ันมีโซสเฟียร์  ช้ันเทอร์โมสเฟียร์ และช้ันเอกโซสเฟียร์ 
• บรรยากาศแต่ละช้ันมีประโยชน์ต่อส่ิงมีชีวิตแตกต่าง
กัน โดยช้ันโทรโพสเฟียร์มีปรากฏการณ์ ลมฟ้าอากาศท่ี
สำคัญต่อการดำรงชีวิตของส่ิงมีชีวิต ช้ันสตราโตสเฟียร์
ช่วยดูดกลืนรังสีอัลตราไวโอเลตจากดวงอาทิตย์ไม่ให้
มายังโลกมากเกินไปช้ันมีโซสเฟียร์ช่วยชะลอวัตถุนอก
โลกท่ีผ่านเข้ามา ให้เกิดการเผาไหม้กลายเป็นวัตถุขนาด
เล็ก ลดโอกาสท่ีจะทำความเสียหายแก่ส่ิงมีชีวิตบนโลก 
ช้ันเทอร์โมสเฟียร์สามารถสะท้อนคล่ืนวิทยุ และช้ันเอก
โซสเฟียร์เหมาะสำหรับการโคจรของดาวเทียมรอบโลก
ในระดับต่ำ 

 

 ๒. อธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อ
การเปล่ียนแปลง

• ลมฟ้าอากาศ เป็นสภาวะของอากาศในเวลาหนึ่งของ
พื้นท่ีหนึ่งท่ีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาขึ้นอยู่กับ

 



  ๘๑  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

องค์ประกอบของลมฟ้า
อากาศ จากข้อมูลท่ีรวบรวม
ได้ 

องค์ประกอบลมฟ้าอากาศ ได้แก่ อุณหภูมิอากาศ ความ
กดอากาศ ลม ความช้ืน เมฆ และหยาดน้ำฟ้า โดย
หยาดน้ำฟ้าท่ีพบบ่อยในประเทศไทยได้แก่ ฝน 
องค์ประกอบลมฟ้าอากาศเปล่ียนแปลงตลอดเวลา
ขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ เช่น ปริมาณรังสีจากดวงอาทิตย์
และลักษณะพื้นผิวโลกส่งผลต่ออุณหภูมิอากาศ 
อุณหภูมิอากาศและปริมาณไอน้ำส่งผลต่อความช้ืน 
ความกดอากาศส่งผลต่อลม ความช้ืนและลมส่งผลต่อ
เมฆ 

มาตรฐาน  
ว ๓.๒ 

๓. เปรียบเทียบกระบวนการ
เกิดพายุ ฝนฟ้าคะนองและ
พายุหมุนเขตร้อน และผลท่ี
มีต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม รวมทั้งนำเสนอ
แนวทางการปฏิบัติตนให้
เหมาะสมและปลอดภัย 

• พายุฝนฟ้าคะนอง เกิดจากการท่ีอากาศท่ีมีอุณหภูมิ
และความช้ืนสูงเคล่ือนท่ีขึ้นสู่ระดับความสูง ท่ีมี
อุณหภูมิต่ำลง จนกระท่ังไอน้ำในอากาศเกิดการ
ควบแน่นเป็นละอองน้ำ และเกิดต่อเนื่องเป็นเมฆขนาด
ใหญ่ พายุฝนฟ้าคะนองทำให้เกิดฝนตกหนัก ลมกรรโชก
แรง ฟ้าแลบฟ้าผ่า ซึ่งอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อชีวิตและ
ทรัพย์สิน 
• พายุหมุนเขตร้อนเกิดเหนือมหาสมุทรหรือทะเล ท่ีน้ำ
มีอุณหภูมิสูงต้ังแต่ ๒๖-๒๗ องศาเซลเซียส ขึ้นไป ทำให้
อากาศท่ีมีอุณหภูมิและความช้ืนสูงบริเวณนั้นเคล่ือนท่ี
สูงขึ้นอย่างรวดเร็วเป็นบริเวณกว้าง อากาศจากบริเวณ
อื่นเคล่ือนเข้ามาแทนท่ีและพัดเวียนเข้าหาศูนย์กลาง
ของพายุ ยิ่งใกล้ศูนย์กลาง อากาศจะเคล่ือนท่ีพัดเวียน
เกือบเป็นวงกลมและมีอัตราเร็วสูงท่ีสุด พายุหมุนเขต
ร้อนทำให้เกิดคล่ืนพายุซัดฝ่ัง ฝนตกหนักซึ่งอาจ
ก่อให้เกิดอันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน จึงควรปฏิบัติ
ตนให้ปลอดภัยโดยติดตามข่าวสารการพยากรณ์อากาศ 
และไม่เข้าไปอยู่ในพื้นท่ีท่ีเส่ียงภัย 

 

 ๔. อธิบายการพยากรณ์
อากาศ และพยากรณ์อากาศ
อย่างง่ายจากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ 

• การพยากรณ์อากาศเป็นการคาดการณ์ลมฟ้าอากาศ  
ท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต โดยมีการตรวจวัดองค์ประกอบ
ลมฟ้าอากาศ การส่ือสารแลกเปล่ียนข้อมูล
องค์ประกอบลมฟ้าอากาศระหว่างพื้นท่ี การวิเคราะห์
ข้อมูลและสร้างคำพยากรณ์อากาศ 

 

 ๕. ตระหนักถึงคุณค่าของ
การพยากรณ์อากาศโดย
นำเสนอแนวทางการปฏิบัติ
ตนและการใช้ประโยชน์จาก

• การพยากรณ์อากาศสามารถนำมาใช้ประโยชน์ด้าน
ต่าง ๆ เช่น การใช้ชีวิตประจำวัน การคมนาคม 
การเกษตร การป้องกัน และเฝ้าระวังภัยพิบัติ ทาง
ธรรมชาติ 

 



  ๘๒  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

คำพยากรณ์อากาศ 
 ๖. อธิบายสถานการณ์และ

ผลกระทบการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศโลกจากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ 

• ภูมิอากาศโลกเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างต่อเนื่องโดย
ปัจจัยทางธรรมชาติ แต่ปัจจุบันการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศเกิดขึ้นอย่างรวดเร็วเนื่องจากกิจกรรมของ
มนุษย์ในการปลดปล่อยแก๊สเรือนกระจกสู่บรรยากาศ 
แก๊สเรือนกระจกท่ีถูกปลดปล่อยมากท่ีสุด ได้แก่ แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งหมุนเวียนอยู่ในวัฏจักรคาร์บอน 

 

มาตรฐาน  
ว ๓.๒ 

๗. ตระหนักถึงผลกระทบ
ของการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศโลก โดยนำเสนอ
แนวทางการปฏิบัติตน
ภายใต้การเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศโลก 

• การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลกก่อให้เกิดผลกระทบ
ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม เช่น การหลอมเหลวของ
น้ำแข็งขั้วโลก การเพิ่มขึ้นของระดับทะเล การ
เปล่ียนแปลง วัฏจักรน้ำ การเกิดโรคอุบัติใหม่และอุบัติ
ซ้ำ และการเกิดภัยพิบัติทางธรรมชาติท่ีรุนแรงขึ้น 
มนุษย์จึงควรเรียนรู้แนวทางการปฏิบัติตนภายใต้
สถานการณ์ดังกล่าว ท้ังแนวทางการปฏิบัติตนให้
เหมาะสมและแนวทาง การลดกิจกรรม 
ท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก 

 

 
  



  ๘๓  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๒๑๑๐2 รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
    

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

๕ พลังงานความ
ร้อน 

มาตรฐาน ว๒.๑ 
๙. อธิบายและ
เปรียบเทียบการจัดเรียง
อนุภาคแรงยึดเหนี่ยว
ระหว่างอนุภาค และการ
เคล่ือนท่ีของอนุภาคของ
สสารชนิดเดียวกันใน
สถานะของแข็ง ของเหลว 
และแก๊ส โดยใช้
แบบจำลอง 

• สสารทุกชนิดประกอบด้วยอนุภาค โดยสาร
ชนิดเดียวกันท่ีมีสถานะของแข็ง ของเหลว แก๊ส 
จะมีการจัดเรียงอนุภาค แรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
อนุภาค การเคล่ือนท่ีของอนุภาคแตกต่างกันซึ่ง
มีผลต่อรูปร่างและปริมาตรของสสาร 
• อนุภาคของของแข็งเรียงชิดกัน มีแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างอนุภาคมากท่ีสุด อนุภาคส่ันอยู่
กับท่ี ทำให้มีรูปร่างและปริมาตรคงท่ี 
• อนุภาคของของเหลวอยู่ใกล้กัน มีแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างอนุภาคน้อยกว่าของแข็งแต่
มากกว่าแก๊ส อนุภาคเคล่ือนท่ีได้แต่ไม่เป็นอิสระ
เท่าแก๊ส ทำให้มีรูปร่างไม่คงท่ี แต่ปริมาตรคงท่ี 
• อนุภาคของแก๊สอยู่ห่างกันมาก มีแรงยึด
เหนี่ยวระหว่างอนุภาคน้อยท่ีสุดอนุภาค
เคล่ือนท่ีได้อย่างอิสระทุกทิศทาง ทำให้มีรูปร่าง
และปริมาตรไม่คงท่ี 

  ๑๐. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างพลังงานความ
ร้อนกับการเปล่ียนสถานะ
ของสสาร โดยใช้หลักฐาน
เชิงประจักษ์และ
แบบจำลอง 

• ความร้อนมีผลต่อการเปล่ียนสถานะของสสาร 
เมื่อให้ความร้อนแก่ของแข็ง อนุภาคของ
ของแข็ง จะมีพลังงานและอุณหภูมิเพิ่มข้ึนจนถึง
ระดับหนึ่ง ซึ่งของแข็งจะใช้ความร้อนในการ
เปล่ียนสถานะเป็นของเหลว เรียกความร้อนท่ีใช้
ในการเปล่ียนสถานะจากของแข็งเป็นของเหลว
ว่า ความร้อนแฝงของการหลอมเหลว และ
อุณหภูมิ ขณะเปล่ียนสถานะจะคงท่ี เรียก
อุณหภูมินี้ว่า จุดหลอมเหลว 
• เมื่อให้ความร้อนแก่ของเหลว อนุภาคของ
ของเหลวจะมีพลังงานและอุณหภูมิเพิ่มข้ึน
จนถึงระดับหนึ่ง ซึง่ของเหลวจะใช้ความร้อนใน
การเปล่ียนสถานะเป็นแก๊ส เรียกความร้อนท่ีใช้
ในการเปล่ียนสถานะจากของเหลวเป็นแก๊สว่า
ความร้อนแฝงของการกลายเป็นไอ และ
อุณหภูมิขณะเปล่ียนสถานะจะคงท่ี เรียก



  ๘๔  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

อุณหภูมินี้ว่าจุดเดือด 
• เมื่อทำให้อุณหภูมิของแก๊สลดลงจนถึงระดับ
หนึ่งแก๊สจะเปล่ียนสถานะเป็นของเหลว เรียก
อุณหภูมินี้ว่า จุดควบแน่น ซึ่งมีอุณหภูมิเดียวกับ
จุดเดือดของของเหลวนั้น 
• เมื่อทำให้อุณหภูมิของของเหลวลดลงจนถึง
ระดับหนึ่ง ของเหลวจะเปล่ียนสถานะเป็น
ของแข็ง เรียกอุณหภูมินี้ว่า จุดเยือกแข็ง ซึ่งมี
อุณหภูมิเดียวกับจุดหลอมเหลวของของแข็งนั้น 

๕ พลังงานความ
ร้อน 

มาตรฐาน ว๒.๓.  
1.วิเคราะห์ แปล
ความหมายข้อมูล และ
คำนวณปริมาณความร้อน
ท่ีทำให้สสารเปล่ียน
อุณหภูมิและเปล่ียน
สถานะโดยใช้สมการ  
Q = mcΔt และ    
Q = mL 
๒. ใช้เทอร์มอมิเตอร์ใน
การวัดอุณหภูมิของสสาร 

• เมื่อสสารได้รับหรือสูญเสียความร้อนอาจทำให้
สสารเปล่ียนอุณหภูมิ เปล่ียนสถานะ หรือ
เปล่ียนรูปร่าง 
• ปริมาณความร้อนท่ีทำให้สสารเปล่ียนอุณหภูมิ
ขึ้นกับมวล ความร้อนจำเพาะ และอุณหภูมิท่ี
เปล่ียนไป 
• ปริมาณความร้อนท่ีทำให้สสารเปล่ียนสถานะ
ขึ้นกับมวลและความร้อนแฝงจำเพาะ โดย
ขณะท่ีสสารเปล่ียนสถานะ อุณหภูมิจะไม่
เปล่ียนแปลง 

  ๓. สร้างแบบจำลองท่ี
อธิบายการขยายตัวหรือ
หดตัวของสสารเนื่องจาก
ได้รับหรือสูญเสียความ
ร้อน  

• ความร้อนทำให้สสารขยายตัวหรือหดตัวได้ 
เนื่องจากเมื่อสสารได้รับความร้อนจะทำให้
อนุภาคเคล่ือนท่ีเร็วขึ้น ทำให้เกิดการขยายตัว 
แต่เมื่อสสารคายความร้อนจะทำให้อนุภาค
เคล่ือนท่ีช้าลงทำให้เกิดการหดตัว 

  ๔. ตระหนักถึงประโยชน์
ของความรู้ของการหด
และขยายตัวของสสาร
เนื่องจากความร้อนโดย
วิเคราะห์สถานการณ์
ปัญหา และเสนอแนะ
วิธีการนำความรู้มา
แก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน 

• ความรู้เรื่องการหดและขยายตัวของสสาร
เนื่องจากความร้อนนำไปใช้ประโยชน์ได้ด้าน 
ต่าง ๆ เช่น การสร้างถนน การสร้างรางรถไฟ 
การทำเทอร์มอมิเตอร์ 

  ๕. วิเคราะห์สถานการณ์
การถ่ายโอนความร้อน

• ความร้อนถ่ายโอนจากสสารท่ีมีอุณหภูมิสูง
กว่า ไปยังสสารท่ีมีอุณหภูมิต่ำกว่าจนกระท่ัง



  ๘๕  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

และคำนวณปริมาณความ
ร้อนท่ีถ่ายโอนระหว่าง
สสารจนเกิดสมดุลความ
ร้อนโดยใช้สมการ  
Qสูญเสีย = Qได้รับ 

อุณหภูมิของสสารท้ังสองเท่ากัน สภาพท่ีสสาร
ท้ังสองมีอุณหภูมิเท่ากัน เรียกว่า สมดุลความ
ร้อน 
• เมื่อมีการถ่ายโอนความร้อนจากสสารท่ีมี
อุณหภูมิต่างกันจนเกิดสมดุลความร้อน 
• ความร้อนท่ีเพิ่มขึ้นของสสารหนึ่งจะเท่ากับ
ความร้อนท่ีลดลงของอีกสสารหนึ่ง ซึ่งเป็นไป
ตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 

  ๖. สร้างแบบจำลองท่ี
อธิบายการถ่ายโอนความ
ร้อนโดยการนำความร้อน 
การพาความร้อน การแผ่
รังสีความร้อน 
๗. ออกแบบ เลือกใช้ 
และสร้างอุปกรณ์ เพื่อ
แก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวันโดยใช้
ความรู้เกี่ยวกับการถ่าย
โอนความร้อน 

• การถ่ายโอนความร้อนมี ๓ แบบ คือ การนำ
ความร้อน การพาความร้อน และการแผ่รังสี
ความร้อนการนำความร้อนเป็นการถ่ายโอน
ความร้อนท่ีอาศัยตัวกลางโดยท่ีตัวกลางไม่
เคล่ือนท่ี การพาความร้อนเป็นการถ่ายโอน
ความร้อนท่ีอาศัยตัวกลาง โดยท่ีตัวกลาง
เคล่ือนท่ีไปด้วย ส่วนการแผ่รังสีความร้อนเป็น
การถ่ายโอนความร้อนท่ีไม่ต้องอาศัยตัวกลาง 
• ความรู้เกี่ยวกับการถ่ายโอนความร้อนสามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้ เช่นการ
เลือกใช้วัสดุเพื่อนำมาทำภาชนะบรรจุอาหาร 
เพื่อเก็บความร้อน หรือการออกแบบระบบ
ระบายความร้อนในอาคาร 

๖ กระบวนการ
เปล่ียนแปลงลม
ฟ้าอากาศ 

มาตรฐาน ว๒.๒ 
๑. สร้างแบบจำลองท่ี
อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างความดันอากาศ
กับความสูงจากพื้นโลก 

• เมื่อวัตถุอยู่ในอากาศจะมีแรงท่ีอากาศกระทำ
ต่อวัตถุในทุกทิศทาง แรงท่ีอากาศกระทำต่อ
วัตถุขึ้นอยู่กับขนาดพื้นท่ีของวัตถุนั้น แรงท่ี
อากาศกระทำต้ังฉากกับผิววัตถุต่อหนึ่งหน่วย
พื้นท่ีเรียกว่า ความดันอากาศ 

 

 

มาตรฐาน ว๓.๒ 
๑. สร้างแบบจำลองท่ี
อธิบายการแบ่งช้ัน
บรรยากาศ และ
เปรียบเทียบประโยชน์
ของบรรยากาศแต่ละช้ัน 

• โลกมีบรรยากาศห่อหุ้ม นักวิทยาศาสตร์ใช้
สมบัติและองค์ประกอบของบรรยากาศในการ
แบ่งบรรยากาศของโลกออกเป็นช้ัน ซึ่งแบ่งได้
หลายรูปแบบ 

 

 

๒. อธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อ
การเปล่ียนแปลง
องค์ประกอบของลมฟ้า
อากาศ จากข้อมูลท่ี

• ลมฟ้าอากาศ เป็นสภาวะของอากาศในเวลา
หนึ่งของพืน้ท่ีหนึ่งท่ีมีการเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลาขึ้นอยู่กับองค์ประกอบลมฟ้าอากาศ 
ได้แก่ อุณหภูมิอากาศ ความกดอากาศ ลม 



  ๘๖  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

รวบรวมได้ ความช้ืน เมฆ และหยาดน้ำฟ้า โดยหยาดน้ำฟ้า
ท่ีพบบ่อยในประเทศไทยได้แก่ ฝน 
องค์ประกอบลมฟ้าอากาศเปล่ียนแปลง
ตลอดเวลาขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ เช่น ปริมาณ
รังสีจากดวงอาทิตย์และลักษณะพื้นผิวโลกส่งผล
ต่ออุณหภูมิอากาศ อุณหภูมิอากาศและปริมาณ
ไอน้ำส่งผลต่อความช้ืน ความกดอากาศส่งผล
ต่อลม ความช้ืนและลมส่งผลต่อเมฆ 

 

 

๓. เปรียบเทียบ
กระบวนการเกิดพายุ ฝน
ฟ้าคะนองและพายุหมุน
เขตร้อน และผลท่ีมีต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
รวมทั้งนำเสนอแนว
ทางการปฏิบัติตนให้
เหมาะสมและปลอดภัย 

• พายุฝนฟ้าคะนอง เกิดจากการท่ีอากาศท่ีมี
อุณหภูมิและความช้ืนสูงเคล่ือนท่ีขึ้นสู่ระดับ
ความสูง ท่ีมีอุณหภูมิต่ำลง จนกระท่ังไอน้ำใน
อากาศเกิดการควบแน่นเป็นละอองน้ำ และเกิด
ต่อเนื่องเป็นเมฆขนาดใหญ่ พายุฝนฟ้าคะนอง
ทำให้เกิดฝนตกหนัก ลมกรรโชกแรง ฟ้าแลบ
ฟ้าผ่า ซึ่งอาจก่อให้เกิดอันตรายต่อชีวิตและ
ทรัพย์สิน 
• พายุหมุนเขตร้อนเกิดเหนือมหาสมุทรหรือ
ทะเล ท่ีน้ำมีอุณหภูมิสูงต้ังแต่ ๒๖-๒๗ องศา
เซลเซียส ขึ้นไป ทำให้อากาศท่ีมีอุณหภูมิและ
ความช้ืนสูงบริเวณนั้นเคล่ือนท่ีสูงขึ้นอย่าง
รวดเร็วเป็นบริเวณกว้าง อากาศจากบริเวณอื่น
เคล่ือนเข้ามาแทนท่ีและพัดเวียนเข้าหา
ศูนย์กลางของพายุ ยิ่งใกล้ศูนย์กลาง อากาศจะ
เคล่ือนท่ีพัดเวียนเกือบเป็นวงกลมและมี
อัตราเร็วสูงท่ีสุด พายุหมุนเขตร้อนทำให้เกิด
คล่ืนพายุซัดฝ่ัง ฝนตกหนักซึ่งอาจก่อให้เกิด
อันตรายต่อชีวิตและทรัพย์สิน จึงควรปฏิบัติตน
ให้ปลอดภัยโดยติดตามข่าวสารการพยากรณ์
อากาศ และไม่เข้าไปอยู่ในพื้นท่ีท่ีเส่ียงภัย 

 

 

๔. อธิบายการพยากรณ์
อากาศ และพยากรณ์
อากาศอย่างง่ายจาก
ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

• การพยากรณ์อากาศเป็นการคาดการณ์ลมฟ้า
อากาศ ท่ีจะเกิดขึ้นในอนาคต โดยมีการ
ตรวจวัดองค์ประกอบลมฟ้าอากาศ การส่ือสาร
แลกเปล่ียนข้อมูลองค์ประกอบลมฟ้าอากาศ
ระหว่างพืน้ท่ี การวิเคราะห์ข้อมูลและสร้างคำ
พยากรณ์อากาศ 

  ๕. ตระหนักถึงคุณค่าของ • การพยากรณ์อากาศสามารถนำมาใช้



  ๘๗  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

การพยากรณ์อากาศโดย
นำเสนอแนวทางการ
ปฏิบัติตนและการใช้
ประโยชน์จากคำ
พยากรณ์อากาศ 

ประโยชน์ด้านต่าง ๆ เช่น การใช้ชีวิตประจำวัน 
การคมนาคม การเกษตร การป้องกัน และเฝ้า
ระวังภัยพิบัติ ทางธรรมชาติ 

 

 

๖. อธิบายสถานการณ์
และผลกระทบการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
โลกจากข้อมูลท่ีรวบรวม
ได้ 

• ภูมิอากาศโลกเกิดการเปล่ียนแปลงอย่าง
ต่อเนื่องโดยปัจจัยทางธรรมชาติ แต่ปัจจุบันการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศเกิดขึ้นอย่างรวดเร็ว
เนื่องจากกิจกรรมของมนุษย์ในการปลดปล่อย
แก๊สเรือนกระจกสู่บรรยากาศ แก๊สเรือนกระจก
ท่ีถูกปลดปล่อยมากท่ีสุด ได้แก่ แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ ซึ่งหมุนเวียนอยู่ในวัฏจักร
คาร์บอน 

 

 

๗. ตระหนักถึงผลกระทบ
ของการเปล่ียนแปลง
ภูมิอากาศโลก โดย
นำเสนอแนวทางการ
ปฏิบัติตนภายใต้การ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศ
โลก 

• การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลกก่อให้เกิด
ผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม เช่น การ
หลอมเหลวของน้ำแข็งขั้วโลก การเพิ่มขึ้นของ
ระดับทะเล การเปล่ียนแปลง วัฏจักรน้ำ การ
เกิดโรคอุบัติใหม่และอุบัติซ้ำ และการเกิดภัย
พิบัติทางธรรมชาติท่ีรุนแรงขึ้น มนุษย์จึงควร
เรียนรู้แนวทางการปฏิบัติตนภายใต้สถานการณ์
ดังกล่าว ท้ังแนวทางการปฏิบัติตนให้เหมาะสม
และแนวทาง การลดกิจกรรมท่ีส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก 

 
  



  ๘๘  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๒๑๑๐2 รายวิชาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
หน่วยการเรียนรู้ที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา(ชั่วโมง) 
๖ พลังงานความร้อน 

ความร้อนกับการเปล่ียนแปลงของสสาร 
แบบจำลองอนุภาคของสสารในแต่ละสถานะ 
ความร้อนกับการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิของสสาร 
ความร้อนกับการขยายตัวหรือหดตัวของสสาร 
ความร้อนกับการเปล่ียนสถานะของสสาร 
การถ่ายโอนความร้อน 
การถ่ายโอนความร้อนในชีวิตประจำวัน 
สมดุลความร้อน 

30 

๗ กระบวนการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศ 
ลมฟ้าอากาศรอบตัว 
บรรยากาศของเรา 
อุณหภูมิอากาศ 
ความกดอากาศและลม 
ความช้ืน 
เมฆและฝน 
การพยากรณ์อากาศ 
มนุษย์และการเปล่ียนแปลงลมฟ้าอากาศพายุ 
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศโลก 

30 

รวม ๖๐ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๘๙  

คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
รหัสวิชา ว21103 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ _____ 

 ศึกษา อธิบายความหมายของเทคโนโลยี วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของ
เทคโนโลยี การทำงานของระบบทางเทคโนโลยี ประยุกต์ใช้ความรู้ ทักษะ และทรัพยากร โดยวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบและเลือกข้อมูลท่ีจำเป็นเพื่อออกแบบวิธีการแก้ปัญหาในชีวิตประจำวันในด้านการเกษตรและ
อาหาร และสร้างช้ินงานหรือพัฒนาวิธีการ 

โดยใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมท้ังเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือในการแก้ปัญหาได้
อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย  

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ 
การแก้ปัญหา การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ี
เหมาะสม 
 
ตัวชี้วัด 
ว4.๑ ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/4, ม.๑/5 
 
รวมทั้งหมด  5  ตัวชี้วัด 
 
  



  ๙๐  

ตัวชี้วัด 
รหัสวิชา ว21103 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
__________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ _____ 

1. อธิบายแนวคิดหลักของเทคโนโลยีในชีวิตประจำวันและวิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อ 
 การ เปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี (ว4.1 ม.1/1) 
2. ระบุปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำวัน รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้อง 
 กับปัญหา (ว4.1 ม.1/2) 
3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบและตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจำเป็น นำเสนอ 
 แนวทาง การแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา (ว4.1 ม.1/3) 
4. ทดสอบ ประเมินผล และระบุข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้น พร้อมท้ังหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และ 
 นำเสนอ ผลการแก้ปัญหา (ว4.1 ม.1/4) 
5. ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า หรืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อแก้ปัญหาได้  
 อย่างถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย  (ว4.1 ม.1/5) 
 
รวมทั้งหมด 5 ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  ๙๑  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว21103 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 
 

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ว ๔.๑ ๑. อธิบายแนวคิดหลัก
ของเทคโนโลยีใน
ชีวิตประจำวันและ
วิเคราะห์สาเหตุหรือ
ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงของ
เทคโนโลยี 

• เทคโนโลยี เป็นส่ิงท่ีมนุษย์สร้างหรือพัฒนาขึ้น ซึง่อาจ
เป็นได้ท้ังช้ินงานหรือวิธีการ เพื่อใช้แก้ปัญหา สนองความ
ต้องการ หรือเพิ่มความสามารถในการทำงานของมนุษย์ 
• ระบบทางเทคโนโลยี เป็นกลุ่มของส่วนต่าง ๆ ต้ังแต่สอง
ส่วนขึ้นไปประกอบเข้าด้วยกันและทำงานร่วมกันเพื่อให้
บรรลุวัตถุประสงค์ โดยในการทำงานของระบบทาง
เทคโนโลยีจะประกอบไปด้วยตัวป้อน (input) 
กระบวนการ (process) และผลผลิต (output) ท่ีสัมพันธ์
กัน นอกจากนี้ระบบทางเทคโนโลยีอาจมีข้อมูลย้อนกลับ 
(feedback) เพื่อใช้ปรับปรุงการทำงานได้ตาม
วัตถุประสงค์ ซึ่งการวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีช่วยให้
เข้าใจองค์ประกอบและการทำงานของเทคโนโลยี รวมถึง
สามารถปรับปรุงให้เทคโนโลยีทำงานได้ตามต้องการ 
• เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาต้ังแต่อดีตจนถึง
ปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจากหลายด้าน เช่น 
ปัญหา ความต้องการ ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ 
เศรษฐกิจ สังคม 

 

 ๒. ระบุปัญหาหรือความ
ต้องการใน
ชีวิตประจำวัน รวบรวม 
วิเคราะห์ข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับ
ปัญหา 

• ปัญหาหรือความต้องการในชีวิตประจำวัน พบได้จาก
หลายบริบทขึ้นกับสถานการณ์ท่ีประสบ เช่น การเกษตร 
การอาหาร 
• การแก้ปัญหาจำเป็นต้องสืบค้น รวบรวมข้อมูล ความรู้
จากศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อนำไปสู่ การออกแบบ
แนวทางการแก้ปัญหา 

 

 ๓. ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา โดยวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ี
จำเป็น นำเสนอแนวทาง
การแก้ปัญหาให้ผู้อื่น
เข้าใจ วางแผนและ
ดำเนินการแก้ปัญหา 

• การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ี
จำเป็น โดยคำนึงถึงเงื่อนไข และทรัพยากรท่ีมีอยู่ ช่วยให้
ได้แนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 
• การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้หลากหลายวิธี 
เช่น การร่างภาพ การเขียนแผนภาพ การเขียนผังงาน 
• การกำหนดขัน้ตอนและระยะเวลาในการทำงานก่อน
ดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้ทำงานสำเร็จได้ตาม
เป้าหมายและลดข้อผิดพลาดของการทำงานท่ีอาจเกิดขึ้น 

 

 ๔. ทดสอบ ประเมินผล 
และระบุข้อบกพร่อง 

• การทดสอบ และประเมินผลเป็นการตรวจสอบช้ินงาน
หรือวิธีการว่าสามารถแก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์

 



  ๙๒  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ท่ีเกิดขึ้น พร้อมท้ังหา
แนวทางการปรับปรุง
แก้ไขและนำเสนอผล
การแก้ปัญหา 

ภายใต้กรอบของปัญหา เพื่อหาข้อบกพร่อง และ
ดำเนินการปรับปรุง โดยอาจทดสอบซ้ำเพื่อให้สามารถ
แก้ปัญหาได้ 
• การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด เพื่อให้ผู้อื่น
เข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำงานและช้ินงานหรือวิธีการ
ท่ีได้ ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี เช่น การเขียนรายงาน การ
ทำแผ่นนำเสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ การนำเสนอ
ผ่านส่ือออนไลน์ 

 ๕. ใช้ความรู้และทักษะ
เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า 
หรืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อ
แก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง 
เหมาะสม 
และปลอดภัย 

• วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น ไม้ โลหะ 
พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติเพื่อเลือกใช้ให้
เหมาะสมกับลักษณะของงาน 
• การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก ไฟฟ้า 
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED บัซเซอร์ มอเตอร์วงจรไฟฟ้า 
• อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงานหรือพฒันา
วิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง เหมาะสม 
และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๙๓  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว21103 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 เทคโนโลยี
รอบตัว 

1. อธิบายแนวคิดหลักของ
เทคโนโลยีในชีวิตประจำวันและ
วิเคราะห์สาเหตุหรือปัจจัยท่ีส่งผล
ต่อการ เปล่ียนแปลงของ
เทคโนโลยี 

1. เทคโนโลยีเป็นส่ิงท่ีมนุษย์สร้างหรือ
พัฒนาขึ้นซึง่อาจเป็นได้ท้ังช้ินงานหรือวิธกีาร 
เพื่อใช้แก้ปัญหา สนองความต้องการหรือเพิ่ม
ความสามารถในการทำงานของมนุษย์ 
2. ระบบทางเทคโนโลยี เป็นกลุ่มของส่วน
ต่างๆ ต้ังแต่สองส่วนขึ้นไปประกอบเข้า
ด้วยกัน และทำงานร่วมกันเพื่อให้บรรลุ
วัตถุประสงค์ โดยในการทำงานของระบบทาง
เทคโนโลยี จะประกอบไปด้วยตัวป้อน(input) 
กระบวนการ(process) และผลผลิต(output) 
ท่ีสัมพันธ์กัน นอกจากนี้ระบบทางเทคโนโลยี
อาจมีข้อมูลย้อนกลับ(Feedback) เพื่อใช้
ปรับปรุงการทำงานได้ตามวัตถุประสงค์ ซ฿ง
การวิเคราะห์ระบบทางเทคโนโลยีช่วยให้
เข้าใจองค์ประกอบและการทำงานของ
เทคโนโลยี รวมถึงสามารถปรับปรุงให้
เทคโนโลยีทำงานได้ตามต้องการ 
3. เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา
ต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือ
ปัจจัย มาจากหลายด้าน เช่น ปัญหา ความ
ต้องการ ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่างๆ 
เศรษฐกิจ สังคม 

2 วัสดุและ
อุปกรณ์น่ารู้ 

5. ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับ
วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก 
ไฟฟ้า หรืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อ
แก้ปัญหาได้ อย่างถูกต้อง 
เหมาะสมและปลอดภัย   

วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น 
ไม้ โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์
สมบัติเพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของ
งานอุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงาน 
หรือพัฒนาวิธีการมีหลายแระเภท ต้อง
เลือกใช้ให้ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 
รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 

3 การ
แก้ปัญหา
ตาม
กระบวนการ

2. ระบุปัญหาหรือความต้องการ
ในชีวิตประจำวัน รวบรวม 
วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ี
เกี่ยวข้องกับปัญหา  

1. ปัญหาหรือความต้องการในชีวิต ประจำวัน
พบได้จากหลายบริบทขึ้นกับสถานการณ์ท่ี
ประสบ เช่น การเกษตร การอาหาร 
2. การแก้ปัญหาจำเป็นต้องสืบค้น รวบรวม



  ๙๔  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ออกแบบเชิง
วิศวกรรม 

  ข้อมูล ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
เพื่อนำไปสู่การออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหา 

  3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดย
วิเคราะห์เปรียบเทียบและตัดสินใจ
เลือกข้อมูลท่ีจำเป็น นำเสนอ
แนวทาง การแก้ปัญหาให้ผู้อื่น
เข้าใจ วางแผนและดำเนินการ
แก้ปัญหา  
4. ทดสอบ ประเมินผล และระบุ
ข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้น พร้อมท้ังหา
แนวทางการปรับปรุงแก้ไข และ
นำเสนอ ผลการแก้ปัญหา  
5. ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับ
วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก 
ไฟฟ้า หรืออิเล็กทรอนิกส์เพื่อ
แก้ปัญหาได้ อย่างถูกต้อง 
เหมาะสมและปลอดภัย   

3. วิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลท่ีจำเป็น โดยคำนึงถึงเงื่อนไขและ
ทรัพยากรท่ีมีอยู่ ช่วยให้ได้แนวทางการ
แก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 
4. การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน 
5. การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการ
ทำงานก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้
ทำงานสำเร็จได้ตามเป้าหมาย และลด
ข้อผิดพลาดของการทำงานท่ีอาจเกิดขึ้น 
6. การทดสอบและประเมินผลเป็นการ
ตรวจสอบช้ินงานหรือวิธีการว่าสามารถ
แก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์ภายใต้กรอบ
ของปัญหาเพื่อหาข้อบกพร่อง และดำเนินการ
ปรับปรุงโดยอาจทดสอบซ้ำ เพื่อให้สามารถ
แก้ไขปัญหาได้ 
7. การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอด
แนวคิดเพื่อให้ผู้อื่น เข้าใจเกี่ยวกับกระบวน 
การทำงานและช้ินงานหรือวิธีการท่ีได้ ซึ่ง
สามารถทำได้หลายวิธี เช่น การเขียนรายงาน 
การทำแผ่น นำเสนอผลงาน การจัด
นิทรรศการ การนำเสนอผ่านส่ือออนไลน์ 
8. วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น 
ไม้ โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์สมบัติ
เพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของงาน 
9. การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก 
ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED บัซเซอร์ 
มอเตอร์ วงจรไฟฟ้า 
10. อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงาน
หรือพัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้อง
เลือกใช้ให้ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย 
รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 



  ๙๕  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว21103 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

1 เทคโนโลยีรอบตัว 6 

2 วัสดุและอุปกรณ์น่ารู้ 4 

3 การแก้ปัญหาตามกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม 10 

รวม 20 

  



  ๙๖  

คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
รหัสวิชา ว21104 รายวิชา วิทยาการคำนวณ1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
_______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
 

ศึกษา อธิบายการออกแบบอัลกอริทึมท่ีใช้แนวคิดเชิงนามธรรมและเขียนโปรแกรมอย่างง่าย เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์ หรืออธิบายการทำงานท่ีพบในชีวิตจริง รวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ 
ประมวลผล ประเมินผล นำเสนอข้อมูล และสารสนเทศ ตามวัตถุประสงค์ โดยใช้ซอฟต์แวร์ หรือบริการบน
อินเทอร์เน็ตท่ีหลากหลาย  ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย ใช้ส่ือและแหล่งข้อมูลตามข้อกำหนดและ
ข้อตกลง  

เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ 
การแก้ปัญหา การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
ตัวชี้วัด 
ว4.2 ม.๑/๑, ม.๑/๒, ม.๑/๓, ม.๑/4 
 
รวมทั้งหมด  4   ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
  



  ๙๗  

ตัวชี้วัด 
รหัสวิชา ว21104 รายวิชา วิทยาการคำนวณ1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 
1. ออกแบบอัลกอริทึมท่ีใช้แนวคิดเชิงนามธรรมเพื่อแก้ปัญหาหรืออธิบายการทำงานท่ีพบในชีวิตจริง  
 (ว4.2 ม.1/1) 
2. ออกแบบและเขียนโปรแกรมอย่างง่าย เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์  
 (ว4.2 ม.1/2) 
3. รวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ ประมวลผล ประเมินผล นำเสนอข้อมูล และสารสนเทศ ตามวัตถุประสงค์โดย 
 ใช้ซอฟต์แวร์ หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตท่ีหลากหลาย (ว4.2 ม.1/3) 
4. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย ใช้ส่ือและแหล่งข้อมูลตามข้อกำหนดและข้อตกลง  
 (ว4.2 ม.1/4) 
 
รวมทั้งหมด  4 ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๙๘  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว21104 รายวิชา วิทยาการคำนวณ1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ว 4.2 ๑. ออกแบบอัลกอริทึมท่ี
ใช้แนวคิดเชิงนามธรรม
เพื่อแก้ปัญหาหรืออธิบาย
การทำงานท่ีพบในชีวิต
จริง 

• แนวคิดเชิงนามธรรม เป็นการประเมิน
ความสำคัญของรายละเอียดของปัญหา แยกแยะ
ส่วนท่ีเป็นสาระสำคัญออกจากส่วนท่ีไม่ใช่
สาระสำคัญ 
• ตัวอย่างปัญหา เช่น ต้องการปูหญ้าในสนาม ตาม
พื้นท่ีท่ีกำหนด โดยหญ้าหนึ่งผืนมีความกว้าง ๕๐ 
เซนติเมตร ยาว ๕๐ เซนติเมตร จะใช้หญ้าท้ังหมด
กี่ผืน 

 

 ๒. ออกแบบและเขียน
โปรแกรมอย่างง่าย เพื่อ
แก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์
หรือวิทยาศาสตร์ 

• การออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีมีการใช้ตัว
แปร เงื่อนไข วนซ้ำ 
• การออกแบบอัลกอริทึม เพื่อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์อย่างง่าย อาจใช้แนวคิด
เชิงนามธรรมในการออกแบบ เพื่อให้การแก้ปัญหา
มีประสิทธิภาพ 
• การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
• ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรม เช่น 
Scratch, python, java, c 
• ตัวอย่างโปรแกรม เช่น โปรแกรมสมการ การ
เคล่ือนท่ี โปรแกรมคำนวณหาพื้นท่ี โปรแกรม
คำนวณดัชนีมวลกาย 

 

 ๓. รวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ 
ประมวลผล ประเมินผล 
นำเสนอข้อมูล และ
สารสนเทศ ตาม
วัตถุประสงค์โดยใช้
ซอฟต์แวร์ หรือบริการบน
อินเทอร์เน็ตท่ีหลากหลาย 

• การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิ 
ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล จะทำให้ได้
สารสนเทศเพื่อใช้ในการแก้ปัญหาหรือการตัดสินใจ
ได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
• การประมวลผลเป็นการกระทำกับข้อมูล เพื่อให้
ได้ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมีประโยชน์ต่อการ
นำไปใช้งาน สามารถทำได้หลายวิธี เช่น คำนวณ
อัตราส่วน คำนวณค่าเฉล่ีย 
• การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ต ท่ี
หลากหลายในการรวบรวม ประมวลผล สร้าง
ทางเลือก ประเมินผล นำเสนอ จะช่วยให้แก้ปัญหา
ได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นยำ 

 



  ๙๙  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

• ตัวอย่างปัญหา เน้นการบูรณาการกับวิชาอื่น เช่น 
ต้มไข่ให้ตรงกับพฤติกรรมการบริโภค ค่าดัชนีมวล
กายของคนในท้องถิ่น การสร้างกราฟผลการ
ทดลองและวิเคราะห์แนวโน้ม 

 ๔. ใช้เทคโนโลยี
สารสนเทศอย่างปลอดภัย 
ใช้ส่ือและแหล่งข้อมูลตาม
ข้อกำหนดและข้อตกลง 

• ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย เช่น การ
ปกป้องความเป็นส่วนตัวและอัตลักษณ์ 
• การจัดการอัตลักษณ์ เช่น การตั้งรหัสผ่านการ
ปกป้องข้อมูลส่วนตัว 
• การพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา เช่น 
ละเมิดความเป็นส่วนตัวผู้อื่น อนาจาร วิจารณ์ผู้อื่น
อย่างหยาบคาย 
• ข้อตกลง ข้อกำหนดในการใช้ส่ือหรือแหล่งข้อมูล
ต่าง ๆ เช่น Creative commons 

 

 
 
 
 
  



  ๑๐๐  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว21104 รายวิชา วิทยาการคำนวณ1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 การออกแบบ
อัลกอริทึมท่ีใช้
แนวคิดเชิง
นามธรรม 

๑. ออกแบบอัลกอริทึมท่ีใช้แนวคิด
เชิงนามธรรมเพื่อแก้ปัญหาหรือ
อธิบายการทำงานท่ีพบในชีวิตจริง 

• แนวคิดเชิงนามธรรม เป็นการประเมิน
ความสำคัญของรายละเอียดของปัญหา 
แยกแยะส่วนท่ีเป็นสาระสำคัญออกจาก
ส่วนท่ีไม่ใช่สาระสำคัญ 
• ตัวอย่างปัญหา เช่น ต้องการปูหญ้าใน
สนาม ตามพื้นท่ีท่ีกำหนด โดยหญ้าหนึ่งผืน
มีความกว้าง ๕๐ เซนติเมตร ยาว ๕๐ 
เซนติเมตร จะใช้หญ้าท้ังหมดกี่ผืน 

2 การเขียน
โปรแกรม
อย่างง่าย 

๒. ออกแบบและเขียนโปรแกรม
อย่างง่าย เพื่อแก้ปัญหาทาง
คณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์ 

• การออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีมีการ
ใช้ตัวแปร เงื่อนไข วนซ้ำ 
• การออกแบบอัลกอริทึม เพื่อแก้ปัญหา
ทางคณิตศาสตร์ วิทยาศาสตร์อย่างง่าย 
อาจใช้แนวคิดเชิงนามธรรมในการออกแบบ 
เพื่อให้การแก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 
• การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
• ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรม เช่น 
Scratch, python, java, c 
• ตัวอย่างโปรแกรม เช่น โปรแกรมสมการ 
การเคล่ือนท่ี โปรแกรมคำนวณหาพื้นท่ี 
โปรแกรมคำนวณดัชนีมวลกาย 

3 การใช้
ซอฟต์แวร์หรือ
บริการบน
อินเทอร์เน็ต 

๓. รวบรวมข้อมูลปฐมภูมิ 
ประมวลผล ประเมินผล นำเสนอ
ข้อมูลและสารสนเทศ ตาม
วัตถุประสงค์โดยใช้ซอฟต์แวร์ 
หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตท่ี
หลากหลาย 

• การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐม
ภูมิ ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล 
จะทำให้ได้สารสนเทศเพื่อใช้ในการ
แก้ปัญหาหรือการตัดสินใจได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
• การประมวลผลเป็นการกระทำกับข้อมูล 
เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมี
ประโยชน์ต่อการนำไปใช้งาน สามารถทำได้
หลายวิธี เช่น คำนวณอัตราส่วน คำนวณ
ค่าเฉล่ีย 
• การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบน
อินเทอร์เน็ต ท่ีหลากหลายในการรวบรวม 



  ๑๐๑  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล 
นำเสนอ จะช่วยให้แก้ปัญหาได้อย่าง
รวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นยำ 
• ตัวอย่างปัญหา เน้นการบูรณาการกับวิชา
อื่น เช่น ต้มไข่ให้ตรงกับพฤติกรรมการ
บริโภค ค่าดัชนีมวลกายของคนในท้องถิ่น 
การสร้างกราฟผลการทดลองและวิเคราะห์
แนวโน้ม 

4 การใช้
เทคโนโลยี 

๔. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย ใช้ส่ือและแหล่งข้อมูล
ตามข้อกำหนดและข้อตกลง 

• ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย 
เช่น การปกป้องความเป็นส่วนตัวและอัต
ลักษณ์ 
• การจัดการอัตลักษณ์ เช่น การตั้ง
รหัสผ่านการปกป้องข้อมูลส่วนตัว 
• การพิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา 
เช่น ละเมิดความเป็นส่วนตัวผู้อื่น อนาจาร 
วิจารณ์ผู้อื่นอย่างหยาบคาย 
• ข้อตกลง ข้อกำหนดในการใช้ส่ือหรือ
แหล่งข้อมูลต่าง ๆ เช่น Creative 
commons 

 
 
 
  



  ๑๐๒  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว21104 รายวิชา วิทยาการคำนวณ1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

1 การออกแบบอัลกอริทึมท่ีใช้แนวคิดเชิงนามธรรม 10 
2 การเขียนโปรแกรมอย่างง่าย 10 
3 การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ต 10 
4 การใช้เทคโนโลยี 10 
รวม 40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๑๐๓  

คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
รหัสวิชา ว๒2๑๐1 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2        เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 
 ศึกษา วิเคราะห์ การเคล่ือนท่ี ตำแหน่งของวัตถุ ระยะทางและการกระจัด อัตราเร็ว ความเร็ว แรงใน
ชีวิตประจำวัน ผลของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ แรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์ แรงและความดันของ
ของเหลว แรงพยุงของของเหลว โมเมนต์ของแรง แรงและสนามของแรง  งาน กำลังและเครื่องกลอย่างง่าย 
พลังงานกล พลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์ กฎการอนุรักษ์พลังงาน ระบบอวัยวะของร่างกาย ระบบ
หมุนเวียนเลือด ระบบหายใจ ระบบขับถ่าย ระบบประสาท และระบบสืบพันธุ์ 

โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถ
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม   
 

 
 
ตัวชี้วัด 
ว1.2 ม.2/๑, ม.2/๒, ม.2/๓, ม.2/4, ม.2/5, ม.2/6, ม.2/7, ม.2/8, ม.2/9, ม.2/10, ม.2/11,  
       ม.2/12, ม.2/13, ม.2/14, ม.2/15, ม.2/16, ม.2/17 
ว2.2 ม.2/๑, ม.2/๒, ม.2/๓, ม.2/4, ม.2/5, ม.2/6, ม.2/7, ม.2/8, ม.2/9, ม.2/10, ม.2/11,  
       ม.2/12, ม.2/13, ม.2/14, ม.2/15 
ว2.3 ม.2/๑, ม.2/๒, ม.2/๓, ม.2/4, ม.2/5, ม.2/6 
 
รวมทั้งหมด  38  ตัวชี้วัด 
 
  



  ๑๐๔  

ตัวชี้วัด 
รหัสวิชา ว๒2๑๐1 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2         เวลา 6๐ ช่ัวโมง    จำนวน 1.๕ หน่วยกิต 

_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 
1. ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าท่ีของอวัยวะท่ีเกี่ยวข้องในระบบหายใจ (ว1.2 ม2/1) 
2. อธิบายกลไกการหายใจเข้าและออก โดยใช้แบบจำลอง รวมทั้งอธิบายกระบวนการแลกเปล่ียนแก๊ส  
    (ว1.2 ม2/2) 
3. ตระหนักถึงความสำคัญของระบบหายใจ โดยการบอกแนวทางในการดูแลรักษาอวัยวะในระบบหายใจให้

ทำงานเป็นปกติ (ว1.2 ม2/3) 
4. ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าท่ีของอวัยวะ ในระบบขับถ่ายในการกำจัดของเสียทางไต (ว1.2 ม2/4) 
5. ตระหนักถึงความสำคัญของระบบขับถ่าย ในการกำจัดของเสียทางไต โดยการบอกแนวทาง 

ในการปฏิบัติตนท่ีช่วยให้ระบบขับถ่ายทำหน้าท่ีได้อย่างปกติ (ว1.2 ม2/5) 
6. บรรยายโครงสร้างและหน้าท่ีของหัวใจหลอดเลือด และเลือด  (ว1.2 ม2/6)    
7. อธิบายการทำงานของระบบหมุนเวียนเลือด โดยใช้แบบจำลอง (ว1.2 ม2/7) 
8. ออกแบบการทดลองและทดลอง ในการ เปรียบเทียบอัตราการเต้นของหัวใจ ขณะปกติ และ 

หลังทำกิจกรรม (ว1.2 ม2/8) 
9. ตระหนักถึงความสำคัญของระบบหมุนเวียนเลือด โดยการบอกแนวทางในการดูแลรักษาอวัยวะ 

ในระบบหมุนเวียนเลือดให้ทำงานเป็นปกติ (ว1.2 ม2/9) 
10. ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าท่ีของอวัยวะในระบบประสาทส่วนกลางในการควบคุม การทำงานต่าง ๆ 

ของร่างกาย (ว1.2 ม2/10) 
11. ตระหนักถึงความสำคัญของระบบประสาท โดยการบอกแนวทางในการดูแลรักษา รวมถึงการป้องกัน

การกระทบกระเทือนและอันตรายต่อสมองและไขสันหลัง (ว1.2 ม2/11) 
12. ระบุอวัยวะและบรรยายหน้าท่ีของอวัยวะในระบบสืบพันธุ์ของเพศชายและเพศหญิงโดยใช้แบบจำลอง

(ว1.2 ม2/12) 
13. อธิบายผลของฮอร์โมนเพศชายและเพศหญิงท่ีควบคุมการเปล่ียนแปลงของร่างกาย เมื่อเข้าสู่ 

วัยหนุ่มสาว (ว1.2 ม2/13) 
14. ตระหนักถึงการเปล่ียนแปลงของร่างกายเมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว โดยการดูแลรักษาร่างกาย และจิตใจของ

ตนเองในช่วงท่ีมีการเปล่ียนแปลง (ว1.2 ม2/14)       
15. อธิบายการตกไข่ การมีประจำเดือน การปฏิสนธิ และการพัฒนาของไซโกตจนคลอดเป็นทารก 

(ว1.2 ม2/15)       
16. เลือกวิธีการคุมกำเนิดท่ีเหมาะสมกับสถานการณ์ท่ีกำหนด (ว1.2 ม2/16)       
17. ตระหนักถึงผลกระทบของการตั้งครรภ์ก่อนวยัอันควร โดยการประพฤติตนให้เหมาะสม 

(ว1.2 ม2/17)      
18. พยากรณ์การเคล่ือนท่ีของวัตถุท่ีเป็นผลของ แรงลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ 

ในแนวเดียวกันจากหลักฐานเชิงประจักษ์ (ว 2.2 ม2/1 ) 
19. เขียนแผนภาพแสดงแรงและแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรงหลายแรงท่ีกระทำต่อวัตถุในแนวเดียวกัน 

(ว 2.2 ม2/2 ) 
20. ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธี (ว 2.2 ม2/3 ) 
21. วิเคราะห์แรงพยุงและการจม การลอยของวัตถุในของเหลวจากหลักฐานเชิงประจักษ์(ว 2.2 ม2/4) 



  ๑๐๕  

22. เขียนแผนภาพแสดงแรงท่ีกระทำต่อวัตถุในของเหลว (ว 2.2 ม2/5 ) 
23. อธิบายแรงเสียดทานสถิตและแรงเสียดทานจลน์จากหลักฐานเชิงประจักษ์(ว 2.2 ม2/6 ) 
24. ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อขนาดของแรงเสียด

ทาน (ว 2.2 ม2/7 ) 
25. เขียนแผนภาพแสดงแรงเสียดทานและแรงอื่น ๆ ท่ีกระทำต่อวัตถุ(ว 2.2 ม2/8 ) 
ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้เรื่องแรงเสียดทานโดยวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาและเสนอแนะ 
26. วิธีการลดหรือเพิ่มแรงเสียดทานท่ีเป็นประโยชน์ต่อการทำกิจกรรมในชีวิตประจำวัน(ว 2.2 ม2/9) 
27. ออกแบบการทดลองและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายโมเมนต์ของแรง เมื่อวัตถุอยู่ในสภาพ

สมดุลต่อการหมุน และคำนวณโดยใช้สมการ  M = Fl (ว 2.2 ม2/10 ) 
28. เปรียบเทียบแหล่งของสนามแม่เหล็กสนามไฟฟ้า และสนามโน้มถ่วง และทิศทางของแรงท่ีกระทำต่อ

วัตถุท่ีอยู่ในแต่ละสนามจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้(ว 2.2 ม2/11 ) 
29. เขียนแผนภาพแสดงแรงแม่เหล็ก แรงไฟฟ้าและแรงโน้มถ่วงท่ีกระทำต่อวัตถุ(ว 2.2 ม2/12 ) 
3๐. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างขนาดของแรงแม่เหล็ก แรงไฟฟ้า และแรงโน้มถ่วงท่ีกระทำต่อวตัถุท่ีอยู่ใน

สนามนั้น ๆ กับระยะห่างจากแหล่งของสนามถึงวตัถุจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้(ว 2.2 ม2/13 ) 
31. อธิบายและคำนวณอัตราเร็วและความเร็วของการเคล่ือนท่ีของวัตถุ โดยใช้สมการจากหลักฐาน 

เชิงประจักษ์(ว 2.2 ม2/14 ) 

 
32. เขียนแผนภาพแสดงการกระจัดและความเร็ว(ว 2.2 ม2/15 ) 
33. วิเคราะห์สถานการณ์และคำนวณเกี่ยวกับงานและกำลังท่ีเกิดจากแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ โดยใช้สมการ 

จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ (ว2.3 ม 2/1) 

 
34. วิเคราะห์หลักการทำงานของเครื่องกลอย่างง่ายจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ (ว2.3 ม 2/2) 
35. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้ของเครื่องกลอย่างง่าย โดยบอกประโยชน์และการประยุกต์ใช้ 

ในชีวิตประจำวัน(ว2.3 ม 2/3) 
36. ออกแบบและทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อพลังงานจลน์ และ 

พลังงานศักย์โน้มถ่วง(ว2.3 ม 2/4) 
37. แปลความหมายข้อมูลและอธิบายการเปล่ียนพลังงานระหว่างพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงานจลน์

ของวัตถุโดยพลังงานกลของวัตถุมีค่าคงตัวจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ (ว2.3 ม 2/5) 
38. วิเคราะห์สถานการณ์และอธิบายการเปล่ียนและการถ่ายโอนพลังงานโดยใช้กฎการอนุรักษ์พลังงาน (ว

2.3 ม 2/6)     
รวม 38 ตัวชี้วัด 

 
 
  



  ๑๐๖  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว๒2๑๐1 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2         เวลา 6๐ ช่ัวโมง         จำนวน 1.๕ หน่วยกิต 

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

มาตรฐาน 
ว ๑.๒ 

๑. ระบุอวัยวะและบรรยาย
หน้าท่ีของอวัยวะท่ีเกี่ยวข้อง
ในระบบหายใจ 
๒. อธิบายกลไกการหายใจ 
เข้าและออก โดยใช้
แบบจำลอง รวมทั้งอธิบาย
กระบวนการแลกเปล่ียนแก๊ส 
๓. ตระหนักถึงความสำคัญ
ของระบบหายใจ โดยการ 
บอกแนวทางในการดูแลรักษา
อวัยวะในระบบหายใจ 
ให้ทำงานเป็นปกติ 

• ระบบหายใจมีอวัยวะต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
ได้แก่ จมูก ท่อลม ปอด กะบังลม และกระดูก
ซี่โครง 
• มนุษย์หายใจเข้า เพื่อนำแก๊สออกซิเจนเข้าสู่ 
ร่างกายเพื่อนำไปใช้ในเซลล์ และหายใจออก 
เพื่อกำจัดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกจาก
ร่างกาย 
• อากาศเคล่ือนท่ีเข้าและออกจากปอดได้ 
เนื่องจากการเปล่ียนแปลงปริมาตรและความ
ดันของอากาศภายในช่องอกซึ่งเกี่ยวข้องกับ
การทำงานของกะบังลม และกระดูกซี่โครง 
• การแลกเปล่ียนแก๊สออกซิเจนกับ แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ในร่างกาย เกิดขึ้นบริเวณ 
ถุงลมในปอดกับหลอดเลือดฝอยท่ีถุงลม และ
ระหว่างหลอดเลือดฝอยกับเนื้อเยื่อ 
• การสูบบุหรี่ การสูดอากาศท่ีมีสารปนเป้ือน 
และการเป็นโรคเกี่ยวกับระบบหายใจบางโรค 
อาจทำให้เกิดโรคถุงลมโป่งพอง ซึ่งมีผลให้
ความจุอากาศของปอดลดลง ดังนั้นจึงควรดูแล
รักษาระบบหายใจ ให้ทำหน้าท่ีเป็นปกติ 

 

 ๔. ระบุอวัยวะและบรรยาย
หน้าท่ีของอวัยวะ ในระบบ
ขับถ่ายในการกำจัดของเสีย
ทางไต 
๕. ตระหนักถึงความสำคัญ
ของระบบขับถ่าย ในการ
กำจัดของเสียทางไต โดยการ
บอกแนวทางในการปฏิบัติตน
ท่ีช่วยให้ระบบขับถ่ายทำ
หน้าท่ีได้อย่างปกติ 
 

• ระบบขับถ่ายมีอวัยวะท่ีเกี่ยวข้อง คือ ไต ท่อ
ไต กระเพาะปัสสาวะ และท่อปัสสาวะ โดยมี
ไต ทำหน้าท่ีกำจัดของเสีย เช่น ยูเรีย 
แอมโมเนีย กรดยูริก รวมท้ังสารท่ีร่างกายไม่
ต้องการออกจากเลือด และควบคุมสารท่ีมีมาก
หรือน้อยเกินไป เช่น น้ำ โดยขับออกมาในรูป
ของปัสสาวะ 
• การเลือกรับประทานอาหารท่ีเหมาะสม เช่น 
รับประทานอาหารท่ีไม่มีรสเค็มจัด การดื่มน้ำ
สะอาดให้เพียงพอ เป็นแนวทางหนึ่งท่ีช่วยให้
ระบบขับถ่ายทำหน้าท่ีได้อย่างปกติ 

 

 ๖. บรรยายโครงสร้างและ
หน้าท่ีของหัวใจหลอดเลือด 

• ระบบหมุนเวียนเลือดประกอบด้วย หัวใจ
หลอดเลือด และเลือด 

 



  ๑๐๗  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

และเลือด 
๗. อธิบายการทำงานของ
ระบบหมุนเวียนเลือด โดยใช้
แบบจำลอง 

• หัวใจของมนุษย์แบ่งเป็น ๔ ห้อง ได้แก่ หัวใจ 
ห้องบน ๒ ห้อง และห้องล่าง ๒ ห้อง ระหว่าง
หัวใจห้องบนและหัวใจห้องล่างมีล้ินหัวใจกั้น 
• หลอดเลือด แบ่งเป็น หลอดเลือดอาร์เตอรี 
หลอดเลือดเวน หลอดเลือดฝอย ซึ่งมี
โครงสร้างต่างกัน 
• เลือด ประกอบด้วย เซลล์เม็ดเลือด เพลตเลต 
และพลาสมา 
• การบีบและคลายตัวของหัวใจทำให้เลือด
หมุนเวียนและลำเลียงสารอาหาร แก๊ส ของ
เสีย และสารอื่น ๆ ไปยังอวัยวะและเซลล์ต่าง 
ๆ ท่ัวร่างกาย 
• เลือดท่ีมีปริมาณแก๊สออกซิเจนสูงจะออกจาก
หัวใจไปยังเซลล์ต่าง ๆ ท่ัวร่างกาย 
ขณะเดียวกัน แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จาก
เซลล์จะแพร่เข้าสู่เลือดและลำเลียงกลับเข้าสู่
หัวใจและถูกส่งไปแลกเปล่ียนแก๊สท่ีปอด 

 ๘. ออกแบบการทดลองและ
ทดลอง ในการ เปรียบเทียบ
อัตราการเต้นของหัวใจ ขณะ
ปกติ และหลังทำกิจกรรม 
๙. ตระหนักถึงความสำคัญ
ของระบบหมุนเวียนเลือด โดย
การบอกแนวทางในการดูแล
รักษาอวัยวะ ในระบบ
หมุนเวียนเลือดให้ทำงานเป็น
ปกติ 

• ชีพจรบอกถึงจังหวะการเต้นของหัวใจ ซึ่ง
อัตราการเต้นของหัวใจในขณะปกติและ 
หลังจากทำกิจกรรมต่าง ๆจะแตกต่างกัน ส่วน
ความดันเลือด ระบบหมุนเวียนเลือด 
เกิดจาก การทำงานของหัวใจและหลอดเลือด 
• อัตราการเต้นของหัวใจมีความแตกต่างกันใน
แต่ละบุคคล คนท่ีเป็นโรคหัวใจและหลอด
เลือดจะส่งผลทำให้หัวใจสูบฉีดเลือดไม่เป็น
ปกติ 
• การออกกำลังกาย การเลือกรับประทาน
อาหาร การพักผ่อน และการรักษาภาวะ
อารมณ์ให้เป็นปกติ จึงเป็นทางเลือกหนึ่งใน
การดูแลรักษาระบบหมุนเวียนเลือด 
ให้เป็นปกติ 

 

 ๑๐. ระบุอวัยวะและบรรยาย
หน้าท่ีของอวัยวะในระบบ
ประสาทส่วนกลางในการ
ควบคุม การทำงานต่าง ๆ 
ของร่างกาย 

• ระบบประสาทส่วนกลาง ประกอบด้วยสมอง 
และไขสันหลัง จะทำหน้าท่ีร่วมกับ
เส้นประสาท ซึ่งเป็นระบบ-ประสาทรอบนอก 
ในการควบคุมการทำงานของอวัยวะต่าง ๆ 
รวมถึงการแสดงพฤติกรรม เพื่อการตอบสนอง

 



  ๑๐๘  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

๑๑. ตระหนักถึงความสำคัญ
ของระบบประสาท โดยการ
บอกแนวทางในการดูแลรักษา 
รวมถึงการป้องกนัการ
กระทบกระเทือนและอันตราย
ต่อสมองและไขสันหลัง 
 

ต่อส่ิงเร้า 
• เมื่อมีส่ิงเร้ามากระตุ้นหน่วยรับความรู้สึก จะ
เกิดกระแสประสาทส่งไปตามเซลล์ประสาทรับ
ความรู้สึก ไปยังระบบประสาทส่วนกลาง แล้ว
ส่งกระแสประสาทมาตามเซลล์ประสาทส่ังการ 
ไปยังหน่วยปฏิบัติงาน เช่น กล้ามเนื้อ 
• ระบบประสาทเป็นระบบท่ีมีความซับซ้อน
และมีความสัมพันธ์กับทุกระบบในร่างกาย 
ดังนั้น จึงควรป้องกนัการเกิดอุบัติเหตุท่ี
กระทบกระเทือนต่อสมอง หลีกเล่ียงการใช้
สารเสพติด หลีกเล่ียงภาวะเครียด และ
รับประทานอาหารท่ีมีประโยชน์ เพื่อดูแล
รักษาระบบประสาทให้ทำงานเป็นปกติ 

 ๑๒. ระบุอวัยวะและบรรยาย
หน้าท่ีของอวัยวะในระบบ
สืบพันธุ์ของเพศชายและเพศ
หญิงโดยใช้แบบจำลอง 
๑๓. อธิบายผลของฮอร์โมน
เพศชายและเพศหญิงท่ี
ควบคุมการเปล่ียนแปลงของ
ร่างกาย เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว 
๑๔. ตระหนักถึงการ
เปล่ียนแปลงของร่างกายเมื่อ
เข้าสู่วัยหนุ่มสาว โดยการดูแล
รักษาร่างกายและจิตใจของ
ตนเองในช่วงท่ีมีการ
เปล่ียนแปลง 

• มนุษย์มีระบบสืบพันธุ์ที่ประกอบด้วยอวัยวะ
ต่าง ๆ ท่ีทำหน้าท่ีเฉพาะ โดยรังไข่ในเพศหญิง 
จะทำหน้าท่ีผลิตเซลล์ไข่ ส่วนอัณฑะในเพศ
ชายจะทำหน้าท่ีสร้างเซลล์อสุจิ 
• ฮอร์โมนเพศทำหน้าท่ีควบคุมการแสดงออก
ของลักษณะทางเพศท่ีแตกต่างกัน เมื่อเข้าสู่วัย
หนุ่มสาว จะมีการสร้างเซลล์ไข่และเซลล์อสุจิ 
การตกไข่ การมีรอบเดือน และถ้ามีการ
ปฏิสนธิของเซลล์ไข่และเซลล์อสุจิจะทำให้เกิด
การตั้งครรภ์ 

 

 ๑๕. อธิบายการตกไข่ การมี
ประจำเดือน การปฏิสนธิ และ
การพัฒนาของไซโกตจนค
ลอดเป็นทารก 
๑๖. เลือกวิธีการคุมกำเนิดท่ี
เหมาะสมกับสถานการณ์ท่ี
กำหนด 
๑๗. ตระหนักถึงผลกระทบ
ของการตั้งครรภ์ก่อนวัยอนั

• การมีประจำเดือน มีความสัมพันธ์กับการตก
ไข่ โดยเป็นผลจากการเปล่ียนแปลงของระดับ
ฮอร์โมนเพศหญิง 
• เมื่อเพศหญิงมีการตกไข่และเซลล์ไข่ได้รับ 
การปฏิสนธิกับเซลล์อสุจิจะทำให้ได้ไซโกต ไซ
โกตจะเจริญเป็นเอ็มบริโอและฟีตัส จนกระท่ัง
คลอดเป็นทารก แต่ถ้าไม่มีการปฏิสนธิ เซลล์ไข่
จะสลายตัว ผนังด้านในมดลูกรวมทั้งหลอด
เลือดจะสลายตัวและหลุดลอกออก เรียกว่า

 



  ๑๐๙  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ควร โดยการประพฤติตน 
ให้เหมาะสม 

ประจำเดือน 
• การคุมกำเนิดเป็นวิธีป้องกันไม่ให้เกิดการ
ต้ังครรภ์ โดยป้องกันไม่ให้เกิดการปฏิสนธิหรือ
ไม่ให้มีการฝังตัวของเอ็มบริโอ ซึ่งมีหลายวิธี 
เช่น การใช้ถุงยางอนามัย การกินยาคุมกำเนิด  

มาตรฐาน 
ว ๒.๒ 

1. พยากรณ์การเคล่ือนท่ีของ
วัตถุท่ีเป็นผลของ แรงลัพธ์ที่
เกิดจากแรงหลายแรงท่ี
กระทำต่อวัตถุในแนวเดียวกัน
จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
2.  เขียนแผนภาพแสดงแรง
และแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรง
หลายแรงท่ีกระทำต่อวัตถุใน
แนวเดียวกัน 

• แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ เมื่อมีแรงหลาย ๆ 
แรงกระทำต่อวัตถุ แล้วแรงลัพธ์ที่กระทำต่อ
วัตถุมีค่าเป็นศูนย์ วัตถุจะไม่เปล่ียนแปลงการ
เคล่ือนท่ี แต่ถ้าแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุมีค่าไม่
เป็นศูนย์ วัตถุจะเปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ี 

 

 3. ออกแบบการทดลองและ
ทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมใน
การอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อ
ความดันของของเหลว 

• เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลวจะมีแรงท่ีของเหลว
กระทำต่อวัตถุในทุกทิศทาง โดยแรงท่ี
ของเหลวกระทำต้ังฉากกับผิววัตถุต่อหนึ่ง
หน่วยพื้นท่ี เรียกว่าความดันของของเหลว 
• ความดันของของเหลวมีความสัมพันธ์กับ
ความลึกจากระดับผิวหน้าของของเหลว โดย
บริเวณท่ีลึกลงไปจากระดับผิวหน้าของ
ของเหลวมากขึ้น ความดันของของเหลวจะ
เพิ่มขึ้น เนื่องจากของเหลวที่อยู่ลึกกว่า จะมี
น้ำหนักของของเหลวด้านบนกระทำมากกว่า 

 

 4. วิเคราะห์แรงพยุงและการ
จม การลอยของวัตถุใน
ของเหลวจากหลักฐานเชิง
ประจักษ์ 
5. เขียนแผนภาพแสดงแรงท่ี
กระทำต่อวัตถุในของเหลว 

• เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลว จะมีแรงพยุง
เนื่องจากของเหลวกระทำต่อวัตถุ โดยมีทิศขึ้น
ในแนวดิ่ง การจมหรือการลอยของวัตถุขึ้นกับ
น้ำหนักของวัตถุและแรงพยงุ ถ้าน้ำหนักของ
วัตถุและแรงพยุงของของเหลวมีค่าเท่ากัน วัตถุ
จะลอยนิ่งอยู่ในของเหลว แต่ถ้าน้ำหนักของ
วัตถุมีค่ามากกว่า แรงพยุงของของเหลววัตถุจะ
จม 

 

 6. อธิบายแรงเสียดทานสถิต
และแรงเสียดทานจลน์จาก
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

• แรงเสียดทานเป็นแรงท่ีเกิดขึ้นระหว่าง
ผิวสัมผัสของวัตถุ เพื่อต้านการเคล่ือนท่ีของ
วัตถุนั้น โดยถ้าออกแรงกระทำต่อวัตถุท่ีอยู่นิ่ง
บนพื้นผิวให้เคล่ือนท่ี แรงเสียดทานก็จะต้าน

 



  ๑๑๐  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

การเคล่ือนท่ีของวัตถุ แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้น
ในขณะท่ีวัตถุยังไม่เคล่ือนท่ีเรียก แรงเสียด
ทานสถิต แต่ถ้าวัตถุกำลังเคล่ือนท่ี แรงเสียด
ทานก็จะทำให้วัตถุนั้นเคล่ือนท่ีช้าลงหรือหยุด
นิ่ง เรียก แรงเสียดทานจลน์ 

 7. ออกแบบการทดลองและ
ทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมใน
การอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อ
ขนาดของแรงเสียดทาน 
8. เขียนแผนภาพแสดงแรง
เสียดทานและแรงอื่น ๆ ท่ี
กระทำต่อวัตถุ 
9. ตระหนักถึงประโยชน์ของ
ความรู้เรื่องแรงเสียดทานโดย
วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา
และเสนอแนะวิธีการลดหรือ
เพิ่มแรงเสียดทาน 
ท่ีเป็นประโยชน์ต่อการทำ
กิจกรรมในชีวิตประจำวัน 

• ขนาดของแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของ
วัตถุขึ้นกับลักษณะผิวสัมผัสและขนาดของแรง
ปฏิกิริยาต้ังฉากระหว่างผิวสัมผัส 
• กิจกรรมในชีวิตประจำวันบางกิจกรรม
ต้องการ แรงเสียดทาน เช่น การเปิดฝาเกลียว
ขวดน้ำ การใช้แผ่นกันล่ืนในห้องน้ำ บาง
กิจกรรม ไม่ต้องการแรงเสียดทาน เช่น การ
ลากวัตถุบนพื้น การใช้น้ำมันหล่อล่ืนใน
เครื่องยนต์ 
• ความรู้เรื่องแรงเสียดทานสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้ 

 

 10.ออกแบบการทดลองและ
ทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมใน
การอธิบายโมเมนต์ของแรง 
เมื่อวัตถุอยู่ในสภาพสมดุลต่อ
การหมุน และคำนวณโดยใช้
สมการ  M = Fl 

• เมื่อมีแรงท่ีกระทำต่อวัตถุโดยไม่ผ่าน
ศูนย์กลางมวลของวัตถุ จะเกิดโมเมนต์ของแรง 
ทำให้วัตถุหมุนรอบศูนย์กลางมวลของวัตถุนั้น 
• โมเมนต์ของแรงเป็นผลคูณของแรงท่ีกระทำ
ต่อวัตถุกับระยะทางจากจุดหมุนไปต้ังฉากกับ
แนวแรง เมื่อผลรวมของโมเมนต์ของแรงมีค่า
เป็นศูนย์ วัตถุจะอยู่ในสภาพสมดุลต่อการหมุน 
โดยโมเมนต์ของแรงในทิศทวนเข็มนาฬิกาจะมี
ขนาดเท่ากับโมเมนต์ของแรงในทิศตามเข็ม
นาฬิกา 
• ของเล่นหลายชนิดประกอบด้วยอุปกรณ์
หลายส่วนท่ีใช้หลักการโมเมนต์ของแรง 
ความรู้เรื่องโมเมนต์ของแรงสามารถนำไปใช้
ออกแบบและประดิษฐ์ของเล่นได้ 

 

 11. เปรียบเทียบแหล่งของ
สนามแม่เหล็ก สนามไฟฟ้า 
และสนามโน้มถ่วง และ

• วัตถุท่ีมีมวลจะมีสนามโน้มถ่วงอยู่โดยรอบ
แรงโน้มถ่วงท่ีกระทำต่อวัตถุท่ีอยู่ในสนามโน้ม
ถ่วงจะมีทิศพุ่งเข้าหาวัตถุท่ีเป็นแหล่งของสนาม

 



  ๑๑๑  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ทิศทางของแรงท่ีกระทำต่อ
วัตถุท่ีอยู่ในแต่ละสนามจาก
ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
12. เขียนแผนภาพแสดงแรง
แม่เหล็ก แรงไฟฟ้าและแรง
โน้มถ่วงท่ีกระทำต่อวัตถุ 

โน้มถ่วง 
• วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าจะมีสนามไฟฟ้าอยู่
โดยรอบ แรงไฟฟ้าท่ีกระทำต่อวัตถุท่ีมีประจุจะ
มีทิศพุ่งเข้าหาหรือออกจากวัตถุท่ีมีประจุท่ีเป็น
แหล่งของสนามไฟฟ้า 
• วัตถุท่ีเป็นแม่เหล็กจะมีสนามแม่เหล็กอยู่
โดยรอบ แรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อขั้วแม่เหล็ก
จะมีทิศพุ่งเข้าหาหรือออกจากขั้วแม่เหล็กท่ี
เป็นแหล่งของสนามแม่เหล็ก 

 13. วิเคราะห์ความสัมพันธ์
ระหว่างขนาดของแรง
แม่เหล็ก แรงไฟฟ้า และแรง
โน้มถ่วงท่ีกระทำต่อวัตถุท่ีอยู่
ในสนามนั้น ๆ กับระยะห่าง
จากแหล่งของสนามถึงวัตถุ
จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

• ขนาดของแรงโน้มถ่วง แรงไฟฟ้า และแรง
แม่เหล็กท่ีกระทำต่อวัตถุท่ีอยู่ในสนามนั้นๆจะ
มีค่าลดลงเมื่อวัตถุอยู่ห่างจากแหล่งของสนาม
นั้นๆ มากขึ้น 

 

 14. อธิบายและคำนวณ
อัตราเร็วและความเร็วของ
การเคล่ือนท่ีของวัตถุ  
โดยใช้สมการ 

 
จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
15. เขียนแผนภาพแสดงการ
กระจัดและความเร็ว  

• การเคล่ือนท่ีของวัตถุเป็นการเปล่ียนตำแหน่ง
ของวัตถุเทียบกับตำแหน่งอ้างอิง โดยมีปริมาณ 
ท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีซึ่งมีท้ังปริมาณส
เกลาร์และปริมาณเวกเตอร์ เช่น ระยะทาง 
อัตราเร็ว การกระจัด ความเร็ว ปริมาณส
เกลาร์ เป็นปริมาณท่ีมีขนาด เช่น ระยะทาง 
อัตราเร็ว ปริมาณเวกเตอร์เป็นปริมาณท่ีมีท้ัง
ขนาด และทิศทาง เช่น  
การกระจัด ความเร็ว 
• เขียนแผนภาพแทนปริมาณเวกเตอร์ได้ด้วย
ลูกศร โดยความยาวของลูกศรแสดงขนาดและ
หัวลูกศรแสดงทิศทางของเวกเตอร์นั้น ๆ 
• ระยะทางเป็นปริมาณสเกลาร์ โดยระยะทาง 
เป็นความยาวของเส้นทางท่ีเคล่ือนท่ีได้ 

 

  • การกระจัดเป็นปริมาณเวกเตอร์ โดยการ
กระจัดมีทิศช้ีจากตำแหน่งเริ่มต้นไปยัง
ตำแหน่งสุดท้าย และมีขนาดเท่ากับระยะท่ีส้ัน
ท่ีสุดระหว่างสองตำแหน่งนั้น 
• อัตราเร็วเป็นปริมาณสเกลาร์ โดยอัตราเร็ว
เป็นอัตราส่วนของระยะทางต่อเวลา 

 



  ๑๑๒  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

• ความเร็วปริมาณเวกเตอร์มีทิศเดียวกับทิศ
ของการกระจัด โดยความเร็วเป็นอัตราส่วน
ของการกระจัดต่อเวลา 

มาตรฐาน 
ว ๒.๓    

1.วิเคราะห์สถานการณ์และ
คำนวณเกี่ยวกับงานและกำลัง
ท่ีเกิดจากแรงท่ีกระทำต่อวัตถุ
โดยใช้สมการ  

W = Fs  และ P = 
𝑊

𝑡
 

จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
2. วิเคราะห์หลักการทำงาน
ของเครื่องกลอย่างง่ายจาก
ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
3. ตระหนักถึงประโยชน์ของ
ความรู้ของเครื่องกลอย่างง่าย 
โดยบอกประโยชน์และการ 
ประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน 

• เมื่อออกแรงกระทำต่อวัตถุ แล้วทำให้วัตถุ
เคล่ือนท่ี โดยแรงอยู่ในแนวเดียวกับการ
เคล่ือนท่ีจะเกิดงาน งานจะมีค่ามากหรือน้อย
ขึ้นกับขนาดของแรงและระยะทางในแนว
เดียวกับแรง 
• งานท่ีทำในหนึ่งหน่วยเวลาเรียกว่า กำลัง 
หลักการของงานนำไปอธิบายการทำงานของ
เครื่องกลอย่างง่าย ได้แก่ คาน พื้นเอียง รอก
เด่ียว ล่ิม สกรู ล้อและเพลา ซึ่งนำไปใช้
ประโยชน์ด้านต่าง ๆในชีวิตประจำวัน 
 

 

 4. ออกแบบและทดลองด้วย
วิธีท่ีเหมาะสมในการอธิบาย
ปัจจัยท่ีมีผลต่อพลังงานจลน์ 
และพลังงานศักย์โน้มถ่วง 

• พลังงานจลน์เป็นพลังงานของวัตถุท่ีเคล่ือนท่ี 
พลังงานจลน์จะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นกับมวล
และอัตราเร็ว ส่วนพลังงานศักย์โน้มถ่วง
เกี่ยวข้องกับตำแหน่งของวัตถุ จะมีค่ามากหรือ
น้อยขึ้นกับมวลและตำแหน่งของวัตถุ เมื่อวัตถุ
อยู่ในสนามโน้มถ่วงวัตถุจะมีพลังงานศักย์โน้ม
ถ่วง พลังงานจลน์และพลังงานศักย์โน้มถ่วง
เป็นพลังงานกล 

 

 ๕. แปลความหมายข้อมูลและ
อธิบายการเปล่ียนพลังงาน
ระหว่างพลังงานศักย์โน้มถ่วง
และพลังงานจลน์ของวัตถุโดย
พลังงานกลของวัตถุมีค่าคงตัว
จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

• ผลรวมของพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงาน
จลน์เป็นพลังงานกล พลังงานศักย์โน้มถ่วงและ
พลังงานจลน์ของวัตถุหนึ่ง ๆ สามารถเปล่ียน
กลับไปมาได้ โดยผลรวมของพลังงานศักย์โน้ม
ถ่วงและพลังงานจลน์มีค่าคงตัว นั่นคือพลังงาน
กลของวัตถุมีค่าคงตัว 

 

 ๖. วิเคราะห์สถานการณ์และ
อธิบายการเปล่ียนและการ
ถ่ายโอนพลังงานโดยใช้กฎการ
อนุรักษ์พลังงาน 

• พลังงานรวมของระบบมีค่าคงตัวซึ่งอาจ
เปล่ียนจากพลังงานหนึ่งเป็นอีกพลังงานหนึ่ง 
เช่น พลังงานกลเปล่ียนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
พลังงานจลน์เปล่ียนเป็นพลังงานความร้อน 
พลังงานเสียง พลังงานแสง เนื่องมาจากแรง
เสียดทาน พลังงานเคมีในอาหารเปล่ียนเป็น

 



  ๑๑๓  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

พลังงานท่ีไปใช้ในการทำงานของส่ิงมีชีวิต 
• นอกจากนี้พลังงานยังสามารถถ่ายโอนไปยัง
อกีระบบหนึ่งหรือได้รับพลังงานจากระบบอื่น
ได้ เช่น การถ่ายโอนความร้อนระหว่างสสาร 
การถ่ายโอนพลังงานของการส่ันของ
แหล่งกำเนิดเสียงไปยังผู้ฟัง ท้ังการเปล่ียน
พลังงานและการถ่ายโอนพลังงาน พลังงานรวม
ท้ังหมดมีค่าเท่าเดิมตามกฎการอนุรักษ์
พลังงาน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๒2๑๐1 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2        เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ 

 • ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
• จิตวิทยาศาสตร์ 

2 แรงและการ
เคล่ือนท่ี 

๑. พยากรณ์การเคล่ือนท่ีของ
วัตถุท่ีเป็นผลของแรงลัพธ์ที่
เกิดจากแรงหลายแรงท่ี
กระทำต่อวัตถุในแนวเดียวกัน
จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
๒. เขียนแผนภาพแสดงแรง
และแรงลัพธ์ที่เกิดจากแรง
หลายแรงท่ีกระทำต่อวัตถุใน
แนวเดียวกัน 
 

• แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์ เมื่อมีแรงหลาย ๆ 
แรงกระทำต่อวัตถุ แล้วแรงลัพธ์ที่กระทำต่อ
วัตถุมีค่าเป็นศูนย์ วัตถุจะไม่เปล่ียนแปลงการ
เคล่ือนท่ี แต่ถ้าแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุมีค่าไม่
เป็นศูนย์ วัตถุจะเปล่ียนแปลงการเคล่ือนท่ี 



  ๑๑๔  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

  ๓. ออกแบบการทดลองและ
ทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสม 
ในการอธิบายปัจจัยท่ีมีผล 
ต่อความดันของของเหลว 

• เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลวจะมีแรงท่ีของเหลว
กระทำต่อวัตถุในทุกทิศทาง โดยแรงท่ีของเหลว
กระทำต้ังฉากกับผิววัตถุต่อหนึ่งหน่วยพื้นท่ี
เรียกว่าความดันของของเหลว 
• ความดันของของเหลวมีความสัมพันธ์กับความ
ลึกจากระดับผิวหน้าของของเหลว โดยบริเวณท่ี
ลึกลงไปจากระดับผิวหน้าของของเหลวมากขึ้น 
ความดันของของเหลวจะเพิ่มขึ้น เนื่องจาก
ของเหลวที่อยู่ลึกกว่า จะมีน้ำหนักของของเหลว
ด้านบนกระทำมากกว่า 

  ๔. วิเคราะห์แรงพยุงและ 
การจม การลอยของวัตถุใน
ของเหลวจากหลักฐาน 
เชิงประจักษ์ 
๕. เขียนแผนภาพแสดงแรง 
ท่ีกระทำต่อวัตถุในของเหลว 

• เมื่อวัตถุอยู่ในของเหลว จะมีแรงพยุงเนื่องจาก
ของเหลวกระทำต่อวัตถุ โดยมีทิศขึ้นในแนวดิ่ง 
การจมหรือการลอยของวัตถุขึ้นกับน้ำหนักของ
วัตถุและแรงพยุง ถ้าน้ำหนักของวัตถุและแรง
พยุงของของเหลวมีค่าเท่ากัน วัตถุจะลอยนิ่งอยู่
ในของเหลว แต่ถ้าน้ำหนักของวัตถุมีค่ามากกว่า
แรงพยุงของของเหลววัตถุจะจม 

  ๖. อธิบายแรงเสียดทานสถิต
และแรงเสียดทานจลน์จาก
หลักฐานเชิงประจักษ์ 

• แรงเสียดทานเป็นแรงท่ีเกิดขึ้นระหว่าง
ผิวสัมผัสของวัตถุ เพื่อต้านการเคล่ือนท่ีของวัตถุ
นั้น โดยถ้าออกแรงกระทำต่อวัตถุท่ีอยู่นิ่งบน
พื้นผิวให้เคล่ือนท่ี แรงเสียดทานก็จะต้านการ
เคล่ือนท่ีของวัตถุ แรงเสียดทานท่ีเกิดขึ้นใน
ขณะท่ีวัตถุยังไม่เคล่ือนท่ีเรียก แรงเสียดทาน
สถิต แต่ถ้าวัตถุกำลังเคล่ือนท่ี แรงเสียดทานก็
จะทำให้วัตถุนั้นเคล่ือนท่ีช้าลงหรือหยุดนิ่ง 
เรียกว่า แรงเสียดทานจลน์ 

  ๗. ออกแบบการทดลองและ
ทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมใน
การอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อ
ขนาดของแรงเสียดทาน 
๘. เขียนแผนภาพแสดงแรง
เสียดทานและแรงอื่น ๆ ท่ี
กระทำต่อวัตถ ุ
๙. ตระหนักถึงประโยชน์ของ
ความรู้เรื่องแรงเสียดทานโดย
วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา

• ขนาดของแรงเสียดทานระหว่างผิวสัมผัสของ
วัตถุขึ้นกับลักษณะผิวสัมผัสและขนาดของแรง
ปฏิกิริยาต้ังฉากระหว่างผิวสัมผัส 
• กิจกรรมในชีวิตประจำวันบางกิจกรรมต้องการ 
แรงเสียดทาน เช่น การเปิดฝาเกลียวขวดน้ำการ
ใช้แผ่นกันล่ืนในห้องน้ำ บางกิจกรรมไม่ต้องการ 
แรงเสียดทาน เช่น การลากวัตถุบนพื้น การใช้
น้ำมันหล่อล่ืนในเครื่องยนต์ 
• ความรู้เรื่องแรงเสียดทานสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวันได้ 



  ๑๑๕  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

และเสนอแนะวิธีการลดหรือ
เพิ่มแรงเสียดทานท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อการทำกิจกรรม
ในชีวิตประจำวัน 

  ๑๐. ออกแบบการทดลอง
และทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสม
ในการอธิบายโมเมนต์ของแรง 
เมื่อวัตถุอยู่ในสภาพสมดุลต่อ
การหมุน และคำนวณโดยใช้
สมการ M = Fl 

• เมื่อมีแรงท่ีกระทำต่อวัตถุโดยไม่ผ่าน
ศูนย์กลางมวลของวัตถุ จะเกิดโมเมนต์ของแรง 
ทำให้วัตถุหมุนรอบศูนย์กลางมวลของวัตถุนั้น 
• โมเมนต์ของแรงเป็นผลคูณของแรงท่ีกระทำ
ต่อวัตถุกับระยะทางจากจุดหมุนไปต้ังฉากกับ
แนวแรง เมื่อผลรวมของโมเมนต์ของแรงมีค่า
เป็นศูนย์ วัตถุจะอยู่ในสภาพสมดุลต่อการหมุน 
โดยโมเมนต์ของแรงในทิศทวนเข็มนาฬิกาจะมี
ขนาดเท่ากับโมเมนต์ของแรงในทิศตามเข็ม-
นาฬิกา 
• ของเล่นหลายชนิดประกอบด้วยอุปกรณ์หลาย
ส่วนท่ีใช้หลักการโมเมนต์ของแรง ความรู้เรื่อง
โมเมนต์ของแรงสามารถนำไปใช้ออกแบบและ
ประดิษฐ์ของเล่นได้ 

  ๑๑. เปรียบเทียบแหล่งของ
สนามแม่เหล็ก สนามไฟฟ้า 
และสนามโน้มถ่วง และ
ทิศทางของแรงท่ีกระทำต่อ
วัตถุท่ีอยู่ในแต่ละสนามจาก
ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
๑๒. เขียนแผนภาพแสดงแรง
แม่เหล็ก แรงไฟฟ้าและแรง
โน้มถ่วงท่ีกระทำต่อวัตถุ 

• วัตถุท่ีมีมวลจะมีสนามโน้มถ่วงอยู่โดยรอบแรง
โน้มถ่วงท่ีกระทำต่อวัตถุท่ีอยู่ในสนามโน้มถ่วง
จะมีทิศพุ่งเข้าหาวัตถุท่ีเป็นแหล่งของสนามโน้ม
ถ่วง 
• วัตถุท่ีมีประจุไฟฟ้าจะมีสนามไฟฟ้าอยู่
โดยรอบ แรงไฟฟ้าท่ีกระทำต่อวัตถุท่ีมีประจุจะ
มีทิศพุ่งเข้าหาหรือออกจากวัตถุท่ีมีประจุท่ีเป็น
แหล่งของสนามไฟฟ้า 
• วัตถุท่ีเป็นแม่เหล็กจะมีสนามแม่เหล็กอยู่
โดยรอบ แรงแม่เหล็กท่ีกระทำต่อขั้วแม่เหล็กจะ
มีทิศพุ่งเข้าหาหรือออกจากขั้วแม่เหล็กท่ีเป็น
แหล่งของสนามแม่เหล็ก 

  ๑๓. วิเคราะห์ความสัมพันธ์
ระหว่างขนาดของแรง
แม่เหล็ก แรงไฟฟ้า และแรง
โน้มถ่วงท่ีกระทำต่อวัตถุท่ีอยู่
ในสนามนั้น ๆ กับระยะห่าง
จากแหล่งของสนามถึงวัตถุ

• ขนาดของแรงโน้มถ่วง แรงไฟฟ้า และแรง
แม่เหล็กท่ีกระทำต่อวัตถุท่ีอยู่ในสนามนั้น ๆ จะ
มีค่าลดลง เมื่อวัตถุอยู่ห่างจากแหล่งของสนาม
นั้น ๆ มากขึ้น 



  ๑๑๖  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
  ๑๔. อธิบายและคำนวณ

อัตราเร็วและความเร็วของ
การเคล่ือนท่ีของวัตถุ โดยใช้
สมการ 
V = 

𝑠

𝑡
    และ   V = 

𝑠

𝑡
     

จากหลักฐานเชิงประจักษ์ 
๑๕. เขียนแผนภาพแสดงการ
กระจัดและความเร็ว 

• การเคล่ือนท่ีของวัตถุเป็นการเปล่ียนตำแหน่ง
ของวัตถุเทียบกับตำแหน่งอ้างอิง โดยมีปริมาณ
ท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีซึ่งมีท้ังปริมาณส
เกลาร์และปริมาณเวกเตอร์ เช่น ระยะทาง 
อัตราเร็ว การกระจัด ความเร็ว ปริมาณสเกลาร์ 
เป็นปริมาณท่ีมีขนาด เช่น ระยะทาง อัตราเร็ว 
ปริมาณเวกเตอร์เป็นปริมาณท่ีมีท้ังขนาดและ
ทิศทาง เช่น การกระจัด ความเร็ว 
• เขียนแผนภาพแทนปริมาณเวกเตอร์ได้ด้วย
ลูกศร โดยความยาวของลูกศรแสดงขนาดและ
หัวลูกศรแสดงทิศทางของเวกเตอร์นั้น ๆ 
• ระยะทางเป็นปริมาณสเกลาร์ โดยระยะทาง 
เป็นความยาวของเส้นทางท่ีเคล่ือนท่ีได้ 
• การกระจัดเป็นปริมาณเวกเตอร์ โดยการ
กระจัดมีทิศช้ีจากตำแหน่งเริ่มต้นไปยังตำแหน่ง
สุดท้าย และมีขนาดเท่ากับระยะท่ีส้ันท่ีสุด
ระหว่างสองตำแหน่งนัน้ 
• อัตราเร็วเป็นปริมาณสเกลาร์ โดยอัตราเร็ว
เป็นอัตราส่วนของระยะทางต่อเวลา 
• ความเร็วปริมาณเวกเตอร์มีทิศเดียวกับทิศของ
การกระจัด โดยความเร็วเป็นอัตราส่วนของการ
กระจัดต่อเวลา 

3 งานและ
พลังงาน 

๑6. วิเคราะห์สถานการณ์
และคำนวณเกี่ยวกับงานและ
กำลังท่ีเกิดจากแรงท่ีกระทำ
ต่อวัตถุ โดยใช้สมการ 

  W = Fs   และ P = 
𝑊

𝑡
     

จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
17. วิเคราะห์หลักการทำงาน
ของเครื่องกลอย่างง่ายจาก
ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 

• เมื่อออกแรงกระทำต่อวัตถุ แล้วทำให้วัตถุ
เคล่ือนท่ี โดยแรงอยู่ในแนวเดียวกับการ
เคล่ือนท่ีจะเกิดงาน งานจะมีค่ามากหรือน้อย
ขึ้นกับขนาดของแรงและระยะทางในแนว
เดียวกับแรง 
• งานท่ีทำในหนึ่งหน่วยเวลาเรียกว่า กำลัง 
หลักการของงานนำไปอธิบายการทำงานของ 

  18. ตระหนักถึงประโยชน์
ของความรู้ของเครื่องกลอย่าง
ง่าย โดยบอกประโยชน์ และ

• เครื่องกลอย่างง่าย ได้แก่ คาน พื้นเอียง รอก
เด่ียว ล่ิม สกรู ล้อและเพลา ซี่งนำไปใช้
ประโยชน์ด้านต่าง ๆในชีวิตประจำวัน 



  ๑๑๗  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

การประยุกต์ใช้ใน
ชีวิตประจำวัน 

  19. ออกแบบและทดลอง
ด้วยวิธีที่เหมาะสมในการ
อธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่อ
พลังงานจลน์ และพลังงาน
ศักย์โน้มถ่วง 

• พลังงานจลน์เป็นพลังงานของวัตถุท่ีเคล่ือนท่ี 
พลังงานจลน์จะมีค่ามากหรือน้อยขึ้นกับมวล
และอัตราเร็ว ส่วนพลังงานศักย์โน้มถ่วง
เกี่ยวข้องกับตำแหน่งของวัตถุ จะมีค่ามากหรือ
น้อยขึ้นกับมวลและตำแหน่งของวัตถุ เมื่อวัตถุ
อยู่ในสนามโน้มถ่วง วัตถุจะมีพลังงานศักย์โน้ม
ถ่วง พลังงานจลน์และพลังงานศักย์โน้มถ่วงเป็น
พลังงานกล 

  20. แปลความหมายข้อมูล
และอธิบายการเปล่ียน
พลังงานระหว่างพลังงานศักย์
โน้มถ่วงและพลังงานจลน์ของ
วัตถุโดยพลังงานกลของวัตถุมี
ค่าคงตัวจากข้อมูลท่ีรวบรวม
ได้ 

• ผลรวมของพลังงานศักย์โน้มถ่วงและพลังงาน
จลน์เป็นพลังงานกล พลังงานศักย์โน้มถ่วงและ
พลังงานจลน์ของวัตถุหนึ่ง ๆ สามารถเปล่ียน
กลับไปมาได้ โดยผลรวมของพลังงานศักย์โน้ม
ถ่วงและพลังงานจลน์มีค่าคงตัว นั่นคือพลังงาน
กลของวัตถุมีค่าคงตัว 

  21. วิเคราะห์สถานการณ์
และอธิบายการเปล่ียนและ
การถ่ายโอนพลังงานโดยใช้
กฎการอนุรักษ์พลังงาน 

• พลังงานรวมของระบบมีค่าคงตัวซึ่งอาจ
เปล่ียนจากพลังงานหนึ่งเป็นอีกพลังงานหนึ่ง 
เช่น พลังงานกลเปล่ียนเป็นพลังงานไฟฟ้า 
พลังงานจลน์เปล่ียนเป็นพลังงานความร้อน 
พลังงานเสียง พลังงานแสง เนื่องมาจากแรง
เสียดทาน พลังงานเคมีในอาหารเปล่ียนเป็น
พลังงานท่ีไปใช้ในการทำงานของส่ิงมีชีวิต 
• นอกจากนี้พลังงานยังสามารถถ่ายโอนไปยัง
อีกระบบหนึ่งหรือได้รับพลังงานจากระบบอื่นได้ 
เช่น การถ่ายโอนความร้อนระหว่างสสารการ
ถ่ายโอนพลังงานของการส่ันของแหล่งกำเนิด
เสียงไปยังผู้ฟัง ท้ังการเปล่ียนพลังงานและการ
ถ่ายโอนพลังงาน พลังงานรวมทั้งหมดมีค่าเท่า
เดิมตามกฎการอนุรักษ์พลังงาน 

4 ระบบต่าง ๆ 
ในร่างกาย
ของมนุษย์
และสัตว์ 

๑. ระบุอวัยวะและบรรยาย
หน้าท่ีของอวัยวะท่ีเกี่ยวข้อง
ในระบบหายใจ 
๒. อธิบายกลไกการหายใจ
เข้าและออก โดยใช้

• ระบบหายใจมีอวัยวะต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่ 
จมูก ท่อลม ปอด กะบังลม และกระดูกซี่โครง 
• มนุษย์หายใจเข้า เพื่อนำแก๊สออกซิเจนเข้าสู่ 
ร่างกายเพื่อนำไปใช้ในเซลล์ และหายใจออก 
เพื่อกำจัดแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ออกจาก



  ๑๑๘  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

แบบจำลอง รวมทั้งอธิบาย
กระบวนการแลกเปล่ียนแก๊ส
๓. ตระหนักถึงความสำคัญ
ของระบบหายใจ โดยการ
บอกแนวทางในการดูแลรักษา
อวัยวะ ในระบบหายใจให้
ทำงานเป็นปกติ 

ร่างกาย 
• อากาศเคล่ือนท่ีเข้าและออกจากปอดได้ 
เนื่องจากการเปล่ียนแปลงปริมาตรและความดัน
ของอากาศภายในช่องอกซึ่งเกี่ยวข้องกับ 
การทำงานของกะบังลม และกระดูกซี่โครง 
• การแลกเปล่ียนแก๊สออกซิเจนกับ 
แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ในร่างกาย เกิดขึ้น 
บริเวณถุงลมในปอดกับหลอดเลือดฝอยท่ีถุงลม
และระหว่างหลอดเลือดฝอยกับเนื้อเยื่อ 
• การสูบบุหรี่ การสูดอากาศท่ีมีสารปนเป้ือน  
และการเป็นโรคเกี่ยวกับระบบหายใจบางโรค 
อาจทำให้เกิดโรคถุงลมโป่งพอง ซึ่งมีผลให้ความ
จุอากาศของปอดลดลง ดังนั้นจึงควรดูแลรักษา
ระบบหายใจ ให้ทำหน้าท่ีเป็นปกติ 

  ๔. ระบุอวัยวะและบรรยาย
หน้าท่ีของอวัยวะในระบบ
ขับถ่ายในการกำจัดของเสีย
ทางไต 
๕. ตระหนักถึงความสำคัญ
ของระบบขับถ่ายในการกำจัด
ของเสียทางไต โดยการบอก
แนวทางในการปฏิบัติตนท่ี
ช่วยให้ระบบขับถ่ายทำหน้าท่ี
ได้อย่างปกติ 

• ระบบขับถ่ายมีอวัยวะท่ีเกี่ยวข้อง คือ ไต ท่อ
ไต กระเพาะปัสสาวะ และท่อปัสสาวะ โดยมีไต
ทำหน้าท่ีกำจัดของเสีย เช่น ยูเรีย แอมโมเนีย 
กรดยูริก รวมท้ังสารท่ีร่างกายไม่ต้องการออก
จากเลือดและควบคุมสารท่ีมีมากหรือน้อย
เกินไป เช่น น้ำ โดยขับออกมาในรูปของ
ปัสสาวะ 
• การเลือกรับประทานอาหารท่ีเหมาะสม เช่น 
รับประทานอาหารท่ีไม่มีรสเค็มจัด การดื่มน้ำ
สะอาดให้เพียงพอ เป็นแนวทางหนึ่งท่ีช่วยให้
ระบบขับถ่ายทำหน้าท่ีได้อย่างปกติ 

  ๖. บรรยายโครงสร้างและ
หน้าท่ีของหัวใจ หลอดเลือด 
และเลือด 
๗. อธิบายการทำงานของ
ระบบหมุนเวียนเลือด โดยใช้
แบบจำลอง 

• ระบบหมุนเวียนเลือดประกอบด้วย หัวใจ  
หลอดเลือด และเลือด 
• หัวใจของมนุษย์แบ่งเป็น ๔ ห้อง ได้แก่ หัวใจ
ห้องบน ๒ ห้อง และห้องล่าง ๒ ห้อง ระหว่าง
หัวใจห้องบนและหัวใจห้องล่างมีล้ินหัวใจกั้น 
• หลอดเลือด แบ่งเป็น หลอดเลือดอาร์เตอรี 
หลอดเลือดเวน หลอดเลือดฝอย ซึ่งมีโครงสร้าง
ต่างกัน 
• เลือด ประกอบด้วย เซลล์เม็ดเลือด เพลตเลต 
และพลาสมา 
• การบีบและคลายตัวของหัวใจทำให้เลือด



  ๑๑๙  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

หมุนเวียนและลำเลียงสารอาหาร แก๊ส ของเสีย 
และสารอื่น ๆ ไปยังอวัยวะและเซลล์ต่าง ๆ ท่ัว
ร่างกาย 
• เลือดท่ีมีปริมาณแก๊สออกซิเจนสูงจะออกจาก
หัวใจไปยังเซลล์ต่าง ๆ ท่ัวร่างกาย 
ขณะเดียวกันแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์จากเซลล์
จะแพร่เข้าสู่เลือดและลำเลียงกลับเข้าสู่หัวใจ
และถูกส่งไปแลกเปล่ียนแก๊สท่ีปอด 

  ๘. ออกแบบการทดลองและ
ทดลอง ในการเปรียบเทียบ
อัตราการเต้นของหัวใจ ขณะ
ปกติและหลังทำกิจกรรม 
๙. ตระหนักถึงความสำคัญ
ของระบบหมุนเวียนเลือด 
โดยการบอกแนวทางในการ
ดูแลรักษาอวัยวะในระบบ
หมุนเวียนเลือดให้ทำงานเป็น
ปกติ 

• ชีพจรบอกถึงจังหวะการเต้นของหัวใจ ซึ่ง
อัตราการเต้นของหัวใจในขณะปกติและ 
หลังจากทำกิจกรรมต่าง ๆ จะแตกต่างกัน ส่วน
ความดันเลือด ระบบหมุนเวียนเลือดเกิดจาก
การทำงานของหัวใจและหลอดเลือด 
• อัตราการเต้นของหัวใจมีความแตกต่างกันใน
แต่ละบุคคล คนท่ีเป็นโรคหัวใจและหลอดเลือด
จะส่งผลทำให้หัวใจสูบฉีดเลือดไม่เป็นปกติ 
• การออกกำลังกาย การเลือกรับประทาน
อาหาร การพักผ่อน และการรักษาภาวะอารมณ์
ให้เป็นปกติ จึงเป็นทางเลือกหนึ่งในการดูแล
รักษาระบบหมุนเวียนเลือดให้เป็นปกติ 

  ๑๐. ระบุอวัยวะและบรรยาย
หน้าท่ีของอวัยวะในระบบ
ประสาทส่วนกลางในการ
ควบคุมการทำงานต่าง ๆ ของ
ร่างกาย 
 

• ระบบประสาทส่วนกลาง ประกอบด้วยสมอง
และไขสันหลัง จะทำหน้าท่ีร่วมกับเส้นประสาท 
ซึ่งเป็นระบบประสาทรอบนอก ในการควบคุม
การทำงานของอวัยวะต่าง ๆ รวมถึงการแสดง
พฤติกรรม เพื่อการตอบสนองต่อส่ิงเร้า 
• เมื่อมีส่ิงเร้ามากระตุ้นหน่วยรับความรู้สึก 
 จะเกิดกระแสประสาทส่งไปตามเซลล์ประสาท
รับความรู้สึก ไปยังระบบประสาทส่วนกลาง 
แล้วส่งกระแสประสาทมาตามเซลล์ประสาทส่ัง
การไปยังหน่วยปฏิบัติงาน เช่น กล้ามเนื้อ 

  ๑๑. ตระหนักถึงความสำคัญ
ของระบบประสาท 
โดยการบอกแนวทางในการ
ดูแลรักษา รวมถึงการป้องกัน
กา กระทบกระเทือนและ
อันตรายต่อสมองและ 

• ระบบประสาทเป็นระบบท่ีมีความซับซ้อน 
และมีความสัมพันธ์กับทุกระบบในร่างกาย  
ดังนั้น จึงควรป้องกนัการเกิดอุบัติเหตุท่ี 
กระทบกระเทือนต่อสมอง หลีกเล่ียง 
การใช้สารเสพติด หลีกเล่ียงภาวะเครียด  
และรับประทานอาหารท่ีมีประโยชน์ เพื่อดูแล 



  ๑๒๐  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ไขสันหลัง รักษาระบบประสาทให้ทำงานเป็นปก 
  ๑๒. ระบุอวัยวะและบรรยาย

หน้าท่ีของอวัยวะในระบบ
สืบพันธุ์ของเพศชายและเพศ
หญิง โดยใช้แบบจำลอง 
๑๓. อธิบายผลของฮอร์โมน
เพศชายและเพศหญิงท่ี
ควบคุมการเปล่ียนแปลงของ
ร่างกาย เมื่อเข้าสู่วัยหนุ่มสาว 
๑๔. ตระหนักถึงการ
เปล่ียนแปลงของร่างกายเมื่อ
เข้าสู่วัยหนุ่มสาว โดยการดูแล
รักษาร่างกายและจิตใจของ
ตนเองในช่วงท่ีมี 
การเปล่ียนแปลง 

• มนุษย์มีระบบสืบพันธุ์ที่ประกอบด้วย 
อวัยวะต่าง ๆ ท่ีทำหน้าท่ีเฉพาะ โดยรังไข่ 
ในเพศหญิง จะทำหน้าท่ีผลิตเซลล์ไข่  
ส่วนอัณฑะในเพศชายจะทำหน้าท่ีสร้างเซลล์
อสุจิ 
• ฮอร์โมนเพศทำหน้าท่ีควบคุมการแสดง 
ออกของลักษณะทางเพศท่ีแตกต่างกัน เมื่อ 
เข้าสู่วัยหนุ่มสาว จะมีการสร้างเซลล์ไข่และ 
เซลล์อสุจิ การตกไข่ การมีรอบเดือน และ 
ถ้ามีการปฏิสนธิของเซลล์ไข่และเซลล์อสุจิ 
จะทำให้เกิดการตั้งครรภ์ 

  ๑๕. อธิบายการตกไข่ การมี
ประจำเดือน การปฏิสนธิ 
และการพัฒนาของไซโกตจ
นคลอดเป็นทารก 
๑๖. เลือกวิธีการคุมกำเนิดท่ี
เหมาะสมกับสถานการณ์ท่ี
กำหนด 
๑๗. ตระหนักถึงผลกระทบ
ของการตั้งครรภ์ก่อนวัยอนั
ควร โดยการประพฤติตนให้
เหมาะสม 

• การมีประจำเดือน มีความสัมพันธ์ 
กับการตกไข่ โดยเป็นผลจากการเปล่ียน 
แปลงของระดับฮอร์โมนเพศหญิง 
• เมื่อเพศหญิงมีการตกไข่และเซลล์ไข่ได้รับ  
การปฏิสนธิกับเซลล์อสุจิจะทำให้ได้ไซโกต  
ไซโกตจะเจริญเป็นเอ็มบริโอและฟีตัส  
จนกระท่ังคลอดเป็นทารก แต่ถ้าไม่มีการ
ปฏิสนธิ เซลล์ไข่จะสลายตัว ผนังด้านในมดลูก
รวมทั้งหลอดเลือดจะสลายตัวและหลุดลอกออก 
เรียกว่า ประจำเดือน 
• การคุมกำเนิดเป็นวิธีป้องกันไม่ให้เกิดการ
ต้ังครรภ์ โดยป้องกันไม่ให้เกิดการปฏิสนธิหรือ
ไม่ให้มีการฝังตัวของเอ็มบริโอ ซึ่งมีหลายวิธี เช่น 
การใช้ถุงยางอนามัย การกินยาคุมกำเนิด 

 
 
 
  



  ๑๒๑  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๒2๑๐1 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2        เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.๕ หน่วยกิต 
 

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และจิตวิทยาศาสตร์ 

   ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ 
   จิตวิทยาศาสตร์ 

3 

2 การเคล่ือนท่ีและแรง 
   การเคล่ือนท่ี 
   แรงในชีวิตประจำวัน 

22 

3 งานและพลังงาน 
   งาน กำลังและเครื่องกลอย่างง่าย 

15 

4 ระบบอวัยวะในร่างกายของเรา 20 
รวม 60  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๑๒๒  

คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
รหัสวิชา ว๒2๑๐2 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2        เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.๕ หน่วยกิต 
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ _____ 
 ศึกษา วิเคราะห์ องค์ประกอบของสารละลาย สภาพการละลายได้ ปัจจัยท่ีมีผลต่อสภาพการละลาย
ได้ ความเข้มข้นของสารละลายในหน่วยร้อยละ วิธีการแยกสารโดยการระเหยแห้ง การตกผลึก การกล่ันอย่าง
ง่าย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัวทำละลายการนำความรู้เรื่องการแยกสารไปใช้ประโยชน์  
โครงสร้างภายในโลก กระบวนการเปล่ียนแปลงทางธรณีวิทยาบนผิวโลก ดิน ช้ันดิน ช้ันหน้าตัดดิน แหล่งน้ำผิว
ดิน แหล่งน้ำใต้ดิน ภัยธรรมชาติจากน้ำท่วม แผ่นดินถล่ม การกัดเซาะชายฝ่ัง หลุมยุบ แผ่นดินทรุด แหล่ง
พลังงานเช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ พลังงานทดแทน 

โดยใช้การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และทักษะการ
เรียนรู้ในศตวรรษท่ี 21 การสืบค้นข้อมูลและการอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถ
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม   
 
 
ตัวชี้วัด 
ว๒.๑ ม.2/๑, ม.2/๒, ม.2/๓, ม.2/4, ม.2/5, ม.2/6  
ว3.2 ม.2/๑, ม.2/๒, ม.2/๓, ม.2/4, ม.2/5, ม.2/6, ม.2/7, ม.2/8, ม.2/9, ม.2/10 
 
รวมทั้งหมด  16  ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
  



  ๑๒๓  

ตัวชี้วัด 
รหัสวิชา ว๒2๑๐2 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2        เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 
 

๑. อธิบายการแยกสารผสมโดยการระเหยแห้ง การตกผลึก การกล่ันอย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 
การสกัดด้วยตัวทำละลาย โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ (ว2.1 ม2/1) 

๒. แยกสารโดยการระเหยแห้ง การตกผลึก การกล่ันอย่างง่าย โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วยตัว
ทำละลาย (ว2.1 ม2/2) 

๓. นำวิธีการแยกสารไปใช้แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันโดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 
และวิศวกรรมศาสตร์ (ว2.1 ม2/3) 

๔. ออกแบบการทดลองและทดลองในการอธิบายผลของชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทำละลาย อุณหภูมิท่ีมีต่อ
สภาพละลายได้ของสาร รวมทั้งอธิบายผลของความดันท่ีมีต่อสภาพละลายได้ของสาร โดยใช้สารสนเทศ 
(ว2.1 ม2/4) 

๕. ระบุปริมาณตัวละลายในสารละลาย ในหน่วยความเข้มข้นเป็นร้อยละ ปริมาตรต่อปริมาตร มวลต่อมวล 
และมวลต่อปริมาตร (ว2.1 ม2/5) 

๖. ตระหนักถึงความสำคัญของการนำความรู้เรื่องความเข้มข้นของสารไปใช้ โดยยกตัวอย่างการใช้
สารละลายในชีวิตประจำ วันอย่างถูกต้องและปลอดภัย (ว2.1 ม2/6) 

7. เปรียบเทียบกระบวนการเกิด สมบัติ และการใช้ประโยชน์ รวมทั้งอธิบายผลกระทบจากการใช้เช้ือเพลิง
ซากดึกดำบรรพ์ว (ว3.2 ม2/1) 

8. แสดงความตระหนักถึงผลจากการใช้เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ โดยนำเสนอแนวทางการใช้เช้ือเพลิง 
ซากดึกดำบรรพ์บรรพ์ จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ (ว3.2 ม2/2) 

9. เปรียบเทียบข้อดีและข้อจำกัดของพลังงานทดแทนแต่ละประเภทจากการรวบรวมข้อมูลและนำเสนอแนว
ทางการใช้พลังงานทดแทนท่ีเหมาะสมในท้องถิ่น (ว3.2 ม2/3) 

10. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบายโครงสร้างภายในโลกตามองค์ประกอบทางเคมีจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
(ว3.2 ม2/4) 

11. อธิบายกระบวนการผุพังอยู่กับท่ี การกร่อน และการสะสมตัวของตะกอนจากแบบจำลอง รวมทั้ง
ยกตัวอย่างผลของกระบวนการดังกล่าวที่ทำให้ผิวโลกเกิดการเปล่ียนแปลง (ว3.2 ม2/5) 

12. อธิบายลักษณะของช้ันหน้าตัดดินและกระบวนการเกิดดิน จากแบบจำลอง รวมทั้งระบุปัจจัย ท่ีทำให้
ดินมีลักษณะและสมบัติแตกต่างกัน (ว3.2 ม2/6) 

13. ตรวจวัดสมบัติบางประการของดิน โดยใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสมและนำเสนอแนวทางการใช้ประโยชน์ดิน
จากข้อมูลสมบัติของดิน (ว3.2 ม2/7) 

14. อธิบายปัจจัยและกระบวนการเกิดแหล่งน้ำผิวดินและแหล่งน้ำใต้ดิน จากแบบจำลอง (ว3.2 ม2/8) 
15. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบายการใช้น้ำ และนำเสนอแนวทางการใช้น้ำอย่างยั่งยืนในท้องถิ่นของตนเอง (ว

3.2 ม2/9) 
16. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบายกระบวนการเกิดและผลกระทบของน้ำท่วม การกัดเซาะชายฝ่ัง ดินถล่ม   

หลุมยุบ แผ่นดินทรุด (ว3.2 ม2/10)  รวม 16 ตัวชี้วัด  



  ๑๒๔  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว๒2๑๐2 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2        เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.๕ หน่วยกิต 
 

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

มาตรฐาน 
ว ๒.1 

๑. อธิบายการแยกสารผสมโดย
การระเหยแห้ง การตกผลึก 
การกล่ันอย่างง่าย โครมาโทก
ราฟีแบบกระดาษ การสกัดด้วย 
ตัวทำละลาย โดยใช้หลักฐาน
เชิงประจักษ์ 
๒. แยกสารโดยการระเหยแห้ง 
การตกผลึก การกล่ันอย่างง่าย 
โครมาโทกราฟีแบบกระดาษ 
การสกัดด้วยตัวทำละลาย 

• การแยกสารผสมให้เป็นสารบริสุทธิ์ทำได้
หลายวิธีขึ้นอยู่กับสมบัติของสารนั้น ๆ การ
ระเหยแห้งใช้แยกสารละลายซึ่งประกอบด้วย
ตัวละลายท่ีเป็นของแข็งในตัวทำละลายท่ีเป็น
ของเหลว โดยใช้ความร้อนระเหยตัวทำละลาย
ออกไปจนหมดเหลือแต่ตัวละลาย การตกผลึก
ใช้แยกสารละลายท่ีประกอบด้วยตัวละลายท่ี
เป็นของแข็งในตัวทำละลายท่ีเป็นของเหลว 
โดยทำให้สารละลายอิ่มตัว แล้วปล่อยให้ตัวทำ
ละลายระเหยออกไปบางส่วน ตัวละลายจะตก
ผลึกแยกออกมา การกล่ันอย่างง่ายใช้แยก
สารละลายท่ีประกอบด้วยตัวละลายและตัวทำ
ละลายท่ีเป็นของเหลวที่มีจุดเดือดต่างกันมาก 
วิธีนี้จะแยกของเหลวบริสุทธิ์ออกจาก
สารละลายโดยให้ความร้อนกับสารละลาย 
ของเหลวจะเดือดและกลายเป็นไอแยกจาก
สารละลายแล้วควบแน่นกลับเป็นของเหลวอีก
ครั้ง ขณะท่ีของเหลวเดือด อุณหภูมิของไอจะ
คงท่ี โครมาโทกราฟีแบบกระดาษเป็นวิธีการ
แยกสารผสมท่ีมีปริมาณน้อยโดยใช้แยกสารท่ีมี
สมบัติการละลายในตัวทำละลายและการถูก
ดูดซับด้วยตัวดูดซับแตกต่างกัน ทำให้สารแต่
ละชนิดเคล่ือนท่ีไปบนตัวดูดซับได้ต่างกัน สาร
จึงแยกออกจากกันได้ อัตราส่วนระหว่าง
ระยะทางท่ีสารองค์ประกอบแต่ละชนิด
เคล่ือนท่ีได้บนตัวดูดซับ กับระยะทางท่ีตัวทำ
ละลายเคล่ือนท่ีได้ เป็นค่าเฉพาะตัวของสารแต่
ละชนิดในตัวทำละลายและตัวดูดซับ   หนึ่ง ๆ 
การสกัดด้วยตัวทำละลาย เป็นวิธีการแยกสาร
ผสมท่ีมีสมบัติการละลายใน ตัวทำละลายท่ี
ต่างกัน โดยชนิดของตัวทำละลายมีผลต่อชนิด
และปริมาณของสารท่ีสกัดได้ การสกัดโดยการ
กล่ันด้วยไอน้ำ ใช้แยกสารท่ีระเหยง่าย ไม่

 



  ๑๒๕  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ละลายน้ำ และไม่ทำปฏิกิริยากับน้ำออกจาก
สารท่ีระเหยยาก โดยใช้ไอน้ำเป็นตัวพา 

 ๓. นำวิธีการแยกสารไปใช้
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันโดย
บูรณาการวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
วิศวกรรมศาสตร์ 

• ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับการแยกสาร 
บูรณาการกับคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี โดยใช้
กระบวนการทางวิศวกรรม สามารถนำไปใช้ 
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันหรือปัญหาท่ีพบใน
ชุมชนหรือสร้างนวัตกรรม โดยมีข้ันตอน ดังนี ้
- ระบุปัญหาในชีวิตประจำวันท่ีเกี่ยวกับการ 
แยกสารโดยใช้สมบัติทางกายภาพ หรือ
นวัตกรรมท่ีต้องการพฒันา โดยใช้หลักการ
ดังกล่าว 
- รวบรวมข้อมูลและแนวคิดเกี่ยวกับการแยก
สาร โดยใช้สมบัติทางกายภาพท่ีสอดคล้องกับ
ปัญหาท่ีระบุ หรือนำไปสู่การพัฒนานวัตกรรม
นั้น 
- ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา หรือพัฒนา
นวัตกรรมท่ีเกี่ยวกับการแยกสารในสารผสม 
โดยใช้สมบัติทางกายภาพ โดยเช่ือมโยงความรู้
ด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และ
กระบวนการทาง-วิศวกรรม รวมทัง้กำหนด
และควบคุมตัวแปรอย่างเหมาะสม ครอบคลุม 
- วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา หรือ
พัฒนา-นวัตกรรม รวบรวมข้อมูล จัดกระทำ
ข้อมูล และเลือกวิธีการส่ือความหมายท่ี
เหมาะสม ในการนำเสนอผล 
- ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงวิธีการ
แก้ปัญหา หรือนวัตกรรมท่ีพัฒนาขึ้น โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ท่ีรวบรวมได้ 
- นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรือผลของ
นวัตกรรมท่ีพัฒนาขึ้น และผลท่ีได้ โดยใช้
วิธีการส่ือสาร ท่ีเหมาะสมและน่าสนใจ 

 

 ๔. ออกแบบการทดลองและ
ทดลองในการอธิบายผลของ
ชนิดตัวละลาย ชนิดตัวทำ
ละลาย อุณหภูมิท่ีมีต่อสภาพ
ละลายได้ของสาร รวมทั้ง

• สารละลายอาจมีสถานะเป็นของแข็ง 
ของเหลว และแก๊ส สารละลายประกอบด้วย
ตัวทำละลาย และตัวละลาย กรณีสารละลาย
เกิดจากสารท่ีมีสถานะเดียวกัน สารท่ีมีปริมาณ
มากท่ีสุดจัดเป็น 

 



  ๑๒๖  
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อธิบายผลของความดันท่ีมีต่อ
สภาพละลายได้ของสาร โดยใช้
สารสนเทศ 

ตัวทำละลาย กรณีสารละลายเกิดจากสารท่ีมี
สถานะต่างกัน สารท่ีมีสถานะเดียวกันกับ
สารละลายจัดเป็นตัวทำละลาย 
• สารละลายท่ีตัวละลายไม่สามารถละลายใน
ตัวทำละลายได้อีกท่ีอุณหภูมิหนึ่ง ๆ เรียกว่า
สารละลายอิ่มตัว 

  • สภาพละลายได้ของสารในตัวทำละลาย เป็น
ค่าท่ีบอกปริมาณของสารท่ีละลายได้ในตัวทำ
ละลาย ๑๐๐ กรัม จนได้สารละลายอิ่มตัว ณ 
อุณหภูมิและความดันหนึ่ง ๆ สภาพละลายได้
ของสาร บ่งบอกความสามารถในการละลายได้
ของตัวละลายในตัวทำละลาย ซึ่งความสามารถ 
ในการละลายของสารขึ้นอยู่กับชนิดของตัวทำ
ละลายและตัวละลาย อุณหภูมิ และความดัน 
• สารชนิดหนึ่ง ๆ มีสภาพละลายได้แตกต่าง
กันในตัวทำละลายท่ีแตกต่างกัน และสารต่าง
ชนิด-กัน มีสภาพละลายได้ในตัวทำละลายหนึ่ง 
ๆ ไม่เท่ากัน 
• เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น สารส่วนมาก สภาพ
ละลายได้ของสารจะเพิ่มขึ้น ยกเว้นแก๊สเมื่อ
อุณหภูมิสูงขึ้นสภาพการละลายได้จะลดลง 
ส่วนความดันมีผลต่อแก๊ส โดยเมื่อความดัน
เพิ่มขึ้น สภาพละลายได้จะสูงขึ้น 
• ความรู้เกี่ยวกับสภาพละลายได้ของสาร เมื่อ
เปล่ียนแปลงชนิดตัวละลาย ตัวทำละลาย และ
อุณหภูมิ สามารถนำไปใช้ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวัน เช่น การทำน้ำเช่ือมเข้มข้น การ
สกัดสารออกจากสมุนไพรให้ได้ปริมาณมาก
ท่ีสุด 

 

 ๕. ระบุปริมาณตัวละลายใน
สารละลาย ในหน่วยความ
เข้มข้นเป็นร้อยละ ปริมาตรต่อ
ปริมาตร มวลต่อมวล และมวล
ต่อปริมาตร 
๖. ตระหนักถึงความสำคัญของ
การนำความรู้เรื่องความเข้มข้น

• ความเข้มข้นของสารละลาย เป็นการระบุ
ปริมาณ ตัวละลายในสารละลาย หน่วยความ
เข้มข้น มีหลายหน่วย ท่ีนิยมระบุเป็นหน่วย
เป็นร้อยละ ปริมาตรต่อปริมาตร มวลต่อมวล 
และมวลต่อปริมาตร 
• ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร เป็นการระบุ
ปริมาตรตัวละลายในสารละลาย ๑๐๐ หน่วย

 



  ๑๒๗  
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ของสารไปใช้ โดยยกตัวอย่าง
การใช้สารละลายในชีวิตประจำ 
วันอย่างถูกต้องและปลอดภัย 

ปริมาตรเดียวกัน นิยมใช้กับสารละลายท่ีเป็น
ของเหลวหรือแก๊ส 
• ร้อยละโดยมวลต่อมวล เป็นการระบุมวล ตัว
ละลายในสารละลาย ๑๐๐ หน่วยมวลเดียวกัน 
นิยมใช้กับสารละลายท่ีมีสถานะเป็นของแข็ง 
• ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร เป็นการระบุมวล
ตัวละลายในสารละลาย ๑๐๐ หน่วยปริมาตร 
นิยมใช้กับสารละลายท่ีมีตัวละลายเป็น
ของแข็ง ในตัวทำละลายท่ีเป็นของเหลว 
• การใช้สารละลาย ในชีวิตประจำวัน ควร
พิจารณาจากความเข้มข้นของสารละลาย 
ขึ้นอยู่กับจุดประสงค์ของการใช้งาน และ
ผลกระทบต่อส่ิงชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

มาตรฐาน 
ว 3.2 

๑. เปรียบเทียบกระบวนการ
เกิด สมบัติ และการใช้
ประโยชน์ รวมทั้งอธิบาย
ผลกระทบจากการใช้เช้ือเพลิง
ซากดึกดำบรรพ์ จากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ 

• เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ เกิดจากการ
เปล่ียนแปลงสภาพของซากส่ิงมีชีวิตในอดีต 
โดยกระบวนการ ทางเคมีและธรณีวิทยา 
เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ ได้แก่ ถ่านหิน หิน
น้ำมัน และปิโตรเลียม ซึ่งเกิดจากวัตถุต้น
กำเนิด และสภาพแวดล้อม การเกิดท่ีแตกต่าง
กัน ทำให้ได้ชนิดของเช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์
ท่ีมีลักษณะ สมบัติ และการนำไปใช้ประโยชน์
แตกต่างกันสำหรับปิโตรเลียม จะต้องมีการ
ผ่านการกล่ันลำดับส่วนก่อนการใช้งานเพื่อให้
ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีเหมาะสมต่อการใช้ประโยชน์ 
เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์เป็นทรัพยากรท่ีใช้
แล้วหมดไป เนื่องจากต้องใช้เวลานานหลาย
ล้านป ีจึงจะเกิดขึ้นใหม่ได้ 

 

 ๒. แสดงความตระหนักถึงผล
จากการใช้เช้ือเพลิงซากดึกดำ
บรรพ์ โดยนำเสนอแนว
ทางการใช้เช้ือเพลิง 
ซากดึกดำบรรพ์ 

• การเผาไหม้เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ใน
กิจกรรม ต่าง ๆ ของมนุษย์จะทำให้เกิดมลพิษ
ทางอากาศ ซึ่งส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม นอกจากนี้แก๊สบางชนิดท่ีเกิดจาก
การเผาไหม้เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ เช่น แก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ และไนตรัสออกไซด์ ยัง
เป็นแก๊สเรือนกระจก ซึ่งส่งผลให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ของโลกรุนแรงขึ้น 
ดังนั้นจึงควรใช้เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ โดย
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คำนึงถึงผลท่ีเกิดขึ้นต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม เช่น เลือกใช้พลังงานทดแทน หรือ
เลือกใช้เทคโนโลยีท่ีลดการใช้เช้ือเพลิงซากดึก
ดำบรรพ์ 

 ๓. เปรียบเทียบข้อดีและ
ข้อจำกัดของพลังงานทดแทน
แต่ละประเภทจากการรวบรวม
ข้อมูลและนำเสนอแนวทางการ
ใช้พลังงานทดแทนท่ีเหมาะสม 
ในท้องถิ่น 

• เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์เป็นแหล่งพลังงาน 
ท่ีสำคัญในกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ 
เนื่องจากเช้ือเพลิง- 
ซากดึกดำบรรพ์มีปริมาณจำกัดและมักเพิ่ม
มลภาวะในบรรยากาศมากขึ้น จึงมีการใช้
พลังงานทดแทนมากขึ้น เช่น พลังงาน
แสงอาทิตย์ พลังงานลม พลังงานน้ำ พลังงาน
ชีวมวลพลังงานคล่ืน พลังงานความร้อนใต้
พิภพพลังงานไฮโดรเจน ซึ่งพลังงานทดแทนแต่
ละชนิดจะมีข้อดีและข้อจำกัดท่ีแตกต่างกัน 

 

 ๔. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบาย
โครงสร้างภายในโลก  ตาม
องค์ประกอบทางเคมีจากข้อมูล 
ท่ีรวบรวมได้ 

• โครงสร้างภายในโลกแบ่งออกเป็นช้ันตาม 
องค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ เปลือกโลก ซึ่งอยู่
นอกสุด ประกอบด้วยสารประกอบของซิลิกอน 
และอะลูมิเนียมเป็นหลัก เนื้อโลกคือส่วนท่ีอยู่
ใต้เปลือกโลกลงไปจนถึงแก่นโลก มี
องค์ประกอบหลักเป็นสารประกอบของซิลิกอน 
แมกนีเซียม และเหล็ก และแก่นโลกคือส่วนท่ี
อยู่ใจกลางของโลก มีองค์ประกอบหลักเป็น
เหล็กและนิกเกิลซึ่งแต่ละช้ันมีลักษณะแตกต่าง
กัน 

 

 ๕. อธิบายกระบวนการผุพังอยู่
กับท่ี การกร่อน และการสะสม
ตัวของตะกอนจากแบบจำลอง 
รวมทั้งยกตัวอย่างผลของ
กระบวนการดังกล่าวที่ทำให้ผิว
โลกเกิดการเปล่ียนแปลง 

• การผุพังอยู่กับท่ี การกร่อน และการสะสมตัว 
ของตะกอน เป็นกระบวนการเปล่ียนแปลงทาง
ธรณีวิทยา  
ท่ีทำให้ผิวโลกเกิดการเปล่ียนแปลงเป็นภูมิ
ลักษณ์แบบต่าง ๆ โดยมีปัจจัยสำคัญ คือน้ำ 
ลม ธารน้ำแข็ง แรงโน้มถ่วงของโลก ส่ิงมีชีวิต 
สภาพอากาศ และปฏิกิริยาเคมี 
• การผุพังอยู่กับท่ี คือ การท่ีหินผุพังทำลายลง 
ด้วยกระบวนการต่าง ๆ ได้แก่ ลมฟ้าอากาศกับ
น้ำฝน และรวมทั้งการกระทำของต้นไม้กับ
แบคทีเรีย ตลอดจนการแตกตัวทางกลศาสตร์ 
ซึ่งมีการเพิ่มและลดอุณหภูมิสลับกัน เป็นต้น 

 



  ๑๒๙  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

• การกร่อน คือ กระบวนการหนึ่งหรือหลาย
กระบวนการท่ีทำให้สารเปลือกโลกหลุดไป 
ละลายไปหรือกร่อนไปโดยมีตัวนำพาธรรมชาติ 
คือ ลม น้ำ และธารน้ำแข็ง ร่วมกับปัจจัยอื่น ๆ
ได้แก่ ลมฟ้าอากาศ สารละลาย การครูดถู การ
นำพา ท้ังนี้ไม่รวมถึงการพังทลายเป็นกลุ่มก้อน 
เช่น แผ่นดินถล่ม ภูเขาไฟระเบิด 
• การสะสมตัวของตะกอน คือ การสะสมตัว
ของวัตถุจากการนำพาของน้ำ ลม หรือธาร
น้ำแข็ง 

 ๖. อธิบายลักษณะของช้ันหน้า
ตัดดินและกระบวนการเกิดดิน 
จากแบบจำลอง รวมทั้งระบุ
ปัจจัย ท่ีทำให้ดินมีลักษณะและ
สมบัติแตกต่างกัน 

• ดินเกิดจากหินท่ีผุพังตามธรรมชาติผสม
คลุกเคล้ากับอินทรียวัตถุท่ีได้จากการเน่าเปื่อย
ของซากพืช ซากสัตว์ 
ทับถมเป็นช้ัน ๆ บนผิวโลก ช้ันดิน แบ่ง
ออกเป็นหลายช้ัน ขนานหรือเกือบขนานไปกับ 
ผิวหน้าดิน แต่ละช้ันมีลักษณะแตกต่างกัน
เนื่องจากสมบัติทางกายภาพ เคมี ชีวภาพและ
ลักษณะอื่น ๆ เช่น สี โครงสร้าง เนื้อดิน การ
ยึดตัว ความเป็นกรด-เบส สามารถสังเกตได้
จากการสำรวจภาคสนาม การเรียกช่ือช้ันดิน
หลักจะใช้อักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่ ได้แก่ O, 
A, E, B, C, R 
• ช้ันหน้าตัดดิน เป็นช้ันดินท่ีมีลักษณะปรากฏ
ให้เห็นเรียงลำดับเป็นช้ันจากช้ันบนสุดถึงช้ัน
ล่างสุด 
• ปัจจัยท่ีทำให้ดินแต่ละท้องถิ่นมีลักษณะและ
สมบัติแตกต่างกัน ได้แก่ วัตถุต้นกำเนิดดิน 
ภูมิอากาศ ส่ิงมีชีวิตในดิน สภาพภูมิประเทศ 
และระยะเวลา ในการเกิดดิน 

 

 ๗. ตรวจวัดสมบัติบางประการ
ของดิน โดยใช้เครื่องมือท่ี
เหมาะสมและนำเสนอแนว
ทางการใช้ประโยชน์ดินจาก
ข้อมูลสมบัติของดิน 

• สมบัติบางประการของดิน เช่น เนื้อดิน 
ความช้ืนดิน ค่าความเป็นกรด-เบส ธาตุอาหาร
ในดิน สามารถนำไปใช้ในการตัดสินใจถึงแนว
ทางการใช้ประโยชน์ท่ีดิน โดยอาจนำไปใช้
ประโยชน์ ทางการเกษตรหรืออื่น ๆ ซึ่งดินท่ีไม่
เหมาะสม ต่อการทำการเกษตร เช่น ดินจืด 
ดินเปรี้ยว ดินเค็ม และดินดาน อาจเกิดจาก

 



  ๑๓๐  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สภาพดินตามธรรมชาติ หรือการใช้ประโยชน์
จะต้องปรับปรุงให้มีสภาพเหมาะสมเพื่อ
นำไปใช้ประโยชน์ 

 ๘. อธิบายปัจจัยและ
กระบวนการเกิดแหล่งน้ำผิวดิน
และแหล่งน้ำใต้ดิน จาก
แบบจำลอง 

• แหล่งน้ำผิวดินเกิดจากน้ำฝนท่ีตกลงบนพื้น
โลก ไหลจากท่ีสูงลงสู่ท่ีต่ำด้วยแรงโน้มถ่วง 
การไหลของน้ำทำให้พื้นโลกเกิดการกัดเซาะ
เป็นร่องน้ำ เช่น ลำธาร คลอง และแม่น้ำ ซึ่ง
ร่องน้ำจะมีขนาดและรูปร่างแตกต่างกัน ขึ้นอยู่
กับปริมาณน้ำฝน ระยะเวลาในการกัดเซาะ 
ชนิดดินและหิน และลักษณะภูมิประเทศ เช่น 
ความลาดชัน ความสูงต่ำของพื้นท่ี เมื่อน้ำไหล
ไปยังบริเวณท่ีเป็นแอ่ง จะเกิดการสะสมตัวเป็น
แหล่งน้ำ เช่น บึง ทะเลสาบ ทะเล และ
มหาสมุทร 
• แหล่งน้ำใต้ดินเกิดจากการซึมของน้ำผิวดินลง
ไปสะสมตัวใต้พื้นโลก ซึ่งแบ่งเป็นน้ำในดินและ 
น้ำบาดาล น้ำในดินเป็นน้ำท่ีอยู่ร่วมกับอากาศ
ตามช่องว่างระหว่างเม็ดดิน ส่วนน้ำบาดาล 
เป็นน้ำท่ีไหลซึมลึกลงไปและถูกกักเก็บไว้ในช้ัน
หินหรือช้ันดิน จนอิ่มตัวไปด้วยน้ำ 

 

 ๙. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบาย
การใช้น้ำ และนำเสนอแนว
ทางการใช้น้ำอย่างยั่งยืนใน
ท้องถิ่นของตนเอง  

• แหล่งน้ำผิวดินและแหล่งน้ำใต้ดินถูกนำมาใช้ 
ในกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ ส่งผลต่อการ
จัดการการใช้ประโยชน์น้ำและคุณภาพของ
แหล่งน้ำ เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของจำนวน
ประชากร การใช้ประโยชน์พื้นท่ีในด้านต่าง ๆ 
เช่น ภาคเกษตรกรรม ภาคอุตสาหกรรม และ 
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ทำให้เกิดการ
เปล่ียนแปลงปริมาณน้ำฝนในพื้นท่ีลุ่มน้ำ และ
แหล่งน้ำผิวดินไม่เพียงพอสำหรับกิจกรรมของ
มนุษย์น้ำจากแหล่งน้ำใต้ดินจึงถูกนำมาใช้มาก
ขึ้น ส่งผลให้ปริมาณน้ำใต้ดินลดลงมาก จึงต้อง
มีการจัดการใช้น้ำอย่างเหมาะสมและยั่งยืน ซึ่ง
อาจทำได้โดยการจัดหาแหล่งน้ำเพื่อให้มี 
แหล่งน้ำเพียงพอสำหรับการดำรงชีวิต การ
จัดสรรและการใช้น้ำอย่างมีประสิทธิภาพ การ
อนุรักษ์และฟื้นฟูแหล่งน้ำ การป้องกันและ

 



  ๑๓๑  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

แก้ไขปัญหาคุณภาพน้ำ 
 ๑๐. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบาย

กระบวนการเกิดและ
ผลกระทบของน้ำท่วม การกัด
เซาะชายฝ่ัง ดินถล่ม หลุมยุบ 
แผ่นดินทรุด 

• ดินถล่ม เป็นการเคล่ือนท่ีของมวลดินหรือหิน
จำนวนมากลงตามลาดเขา เนื่องจากแรงโน้ม
ถ่วงของโลกเป็นหลัก ซึ่งเกิดจากปัจจัยสำคัญ 
ได้แก่ ความลาดชันของพื้นท่ี สภาพธรณีวิทยา 
ปริมาณน้ำฝน พืชปกคลุมดิน และการใช้
ประโยชน์พื้นท่ี 
• หลุมยุบ คือ แอ่งหรือหลุมบนแผ่นดินขนาด
ต่าง ๆ ท่ีอาจเกิดจากการถล่มของโพรงถ้ำ
หินปูนเกลือหินใต้ดิน หรือเกิดจากน้ำพัดพา
ตะกอนลงไปในโพรงถ้ำหรือธารน้ำใต้ดิน 
• แผ่นดินทรุดเกิดจากการยุบตัวของช้ันดิน 
หรือ หินร่วน เมื่อมวลของแข็งหรือของเหลว
ปริมาณมาก ท่ีรองรับอยู่ใต้ช้ันดินบริเวณนั้นถูก
เคล่ือนย้ายออกไปโดยธรรมชาติหรือโดยการ
กระทำของมนุษย ์

 

 
 
  



  ๑๓๒  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๒2๑๐2 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2        เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 สารละลาย ๑. อธิบายการแยกสาร
ผสมโดยการระเหยแห้ง 
การตกผลึก การกล่ันอย่าง
ง่าย โครมาโทกราฟีแบบ
กระดาษ การสกัดด้วย 
ตัวทำละลาย โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ 
๒. แยกสารโดยการระเหย
แห้ง การตกผลึก การกล่ัน
อย่างง่าย โครมาโทกราฟี
แบบกระดาษ การสกัด
ด้วยตัวทำละลาย 

• การแยกสารผสมให้เป็นสารบริสุทธิ์ทำได้หลายวิธี
ขึ้นอยู่กับสมบัติของสารนั้น ๆ การระเหยแห้งใช้แยก
สารละลายซึ่งประกอบด้วยตัวละลายท่ีเป็นของแข็ง
ในตัวทำละลายท่ีเป็นของเหลว โดยใช้ความร้อน
ระเหยตัวทำละลายออกไปจนหมดเหลือแต่ตัว
ละลาย การตกผลึกใช้แยกสารละลายท่ี
ประกอบด้วยตัวละลายท่ีเป็นของแข็งในตัวทำ
ละลายท่ีเป็นของเหลว โดยทำให้สารละลายอิ่มตัว 
แล้วปล่อยให้ตัวทำละลายระเหยออกไปบางส่วน ตัว
ละลายจะตกผลึกแยกออกมา การกล่ันอย่างง่ายใช้
แยกสารละลายท่ีประกอบด้วยตัวละลายและตัวทำ
ละลายท่ีเป็นของเหลวที่มีจุดเดือดต่างกันมาก วิธีนี้
จะแยกของเหลวบริสุทธิ์ออกจากสารละลายโดยให้
ความร้อนกับสารละลาย ของเหลวจะเดือดและ
กลายเป็นไอแยกจากสารละลายแล้วควบแน่นกลับ
เป็นของเหลวอีกครั้ง ขณะท่ีของเหลวเดือด อุณหภูมิ
ของไอจะคงท่ี โครมาโทกราฟีแบบกระดาษเป็น
วิธีการแยกสารผสมท่ีมีปริมาณน้อยโดยใช้แยกสารท่ี
มีสมบัติการละลายในตัวทำละลายและการถูกดูดซับ
ด้วยตัวดูดซับแตกต่างกัน ทำให้สารแต่ละชนิด
เคล่ือนท่ีไปบนตัวดูดซับได้ต่างกัน สารจึงแยกออก
จากกันได้ อัตราส่วนระหว่างระยะทางท่ีสาร
องค์ประกอบแต่ละชนิดเคล่ือนท่ีได้บนตัวดูดซับ กับ
ระยะทางท่ีตัวทำละลายเคล่ือนท่ีได้ เป็นค่า
เฉพาะตัวของสารแต่ละชนิดในตัวทำละลายและตัว
ดูดซับ   หนึ่ง ๆ การสกัดด้วยตัวทำละลาย เป็น
วิธีการแยกสารผสมท่ีมีสมบัติการละลายใน ตัวทำ
ละลายท่ีต่างกัน โดยชนิดของตัวทำละลายมีผลต่อ
ชนิดและปริมาณของสารท่ีสกัดได้ การสกัดโดยการ
กล่ันด้วยไอน้ำ ใช้แยกสารท่ีระเหยง่าย ไม่ละลายน้ำ 
และไม่ทำปฏิกิริยากับน้ำออกจากสารท่ีระเหยยาก 
โดยใช้ไอน้ำเป็นตัวพา 
 



  ๑๓๓  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

  ๓. นำวิธีการแยกสารไปใช้
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน
โดยบูรณาการวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 
และวิศวกรรมศาสตร์ 

• ความรู้ด้านวิทยาศาสตร์เกี่ยวกับการแยกสาร 
บูรณาการกับคณิตศาสตร์ เทคโนโลยี โดยใช้
กระบวนการทางวิศวกรรม สามารถนำไปใช้ 
แก้ปัญหาในชีวิตประจำวันหรือปัญหาท่ีพบในชุมชน
หรือสร้างนวัตกรรม โดยมีข้ันตอน ดังนี ้
- ระบุปัญหาในชีวิตประจำวันท่ีเกี่ยวกับการ 
แยกสารโดยใช้สมบัติทางกายภาพ หรือนวัตกรรมท่ี
ต้องการพัฒนา โดยใช้หลักการดังกล่าว 
- รวบรวมข้อมูลและแนวคิดเกี่ยวกับการแยกสาร 
โดยใช้สมบัติทางกายภาพท่ีสอดคล้องกับปัญหา 
ท่ีระบุ หรือนำไปสู่การพัฒนานวัตกรรมนั้น 
- ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา หรือพัฒนานวัตกรรมท่ี
เกี่ยวกับการแยกสารในสารผสม โดยใช้สมบัติทาง
กายภาพ โดยเช่ือมโยงความรู้ด้านวิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และกระบวนการทาง-
วิศวกรรม รวมทั้งกำหนดและควบคุมตัวแปรอย่าง
เหมาะสม ครอบคลุม 
- วางแผนและดำเนินการแก้ปัญหา หรือพัฒนา-
นวัตกรรม รวบรวมข้อมูล จัดกระทำข้อมูล และ
เลือกวิธีการส่ือความหมายท่ีเหมาะสม ในการ
นำเสนอผล 
- ทดสอบ ประเมินผล ปรับปรุงวิธีการแก้ปัญหา 
หรือนวัตกรรมท่ีพัฒนาขึ้น โดยใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์ท่ีรวบรวมได้ 
- นำเสนอวิธีการแก้ปัญหา หรือผลของนวัตกรรมท่ี
พัฒนาขึ้น และผลท่ีได้ โดยใช้วิธีการส่ือสาร ท่ี
เหมาะสมและน่าสนใจ 

2 การแยกสาร ๔. ออกแบบการทดลอง
และทดลองในการอธิบาย
ผลของชนิดตัวละลาย 
ชนิดตัวทำละลาย อุณหภูมิ
ท่ีมีต่อสภาพละลายได้ของ
สาร รวมทั้งอธิบายผลของ
ความดันท่ีมีต่อสภาพ
ละลายได้ของสาร โดยใช้
สารสนเทศ 

• สารละลายอาจมีสถานะเป็นของแข็ง ของเหลว 
และแก๊ส สารละลายประกอบด้วยตัวทำละลาย และ
ตัวละลาย กรณีสารละลายเกิดจากสารท่ีมีสถานะ
เดียวกัน สารท่ีมีปริมาณมากท่ีสุดจัดเป็น 
ตัวทำละลาย กรณีสารละลายเกิดจากสารท่ีมีสถานะ
ต่างกัน สารท่ีมีสถานะเดียวกันกับสารละลายจัดเป็น
ตัวทำละลาย 
• สารละลายท่ีตัวละลายไม่สามารถละลายในตัวทำ
ละลายได้อีกท่ีอุณหภูมิหนึ่ง ๆ เรียกว่าสารละลาย



  ๑๓๔  

หน่วย
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อิ่มตัว 
• สภาพละลายได้ของสารในตัวทำละลาย เป็นค่าท่ี
บอกปริมาณของสารท่ีละลายได้ในตัวทำละลาย 
๑๐๐ กรัม จนได้สารละลายอิ่มตัว ณ อุณหภูมิและ
ความดันหนึ่ง ๆ สภาพละลายได้ของสาร บ่งบอก
ความสามารถในการละลายได้ของตัวละลายในตัว
ทำละลาย ซึ่งความสามารถในการละลายของสาร
ขึ้นอยู่กับชนิดของตัวทำละลายและตัวละลาย 
อุณหภมูิ และความดัน 
• สารชนิดหนึ่ง ๆ มีสภาพละลายได้แตกต่างกันในตัว
ทำละลายท่ีแตกต่างกัน และสารต่างชนิด-กัน มี
สภาพละลายได้ในตัวทำละลายหนึ่ง ๆ ไม่เท่ากัน 
• เมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น สารส่วนมาก สภาพละลายได้
ของสารจะเพิ่มขึ้น ยกเว้นแก๊สเมื่ออุณหภูมิสูงขึ้น
สภาพการละลายได้จะลดลง ส่วนความดันมีผลต่อ
แก๊ส โดยเมื่อความดันเพิ่มขึ้น สภาพละลายได้จะ
สูงขึ้น 
• ความรู้เกี่ยวกับสภาพละลายได้ของสาร เมื่อ
เปล่ียนแปลงชนิดตัวละลาย ตัวทำละลาย และ
อุณหภูมิ สามารถนำไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน 
เช่น การทำน้ำเช่ือมเข้มข้น การสกัดสารออกจาก
สมุนไพรให้ได้ปริมาณมากท่ีสุด 

  ๕. ระบุปริมาณตัวละลาย
ในสารละลาย ในหน่วย
ความเข้มข้นเป็นร้อยละ 
ปริมาตรต่อปริมาตร มวล
ต่อมวล และมวลต่อ
ปริมาตร 
๖. ตระหนักถึงความสำคัญ
ของการนำความรู้เรื่อง
ความเข้มข้นของสารไปใช้ 
โดยยกตัวอย่างการใช้
สารละลายในชีวิตประจำ 
วันอย่างถูกต้องและ
ปลอดภัย 

• ความเข้มข้นของสารละลาย เป็นการระบุปริมาณ 
ตัวละลายในสารละลาย หน่วยความเข้มข้น มีหลาย
หน่วย ท่ีนิยมระบุเป็นหน่วยเป็นร้อยละ ปริมาตรต่อ
ปริมาตร มวลต่อมวล และมวลต่อปริมาตร 
• ร้อยละโดยปริมาตรต่อปริมาตร เป็นการระบุ
ปริมาตรตัวละลายในสารละลาย ๑๐๐ หน่วย
ปริมาตรเดียวกัน นิยมใช้กับสารละลายท่ีเป็น
ของเหลวหรือแก๊ส 
• ร้อยละโดยมวลต่อมวล เป็นการระบุมวล ตัว
ละลายในสารละลาย ๑๐๐ หน่วยมวลเดียวกัน นิยม
ใช้กับสารละลายท่ีมีสถานะเป็นของแข็ง 
• ร้อยละโดยมวลต่อปริมาตร เป็นการระบุมวลตัว
ละลายในสารละลาย ๑๐๐ หน่วยปริมาตร นิยมใช้
กับสารละลายท่ีมีตัวละลายเป็นของแข็ง ในตัวทำ
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สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ละลายท่ีเป็นของเหลว 
• การใช้สารละลาย ในชีวิตประจำวัน ควรพิจารณา
จากความเข้มข้นของสารละลาย ขึ้นอยู่กับ
จุดประสงค์ของการใช้งาน และผลกระทบต่อส่ิงชีวิต
และส่ิงแวดล้อม 

3 โลกและการ
เปล่ียนแปลง 

๔. สร้างแบบจำลองท่ี
อธิบายโครงสร้างภายใน
โลก  ตามองค์ประกอบ
ทางเคมีจากข้อมูล 
ท่ีรวบรวมได้ 

• โครงสร้างภายในโลกแบ่งออกเป็นช้ันตาม 
องค์ประกอบทางเคมี ได้แก่ เปลือกโลก ซึ่งอยู่นอก
สุด ประกอบด้วยสารประกอบของซิลิกอน และ
อะลูมิเนียมเป็นหลัก เนื้อโลกคือส่วนท่ีอยู่ใต้เปลือก
โลกลงไปจนถึงแก่นโลก มีองค์ประกอบหลักเป็น
สารประกอบของซิลิกอน แมกนีเซียม และเหล็ก 
และแก่นโลกคือส่วนท่ีอยู่ใจกลางของโลก มี
องค์ประกอบหลักเป็นเหล็กและนิกเกิลซึ่งแต่ละช้ันมี
ลักษณะแตกต่างกัน 

  ๕. อธิบายกระบวนการผุ
พังอยู่กับท่ี การกร่อน และ
การสะสมตัวของตะกอน
จากแบบจำลอง รวมทั้ง
ยกตัวอย่างผลของ
กระบวนการดังกล่าวที่ทำ
ให้ผิวโลกเกิดการ
เปล่ียนแปลง 

• การผุพังอยู่กับท่ี การกร่อน และการสะสมตัว ของ
ตะกอน เป็นกระบวนการเปล่ียนแปลงทาง
ธรณีวิทยา ท่ีทำให้ผิวโลกเกิดการเปล่ียนแปลงเป็น
ภูมิลักษณ์แบบต่าง ๆ โดยมีปัจจัยสำคัญ คือน้ำ ลม 
ธารน้ำแข็ง แรงโน้มถ่วงของโลก ส่ิงมีชีวิต สภาพ
อากาศ และปฏิกิริยาเคมี 
• การผุพังอยู่กับท่ี คือ การท่ีหินผุพังทำลายลง ด้วย
กระบวนการต่าง ๆ ได้แก่ ลมฟ้าอากาศกับน้ำฝน 
และรวมทั้งการกระทำของต้นไมก้ับแบคทีเรีย 
ตลอดจนการแตกตัวทางกลศาสตร์ ซึ่งมีการเพิ่มและ
ลดอุณหภูมิสลับกัน เป็นต้น 
• การกร่อน คือ กระบวนการหนึ่งหรือหลาย
กระบวนการท่ีทำให้สารเปลือกโลกหลุดไป ละลาย
ไปหรือกร่อนไปโดยมีตัวนำพาธรรมชาติ คือ ลม น้ำ 
และธารน้ำแข็ง ร่วมกับปัจจัยอื่น ๆได้แก่ ลมฟ้า
อากาศ สารละลาย การครูดถู การนำพา ท้ังนี้ไม่
รวมถึงการพังทลายเป็นกลุ่มก้อน เช่น แผ่นดินถล่ม 
ภูเขาไฟระเบิด 
• การสะสมตัวของตะกอน คือ การสะสมตัวของวัตถุ
จากการนำพาของน้ำ ลม หรือธารน้ำแข็ง 

  ๖. อธิบายลักษณะของช้ัน
หน้าตัดดินและ

• ดินเกิดจากหินท่ีผุพังตามธรรมชาติผสมคลุกเคล้า
กับอินทรียวัตถุท่ีได้จากการเน่าเปื่อยของซากพืช 
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กระบวนการเกิดดิน จาก
แบบจำลอง รวมทั้งระบุ
ปัจจัย ท่ีทำให้ดินมีลักษณะ
และสมบัติแตกต่างกัน 

ซากสัตว์ทับถมเป็นช้ัน ๆ บนผิวโลก ช้ันดิน แบ่ง
ออกเป็นหลายช้ัน ขนานหรือเกือบขนานไปกับ 
ผิวหน้าดิน แต่ละช้ันมีลักษณะแตกต่างกันเนื่องจาก
สมบัติทางกายภาพ เคมี ชีวภาพและลักษณะอื่น ๆ 
เช่น สี โครงสร้าง เนื้อดิน การยึดตัว ความเป็นกรด-
เบส สามารถสังเกตได้จากการสำรวจภาคสนาม การ
เรียกช่ือช้ันดินหลักจะใช้อักษรภาษาอังกฤษตัวใหญ่ 
ได้แก่ O, A, E, B, C, R 
• ช้ันหน้าตัดดิน เป็นช้ันดินท่ีมีลักษณะปรากฏให้
เห็นเรียงลำดับเป็นชั้นจากช้ันบนสุดถึงช้ันล่างสุด 
• ปัจจัยท่ีทำให้ดินแต่ละท้องถิ่นมีลักษณะและสมบัติ
แตกต่างกัน ได้แก่ วัตถุต้นกำเนิดดิน ภูมิอากาศ 
ส่ิงมีชีวิตในดิน สภาพภูมิประเทศ และระยะเวลา ใน
การเกิดดิน 

  ๗. ตรวจวัดสมบัติบาง
ประการของดิน โดยใช้
เครื่องมือท่ีเหมาะสมและ
นำเสนอแนวทางการใช้
ประโยชน์ดินจากข้อมูล
สมบัติของดิน 

• สมบัติบางประการของดิน เช่น เนื้อดิน ความช้ืน
ดิน ค่าความเป็นกรด-เบส ธาตุอาหารในดิน สามารถ
นำไปใช้ในการตัดสินใจถึงแนวทางการใช้ประโยชน์
ท่ีดิน โดยอาจนำไปใช้ประโยชน์ ทางการเกษตรหรือ
อื่น ๆ ซึ่งดินท่ีไม่เหมาะสม ต่อการทำการเกษตร 
เช่น ดินจืด ดินเปรี้ยว ดินเค็ม และดินดาน อาจเกิด
จากสภาพดินตามธรรมชาติ หรือการใช้ประโยชน์
จะต้องปรับปรุงให้มีสภาพเหมาะสมเพื่อนำไปใช้
ประโยชน์ 

  ๘. อธิบายปัจจัยและ
กระบวนการเกิดแหล่งน้ำ
ผิวดินและแหล่งน้ำใต้ดิน 
จากแบบจำลอง 

• แหล่งน้ำผิวดินเกิดจากน้ำฝนท่ีตกลงบนพื้นโลก 
ไหลจากท่ีสูงลงสู่ท่ีต่ำด้วยแรงโน้มถ่วง การไหลของ
น้ำทำให้พื้นโลกเกิดการกัดเซาะเป็นร่องน้ำ เช่น ลำ
ธาร คลอง และแม่น้ำ ซึ่งร่องน้ำจะมีขนาดและ
รูปร่างแตกต่างกัน ขึ้นอยู่กับปริมาณน้ำฝน 
ระยะเวลาในการกัดเซาะ ชนิดดินและหิน และ
ลักษณะภูมิประเทศ เช่น ความลาดชัน ความสูงต่ำ
ของพื้นท่ี เมื่อน้ำไหลไปยังบริเวณท่ีเป็นแอ่ง จะเกิด
การสะสมตัวเป็นแหล่งน้ำ เช่น บึง ทะเลสาบ ทะเล 
และมหาสมุทร 
• แหล่งน้ำใต้ดินเกิดจากการซึมของน้ำผิวดินลงไป
สะสมตัวใต้พื้นโลก ซึ่งแบ่งเป็นน้ำในดินและ น้ำ
บาดาล น้ำในดินเป็นน้ำท่ีอยู่ร่วมกับอากาศตาม



  ๑๓๗  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ช่องว่างระหว่างเม็ดดิน ส่วนน้ำบาดาล เป็นน้ำท่ีไหล
ซึมลึกลงไปและถูกกักเก็บไว้ในช้ันหินหรือช้ันดิน จน
อิ่มตัวไปด้วยน้ำ 

  ๙. สร้างแบบจำลองท่ี
อธิบายการใช้น้ำ และ
นำเสนอแนวทางการใช้น้ำ
อย่างยั่งยืนในท้องถิ่นของ
ตนเอง  

• แหล่งน้ำผิวดินและแหล่งน้ำใต้ดินถูกนำมาใช้ ใน
กิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ ส่งผลต่อการจัดการการ
ใช้ประโยชน์น้ำและคุณภาพของแหล่งน้ำ เนื่องจาก
การเพิ่มขึ้นของจำนวนประชากร การใช้ประโยชน์
พื้นท่ีในด้านต่าง ๆ เช่น ภาคเกษตรกรรม 
ภาคอุตสาหกรรม และ การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ 
ทำให้เกิดการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ำฝนในพื้นท่ีลุ่ม
น้ำ และแหล่งน้ำผิวดินไม่เพียงพอสำหรับกิจกรรม
ของมนุษย์น้ำจากแหล่งน้ำใต้ดินจึงถูกนำมาใช้มาก
ขึ้น ส่งผลให้ปริมาณน้ำใต้ดินลดลงมาก จึงต้องมีการ
จัดการใช้น้ำอย่างเหมาะสมและยั่งยืน ซึ่งอาจทำได้
โดยการจัดหาแหล่งน้ำเพื่อให้มี แหล่งน้ำเพียงพอ
สำหรับการดำรงชีวิต การจัดสรรและการใช้น้ำอย่าง
มีประสิทธิภาพ การอนุรักษ์และฟื้นฟูแหล่งน้ำ การ
ป้องกันและแก้ไขปัญหาคุณภาพน้ำ 

  ๑๐. สร้างแบบจำลองท่ี
อธิบายกระบวนการเกิด
และผลกระทบของน้ำท่วม 
การกัดเซาะชายฝ่ัง ดิน
ถล่ม หลุมยุบ แผ่นดินทรุด 

• ดินถล่ม เป็นการเคล่ือนท่ีของมวลดินหรือหิน
จำนวนมากลงตามลาดเขา เนื่องจากแรงโน้มถ่วง
ของโลกเป็นหลัก ซึ่งเกิดจากปัจจัยสำคัญ ได้แก่ 
ความลาดชันของพื้นท่ี สภาพธรณีวิทยา ปริมาณ
น้ำฝน พืชปกคลุมดิน และการใช้ประโยชน์พื้นท่ี 
• หลุมยุบ คือ แอ่งหรือหลุมบนแผ่นดินขนาดต่าง ๆ 
ท่ีอาจเกิดจากการถล่มของโพรงถ้ำหินปูนเกลือหินใต้
ดิน หรือเกิดจากน้ำพัดพาตะกอนลงไปในโพรงถ้ำ
หรือธารน้ำใต้ดิน 
• แผ่นดินทรุดเกิดจากการยุบตัวของช้ันดิน หรือ หิน
ร่วน เมื่อมวลของแข็งหรือของเหลวปริมาณมาก ท่ี
รองรับอยู่ใต้ช้ันดินบริเวณนั้นถูกเคล่ือนย้ายออกไป
โดยธรรมชาติหรือโดยการกระทำของมนุษย์ 

4 ทรัพยากร
พลังงาน 

๑. เปรียบเทียบ
กระบวนการเกิด สมบัติ 
และการใช้ประโยชน์ 
รวมทั้งอธิบายผลกระทบ
จากการใช้เช้ือเพลิงซากดึก

• เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ เกิดจากการ
เปล่ียนแปลงสภาพของซากส่ิงมีชีวิตในอดีต โดย
กระบวนการ ทางเคมีและธรณีวิทยา เช้ือเพลิงซาก
ดึกดำบรรพ์ ได้แก่ ถ่านหิน หินน้ำมัน และ
ปิโตรเลียม ซึ่งเกิดจากวัตถุต้นกำเนิด และ



  ๑๓๘  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ดำบรรพ์ จากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ 

สภาพแวดล้อม การเกิดท่ีแตกต่างกัน ทำให้ได้ชนิด
ของเช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ท่ีมีลักษณะ สมบัติ 
และการนำไปใช้ประโยชน์แตกต่างกันสำหรับ
ปิโตรเลียม จะต้องมีการผ่านการกล่ันลำดับส่วนก่อน
การใช้งานเพื่อให้ได้ผลิตภัณฑ์ท่ีเหมาะสมต่อการใช้
ประโยชน์ เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์เป็นทรัพยากรท่ี
ใช้แล้วหมดไป เนื่องจากต้องใช้เวลานานหลายล้านปี 
จึงจะเกิดขึ้นใหม่ได้ 

  ๒. แสดงความตระหนักถึง
ผลจากการใช้เช้ือเพลิงซาก
ดึกดำบรรพ์ โดยนำเสนอ
แนวทางการใช้เช้ือเพลิง
ซากดึกดำบรรพ์ 

• การเผาไหม้เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ในกิจกรรม 
ต่าง ๆ ของมนุษย์จะทำให้เกิดมลพิษทางอากาศ ซึ่ง
ส่งผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม นอกจากนี้
แก๊สบางชนิดท่ีเกิดจากการเผาไหม้เช้ือเพลิงซากดึก
ดำบรรพ์ เช่น แก๊สคาร์บอนไดออกไซด์ และไนตรสั
ออกไซด์ ยังเป็นแก๊สเรือนกระจก ซึ่งส่งผลให้เกิด
การเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ ของโลกรุนแรงขึ้น 
ดังนั้นจึงควรใช้เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ โดย
คำนึงถึงผลท่ีเกิดขึ้นต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม เช่น 
เลือกใช้พลังงานทดแทน หรือเลือกใช้เทคโนโลยีท่ี
ลดการใช้เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ 

  ๓. เปรียบเทียบข้อดีและ
ข้อจำกัดของพลังงาน
ทดแทนแต่ละประเภทจาก
การรวบรวมข้อมูลและ
นำเสนอแนวทางการใช้
พลังงานทดแทนท่ี
เหมาะสม 
ในท้องถิ่น 

• เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์เป็นแหล่งพลังงาน ท่ี
สำคัญในกิจกรรมต่าง ๆ ของมนุษย์ เนื่องจาก
เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์มีปริมาณจำกัดและมักเพิ่ม
มลภาวะในบรรยากาศมากขึ้น จึงมีการใช้พลังงาน
ทดแทนมากขึ้น เช่น พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงาน
ลม พลังงานน้ำ พลังงานชีวมวลพลังงานคล่ืน 
พลังงานความร้อนใต้พิภพพลังงานไฮโดรเจน ซึง่
พลังงานทดแทนแต่ละชนิดจะมีข้อดีและข้อจำกัดท่ี
แตกต่างกัน 

 
 
 
 
 
 
 
 



  ๑๓๙  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๒2๑๐2 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 4 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2        เวลา 6๐ ช่ัวโมง   จำนวน 1.๕ หน่วยกิต 

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
5 สารละลาย 

   องค์ประกอบของสารละลายและปัจจัยท่ีมีผลต่อสภาพละลายได้ 
   ความเข้มข้นของสารละลาย 

15 

6 การแยกสาร 
   การแยกสารและการนำไปใช้ 

15 

7 โลกและการเปล่ียนแปลง 
   โครงสร้างภายในโลกและการเปล่ียนแปลงบนผิวโลก 
   ดินและน้ำ 
   ภัยธรรมชาติบนผิวโลก 

23 

8 ทรัพยากรพลังงาน 
   แหล่งพลังงาน 

7 

 รวม 60 

 
 
 
 
 
 
 
  



  ๑๔๐  

คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
รหัสวิชา ว๒2๑๐3 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี2  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 
 

ศึกษาสาเหตุหรือปัจจัยท่ีทําให้เกิดการเปล่ียนแปลงเทคโนโลยี ตลอดจนคาดการณ์แนวโน้มเทคโนโลยี
ในอนาคต เลือกใช้เทคโนโลยีโดยคํานึงถึงผลกระทบท่ีเกิดขึ้นต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อม ประยุกต์ใช้ความรู้ 
ทักษะ และทรัพยากร โดยวิเคราะห์ เปรียบเทียบและเลือกข้อมูลท่ีจําเป็นเพื่อออกแบบวิธีการแก้ปัญหาใน
ชุมชนหรือท้องถิ่นในด้านพลังงาน ส่ิงแวดล้อม การเกษตรและอาหาร และสร้างช้ินงานหรือพัฒนาวธิีการโดย 
ใช้กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม รวมทั้งเลือกใช้วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือในการแก้ปัญหาได้อย่างถูกต้อง
เหมาะสม และปลอดภัย 

ออกแบบวิธีการแก้ปัญหาโดยวิเคราะห์เปรียบเทียบและตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจำเป็นภายใต้เงื่อนไข
และทรัพยากรท่ีมีอยู่นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจวางแผนขั้นตอนการทำงานและดำเนินการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน ทดสอบประเมินผลและอธิบายปัญหาหรือข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้นภายใต้กรอบ
เงื่อนไขพร้อมท้ังหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไขและนำเสนอผลการแก้ปัญหา ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ
อุปกรณ์เครื่องมือกลไกไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางานได้อย่างถูกต้องเหมาะสมและ
ปลอดภัย 

มีคุณธรรมและจริยธรรมในการใช้เทคโนโลยี ตระหนักถึงผลกระทบของการใช้เทคโนโลยีกับสังคม มี
มารยาท ระเบียบ และข้อบังคับในการเลือกใช้เทคโนโลยีอย่างสร้างสรรค์ต่อชีวิต สังคม ส่ิงแวดล้อม และมีการ
จัดการเทคโนโลยีด้วยการลดการใช้ทรัพยากรหรือเลือกใช้เทคโนโลยีท่ีไม่มีผลกระทบต่อส่ิงแวดล้อม 
 
ตัวชี้วัด 
ว4.๑ ม.2/๑, ม.2/๒, ม.2/๓, ม.2/4, ม.2/5 
 
รวมทั้งหมด  5  ตัวชี้วัด 
  



  ๑๔๑  

ตัวชี้วัด 
รหัสวิชา ว๒2๑๐3 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี2  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

1. คาดการณ์แนวโน้มเทคโนโลยีท่ีจะเกิดขึ้นโดยพิจารณาจากสาเหตุหรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลง
ของเทคโนโลยี และวิเคราะห์ เปรียบเทียบ ตัดสินใจเลือกใช้เทคโนโลยี โดยคํานึงถึงผลกระทบท่ีเกิดขึ้นต่อชีวิต 
สังคม และส่ิงแวดล้อม (ว4.1 ม 2/1) 

2. ระบุปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือท้องถิ่น สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา (ว4.1 ม 2/2) 

3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจําเป็นภายใต้เงื่อนไข
และทรัพยากรท่ีมีอยู่ นําเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจ วางแผนขัน้ตอนการทํางานและดําเนินการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน (ว4.1 ม 2/3) 

4. ทดสอบ ประเมินผล และอธิบายปัญหาหรือข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้น ภายใต้กรอบเงื่อนไข พร้อมท้ังหาแนว
ทางการปรับปรุงแก้ไข และนําเสนอผลการแก้ปัญหา (ว4.1 ม 2/4) 

5. ใช้ความรู้และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์เพื่อแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางานได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย (ว4.1 ม 2/5) 

 

รวมทั้งหมด  5 ตัวชี้วัด 
 
 
  



  ๑๔๒  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด  สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว๒2๑๐3 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี2  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ว 4.1 
เทคโนโลยี 
(การ
ออกแบบ
และ
เทคโนโลยี) 

 1. คาดการณ์แนวโน้ม
เทคโนโลยีท่ีจะเกิดขึ้นโดย
พิจารณาจากสาเหตุหรือ
ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงของ
เทคโนโลยี และวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ ตัดสินใจ
เลือกใช้เทคโนโลยี โดย
คํานึงถึงผลกระทบท่ี
เกิดขึ้นต่อชีวิต สังคม 
และส่ิงแวดล้อม 

 •  สาเหตุหรือปัจจัยต่าง ๆ เช่น ความก้าวหน้า
ของศาสตร์ ต่าง ๆ การเปล่ียนแปลงทางด้าน
เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม ทำ ให้เทคโนโลยีมี
การเปล่ียนแปลงตลอดเวลา  
•  เทคโนโลยีแต่ละประเภทมีผลกระทบต่อชีวิต 
สังคม และส่ิงแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน จึงต้อง
วิเคราะห์เปรียบเทียบข้อดี ข้อเสีย และ
ตัดสินใจเลือกใช้ให้เหมาะสม 

 

  2. ระบุปัญหาหรือความ
ต้องการในชุมชนหรือ
ท้องถิ่น สรุปกรอบของ
ปัญหา รวบรวม วิเคราะห์
ข้อมูลและแนวคิดท่ี
เกี่ยวข้องกับปัญหา 

•  ปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือ
ท้องถิ่น มีหลายอย่าง ขึ้นกับบริบทหรือ
สถานการณ์ท่ีประสบ เช่น ด้านพลังงาน 
ส่ิงแวดล้อม การเกษตร การอาหาร 
•  การระบุปัญหาจำ เป็นต้องมีการวิเคราะห์
สถานการณ์ของปัญหาเพื่อสรุปกรอบของ
ปัญหา แล้วดำ เนินการสืบค้นรวบรวมข้อมูล 
ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง  
เพื่อนำ ไปสู่การออกแบบแนวทางการ
แก้ปัญหา 

 

  3. ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา โดยวิเคราะห์
เปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ี
จําเป็นภายใต้เงื่อนไขและ
ทรัพยากรท่ีมีอยู่ นําเสนอ
แนวทางการแก้ปัญหาให้
ผู้อื่นเข้าใจ วางแผน
ขั้นตอนการทํางานและ
ดําเนินการแก้ปัญหาอย่าง
เป็นขั้นตอน 

•  การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจ
เลือกข้อมูลท่ีจำ เป็น โดยคำนึงถึงเงื่อนไขและ
ทรัพยากร เช่น งบประมาณ เวลา ข้อมูลและ
สารสนเทศ วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์ ช่วยให้
ได้แนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 
•  การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำ ได้
หลากหลายวิธีเช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน 
•  การกำหนดขั้นตอนระยะเวลาในการทำงาน
ก่อนดำ เนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้การทำ 
งานสำเร็จได้ตามเป้าหมายและลดข้อผิดพลาด
ของการทำ งานท่ีอาจเกิดขึ้น 

 



  ๑๔๓  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

  4. ทดสอบ ประเมินผล 
และอธิบายปัญหาหรือ
ข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้น 
ภายใต้กรอบเงื่อนไข 
พร้อมท้ังหาแนวทางการ
ปรับปรุงแก้ไข และ
นําเสนอผลการแก้ปัญหา
เหมาะสม และปลอดภัย 

•  การทดสอบและประเมินผลเป็นการ
ตรวจสอบช้ินงาน หรือวิธีการว่าสามารถ
แก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของ
ปัญหา เพื่อหาข้อบกพร่อง และดำ เนินการ
ปรับปรุงให้สามารถแก้ไขปัญหาได้ 
•  การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด
เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำ งาน
และช้ินงานหรือวิธีการท่ีได้ ซึ่งสามารถทำ ได้
หลายวิธี เช่น การเขียนรายงาน การทำ แผ่น
นำ เสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ 

 

  5. ใช้ความรู้และทักษะ
เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า 
และอิเล็กทรอนิกส์เพื่อ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางาน
ได้อย่างถูกต้อง 

•  วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น 
ไม้ โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์
สมบัติเพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของ
งาน 
•  การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก 
ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED มอเตอร์ บัซ
เซอร์ เฟือง รอก  ล้อ เพลา 
•  อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงาน
หรือพัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้
ให้ถูกต้อง เหมาะสมและปลอดภัย รวมทั้งรู้จัก
เก็บรักษา 

 

 
 
     
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๑๔๔  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๒2๑๐3 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี2  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 วิเคราะห์
ปัญหา 

๑  ระบุปัญหาหรือความ
ต้องการในชุมชนหรือท้องถิ่น 
สรุปกรอบของปัญหา รวบรวม 
วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ี 
เกี่ยวข้องกับปัญหา 

1. ปัญหาหรือความต้องการในชุมชนหรือ
ท้องถิ่นมีหลายอย่าง ขึ้นกับบริบทหรือ
สถานการณ์ท่ีประสบ เช่น ด้านพลังงาน 
ส่ิงแวดล้อมการเกษตร การอาหาร 
2. การระบุปัญหาจำ เป็นต้องมีการวิเคราะห์
สถานการณ์ของปัญหาเพื่อสรุปกรอบของ
ปัญหา แล้วดำ เนินการสืบค้น รวบรวมข้อมูล
ความรู้จากศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อนำ 
ไปสู่การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 

2 ออกแบบ
และสร้าง 

๑. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ 
และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ี 
จำ เป็น ภายใต้เงื่อนไขและ 
ทรัพยากรท่ีมีอยู่ นำ เสนอ 
แนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้ 
อื่นเข้าใจ วางแผนขั้นตอน 
การทำ งานและดำ เนินการ 
แก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน 
2. ทดสอบ ประเมินผล และ 
อธิบายปัญหาหรือข้อ 
บกพร่องท่ีเกิดขึ้น ภายใต้ 
กรอบเงื่อนไข พร้อมท้ัง 
หาแนวทางการปรับปรุง 
แก้ไข และนำ เสนอผลการ 
แก้ปัญหา 
3. ใช้ความรู้ และทักษะ 
เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า 
และอิเล็กทรอนิกส์เพื่อ 
แก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 
ได้อย่างถูกต้อง เหมาะสม 
และปลอดภัย 

1. การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจ 
เลือกข้อมูลท่ีจำ เป็น โดยคำนึงถึงเงื่อนไขและ
ทรัพยากร เช่น งบประมาณ เวลา ข้อมูลและ
สารสนเทศ วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์ ช่วยให้
ได้แนวทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 
2. การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำ ได้
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพการเขียนผังงาน 
3. การกำหนดขั้นตอนระยะเวลาในการทำ 
งานก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้การ
ทำงานสำเร็จได้ตามเป้าหมาย และลด
ข้อผิดพลาดของการทำงานท่ีอาจเกิดขึ้น 
4. การทดสอบและประเมินผลเป็นการ
ตรวจสอบช้ินงานหรือวิธีการว่าสามารถ
แก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของ
ปัญหาเพื่อหาข้อบกพร่อง และดำเนินการ
ปรับปรุงให้สามารถแก้ไขปัญหาได้ 
5. การนำ เสนอผลงานเป็นการถ่ายทอด
แนวคิดเพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการ
ทำงานและช้ินงานหรือวิธีการท่ีได้ ซึ่งสามารถ
ทำได้หลายวิธี เช่น การเขียนรายงาน การทำ
แผ่นนำเสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ 
6. วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น 
ไม้ โลหะ พลาสติก จึงต้องมีการวิเคราะห์



  ๑๔๕  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

สมบัติเพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับลักษณะของ
งาน 
7. การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก 
ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED มอเตอร์  
บัซเซอร์  เฟือง รอก ล้อ เพลา 
8. อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงาน
หรือพัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้
ให้ถูกต้องเหมาะสมและปลอดภัย รวมทั้งรู้จัก
เก็บรักษา 

3 เทคโนโลยี
ในอนาคต 

คาดการณ์แนวโน้มเทคโนโลยี 
ท่ีจะเกิดขึ้นโดยพิจารณา 
จากสาเหตุหรือปัจจัยท่ีส่ง 
ผลต่อการเปล่ียนแปลงของ 
เทคโนโลยี และวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ ตัดสินใจเลือก 
ใช้เทคโนโลยี โดยคำนึงถึงผล 
กระทบท่ีเกิดขึ้นต่อชีวิต สังคม 
และส่ิงแวดล้อม 

1. สาเหตุหรือปัจจัยต่าง ๆ เช่น ความก้าวหน้า
ของศาสตร์ต่าง ๆ การเปล่ียนแปลงทางด้าน
เศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม ทำ ให้เทคโนโลยีมี
การเปล่ียนแปลงตลอดเวลา 
2. เทคโนโลยีแต่ละประเภทมีผลกระทบต่อ
ชีวิตสังคม และส่ิงแวดล้อมท่ีแตกต่างกัน จึง
ต้องวิเคราะห์เปรียบเทียบข้อดี ข้อเสีย และ
ตัดสินใจเลือกใช้ให้เหมาะสม 

 
 
 
 
  



  ๑๔๖  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๒2๑๐3 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี2  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 วิเคราะห์ปัญหา ๔ 
2 ออกแบบและสร้าง ๘ 

สอบกลางภาค ๑ 
๓ วานแผน สร้างสรรค์และนำเสนอผลงาน ๔ 
๔ คาดการณ์เทคโนโลยีในอนาคต ๒ 

สอบปลายภาค ๑ 
รวม ๒๐ 

 
 
 
 
 
  



  ๑๔๗  

คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
รหัสวิชา ว๒2๑๐4   รายวิชา วิทยาการคำนวณ 2  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 
 

  ศึกษา อธิบายองค์ประกอบและหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยีการส่ือสาร 
เพื่อประยุกต์ใช้งานหรือแก้ปัญหาเบื้องต้น ออกแบบอัลกอริทึมท่ีใช้แนวคิดเชิงคำนวณ เขียนโปรแกรม ท่ีใช้
ตรรกะและฟังก์ชันในการแก้ปัญหา หรือการทำงานท่ีพบในชีวิตจริง ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย มี
ความรับผิดชอบ สร้างและแสดงสิทธิในการเผยแพร่ผลงาน โดยใช้ซอฟต์แวร์ หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตท่ี
หลากหลาย  ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย ใช้ส่ือและแหล่งข้อมูลตามข้อกำหนดและข้อตกลง  
  เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ 
การแก้ปัญหา การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  
  มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
ตัวชี้วัด 
ว4.2 ม.2/๑, ม.2/๒, ม.2/๓, ม.2/4 
 
รวมทั้งหมด  4  ตัวชี้วัด 
 
 
  



  ๑๔๘  

ตัวชี้วัด 
รหัสวิชา ว๒2๑๐4   รายวิชา วิทยาการคำนวณ 2  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 
1. ออกแบบอัลกอริทึมท่ีใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหา หรือการทำงานท่ีพบในชีวิตจริง  
 (ว4.2 ม.2/1) 
2. ออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีใช้ตรรกะ และฟังก์ชันในการแก้ปัญหา (ว4.2 ม.2/2) 
3. อภิปรายองค์ประกอบและหลักการทำงานของระบบคอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยีการส่ือสาร เพื่อ 
 ประยุกต์ใช้งานหรือแก้ปัญหาเบ้ืองต้น (ว4.2 ม.2/3) 
4. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย มีความรับผิดชอบ สร้างและแสดงสิทธิในการเผยแพร่ผลงาน  
 (ว4.2 ม.2/4) 
 
รวม  4  ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๑๔๙  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว๒2๑๐4   รายวิชา วิทยาการคำนวณ 2  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ว 4.2 ๑. ออกแบบอัลกอริทึมท่ีใช้
แนวคิดเชิงคำนวณในการ
แก้ปัญหา หรือการทำงานท่ีพบ
ในชีวิตจริง 

• แนวคิดเชิงคำนวณ 
• การแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิงคำนวณ 
• ตัวอย่างปัญหา เช่น การเข้าแถวตามลำดับ 
ความสูงให้เร็วที่สุด จัดเรียงเส้ือให้หาได้ง่ายท่ีสุด 

 

 ๒. ออกแบบและเขียนโปรแกรม
ท่ีใช้ตรรกะ และฟังก์ชันในการ
แก้ปัญหา 

• ตัวดำเนินการบูลีน 
• ฟังก์ชัน 
• การออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีมีการใช้
ตรรกะ และฟังก์ชัน 
• การออกแบบอัลกอริทึม เพื่อแก้ปัญหาอาจใช้
แนวคิดเชิงคำนวณในการออกแบบ เพื่อให้การ
แก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 
• การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
• ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรม เช่น 
Scratch, python, java, c 
• ตัวอย่างโปรแกรม เช่น โปรแกรมตัดเกรดหา
คำตอบท้ังหมดของอสมการหลายตัวแปร 

 

 ๓. อภิปรายองค์ประกอบและ
หลักการทำงานของระบบ
คอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยีการ
ส่ือสาร เพื่อประยุกต์ใช้งานหรือ
แก้ปัญหาเบ้ืองต้น 

• องค์ประกอบและหลักการทำงานของระบบ
คอมพิวเตอร์ 
• เทคโนโลยีการส่ือสาร 
• การประยุกต์ใช้งานและการแก้ปัญหาเบ้ืองต้น 

 

 ๔. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย มีความ
รับผิดชอบ สร้างและแสดงสิทธิ
ในการเผยแพร่ผลงาน 

• ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย โดย
เลือกแนวทางปฏิบัติเมื่อพบเนื้อหาท่ีไม่เหมาะสม 
เช่น แจ้งรายงานผู้เกี่ยวข้อง ป้องกันการเข้ามา
ของข้อมูลท่ีไม่เหมาะสม ไม่ตอบโต้ ไม่เผยแพร่ 
• การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความ
รับผิดชอบ เช่น ตระหนักถึงผลกระทบในการ
เผยแพร่ข้อมูล 
• การสร้างและแสดงสิทธิความเป็นเจ้าของ
ผลงาน 
• การกำหนดสิทธิการใช้ข้อมูล 

 

 



  ๑๕๐  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๒2๑๐4   รายวิชา วิทยาการคำนวณ 2  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 การแก้ปัญหา
โดยใช้แนวคิด
เชิงคำนวณ 

๑. ออกแบบอัลกอริทึมท่ีใช้แนวคิด
เชิงคำนวณในการแก้ปัญหา หรือ
การทำงานท่ีพบในชีวิตจริง 

• แนวคิดเชิงคำนวณ 
• การแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิงคำนวณ 
• ตัวอย่างปัญหา เช่น การเข้าแถวตามลำดับ 
ความสูงให้เร็วที่สุด จัดเรียงเส้ือให้หาได้ง่าย
ท่ีสุด 

  ๒. ออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ี
ใช้ตรรกะ และฟังก์ชันในการ
แก้ปัญหา 

• ตัวดำเนินการบูลีน       • ฟังก์ชัน 
• การออกแบบและเขียนโปรแกรมท่ีมีการใช้
ตรรกะ และฟังก์ชัน 
• การออกแบบอัลกอริทึม เพื่อแก้ปัญหาอาจ
ใช้แนวคิดเชิงคำนวณในการออกแบบ เพื่อให้
การแก้ปัญหามีประสิทธิภาพ 
• การแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอนจะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
• ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรม เช่น 
Scratch, python, java, c 
• ตัวอย่างโปรแกรม เช่น โปรแกรมตัดเกรดหา
คำตอบท้ังหมดของอสมการหลายตัวแปร 

2 ระบบ
คอมพิวเตอร์
และเทคโนโลยี
การส่ือสาร 

๓. อภิปรายองค์ประกอบและ
หลักการทำงานของระบบ
คอมพิวเตอร์ และเทคโนโลยีการ
ส่ือสาร เพื่อประยุกต์ใช้งานหรือ
แก้ปัญหาเบ้ืองต้น 

• องค์ประกอบและหลักการทำงานของระบบ
คอมพิวเตอร์ 
• เทคโนโลยีการส่ือสาร 
• การประยุกต์ใช้งานและการแก้ปัญหา
เบ้ืองต้น 

  ๔. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย มีความรับผิดชอบ สร้าง
และแสดงสิทธิในการเผยแพร่
ผลงาน 

• ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย โดย
เลือกแนวทางปฏิบัติเมื่อพบเนื้อหาท่ีไม่
เหมาะสม เช่น แจ้งรายงานผู้เกี่ยวข้อง 
ป้องกันการเข้ามาของข้อมูลท่ีไม่เหมาะสม ไม่
ตอบโต้ ไม่เผยแพร่ 
• การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความ
รับผิดชอบ เช่น ตระหนักถึงผลกระทบในการ
เผยแพร่ข้อมูล 
• การสร้างและแสดงสิทธิความเป็นเจ้าของ
ผลงาน 
• การกำหนดสิทธิการใช้ข้อมูล 



  ๑๕๑  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๒2๑๐4   รายวิชา วิทยาการคำนวณ 2  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 การแก้ปัญหาโดยใช้แนวคิดเชิงคำนวณ 24 
2 ระบบคอมพิวเตอร์และเทคโนโลยีการส่ือสาร 16 
รวม 40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๑๕๒  

คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
รหัสวิชา ว๒3๑๐1 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 5  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 
 

 ศึกษาวิเคราะห์ ความหลากหลายของระบบนิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต     
และความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลง
แทนท่ีในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อทรัพยากรธรรมชาติและ
ส่ิงแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม กระบวนการและ
ความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสารพันธุกรรม การเปล่ียนแปลงทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อ
ส่ิงมีชีวิต ความหลากหลายทางชีวภาพและวิวัฒนาการของส่ิงมีชีวิต สมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร 
ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างและแรงยึดเหนี่ยวระหว่างอนุภาค หลักและธรรมชาติของ
การเปล่ียนแปลงสถานะของสสาร การเกิดสารละลาย และการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมท้ังการนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน โดยใช้เทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมีการเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว 

ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนา
งานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม เลือกใช้เทคโนโลยี  อย่างเหมาะสมโดย
คำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อมแนวคิดเชิงคำนวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็น
ขั้นตอนและเป็นระบบ ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการส่ือสารในการเรียนรู้การทำงาน และการแก้ปัญหาได้
อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน 
  มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
ตัวชี้วัด 
ว1.1 ม.3/๑, ม.3/๒, ม.3/๓, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6 
ว1.3 ม.3/๑, ม.3/๒, ม.3/๓, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6, ม.3/7, ม.3/8, ม.3/9, ม.3/10, ม.3/11 
ว2.1 ม.3/๑, ม.3/๒, ม.3/๓, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6, ม.3/7, ม.3/8 
ว4.1 ม.3/๑, ม.3/๒, ม.3/๓, ม.3/4, ม.3/5 
ว4.2 ม.3/๑, ม.3/๒, ม.3/๓, ม.3/4 
 
รวมทั้งหมด  34  ตัวชี้วัด 
  



  ๑๕๓  

ตัวชี้วัด 
รหัสวิชา ว๒3๑๐1 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 
1. อธิบายปฏิสัมพันธ์ขององค์ประกอบระบบนิเวศท่ีได้จากการสำรวจ ( ว 1.1 ม 3/1 ) 
๒. อธิบายรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตรูปแบบต่าง ๆ ในแหล่งท่ีอยู่เดียวกัน ท่ีได้  
    จากการสำรวจ ( ว 1.1 ม 3/2 )  
๓. สร้างแบบจำลองในการอธิบายการถ่ายทอดพลังงานในสายใยอาหาร ( ว 1.1 ม 3/3 )  
๔. อธิบายความสัมพันธ์ของผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ในระบบนิเวศ ( ว 1.1 ม 3/4 )  
๕. อธิบายการสะสมสารพิษในส่ิงมีชีวิตในโซ่อาหาร ( ว 1.1 ม 3/5 )  
๖. ตระหนักถึงความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิต และส่ิงแวดล้อมในระบบนิเวศ โดยไม่ทำลายสมดุลของ 
    ระบบนิเวศ ( ว 1.1 ม 3/6) 
7. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง ยีน  ดีเอ็นเอ และโครโมโซม โดยใช้แบบจำลอง ( ว 1.3 ม 3/1) 
8. อธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากการผสมโดยพิจารณาลักษณะเดียวที่แอลลีลเด่น 
    ข่มแอลลีลด้อยอย่างสมบูรณ์ ( ว 1.3 ม 3/2)         
9. อธิบายการเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ของลูก และคำนวณอัตราส่วนการเกิดจีโนไทป์และฟีโนไทป์ 
    ของรุ่นลูก ( ว 1.3 ม 3/3 ) 
10. อธิบายความแตกต่างของการแบ่งเซลล์แบบไมโทซิสและไมโอซิส ( ว 1.3 ม 3/4 ) 
11. บอกได้ว่าการเปล่ียนแปลงของยีนหรือโครโมโซมอาจทำให้เกิดโรคทางพันธุกรรม พร้อมท้ัง 
      ยกตัวอย่างโรคทางพันธุกรรม ( ว 1.3 ม 3/5 ) 
12. ตระหนักถึงประโยชน์ของความรู้เรื่องโรคทางพันธุกรรม โดยรู้ว่าก่อนแต่งงานควรปรึกษาแพทย ์ 
      เพื่อตรวจ และวินิจฉัยภาวะเส่ียงของลูกท่ีอาจเกิดโรคทางพันธุกรรม ( ว 1.3 ม 3/6 )  
13. อธิบายการใช้ประโยชน์จากส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม และผลกระทบท่ีอาจมีต่อมนุษย์ 
      และส่ิงแวดล้อม โดยใช้ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ ( ว 1.3 ม 3/7 )     
14. ตระหนักถึงประโยชน์และผลกระทบของส่ิงมชีีวิตดัดแปรพันธุกรรมท่ีอาจมีต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม   
      โดยการเผยแพร่ความรู้ท่ีได้จากการโต้แย้งทางวิทยาศาสตร์ ซึ่งมีข้อมูลสนับสนุน ( ว 1.3 ม 3/8 )  
15. เปรียบเทียบความหลากหลายทางชีวภาพในระดับชนิดส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศต่าง ๆ ( ว 1.3 ม 3/9 ) 
16. อธิบายความสำคัญของความหลากหลายทางชีวภาพท่ีมีต่อการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ  
      และต่อมนุษย์ ( ว 1.3 ม 3/10 ) 
17. แสดงความตระหนักในคุณค่าและความสำคัญของความหลากหลายทางชีวภาพ โดยมีส่วนร่วม 
      ในการดูแล รักษาความหลากหลายทางชีวภาพ ( ว 1.3 ม 3/11 )  
18. ระบุสมบัติทางกายภาพและการใช้ประโยชน์วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิกส์ และวัสดุผสม  
      โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ และสารสนเทศ ( ว 2.1 ม 3/1 ) 
19. ตระหนักถึงคุณค่าของการใช้วัสดุประเภทพอลิเมอร์ เซรามิกส์ และวัสดุผสม โดยเสนอ แนะแนวทาง 
      การใช้วัสดุอย่างประหยัดและคุ้มค่า ( ว 2.1 ม 3/2 ) 
20. อธิบายการเกิดปฏิกิริยาเคมี รวมถึงการจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี  
      โดยใช้แบบจำลองและสมการข้อความ ( ว 2.1 ม 3/3 )  
21. อธิบายกฎทรงมวล โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์  ( ว 2.1 ม 3/4 ) 



  ๑๕๔  

22. วิเคราะห์ปฏิกิริยาดูดความร้อน และปฏิกิริยาคายความร้อน จากการเปล่ียนแปลงพลังงานความร้อน 
      ของปฏิกิริยา( ว 2.1 ม 3/5 )   
23. อธิบายปฏิกิริยาการเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับเบส  
      และปฏิกิริยาของเบสกับโลหะโดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ และอธิบายปฏิกิริยาการเผาไหม้ 
      การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ด้วยแสง โดยใช้สารสนเทศรวมทั้งเขียนสมการข้อความแสดงปฏิกิริยา  
      ดังกล่าว ( ว 2.1 ม 3/6 )  
24. ระบุประโยชน์และโทษของปฏิกิริยาเคมีท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม และยกตัวอย่างวิธีการป้องกัน 
      และแก้ปัญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจำวัน จากการสืบค้นข้อมูล ( ว 2.1 ม 3/7 ) 
25. ออกแบบวิธีแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน โดยใช้ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมีโดยบูรณาการวิทยาศาสตร์  
      คณิตศาสตร์  เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ ( ว 2.1 ม 3/8 )  
26. วิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี และความสัมพันธ์ของ 
      เทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางการแก้ปัญหาหรือ 
      พัฒนางาน ( ว 4.1 ม 3/1 ) 
27. ระบุปัญหาหรือความต้องการของชุมชนหรือท้องถิ่น เพื่อพัฒนางานอาชีพ สรุปกรอบของปัญหา  
      รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา โดยคำนึงถึงความถูกต้องด้านทรัพย์สิน 
      ทางปัญญา ( ว 4.1 ม 3/2 ) 
28. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจำเป็นภายใต้เงื่อนไข 
      และทรัพยากรท่ีมีอยู่ นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจด้วยเทคนิคหรือวิธีการท่ีหลากหลาย 
      วางแผนขั้นตอนการทำงานและดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน ( ว 4.1 ม 3/3 ) 
29. ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์ และให้เหตุผลของปัญหาหรือข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้นภายใต้ กรอบเงื่อนไข 
      พร้อมท้ังหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และนำเสนอผลการแก้ปัญหา ( ว 4.1 ม 3/4 ) 
30. ใช้ความรู้ และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ให้ถูกต้องกับ 
      ลักษณะของงาน และปลอดภัยเพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน ( ว 4.1 ม 3/5 ) 
31. พัฒนาแอปพลิเคชันท่ีมีการบูรณาการกับวิชาอื่นอย่างสร้างสรรค์ ( ว 4.2 ม 3/1 ) 
32. รวบรวมข้อมูล ประมวลผล ประเมินผล นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศตามวัตถุประสงค์  
      โดยใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตท่ีหลากหลาย ( ว 4.2 ม 3/2 ) 
33. ประเมินความน่าเช่ือถือของข้อมูล วิเคราะห์ส่ือและผลกระทบจากการให้ข่าวสารท่ีผิด เพื่อการใช้งาน 
      อย่างรู้เท่าทัน ( ว 4.2 ม 3/3 ) 
34. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย และมีความรับผิดชอบต่อสังคม ปฏิบัติตามกฎหมายเกี่ยวกับ 
      คอมพิวเตอร์ ใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดยชอบธรรม ( ว 4.2 ม 3/4 ) 
 
รวม 3๔ ตัวชี้วัด 
 
  



  ๑๕๕  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด  สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว๒3๑๐1 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

มาตรฐาน 
 ว 1.1   

1. อธิบายปฏิสัมพันธ์ของ
องค์ประกอบระบบนิเวศท่ีได้
จากการสำรวจ  
 
 

ระบบนิเวศประกอบด้วยองค์ประกอบท่ีมีชีวิต เช่น 
พืช สัตว์ จุลินทรีย์ และองค์ประกอบท่ีไม่มีชีวิต เช่น 
แสง น้ำ อุณหภูมิ แร่ธาตุ แก๊ส องค์ประกอบเหล่านี้มี
ปฏิสัมพันธ์กัน เช่น พืชต้องการแสง น้ำ และแก๊ส
คาร์บอนไดออกไซด์ ในการสร้างอาหาร สัตว์ต้องการ
อาหาร และสภาพแวดล้อมท่ีเหมาะสมในการ
ดำรงชีวิต   เช่น อุณหภูมิ ความช้ืน องค์ประกอบท้ัง
สองส่วนนี้จะต้องมีความสัมพันธ์กันอย่างเหมาะสม
ระบบนิเวศจึงจะสามารถคงอยู่ต่อไปได้ 

 

 ๒. อธิบายรูปแบบ
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต
รูปแบบต่าง ๆ ในแหล่งท่ี
อยู่เดียวกัน ท่ีได้จากการ
สำรวจ 
 

• ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตมีความสัมพันธ์กันในรูปแบบ
ต่าง ๆ เช่น ภาวะพึ่งพากัน ภาวะอิงอาศัยภาวะเหยื่อ
กับผู้ล่า ภาวะปรสิต 
• ส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกันท่ีอาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่งท่ี
อยู่เดียวกัน ในช่วงเวลาเดียวกัน เรียกว่าประชากร 
• กลุ่มส่ิงมีชีวิตประกอบด้วยประชากรของส่ิงมีชีวิต
หลาย ๆ ชนิด อาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่งท่ีอยู่เดียวกัน 

 

 ๓. สร้างแบบจำลอง 
ในการอธิบายการถ่ายทอด
พลังงานในสายใยอาหาร  
๔. อธิบายความสัมพันธ์
ของผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้
ย่อยสลายสารอินทรีย์ใน
ระบบนิเวศ  
๕. อธิบายการสะสม
สารพิษในส่ิงมีชีวิตในโซ่
อาหาร  
๖. ตระหนักถึง
ความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิต 
และส่ิงแวดล้อมในระบบ
นิเวศ โดยไม่ทำลายสมดุล
ของระบบนิเวศ  
 

• กลุ่มส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศแบ่งตามหน้าท่ีได้เป็น ๓ 
กลุ่ม ได้แก่ ผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ ส่ิงมีชีวิตท้ัง ๓ กลุ่มนี้ มีความสัมพันธ์กัน 
ผู้ผลิตเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีสร้างอาหารได้เอง โดย
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ผู้บริโภค เป็น
ส่ิงมีชีวิตท่ีไม่สามารถสร้างอาหารได้เอง และต้องกิน
ผู้ผลิตหรือส่ิงมีชีวิตอื่นเป็นอาหาร เมื่อผู้ผลิตและ
ผู้บริโภคตายลง จะถูกย่อยโดยผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์
ซึ่งจะเปล่ียนสารอินทรีย์เป็นสารอนินทรีย์กลับคืนสู่
ส่ิงแวดล้อม ทำให้เกิดการหมุนเวียนสารเป็นวัฏจักร 
จำนวนผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์
จะต้องมีความเหมาะสม จึงทำให้กลุ่มส่ิงมีชีวิตอยู่ได้
อย่างสมดุล 
• พลังงานถูกถ่ายทอดจากผู้ผลิตไปยังผู้บริโภคลำดับ
ต่าง ๆ รวมทั้งผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ 
ในรูปแบบสายใยอาหาร ท่ีประกอบด้วยโซ่อาหาร
หลายโซ่ท่ีสัมพันธ์กัน ในการถ่ายทอดพลังงานในโซ่

 



  ๑๕๖  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

อาหาร พลังงานท่ีถูกถ่ายทอดไปจะลดลงเรื่อย ๆ 
ตามลำดับของการบริโภค 
• การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ อาจทำให้มี
สารพิษสะสมอยู่ในส่ิงมีชีวิตได้ จนอาจก่อให้เกิด
อันตรายต่อส่ิงมีชีวิต และทำลายสมดุลในระบบนิเวศ 
ดังนั้นการดูแลรักษาระบบนิเวศให้เกิดความสมดุล 
และคงอยู่ตลอดไปจึงเป็นส่ิงสำคัญ 

มาตรฐาน 
 ว 1.3 

๑. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่าง ยีน  ดีเอ็นเอ และ
โครโมโซม โดยใช้
แบบจำลอง 
 

• ลักษณะทางพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิตสามารถ
ถ่ายทอดจากรุ่นหนึ่งไปยังอกีรุ่นหนึง่ได้ โดยมียีนเป็น
หน่วยควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม 
• โครโมโซมประกอบด้วย ดีเอ็นเอ และโปรตีน ขดอยู่
ในนิวเคลียส ยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซม มี
ความสัมพันธ์กัน โดยบางส่วนของดีเอ็นเอ ทำหน้าท่ี
เป็นยีนท่ีกำหนดลักษณะของส่ิงมีชีวิต 
• ส่ิงมีชีวิตท่ีมีโครโมโซม ๒ ชุด โครโมโซมท่ีเป็นคู่กันมี
การเรียงลำดับของยีนบนโครโมโซมเหมือนกัน 
เรียกว่า ฮอมอโลกัสโครโมโซม ยีนหนึ่งท่ีอยู่บนคู่ 
ฮอมอโลกัสโครโมโซม อาจมีรูปแบบแตกต่างกัน เรียก
แต่ละรูปแบบของยีนท่ีต่างกันนี้ว่าแอลลีล ซึ่งการเข้า
คู่กันของแอลลีลต่าง ๆ อาจส่งผลทำให้ส่ิงมีชีวิตมี
ลักษณะท่ีแตกต่างกันได้• ส่ิงมีชีวิตแต่ละชนิดมีจำนวน
โครโมโซมคงท่ี มนุษย์มีจำนวนโครโมโซม ๒๓ คู่ เป็น
ออโตโซม ๒๒ คู่ และโครโมโซมเพศ ๑ คู่ เพศหญิงมี
โครโมโซมเพศเป็น XX เพศชายมีโครโมโซมเพศเป็น 
XY 

 

 ๒. อธิบายการถ่ายทอด
ลักษณะทางพันธุกรรมจาก  
การผสมโดยพิจารณา
ลักษณะเดียวที่แอลลีลเด่น
ข่มแอลลีลด้อยอย่าง
สมบูรณ์  
 
 
๓. อธิบายการเกิด จีโนไทป์
และฟีโนไทป์ของลูก และ
คำนวณอัตราส่วนการเกิดจี

• เมนเดลได้ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม
ของต้นถั่วชนิดหนึ่ง และนำมาสู่หลักการพื้นฐานของ
การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิต 
• ส่ิงมีชีวิตท่ีมีโครโมโซมเป็น ๒ ชุด ยีนแต่ละตำแหน่ง
บนฮอมอโลกัสโครโมโซมมี ๒ แอลลีล โดยแอลลีลห
นึ่งมาจากพ่อ และอีกแอลลีลมาจากแม่ ซึ่งอาจมี
รูปแบบเดียวกัน หรือแตกต่างกัน แอลลีลท่ีแตกต่าง
กันนี้ แอลลีลหนึ่งอาจมีการแสดงออกข่มอีกแอลลีลห
นึ่งได้ เรียกแอลลีลนั้นว่า เป็นแอลลีลเด่น ส่วนแอลลีล
ท่ีถูกข่มอย่างสมบูรณ์เรียกว่าเป็นแอลลีลด้อย 
• เมื่อมีการสร้างเซลล์สืบพันธุ์ แอลลีลท่ีเป็นคู่กัน ใน

 



  ๑๕๗  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

โนไทป์และฟีโนไทป์ของรุน่
ลูก 
 

แต่ละฮอมอโลกัสโครโมโซมจะแยกจากกันไปสู่เซลล์
สืบพันธุ์แต่ละเซลล์ โดยแต่ละเซลล์สืบพันธุ์จะได้รับ
เพียง ๑ แอลลีล และจะมาเข้าคู่กับแอลลีลท่ีตำแหน่ง
เดียวกันของอีกเซลล์สืบพันธุ์หนึ่งเมื่อเกิดการปฏิสนธิ 
จนเกิดเป็นจีโนไทป์และแสดงฟีโนไทป์ในรุ่นลูก 

 ๔. อธิบายความแตกต่าง
ของการแบ่งเซลล์แบบไมโท
ซิสและไมโอซิส 
 

• กระบวนการแบ่งเซลล์ของส่ิงมีชีวิตมี ๒ แบบ คือ 
ไมโทซิส และไมโอซิส 
• ไมโทซิส เป็นการแบ่งเซลล์เพื่อเพิ่มจำนวนเซลล์
ร่างกาย ผลจากการแบ่งจะได้เซลล์ใหม่ ๒ เซลล์ ท่ีมี
ลักษณะและจำนวนโครโมโซมเหมือนเซลล์ต้ังต้น 
• ไมโอซิส เป็นการแบ่งเซลล์เพื่อสร้างเซลล์สืบพันธุ์ 
ผลจากการแบ่งจะได้เซลล์ใหม่ ๔ เซลล์ ท่ีมีจำนวน
โครโมโซมเป็นครึ่งหนึ่งของเซลล์ต้ังต้นเมื่อเกิดการ
ปฏิสนธิของเซลล์สืบพันธุ์ ลูกจะได้รับการถ่ายทอด
โครโมโซมชุดหนึ่งจากพ่อและอีกชุดหนึ่งจากแม่ จึง
เป็นผลให้รุ่นลูกมีจำนวนโครโมโซมเท่ากับรุ่นพ่อแม่
และจะคงท่ีในทุก ๆ รุ่น 

 

 ๕. บอกได้ว่าการ
เปล่ียนแปลงของยีนหรือ
โครโมโซมอาจทำให้เกิดโรค
ทางพันธุกรรม พร้อมท้ัง
ยกตัวอย่างโรคทาง
พันธุกรรม 
๖. ตระหนักถึงประโยชน์
ของความรู้เรื่องโรคทาง
พันธุกรรม โดยรู้ว่าก่อน
แต่งงานควรปรึกษาแพทย์ 
เพื่อตรวจและวินิจฉัยภาวะ
เส่ียงของลูกท่ีอาจเกิดโรค
ทางพันธุกรรม 

• การเปล่ียนแปลงของยีนหรือโครโมโซม ส่งผลให้เกิด
การเปล่ียนแปลงลักษณะทางพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิต 
เช่น โรคธาลัสซีเมียเกิดจากการเปล่ียนแปลงของยีน 
กลุ่มอาการดาวน์เกิดจากการเปล่ียนแปลงจำนวน
โครโมโซม 
• โรคทางพันธุกรรมสามารถถ่ายทอดจากพ่อแม่ไปสู่
ลูกได้ ดังนั้นก่อนแต่งงานและมีบุตรจึงควรป้องกันโดย
การตรวจและวินิจฉัยภาวะเส่ียงจากการถ่ายทอดโรค
ทางพันธุกรรม 

 

 ๗. อธิบายการใช้ประโยชน์
จากส่ิงมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรม และผลกระทบท่ี
อาจมีต่อมนุษย์และ
ส่ิงแวดล้อม โดยใช้ข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ 

• มนุษย์เปล่ียนแปลงพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิตตาม
ธรรมชาติ เพื่อให้ได้ส่ิงมีชีวิตท่ีมีลักษณะตามต้องการ 
เรียกส่ิงมีชีวิตนี้ว่า ส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรม 
• ในปัจจุบันมนุษย์มีการใช้ประโยชน์จากส่ิงมีชีวิตดัด
แปรพันธุกรรมเป็นจำนวนมาก   เช่น การผลิตอาหาร 
การผลิตยารักษาโรค การเกษตร อย่างไรก็ดี สังคมยัง

 



  ๑๕๘  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

๘. ตระหนักถึงประโยชน์
และผลกระทบของส่ิงมีชีวิต
ดัดแปรพันธุกรรมท่ีอาจมี
ต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม 
โดยการเผยแพร่ความรู้ท่ีได้
จากการโต้แย้งทาง
วิทยาศาสตร์ ซึ่งมีข้อมูล
สนับสนุน 

มีความกังวลเกี่ยวกับผลกระทบของส่ิงมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรมท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อมซึ่งยังทำการ
ติดตามศึกษาผลกระทบดังกล่าว 

 ๙. เปรียบเทียบความ
หลากหลายทางชีวภาพใน
ระดับชนิดส่ิงมีชีวิตในระบบ
นิเวศ ต่าง ๆ  
๑๐. อธิบายความสำคัญ
ของความหลากหลายทาง
ชีวภาพท่ีมีต่อการรักษา
สมดุลของระบบนิเวศ และ
ต่อมนุษย ์ 
๑๑. แสดงความตระหนัก
ในคุณค่าและความสำคัญ
ของความหลากหลายทาง
ชีวภาพ โดยมีส่วนร่วมใน
การดูแลรักษาความ
หลากหลายทางชีวภาพ  

• ความหลากหลายทางชีวภาพ มี ๓ ระดับ ได้แก่ 
ความหลากหลายของระบบนิเวศความหลากหลาย
ของชนิดส่ิงมีชีวิต และความหลากหลายทาง
พันธุกรรมความหลากหลายทางชีวภาพนี้มี
ความสำคัญต่อการรักษาสมดุลของระบบนิเวศ ระบบ
นิเวศท่ีมีความหลากหลายทางชีวภาพสูง จะรักษา
สมดุลได้ดีกว่าระบบนิเวศท่ีมีความหลากหลายทาง
ชีวภาพต่ำกว่า นอกจากนี้ ความหลากหลายทาง
ชีวภาพยังมีความสำคัญต่อมนุษย์ในด้านต่าง ๆ เช่น 
ใช้เป็นอาหาร ยารักษาโรค วัตถุดิบในอุตสาหกรรม
ต่าง ๆ ดังนั้น จึงเป็นหน้าท่ีของทุกคนในการดูแล
รักษาความหลากหลายทางชีวภาพให้คงอยู่ 

 

มาตรฐาน 
 ว 2.1   

๑. ระบุสมบัติทางกายภาพ
และการใช้ประโยชน์วัสดุ
ประเภทพอลิเมอร์ เซรา
มิกส์ และวัสดุผสม โดยใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ และ
สารสนเทศ   
๒. ตระหนักถึงคุณค่าของ
การใช้วัสดุประเภทพอลิ
เมอร์ เซรามิกส์ และวัสดุ
ผสม โดยเสนอ แนะ
แนวทางการใช้วัสดุอย่าง
ประหยัดและคุ้มค่า  
 

• พอลิเมอร์ เซรามิกส์ และวัสดุผสม เป็นวัสดุท่ีใช้มาก
ในชีวิตประจำวัน 
• พอลิเมอร์เป็นสารประกอบโมเลกุลใหญ่ท่ีเกิดจาก
โมเลกุลจำนวนมากรวมตัวกันทางเคมี เช่น พลาสติก 
ยาง เส้นใย ซึ่งเป็นพอลิเมอร์ท่ีมีสมบัติแตกต่างกัน 
โดยพลาสติกเป็นพอลิเมอร์ท่ีขึ้นรูปเป็นรูปทรงต่าง ๆ 
ได้ ยางยืดหยุ่นได้ 
ส่วนเส้นใยเป็นพอลิเมอร์ท่ีสามารถดึงเป็นเส้นยาวได้ 
พอลิเมอร์จึงใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 
• เซรามิกส์เป็นวัสดุท่ีผลิตจาก ดิน หิน ทราย และแร่
ธาตุต่าง ๆ จากธรรมชาติ และส่วนมากจะผ่านการ
เผาท่ีอุณหภูมิสูง เพื่อให้ได้เนื้อสารท่ีแข็งแรงเซรามิกส์
สามารถทำเป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ สมบัติท่ัวไปของเซรา

 



  ๑๕๙  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 มิกส์จะแข็ง ทนต่อ การสึกกร่อน และเปราะ สามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น ภาชนะท่ีเป็น
เครื่องปั้นดินเผา ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ 
• วัสดุผสมเป็นวัสดุท่ีเกิดจากวัสดุต้ังแต่ ๒ ประเภท ท่ี
มีสมบัติแตกต่างกัน มารวมตัวกัน เพื่อนำไปใช้
ประโยชน์ได้มากขึ้น เช่น เส้ือกันฝนบางชนิด เป็นวัสดุ
ผสมระหว่างผ้ากับยาง คอนกรีตเสริมเหล็ก เป็นวัสดุ
ผสมระหว่างคอนกรีตกับเหล็ก 
• วัสดุบางชนิดสลายตัวยาก เช่น พลาสติก การใช้
วัสดุอย่างฟุ่มเฟือย และ ไม่ระมัดระวังอาจก่อปัญหา
ต่อส่ิงแวดล้อม 

 ๓. อธิบายการเกิดปฏิกิริยา
เคมี รวมถึงการจัดเรียงตัว
ใหม่ของอะตอมเมื่อ
เกิดปฏิกิริยาเคมี โดยใช้
แบบจำลองและสมการ
ข้อความ  
 

• การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปล่ียนแปลงทางเคมี
ของสาร เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีทำให้เกิดสารใหม่ 
โดยสารท่ีเข้าทำปฏิกิริยา เรียกว่า สารต้ังต้น สารใหม่
ท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ การ
เกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการ
ข้อความ 
• การเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารต้ังต้นจะมีการ
จัดเรียงตัวใหม่ ได้เป็นผลิตภัณฑ์ ซึ่งมีสมบัติแตกต่าง
จากสารต้ังต้น โดยอะตอมแต่ละชนิดก่อนและหลัง
เกิดปฏิกิริยาเคมีมีจำนวนเท่ากัน 

 

 ๔. อธิบายกฎทรงมวล โดย
ใช้หลักฐานเชิงประจักษ์  

• เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มวลรวมของสารต้ังต้นเท่ากับ
มวลรวมของผลิตภัณฑ์ ซึ่งเป็นไปตามกฎทรงมวล 

 

 ๕. วิเคราะห์ปฏิกิริยาดูด
ความร้อน และปฏิกิริยา
คายความร้อน จากการ
เปล่ียนแปลงพลังงานความ
ร้อนของปฏิกิริยา 
 
 

• เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มีการถ่ายโอนความร้อนควบคู่
ไปกับการจัดเรียงตัวใหม่ของอะตอมของสาร 
ปฏิกิริยาท่ีมีการถ่ายโอนความร้อนจากส่ิงแวดล้อมเข้า
สู่ระบบเป็นปฏิกิริยาดูดความร้อน ปฏิกิริยาท่ีมีการ
ถ่ายโอนความร้อนจากระบบออกสู่ส่ิงแวดล้อมเป็น
ปฏิกิริยาคายความร้อน โดยใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสมใน
การวัดอุณหภูมิ เช่น เทอร์มอมิเตอร์ หัววัดท่ีสามารถ
ตรวจสอบการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิได้อย่าง
ต่อเนื่อง 

 

 ๖. อธิบายปฏิกิริยาการเกิด
สนิมของเหล็ก ปฏิกิริยา
ของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยา
ของกรดกับเบส และ

• ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจำวันมีหลายชนิด เช่น 
ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยา
ของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ปฏิกิริยา
ของเบสกับโลหะ การเกิดฝนกรด การสังเคราะห์ด้วย

 



  ๑๖๐  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ 
โดยใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ 
และอธิบายปฏิกิริยาการ
เผาไหม้การเกิดฝนกรด 
การสังเคราะห์ด้วยแสง โดย
ใช้สารสนเทศ รวมทั้งเขียน
สมการข้อความแสดง
ปฏิกิริยาดังกล่าว 
 
 

แสง ปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการ
ข้อความ ซึ่งแสดงช่ือของสารต้ังต้นและผลิตภัณฑ์ 
เช่น เช้ือเพลิง + ออกซิเจน → คาร์บอนไดออกไซด์ 
+ น้ำ ปฏิกิริยาการเผาไหม้เป็นปฏิกิริยาระหว่างสาร
กับออกซิเจน สารท่ีเกิดปฏิกิริยาการเผาไหม้ 
ส่วนใหญ่เป็นสารประกอบท่ีมีคาร์บอนและไฮโดรเจน
เป็นองค์ประกอบ ซึ่งถ้าเกิดการเผาไหม้อย่างสมบูรณ์ 
จะได้ผลิตภัณฑ์เป็นคาร์บอนไดออกไซด์และน้ำ 
• การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจากปฏิกิริยาเคมีระหว่าง
เหล็ก น้ำ และออกซิเจน ได้ผลิตภัณฑ์ เป็นสนิมของ
เหล็ก 
• ปฏิกิริยาการเผาไหม้และการเกิดสนิมของเหล็ก เป็น
ปฏิกิริยาระหว่างสารต่าง ๆ กับออกซิเจน 
• ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรดทำปฏิกิริยากับโลหะ
ได้หลายชนิด ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะและ
แก๊สไฮโดรเจน 
• ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคาร์บอเนตได้
ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  เกลือของ
โลหะ และน้ำ 
• ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ได้ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของ
โลหะและน้ำ หรืออาจได้เพียงเกลือของโลหะ 
• ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิด ได้ผลิตภัณฑ์เป็น
เกลือของเบสและแก๊สไฮโดรเจน 
• การเกิดฝนกรด เป็นผลจากปฏิกิริยาระหว่าง น้ำฝน
กับออกไซด์ของไนโตรเจน หรือออกไซด์ของซัลเฟอร์ 
ทำให้น้ำฝนมีสมบัติเป็นกรด 
• การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช เป็นปฏิกิริยา
ระหว่างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ำ โดยมี แสง
ช่วยในการเกิดปฏิกิริยา ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ำตาล
กลูโคสและออกซิเจน 

 ๗. ระบุประโยชน์และโทษ
ของปฏิกิริยาเคมีท่ีมีต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
และยกตัวอย่างวิธีการ
ป้องกันและแก้ปัญหาท่ีเกิด
จากปฏิกิริยาเคมีท่ีพบใน

• ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจำวันมีท้ังประโยชน์
และโทษต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม จึงต้อง
ระมัดระวงัผลจากปฏิกิริยาเคมี ตลอดจนรู้จักวิธี
ป้องกันและแก้ปัญหาท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมีท่ีพบ ใน
ชีวิตประจำวัน 
• ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี สามารถนำไปใช้

 



  ๑๖๑  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ชีวิตประจำวัน จากการ
สืบค้นข้อมูล  
๘. ออกแบบวิธีแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน โดยใช้
ความรู้เกี่ยวกับปฏิกิริยา
เคมีโดยบูรณาการ
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยี และ
วิศวกรรมศาสตร์  

ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน และสามารถบูรณาการกับ
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และวิศวกรรมศาสตร์ เพื่อใช้
ปรับปรุงผลิตภัณฑ์ให้มีคุณภาพ 
ตามต้องการหรืออาจสร้างนวัตกรรมเพื่อป้องกันและ
แก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยาเคมี โดยใช้ความรู้
เกี่ยวกับปฏิกิริยาเคมี เช่น การเปล่ียนแปลง พลังงาน
ความร้อนอันเนื่องมาจากปฏิกิริยาเคมี การเพิ่ม
ปริมาณผลผลิต 
 

มาตรฐาน 
 ว 4.1   

๑. วิเคราะห์สาเหตุ หรือ
ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี 
และความสัมพันธ์ของ
เทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์  
หรือคณิตศาสตร์ เพื่อเป็น
แนวทางการแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางาน 

• เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาต้ังแต่อดีต
จนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมาจาก 
หลายด้าน เช่น ปัญหาหรือความต้องการของมนุษย์ 
ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ การเปล่ียนแปลง
ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม ส่ิงแวดล้อม 
• เทคโนโลยีมีความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะ
วิทยาศาสตร์ โดยวิทยาศาสตร์เป็นพื้นฐานความรู้ ท่ี
นำไปสู่การพัฒนาเทคโนโลยี และเทคโนโลยีท่ีได้
สามารถเป็นเครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษา ค้นคว้า 
เพื่อให้ได้มาซึ่งองค์ความรู้ใหม่ 

 

 ๒. ระบุปัญหาหรือความ
ต้องการของชุมชนหรือ
ท้องถิ่น เพื่อพัฒนางาน
อาชีพ สรุปกรอบของ
ปัญหา รวบรวม วิเคราะห์
ข้อมูลและแนวคิดท่ี
เกี่ยวข้องกับปัญหา โดย
คำนึงถึงความถูกต้องด้าน
ทรัพย์สินทางปัญญา  

• ปัญหาหรือความต้องการอาจพบได้ในงานอาชีพของ
ชุมชนหรือท้องถิ่น ซึ่งอาจมีหลายด้าน เช่น ด้าน
การเกษตร อาหาร พลังงาน การขนส่ง 
• การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาช่วยให้เข้าใจ
เงื่อนไขและกรอบของปัญหาได้ชัดเจน จากนั้น
ดำเนินการสืบค้น รวบรวมข้อมูล ความรู้จากศาสตร์
ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อนำไปสู่การออกแบบแนว
ทางการแก้ปัญหา 

 

 ๓. ออกแบบวิธีการ
แก้ปัญหา โดยวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ และตัดสินใจ
เลือกข้อมูลท่ีจำเป็นภายใต้
เงื่อนไขและทรัพยากรท่ีมี
อยู่ นำเสนอแนวทางการ
แก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจด้วย
เทคนิคหรือวิธีการท่ี

• การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูล
ท่ีจำเป็น โดยคำนึงถึงทรัพย์สินทางปัญญา เงื่อนไข
และทรัพยากร เช่น งบประมาณ เวลา ข้อมูลและ
สารสนเทศ วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์ ช่วยให้ได้แนว
ทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 
• การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียนแผนภาพ 
การเขียนผังงาน 

 



  ๑๖๒  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

หลากหลาย วางแผน
ขั้นตอนการทำงานและ
ดำเนินการแก้ปัญหาอย่าง
เป็นขั้นตอน  

• เทคนิคหรือวิธีการในการนำเสนอแนวทางการ
แก้ปัญหามีหลากหลาย เช่น การใช้แผนภูมิ ตาราง 
ภาพเคล่ือนไหว 
• การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการทำงาน
ก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้การทำงานสำเร็จ
ได้ตามเป้าหมาย และลดข้อผิดพลาดของการทำงานท่ี
อาจเกิดขึ้น 

 ๔. ทดสอบ ประเมินผล 
วิเคราะห์ และให้เหตุผล
ของปัญหาหรือข้อบกพร่อง
ท่ีเกิดขึ้นภายใต้ กรอบ
เงื่อนไข พร้อมท้ังหาแนว
ทางการปรับปรุงแก้ไข และ
นำเสนอผลการแก้ปัญหา 

• การทดสอบและประเมินผลเป็นการตรวจสอบ
ช้ินงานหรือวิธีการว่า สามารถแก้ปัญหาได้ตาม
วัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของปัญหา เพื่อหา
ข้อบกพร่อง และดำเนินการปรับปรุง โดยอาจทดสอบ
ซ้ำเพื่อให้สามารถแก้ไขปัญหาได้ 
• การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิดเพื่อให้
ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำงานและช้ินงาน
หรือวิธีการท่ีได้ ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี เช่น การ
เขียนรายงาน  การทำแผ่นนำเสนอผลงาน การจัด
นิทรรศการ การนำเสนอผ่านส่ือออนไลน์ 

 

 ๕. ใช้ความรู้  
และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ 
อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก 
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ให้ 
ถูกต้องกับลักษณะของงาน  
และปลอดภัย เพื่อ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 

• วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน  
เช่น ไม้ โลหะ พลาสติก เซรามิก จึงต้อง 
มีการวิเคราะห์สมบัติเพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับ
ลักษณะของงาน 
• การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก ไฟฟ้า 
อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED LDR มอเตอร์ เฟือง คาน 
รอก ล้อ เพลา 
• อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงาน หรือ
พัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้ให้ถูกต้อง 
เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 

 

มาตรฐาน 
 ว 4.2   

๑. พัฒนาแอปพลิเคชันท่ีมี 
การบูรณาการกับวิชาอื่น
อย่างสร้างสรรค์ 

• ขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
• Internet of Things (IoT) 
• ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน เช่น 
Scratch, python, java, c, AppInventor 
• ตัวอย่างแอปพลิเคชัน เช่น โปรแกรมแปลงสกุลเงิน 
โปรแกรมผันเสียงวรรณยุกต์ โปรแกรมจำลองการ
แบ่งเซลล์ ระบบรดน้ำอัตโนมัติ 

 

 ๒. รวบรวมข้อมูล 
ประมวลผล ประเมินผล 

• การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิและทุติย
ภูมิ ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล จะทำให้

 



  ๑๖๓  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

นำเสนอข้อมูล และ
สารสนเทศตาม
วัตถุประสงค์ โดยใช้
ซอฟต์แวร์หรือบริการบน
อินเทอร์เน็ตท่ี 
หลากหลาย 
 

ได้สารสนเทศเพื่อใช้      ในการแก้ปัญหา หรือการ
ตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
• การประมวลผลเป็นการกระทำกับข้อมูล เพื่อให้ได้
ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมีประโยชน์ต่อการนำไปใช้
งาน 
• การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ต ท่ี
หลากหลายในการรวบรวม ประมวลผล 
สร้างทางเลือก ประเมินผล นำเสนอ จะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นยำ 
• ตัวอย่างปัญหา เช่น การเลือกโปรโมชันโทรศัพท์ให้
เหมาะกับพฤติกรรมการใช้งาน สินค้าเกษตรท่ี
ต้องการและสามารถปลูกได้ในสภาพดินของท้องถิ่น 

 3.ประเมินความน่าเช่ือถือ
ของข้อมูล วิเคราะห์ส่ือและ
ผลกระทบจากการให้
ข่าวสารท่ีผิด เพื่อการใช้
งานอย่างรู้เท่าทัน 
 

• การประเมินความน่าเช่ือถือของข้อมูล เช่น 
ตรวจสอบและยืนยันข้อมูล โดยเทียบเคียงจากข้อมูล
หลายแหล่ง แยกแยะข้อมูลท่ีเป็นข้อเท็จจริงและ
ข้อคิดเห็น หรือใช้ PROMPT 
• การสืบค้น หาแหล่งต้นตอของข้อมูล 
• เหตุผลวิบัติ (logical fallacy) 
• ผลกระทบจากข่าวสารท่ีผิดพลาด 
• การรู้เท่าทันส่ือ เช่น การวิเคราะห์ถึงจุดประสงค์
ของข้อมูลและผู้ให้ข้อมูล ตีความ แยกแยะเนื้อหา
สาระของส่ือ เลือกแนวปฏิบัติได้อย่างเหมาะสม เมื่อ
พบข้อมูลต่าง ๆ 

 

 4. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบต่อสังคม ปฏิบัติ
ตามกฎหมายเกี่ยวกับ
คอมพิวเตอร์ ใช้ลิขสิทธิ์ของ
ผู้อื่นโดยชอบธรรม 
 

• การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย เช่น 
การทำธุรกรรมออนไลน์ การซื้อสินค้าซื้อซอฟต์แวร์ 
ค่าบริการสมาชิก ซื้อไอเท็ม 
• การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความรับผิดชอบ 
เช่น ไม่สร้างข่าวลวง ไม่แชร์ข้อมูลโดยไม่ตรวจสอบ
ข้อเท็จจริง 
• กฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 
• การใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดยชอบธรรม  
(fair use) 
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โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๒3๑๐1 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 ระบบนิเวศ ว 1.1 
ม 3/1 
ม 3/2 
ม 3/3 
ม 3/4 
ม 3/5 
ม 3/6 

ว ๔.2   
ม 3/1 
ม 3/2 

 

       ระบบนิเวศประกอบด้วยองค์ประกอบท่ีมี
ชีวิต เช่น   พืช สัตว์ จุลินทรีย์ และองค์ประกอบท่ี
ไม่มี ชีวิต เช่น แสง น้ำ อุณหภูมิ  แร่ธาตุ แก๊ส 
ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตมีความสัมพันธ์กันในรูปแบบ
ต่าง ๆ เช่น ภาวะพึ่งพากัน ภาวะอิงอาศัยภาวะ
เหยื่อกับผู้ล่า ภาวะปรสิต  ส่ิงมีชีวิตชนิดเดียวกันท่ี
อาศัยอยู่ร่วมกันในแหล่งท่ีอยู่เดียวกัน ในช่วงเวลา
เดีย วกัน  เรี ยก ว่ าป ระชากร  ก ลุ่ม ส่ิ งมี ชี วิ ต
ประกอบด้วยประชากรของส่ิงมีชีวิตหลาย ๆ ชนิด 
อาศัยอยู่ ร่ วมกัน ในแหล่ง ท่ีอยู่ เดี ยวกันก ลุ่ม
ส่ิงมีชีวิตในระบบนิเวศแบ่งตามหน้าท่ีได้เป็น ๓ 
กลุ่ม ได้แก่  ผู้ผลิต ผู้บริโภค และผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ ส่ิงมีชีวิตท้ัง ๓ กลุ่มนี้ มีความสัมพันธ์
กัน ผู้ผลิตเป็นส่ิงมีชีวิตท่ีสร้างอาหารได้เอง โดย
กระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสง ผู้บริโภค เป็น
ส่ิงมีชีวิตท่ีไม่สามารถสร้างอาหารได้เอง และต้อง
กินผู้ผลิตหรือส่ิงมีชีวิตอื่นเป็นอาหาร เมื่อผู้ผลิต
และผู้บริโภค ตายลง จะถูกย่อยโดยผู้ย่อยสลาย
สารอินทรีย์ซึ่งจะเปล่ียนสารอินทรีย์เป็นสารอนิ
นทรีย์ ก ลับ คืน สู่ ส่ิ งแวด ล้อม  ทำให้ เกิ ดการ
หมุนเวียนสารเป็นวัฏจักร จำนวนผู้ผลิต ผู้บริโภค 
และ ผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ จะ ต้องมี ความ
เหมาะสม จึงทำให้กลุ่มส่ิงมีชีวิตอยู่ได้อย่างสมดุล 
พลังงานถูกถ่ายทอดจากผู้ผลิตไปยังผู้บริโภค
ลำดับต่าง ๆ รวมท้ังผู้ย่อยสลายสารอินทรีย์ใน
รูปแบบสายใยอาหาร ท่ีประกอบด้วย โซ่อาหาร
หลายโซ่ท่ีสัมพันธ์กัน ในการถ่ายทอดพลังงานใน
โซ่อาหาร พลังงานท่ีถูกถ่ายทอดไปจะลดลงเรื่อย 
ๆ ตามลำดับของการบริโภค 
การถ่ายทอดพลังงานในระบบนิเวศ อาจทำให้มี
สารพิษสะสมอยู่ในส่ิงมีชีวิตได้ จนอาจก่อให้เกิด
อันตรายต่อส่ิงมีชีวิต และทำลายสมดุลในระบบ
นิเวศ ดังนั้นการดูแลรักษาระบบนิเวศให้เกิดความ
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หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

สมดุล และคงอยู่ตลอดไปจึงเป็นส่ิงสำคัญ 
2 พันธุกรรม ว 1.3 

ม 3/1 
ม 3/2 
ม 3/3 
ม 3/4 
ม 3/5 
ม 3/6 
ม 3/7 
ม 3/8 
ม 3/9 

 ม 3/10 
 ม 3/11 

ว ๔.2   
ม 3/3 

 

      ลักษณะทางพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิตสามารถ
ถ่ายทอดจากรุ่นหนึ่งไปยังอกีรุ่นหนึง่ได้ โดยมียีน
เป็นหน่วยควบคุมลักษณะทางพันธุกรรม
โครโมโซมประกอบด้วย ดีเอ็นเอ และโปรตีน ขด
อยู่ในนิวเคลียส ยีน  ดีเอ็นเอ และโครโมโซม มี
ความสัมพันธ์กัน โดยบางส่วนของดีเอ็นเอ ทำ
หน้าท่ีเป็นยีนท่ีกำหนดลักษณะของส่ิงมีชีวิต 
ส่ิงมีชีวิตท่ีมีโครโมโซม ๒ ชุด โครโมโซมท่ีเป็นคู่กัน
มีการเรียงลำดับของยีนบนโครโมโซมเหมือนกัน 
เรียกว่า ฮอมอโลกัสโครโมโซม ยีนหนึ่งท่ีอยู่บนคู่ 
ฮอมอโลกัสโครโมโซม อาจมีรูปแบบแตกต่างกัน 
เรียกแต่ละรูปแบบของยีนท่ีต่างกันนี้ว่าแอลลีล ซึ่ง
การเข้าคู่กันของแอลลีลต่าง ๆ อาจส่งผลทำให้
ส่ิงมีชีวิตมีลักษณะท่ีแตกต่างกันได้ ส่ิงมีชีวิตแต่ละ
ชนิดมีจำนวนโครโมโซมคงท่ี มนุษย์มีจำนวน
โครโมโซม ๒๓ คู่ เป็นออโตโซม ๒๒ คู่ และ
โครโมโซมเพศ ๑ คู่ เพศหญิงมีโครโมโซมเพศเป็น 
XX เพศชายมีโครโมโซมเพศเป็น XY 
      เมนเดลได้ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมของต้นถั่วชนิดหนึ่ง และนำมาสู่
หลักการพื้นฐานของการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมของส่ิงมีชีวิต ส่ิงมีชีวิตท่ีมีโครโมโซมเป็น 
๒ ชุด ยีนแต่ละตำแหน่งบนฮอมอโลกัสโครโมโซม
มี ๒ แอลลีล โดยแอลลีลหนึ่งมาจากพ่อ และอีก
แอลลีลมาจากแม่ ซึ่งอาจมีรูปแบบเดียวกัน หรือ
แตกต่างกัน แอลลีลท่ีแตกต่างกันนี้ แอลลีลหนึ่ง
อาจมีการแสดงออกข่มอีกแอลลีลหนึ่งได้ เรียก
แอลลีลนั้นว่า เป็นแอลลีลเด่น ส่วนแอลลีลท่ีถูกข่ม
อย่างสมบูรณ์เรียกว่าเป็นแอลลีลด้อยเมื่อมีการ
สร้างเซลล์สืบพันธุ์ แอลลีลท่ีเป็นคู่กัน ในแต่ละฮ
อมอโลกัสโครโมโซมจะแยกจากกันไปสู่เซลล์
สืบพันธุ์แต่ละเซลล์ โดยแต่ละเซลล์สืบพันธุ์จะ
ได้รับเพียง ๑ แอลลีล และจะมาเข้าคู่กับแอลลีลท่ี
ตำแหน่งเดียวกันของอีกเซลล์สืบพันธุ์หนึ่งเมื่อเกิด
การปฏิสนธิ จนเกิดเป็นจีโนไทป์และแสดงฟีโน
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หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ไทป์ในรุ่นลูก 
       กระบวนการแบ่งเซลล์ของส่ิงมีชีวิตมี ๒ 
แบบ คือ      ไมโท ซิส และไมโอซิสไมโทซิส เป็น
การแบ่งเซลล์เพื่อเพิ่มจำนวนเซลล์ร่างกาย ผลจาก
การแบ่งจะได้เซลล์ใหม่ ๒ เซลล์ ท่ีมีลักษณะและ
จำนวนโครโมโซมเหมือนเซลล์ต้ังต้นไมโอซิส เป็น
การแบ่งเซลล์เพื่อสร้างเซลล์สืบพันธุ์ ผลจากการ
แบ่งจะได้เซลล์ใหม่ ๔ เซลล์ ท่ีมีจำนวนโครโมโซม
เป็นครึ่งหนึ่งของ เซลล์ต้ังต้นเมื่อเกิดการปฏิสนธิ
ของเซลล์สืบพันธุ์ ลูกจะได้รับการถ่ายทอด
โครโมโซมชุดหนึ่งจากพ่อและอีกชุดหนึ่งจากแม่   
จึงเป็นผลให้รุ่นลูกมีจำนวนโครโมโซมเท่ากับรุ่น
พ่อแม่และจะคงท่ีในทุก ๆ รุ่น 

          การเปล่ียนแปลงของยีนหรือโครโมโซม 
ส่งผลให้เกิด การเปล่ียนแปลงลักษณะทาง
พันธุกรรมของส่ิงมีชีวิต เช่น      โรคธาลัสซีเมีย
เกิดจากการเปล่ียนแปลงของยีน กลุ่มอาการดาวน์   
เกิดจากการเปล่ียนแปลงจำนวนโครโมโซม โรค
ทางพันธุกรรมสามารถถ่ายทอดจากพ่อแม่ไปสู่ลูก
ได้ ดังนั้นก่อนแต่งงานและมีบุตรจึงควรป้องกนั
โดยการตรวจและวินิจฉัยภาวะเส่ียงจากการ
ถ่ายทอดโรคทางพันธุกรรม 
       มนุษย์เปล่ียนแปลงพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิต
ตามธรรมชาติ เพื่อให้ได้ส่ิงมีชีวิตท่ีมีลักษณะตาม
ต้องการ เรียกส่ิงมีชีวิตนี้ว่า ส่ิงมีชีวิตดัดแปร
พันธุกรรม ในปัจจุบันมนุษย์มีการใช้ประโยชน์จาก
ส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมเป็นจำนวนมาก เช่น 
การผลิตอาหาร การผลิตยารักษาโรค การเกษตร 
อย่างไรก็ดี สังคมยังมีความกังวลเกี่ยวกับ
ผลกระทบของส่ิงมีชีวิตดัดแปรพันธุกรรมท่ีมีต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม  
ซึ่งยังทำการติดตามศึกษาผลกระทบดังกล่าว 
       ความหลากหลายทางชีวภาพ มี ๓ ระดับ 
ได้แก่ ความหลากหลายของระบบนิเวศ ความ
หลากหลายของชนิดส่ิงมีชีวิต  และความ
หลากหลายทางพันธุกรรม  



  ๑๖๗  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ความหลากหลายทางชีวภาพนี้  มีความสำคัญต่อ
การรักษาสมดุลของระบบนิเวศ ระบบนิเวศท่ีมี
ความหลากหลายทางชีวภาพสูง จะรักษาสมดุลได้
ดีกว่าระบบนิเวศท่ีมี ความหลากหลายทางชีวภาพ
ต่ำกว่า นอกจากนี้ ความหลากหลาย ทางชีวภาพ
ยังมีความสำคัญต่อมนุษย์ ในด้านต่าง ๆ เช่น ใช้
เป็นอาหารยารักษาโรค วัตถุดิบในอุตสาหกรรม
ต่าง ๆ ดังนั้น จึงเป็นหน้าท่ีของทุกคนในการดูแล
รักษาความหลากหลายทางชีวภาพให้คงอยู่ 

3 พอลิเมอร์และ 
เซรามิกซ์ 

ว 2.1 
ม 3/1 
ม 3/2 

ว ๔.2   
ม 3/4 

 

    พอลิเมอร์ เซรามิกส์ และวัสดุผสม เป็นวัสดุท่ี
ใช้มากในชีวิตประจำวัน พอลิเมอร์เป็น
สารประกอบโมเลกุลใหญ่ท่ีเกิดจากโมเลกุล
จำนวนมากรวมตัวกันทางเคมี เช่น พลาสติก    
ยาง เส้นใย ซึ่งเป็นพอลิเมอร์ท่ีมีสมบัติแตกต่างกัน 
โดยพลาสติกเป็นพอลิเมอร์ท่ีขึ้นรูปเป็นรูปทรงต่าง 
ๆ ได้ ยางยืดหยุ่นได้ส่วนเส้นใยเป็นพอลิเมอร์ท่ี
สามารถดึงเป็นเส้นยาวได้ พอลิเมอร์จึงใช้
ประโยชน์ได้แตกต่างกัน เซรามิกส์เป็นวัสดุท่ีผลิต
จาก ดิน หิน ทราย และแร่ธาตุต่าง ๆ จาก
ธรรมชาติ และส่วนมากจะผ่านการเผาท่ีอุณหภูมิ
สูง เพื่อให้ได้เนื้อสารท่ีแข็งแรงเซรามิกส์สามารถ
ทำเป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ สมบัติท่ัวไปของเซรามิกส์
จะแข็ง ทนต่อการสึกกร่อน และเปราะ สามารถ
นำไปใช้ประโยชน์ได้ เช่น ภาชนะท่ีเป็น
เครื่องปั้นดินเผา ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์ วัสดุผสม
เป็นวัสดุท่ีเกิดจากวัสดุต้ังแต่ ๒ ประเภท ท่ีมี
สมบัติแตกต่างกันมารวมตัวกัน เพื่อนำไปใช้
ประโยชน์ได้มากขึ้น เช่น เส้ือกันฝนบางชนิด เป็น
วัสดุผสมระหว่างผ้ากับยาง คอนกรีตเสริมเหล็ก 
เป็นวัสดุผสมระหว่างคอนกรีตกับเหล็ก วัสดุบาง
ชนิดสลายตัวยาก เช่น พลาสติก การใช้วัสดุอย่าง
ฟุ่มเฟือย และไม่ระมัดระวังอาจก่อปัญหาต่อ
ส่ิงแวดล้อม 

4  ปฏิกิริยา เคมี ว 2.1  
ม 3/3  
ม 3/4  

        การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปล่ียนแปลง
ทางเคมีของสาร เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีทำให้เกิด
สารใหม่ โดยสารท่ีเข้าทำปฏิกิริยา เรียกว่า สารต้ัง



  ๑๖๘  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ม 3/5  
ม 3/6  
ม 3/7  
ม 3/8 

ว 4.1 
 ม 3/1 

    ม 3/2  
 ม 3/3 
 ม 3/4 
 ม 3/5 

 
 

ต้น สารใหม่ท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เรียกว่า 
ผลิตภัณฑ์ การเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทน
ได้ด้วยสมการข้อความ 
       การเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารต้ังต้น
จะมีการจัดเรียงตัวใหม่ ได้เป็นผลิตภัณฑ์ ซึ่งมี
สมบัติแตกต่างจากสารต้ังต้น โดยอะตอมแต่ละ
ชนิดก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีจำนวน
เท่ากัน เมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มวลรวมของสาร     
ต้ังต้นเท่ากับมวลรวมของผลิตภัณฑ์ ซึ่งเป็นไปตาม
กฎทรงมวลเมื่อเกิดปฏิกิริยาเคมี มีการถ่ายโอน
ความร้อนควบคู่ ไปกับการจัดเรียงตัวใหม่ของ
อะตอมของสาร ปฏิกิริยาท่ี มีการถ่ายโอนความ
ร้อนจากส่ิงแวดล้อมเข้าสู่ระบบเป็นปฏิกิริยาดูด
ความร้อน ปฏิกิริยาท่ีมีการถ่ายโอนความร้อน 
จากระบบออกสู่ส่ิงแวดล้อมเป็นปฏิกิริยาคาย
ความร้อน โดยใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสมในการวัด
อุณหภูมิ 
      ปฏิกิริยาเคมีท่ีพบในชีวิตประจำวันมีหลาย
ชนิด เช่น ปฏิกิริยาการเผาไหม้ การเกิดสนิมของ
เหล็ก ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ ปฏิกิริยาของ
กรดกับเบส ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะ การเกิดฝน
กรด การสังเคราะห์ด้วยแสง ปฏิกิริยาเคมีสามารถ
เขียนแทนได้ด้วยสมการเคมี 
      การเกิดสนิมของเหล็ก เกิดจากปฏิกิริยาเคมี
ระหว่างเหล็ก น้ำ และออกซิเจน ได้ผลิตภัณฑ์ 
เป็นสนิมของเหล็ก ปฏิกิริยาการเผาไหม้และการ
เกิดสนิมของเหล็ก เป็นปฏิกิริยาระหว่างสารต่าง 
ๆ กับออกซิเจน ปฏิกิริยาของกรดกับโลหะ กรด
ทำปฏิกิริยากับโลหะได้หลายชนิด ได้ผลิตภัณฑ์
เป็นเกลือของโลหะและแก๊สไฮโดรเจน 
      ปฏิกิริยาของกรดกับสารประกอบคาร์บอเนต
ได้ ผลิตภัณฑ์เป็นแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์  เกลือ
ของโลหะและน้ำ ปฏิกิริยาของกรดกับเบส ได้
ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของโลหะและน้ำ หรืออาจได้
เพียงเกลือของโลหะ  
      ปฏิกิริยาของเบสกับโลหะบางชนิด ได้



  ๑๖๙  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ผลิตภัณฑ์เป็นเกลือของเบสและแก๊สไฮโดรเจน  
      การเกิดฝนกรด เป็นผลจากปฏิกิริยาระหว่าง 
น้ำฝนกับออกไซด์ของไนโตรเจน หรือออกไซด์ของ
ซัลเฟอร์ ทำให้น้ำฝนมีสมบัติเป็นกรด 
     การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช เป็นปฏิกิริยา
ระหว่างแก๊สคาร์บอนไดออกไซด์กับน้ำ โดยมี แสง
ช่วยในการเกิดปฏิกิริยา ได้ผลิตภัณฑ์เป็นน้ำตาล
กลูโคสและออกซิเจน 

 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๑๗๐  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๒3๑๐1 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 5 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

1  ระบบนิเวศ  
- องค์ประกอบ  
- ความสัมพันธ์ของส่ิงมีชีวิต  
- การถ่ายทอดพลังงานในสายใยอาหาร   
- การรักษาสมดุลของระบบนิเวศ    

15 

2    พันธุกรรม     
- ยีน ดีเอ็นเอ และโครโมโซม    
- การถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรม     
- การแบ่งเซลล์    
- ความผิดปกติทางพันธุกรรม     
- เทคโนโลยีพันธุศาสตร์     

18   

3  พอลิเมอร์และเซรามิกซ์ 
- สมบัติทางเคมี   
- ประเภท   
- คุณค่าและการใช้ประโยชน์  

6 

4 ปฏิกิริยาเคมี   
- การเกิด   
- กฎทรงมวล  
- พลังงานความร้อน  
- ผลกระทบท่ีเกิดจากปฏิกิริยาเคมี 
- เทคโนโลยีเพื่อป้องกันและแก้ปัญหา 

21 

 รวม 60 

 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๑๗๑  

คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
รหัสวิชา ว๒3๑๐2 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 
 ศึกษาวิเคราะห์ ความหมายของพลังงาน  การเปล่ียนแปลงและการถ่ายโอนพลังงาน ปฏิสัมพันธ์
ระหว่างสสารและพลังงาน พลังงานในชีวิตประจำวัน ธรรมชาติของคล่ืน ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับเสียง แสง 
และคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้ารวมท้ังนำความรู้ไปใช้ประโยชน์องค์ประกอบ ลักษณะ กระบวนการเกิด และ
วิวัฒนาการของเอกภพ กาแล็กซี ดาวฤกษ์ และระบบสุริยะ รวมท้ังปฏิสัมพันธ์ภายในระบบสุริยะท่ีส่งผลต่อ
ส่ิงมีชีวิต  
 รวมท้ังการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน โดยใช้เทคโนโลยีเพื่อการดำรงชีวิตในสังคมท่ีมี
การเปล่ียนแปลงอย่างรวดเร็ว ใช้ความรู้และทักษะทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ และศาสตร์อื่น ๆ เพื่อ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางานอย่างมีความคิดสร้างสรรค์ด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม  
 เลือกใช้เทคโนโลยีอย่างเหมาะสมโดยคำนึงถึงผลกระทบต่อชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อมแนวคิดเชิง
คำนวณในการแก้ปัญหาท่ีพบในชีวิตจริงอย่างเป็นขั้นตอนและเป็นระบบ  ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการ
ส่ือสารในการเรียนรู้ การทำงาน และการแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ รู้เท่าทัน และมีจริยธรรม 
 

ตัวชี้วัด 
ว๒.3 ม.3/๑, ม.3/๒, ม.3/๓, ม.3/4, ม.3/5, ม.3/6, ม.3/7, ม.3/8, ม.3/9, ม.3/10, ม.3/11, 
        ม.3/12, ม.3/13, ม.3/14, ม.3/15, ม.3/16, ม.3/17, ม.3/18, ม.3/19, ม.3/20, ม.3/21  
ว3.1 ม.3/๑, ม.3/๒, ม.3/๓, ม.3/4 
ว4.1 ม.3/๑, ม.3/๒, ม.3/๓, ม.3/4, ม.3/5 
ว4.2 ม.3/๑, ม.3/๒, ม.3/๓, ม.3/4 
 
รวมทั้งหมด  34  ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๑๗๒  

ตัวชี้วัด 
รหัสวิชา ว๒3๑๐2 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 
1.  วิเคราะห์ความต่างศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟา้ในวงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทานหลายตัว แบบอนุกรม 
     และแบบขนานจากหลักฐานเชิงประจักษ์ ( ว 2.3 ม 3/4 )    
2. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้าแสดงการต่อตัวต้านทานแบบอนุกรมและขนาน ( ว 2.3 ม 3/5 ) 
3. วิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ กระแสไฟฟ้า และความต้านทาน และคำนวณปริมาณท่ี 
    เกี่ยวข้องโดยใช้สมการ   V = IR จากหลักฐานเชิงประจักษ์ ( ว 2.3 ม 3/1 )   
4. เขียนกราฟความสัมพันธ์ระหว่างกระแสไฟฟ้าและความต่างศักย์ไฟฟ้า ( ว 2.3 ม 3/2 ) 
5. ใช้โวลต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์ในการวัดปริมาณทางไฟฟ้า ( ว 2.3 ม 3/3 ) 
๖. บรรยายการทำงานของช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายในวงจรจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ ( ว 2.3 ม 3/6 ) 
๗. เขียนแผนภาพและต่อช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายในวงจรไฟฟ้า ( ว 2.3 ม 3/7 ) 
๘. อธิบายและคำนวณพลังงานไฟฟ้าโดยใช้สมการ W = Pt รวมทั้งคำนวณค่าไฟฟ้าของเครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน  
    ( ว 2.3 ม 3/8 ) 
๙. ตระหนักในคุณค่าของการเลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าโดยนำเสนอวิธีการใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด 
    และปลอดภัย ( ว 2.3 ม 3/9 ) 
๑๐. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบายการเกิดคล่ืนและบรรยายส่วนประกอบของคล่ืน ( ว 2.3 ม 3/10 ) 
๑๑. อธิบายคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและสเปกตรัมคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้ ( ว 2.3 ม 3/11 ) 
๑๒. ตระหนักถึงประโยชน์และอนัตรายจากคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าโดยนำเสนอการใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ  
      และอันตรายจากคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน ( ว 2.3 ม 3/12 ) 
๑๓. ออกแบบการทดลองและดำเนินการทดลองด้วยวิธีที่เหมาะสมในการอธิบายกฎการสะท้อนของแสง 
      ( ว 2.3 ม 3/13 )  
๑๔. เขียนแผนภาพการเคล่ือนท่ีของแสง แสดงการเกิดภาพจากกระจกเงา ( ว 2.3 ม 3/14 ) 
๑๕. อธิบายการหักเหของแสงเมื่อผ่านตัวกลางโปร่งใสท่ีแตกต่างกัน และอธิบายการกระจายแสงของแสงขาว 
      เมื่อผ่านปริซึมจากหลักฐาน เชิงประจักษ์ ( ว 2.3 ม 3/15 ) 
๑๖. เขียนแผนภาพการเคล่ือนท่ีของแสง แสดงการเกิดภาพจากเลนส์บาง ( ว 2.3 ม 3/16 ) 
๑๗. อธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับแสง และการทำงานของทัศนอุปกรณ์จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้  
      ( ว 2.3 ม 3/17 ) 
๑๘.เขียนแผนภาพการเคล่ือนท่ีของแสง แสดงการเกิดภาพของทัศนอุปกรณ์และเลนส์ตา ( ว 2.3 ม 3/18 ) 
๑๙. อธิบายผลของความสว่างท่ีมีต่อดวงตาจากข้อมูลท่ีได้จากการสืบค้น ( ว 2.3 ม 3/19 ) 
๒๐. วัดความสว่างของแสงโดยใช้อุปกรณ์วัดความสว่างของแสง ( ว 2.3 ม 3/20 ) 
๒๑. ตระหนักในคุณค่าของความรู้เรื่อง ความสว่างของแสงท่ีมีต่อดวงตา โดยวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหา 
      และเสนอแนะการจัดความสว่าง ให้เหมาะสมในการทำกิจกรรมต่าง ๆ ( ว 2.3 ม 3/21 ) 
22. อธิบายการโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ด้วยแรงโน้มถ่วงจากสมการ F = (Gm1m2)/r2  
    ( ว 3.1 ม 3/1 ) 
๒3. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบายการเกิดฤดู และการเคล่ือนท่ีปรากฏของดวงอาทิตย์ ( ว 3.1 ม 3/2 ) 
2๔. อธิบายการใช้ประโยชน์ของเทคโนโลยีอวกาศ และยกตัวอย่างความก้าวหน้าของโครงการสำรวจอวกาศ 
     จากข้อมูลท่ีรวบรวมได้( ว 3.1 ม 3/4 )    



  ๑๗๓  

25. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบายการเกิดข้างขึ้นข้างแรม การเปล่ียนแปลงเวลาการขึ้นและตกของดวงจันทร์  
      และการเกิดน้ำขึ้นน้ำลง ( ว 3.1 ม 3/3 ) 
26. วิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี และความสัมพันธ์ของเทคโนโลยี 
      กับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 
      ( ว 4.1 ม 3/1 ) 
27. ระบุปัญหาหรือความต้องการของชุมชนหรือท้องถิ่น เพื่อพัฒนางานอาชีพ สรุปกรอบของปัญหา  
      รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา โดยคำนึงถึงความถูกต้องด้านทรัพย์สิน 
      ทางปัญญา ( ว 4.1 ม 3/2 ) 
28. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจำเป็นภายใต้เงื่อนไข 
      และทรัพยากรท่ีมีอยู่ นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจด้วยเทคนิคหรือวิธีการท่ีหลากหลาย 
      วางแผนขั้นตอนการทำงานและดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน ( ว 4.1 ม 3/3 ) 
29. ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์ และให้เหตุผลของปัญหาหรือข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้นภายใต้ กรอบเงื่อนไข 
      พร้อมท้ังหาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และนำเสนอผลการแก้ปัญหา ( ว 4.1 ม 3/4 ) 
30.  ใช้ความรู้ และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ให้ 
       ถูกต้องกับลักษณะของงาน และปลอดภัยเพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน ( ว 4.1 ม 3/5 ) 
31.พัฒนาแอปพลิเคชันท่ีมีการบูรณาการกับวิชาอื่นอย่างสร้างสรรค์ ( ว 4.2 ม 3/1 ) 
32. รวบรวมข้อมูล ประมวลผล ประเมินผล นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศตามวัตถุประสงค์  
      โดยใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตท่ีหลากหลาย ( ว 4.2 ม 3/2 ) 
33. ประเมินความน่าเช่ือถือของข้อมูล วิเคราะห์ส่ือและผลกระทบจากการให้ข่าวสารท่ีผิด  
      เพื่อการใช้งานอย่างรู้เท่าทัน ( ว 4.2 ม 3/3 ) 
34. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย และมีความรับผิดชอบต่อสังคม ปฏิบัติตามกฎหมายเกี่ยวกับ 
      คอมพิวเตอร์ ใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดยชอบธรรม ( ว 4.2 ม 3/4 ) 
 

รวม 3๔ ตัวชี้วัด 
  



  ๑๗๔  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว๒3๑๐2 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

มาตรฐาน 
ว 2.3 
 

๑. วิเคราะห์ความสัมพันธ์
ระหว่างความต่างศักย์ 
กระแสไฟฟ้าและความ
ต้านทาน และคำนวณปริมาณ
ท่ีเกี่ยวข้องโดยใช้สมการ    
V = IR จากหลักฐานเชิง
ประจักษ์  
๒. เขียนกราฟความสัมพันธ์
ระหว่างกระแสไฟฟ้าและความ
ต่างศักย์ไฟฟ้า 
๓. ใช้โวลต์มิเตอร์ แอมมิเตอร์
ในการวัดปริมาณทางไฟฟ้า  

• เมื่อต่อวงจรไฟฟ้าครบวงจรจะมีกระแสไฟฟ้า 
ออกจากขั้วบวกผ่านวงจรไฟฟ้าไปยังขั้วลบของ
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า ซึ่งวัดค่าได้จากแอมมิเตอร์ 
• ค่าท่ีบอกความแตกต่างของพลังงานไฟฟ้าต่อ
หน่วยประจุระหว่างจุด ๒ จุด เรียกว่า ความ
ต่างศักย์ ซึ่งวัดค่าได้จากโวลต์มิเตอร์ 
• ขนาดของกระแสไฟฟ้ามีค่าแปรผันตรงกับ
ความต่างศักย์ระหว่างปลายท้ังสองของตัวนำ 
โดยอัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์และ
กระแสไฟฟ้า มีค่าคงท่ี เรียกค่าคงท่ีนี้ว่า ความ
ต้านทาน 

 

 ๔. วิเคราะห์ความต่าง
ศักย์ไฟฟ้าและกระแสไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้าเมื่อต่อตัวต้านทาน
หลายตัว แบบอนุกรมและแบบ
ขนานจากหลักฐานเชิง
ประจักษ์  
๕. เขียนแผนภาพวงจรไฟฟ้า
แสดงการต่อตัวต้านทานแบบ
อนุกรมและขนาน  

• ในวงจรไฟฟ้าประกอบด้วยแหล่งกำเนิดไฟฟ้า 
สายไฟฟ้า และอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยอุปกรณ์
ไฟฟ้า แต่ละช้ินมีความต้านทาน ในการต่อตัว
ต้านทาน หลายตัว มีท้ังต่อแบบอนุกรมและ
แบบขนาน 
• การต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบอนุกรมใน
วงจรไฟฟ้า ความต่างศักย์ท่ีคร่อมตัวต้านทาน
แต่ละตัวมีค่าเท่ากับผลรวมของความต่างศักย์
ท่ีคร่อมตัวต้านทานแต่ละตัว โดยกระแสไฟฟ้า 
ท่ีผ่านตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากัน 

 

 ๖. บรรยายการทำงานของ
ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย
ในวงจรจากข้อมูลท่ีรวบรวมได้  
๗. เขียนแผนภาพและต่อ
ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย
ในวงจรไฟฟ้า  

• การต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบขนานใน
วงจรไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าท่ีผ่านวงจรมีค่า
เท่ากับผลรวมของกระแสไฟฟ้าท่ีผ่านตัว
ต้านทานแต่ละตัว โดยความต่างศักย์ท่ีคร่อม
ตัวต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากัน 
• ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์มีหลายชนิด เช่น ตัว
ต้านทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ ตัวเก็บประจุ 
โดยช้ินส่วนแต่ละชนิดทำหน้าท่ีแตกต่างกัน
เพื่อให้วงจรทำงานได้ตามต้องการ 
• ตัวต้านทานทำหน้าท่ีควบคุมปริมาณ
กระแสไฟฟ้าในวงจรไฟฟ้า ไดโอดทำหน้าท่ีให้

 



  ๑๗๕  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

กระแสไฟฟ้าผ่านทางเดียว ทรานซิสเตอร์ทำ
หน้าท่ีเป็นสวิตช์ปิดหรือเปิดวงจรไฟฟ้าและ
ควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้า ตัวเก็บประจุทำ
หน้าท่ีเก็บและคายประจุไฟฟ้า 
• เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์หลายชนิดท่ีทำงานร่วมกันการ
ต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์โดยเลือกใช้ช้ินส่วน
อิเล็กทรอนิกส์ท่ีเหมาะสมตามหน้าท่ีของ
ช้ินส่วนนั้น ๆ จะสามารถทำให้วงจรไฟฟ้า
ทำงานได้ตามต้องการ 

 ๘. อธิบายและคำนวณพลังงาน
ไฟฟ้าโดยใช้สมการ W = Pt 
รวมทั้งคำนวณค่าไฟฟ้าของ
เครื่องใช้ไฟฟ้าในบ้าน  
๙. ตระหนักในคุณค่าของการ
เลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าโดย
นำเสนอวิธีการใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างประหยัด
และปลอดภัย  
 

• เครื่องใช้ไฟฟ้าจะมีค่ากำลังไฟฟ้าและความ
ต่างศักย์กำกับไว้ กำลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวัตต์ 
ความต่างศักย์ มีหน่วยเป็นโวลต์ ค่าไฟฟ้าส่วน
ใหญ่คิดจากพลังงานไฟฟ้าท่ีใช้ท้ังหมด ซึ่งหาได้
จากผลคูณของกำลังไฟฟ้า ในหน่วยกิโลวัตต์ 
กับเวลาในหน่วยชั่วโมง พลังงานไฟฟ้ามีหนว่ย
เป็น กิโลวัตต์ ช่ัวโมง หรือหน่วย 
• วงจรไฟฟ้าในบ้านมีการต่อเครื่องใช้ไฟฟ้า
แบบขนานเพื่อให้ความต่างศักย์เท่ากัน การใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าในชีวิตประจำวันต้องเลือกใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีความต่างศักย์และ
กำลังไฟฟ้าให้เหมาะกับการใช้งาน และการใช้
เครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าต้องใช้อย่าง
ถูกต้อง ปลอดภัย และประหยัด 

 

 ๑๐. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบาย 
การเกิดคล่ืนและบรรยาย
ส่วนประกอบของคล่ืน  
 
 

• คล่ืนเกิดจากการส่งผ่านพลังงานโดยอาศัย
ตัวกลางและไม่อาศัยตัวกลาง ในคล่ืนกล 
พลังงานจะถูกถ่ายโอนผ่านตัวกลางโดยอนุภาค
ของตัวกลางไม่เคล่ือนท่ีไปกับคล่ืน คล่ืนท่ีแผ่
ออกมาจากแหล่งกำเนิดคล่ืนอย่างต่อเนื่องและ
มีรูปแบบท่ีซ้ำกัน บรรยายได้ด้วยความยาว
คล่ืน ความถี่ แอมพลิจูด 

 

 ๑๑. อธิบายคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า
และสเปกตรัมคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าจากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้  
๑๒. ตระหนักถึงประโยชน์และ

• คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคล่ืนท่ีไม่อาศัย
ตัวกลาง ในการเคล่ือนท่ี มีความถี่ต่อเนื่องเป็น
ช่วงกว้างมาก เคล่ือนท่ีในสุญญากาศด้วย
อัตราเร็วเท่ากัน แต่จะเคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็ว
ต่างกันในตัวกลางอื่น คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าแบ่ง

 



  ๑๗๖  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

อันตรายจากคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าโดยนำเสนอการ
ใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ และ
อันตรายจากคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน 
  
 

ออกเป็นช่วงความถ่ีต่าง ๆ เรียกว่า สเปกตรัม
ของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า แต่ละช่วงความถ่ีมีช่ือ
เรียกต่างกัน ได้แก่ คล่ืนวิทยุ ไมโครเวฟ 
อินฟราเรด แสงท่ีมองเห็น อัลตราไวโอเลต 
รังสีเอกซ์และรังสีแกมมา ซึ่งสามารถนำไปใช้
ประโยชน์ได้ 
• เลเซอร์เป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความยาว
คล่ืนเดียว เป็นลำแสงขนานและมีความเข้มสูง 
นำไปใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น ด้านการ
ส่ือสาร มีการใช้เลเซอร์สำหรับส่งสารสนเทศ
ผ่านเส้นใยนำแสง โดยอาศัยหลักการการ
สะท้อนกลับหมดของแสง ด้านการแพทย์ใช้ใน
การผ่าตัด 
• คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้านอกจากจะสามารถ
นำไปใช้ประโยชน์แล้ว ยังมีโทษต่อมนุษย์ด้วย 
เช่น ถ้ามนุษย์ได้รับรังสีอัลตราไวโอเลตมาก
เกินไป อาจจะทำให้เกิดมะเร็งผิวหนัง หรือถ้า
ได้รังสีแกมมาซึ่งเป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมี
พลังงานสูงและสามารถทะลุผ่านเซลล์และ
อวัยวะได้ อาจทำลายเนื้อเยื่อหรืออาจทำให้
เสียชีวิตได้ เมื่อได้รับรังสีแกมมาในปริมาณสูง 

 ๑๓. ออกแบบการทดลองและ
ดำเนินการทดลองด้วยวิธีที่
เหมาะสมในการอธิบายกฎการ
สะท้อนของแสง  
๑๔. เขียนแผนภาพการ
เคล่ือนท่ีของแสง แสดงการเกิด
ภาพจากกระจกเงา  

• เมื่อแสงตกกระทบวัตถุจะเกิดการสะท้อนซึ่ง
เป็นไปตามกฎการสะท้อนของแสง โดยรังสีตก
กระทบ เส้นแนวฉาก รังสีสะท้อนอยู่ในระนาบ
เดียวกัน และมุมตกกระทบเท่ากับมุมสะท้อน 
ภาพจากกระจกเงาเกิดจากรังสีสะท้อนตัดกัน
หรือต่อแนวรังสีสะท้อนให้ตัดกัน โดยถ้ารังสี
สะท้อนตัดกันจริง จะเกิดภาพจริง แต่ถ้าต่อ
แนวรังสีสะท้อนให้ไปตัดกัน จะเกิดภาพเสมือน 

 

 ๑๕. อธิบายการหักเหของแสง
เมื่อผ่านตัวกลางโปร่งใสท่ี
แตกต่างกัน และอธิบายการ
กระจายแสงของแสงขาวเมื่อ
ผ่านปริซึมจากหลักฐาน เชิง
ประจักษ์  
๑๖. เขียนแผนภาพการ

• เมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลางโปร่งใสท่ี
แตกต่างกัน เช่น อากาศและน้ำ อากาศและ
แก้ว จะเกิดการหักเห หรืออาจเกิดการสะท้อน
กลับหมดในตัวกลางท่ีแสงตกกระทบ การหัก
เหของแสงผ่านเลนส์ทำให้เกิดภาพท่ีมีชนิดและ
ขนาดต่าง ๆ 
• แสงขาวประกอบด้วยแสงสีต่าง ๆ เมื่อแสง

 



  ๑๗๗  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

เคล่ือนท่ีของแสง แสดงการเกิด
ภาพจากเลนส์บาง   
 

ขาวผ่านปริซึมจะเกิดการกระจายแสงเป็นแสง
สีต่าง ๆ เรียกว่า สเปกตรัมของแสงขาว เมื่อ
เคล่ือนท่ีในตัวกลางใด ๆ ท่ีไม่ใช่อากาศ จะมี
อัตราเร็วต่างกัน จึงมีการหักเหต่างกัน 

 ๑๗. อธิบายปรากฏการณ์ท่ี
เกี่ยวกับแสง และการทำงาน
ของทัศนอุปกรณ์จากข้อมูลท่ี
รวบรวมได้ ๑๘.เขียนแผนภาพ
การเคล่ือนท่ีของแสง แสดงการ
เกิดภาพของทัศนอุปกรณ์และ
เลนส์ตา  
 

• การสะท้อนและการหักเหของแสงนำไปใช้
อธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับแสง เช่น รุ้ง มิ
ราจ และอธิบายการทำงานของทัศนอุปกรณ์ 
เช่น แว่นขยาย กระจกโค้งจราจร กล้อง
โทรทรรศน์ กล้องจุลทรรศน์ และแว่นสายตา 
• ในการมองวัตถุ เลนส์ตาจะถูกปรับโฟกัส 
เพื่อให้เกิดภาพชัดท่ีจอตา ความบกพร่องทาง
สายตา เช่น สายตาส้ัน และสายตายาว เป็น
เพราะตำแหน่งท่ีเกิดภาพไม่ได้อยู่ท่ีจอตาพอดี 
จึงต้องใช้เลนส์ ในการแก้ไขเพื่อช่วยให้มองเห็น
เหมือนคนสายตาปกติ โดยคนสายตาส้ันใช้
เลนส์เว้า ส่วนคนสายตายาวใช้เลนส์นูน 

 

 ๑๙. อธิบายผลของความสว่าง
ท่ีมีต่อดวงตาจากข้อมูลท่ีได้
จากการสืบค้น  
๒๐. วัดความสว่างของแสงโดย
ใช้อุปกรณ์วัดความสว่างของ
แสง  
๒๑. ตระหนักในคุณค่าของ
ความรู้เรื่อง ความสว่างของ
แสงท่ีมีต่อดวงตา โดยวิเคราะห์
สถานการณ์ปัญหาและ
เสนอแนะการจัดความสว่าง ให้
เหมาะสมในการทำกิจกรรม
ต่าง ๆ  

• ความสว่างของแสงมีผลต่อดวงตามนุษย์ การ
ใช้สายตาในสภาพแวดล้อมท่ีมีความสว่างไม่
เหมาะสมจะเป็นอันตรายต่อดวงตา เช่น การดู
วัตถุในท่ีมี ความสว่างมากหรือน้อยเกินไป การ
จ้องดูหน้าจอภาพเป็นเวลานาน ความสว่างบน
พื้นท่ีรับแสงมีหน่วยเป็นลักซ์ ความรู้เกี่ยวกับ
ความสว่างสามารถนำมาใช้จัดความสว่างให้
เหมาะสมกับการทำกิจกรรมต่าง ๆ เช่น การ
จัดความสว่างท่ีเหมาะสมสำหรับการอ่าน
หนังสือ 

 

มาตรฐาน 
ว 3.1  
 

๑. อธิบายการโคจรของดาว
เคราะห์รอบดวงอาทิตย์ด้วย
แรงโน้มถ่วงจากสมการ 
F = (Gm1m2)/r2  
 
 

• ในระบบสุริยะมีดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลาง
โดยมีดาวเคราะห์และบริวาร ดาวเคราะห์
แคระดาวเคราะห์น้อย ดาวหาง และอื่น ๆ เช่น 
วัตถุคอยเปอร์ โคจรอยู่โดยรอบ ซึ่งดาว
เคราะห์ และวัตถุเหล่านี้โคจรรอบดวงอาทิตย์
ด้วยแรงโน้มถ่วงแรงโน้มถ่วงเป็นแรงดึงดูด
ระหว่างวัตถุสองวัตถุ โดยเป็นสัดส่วนกับผล

 



  ๑๗๘  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

คูณของมวลท้ังสอง และเป็นสัดส่วนผกผันกับ
กำลังสองของระยะทางระหว่างวัตถุท้ังสอง 
แสดงได้โดยสมการ F = (Gm1m2)/r2  เมื่อ F 
แทนความโน้มถ่วงระหว่างมวลท้ังสอง G แทน
ค่านิจโน้มถ่วงสากล m1 แทนมวลของวัตถุแรก  
m2 แทนมวลของวัตถุท่ีสอง และ r แทน
ระยะห่างระหว่างวัตถุท้ังสอง 

 ๒. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบาย
การเกิดฤดู และการเคล่ือนท่ี
ปรากฏของดวงอาทิตย์  
 

• การท่ีโลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ในลักษณะท่ี
แกนโลกเอียงกับแนวตั้งฉากของระนาบทาง
โคจร ทำให้ส่วนต่าง ๆ บนโลกได้รับปริมาณ
แสงจากดวงอาทิตย์แตกต่างกันในรอบปี เกิด
เป็นฤดู กลางวันกลางคืนยาวไม่เท่ากัน และ
ตำแหน่งการขึ้นและตกของดวงอาทิตย์ท่ีขอบ
ฟ้าและเส้นทางการขึ้นและตกของดวงอาทิตย์
เปล่ียนไปในรอบปี ซึ่งส่งผลต่อการดำรงชีวิต 

 

 ๓. สร้างแบบจำลองท่ีอธิบาย
การเกิดข้างขึ้นข้างแรม  
การเปล่ียนแปลงเวลาการขึ้น
และตกของดวงจันทร์ และการ
เกิดน้ำขึ้นน้ำลง  
 
 

• ดวงจันทร์โคจรรอบโลก โลกและดวงจันทร์
โคจรรอบดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์รับแสงจาก
ดวงอาทิตย์ครึ่งดวงตลอดเวลา เมื่อดวงจันทร์
โคจรรอบโลก ได้หันส่วนสว่างมายังโลก
แตกต่างกัน จึงทำให้คนบนโลกสังเกตส่วน
สว่างของดวงจันทร์แตกต่างไปในแต่ละวันเกิด
เป็นข้างขึ้นข้างแรม 
 
• ดวงจันทร์โคจรรอบโลกในทิศทางเดียวกันกับ
ท่ีโลกหมุนรอบตัวเอง จึงทำให้เห็นดวงจันทร์
ขึ้นช้าไปประมาณวันละ ๕๐ นาที 
• แรงโน้มถ่วงท่ีดวงจันทร์ ดวงอาทิตย์กระทำ
ต่อโลกทำให้เกิดปรากฏการณ์น้ำขึ้นน้ำลง ซึ่ง
ส่งผลต่อส่ิงแวดล้อมและส่ิงมีชีวิตบนโลก วันท่ี
น้ำมีระดับการขึ้นสูงสุดและลงต่ำสุดเรียก วัน
น้ำเกิด ส่วนวันท่ีระดับน้ำมีการขึ้นและลงน้อย
เรียก วันน้ำตาย โดยวันน้ำเกิด น้ำตาย มี
ความสัมพันธ์กับข้างขึ้นข้างแรม 

 

 ๔. อธิบายการใช้ประโยชน์ของ
เทคโนโลยีอวกาศ และ
ยกตัวอย่างความก้าวหน้าของ

• เทคโนโลยีอวกาศได้มีบทบาทต่อการ
ดำรงชีวิตของมนุษย์ในปัจจุบันมากมาย มนุษย์
ได้ใช้ประโยชน์จากเทคโนโลยีอวกาศ เช่น 

 



  ๑๗๙  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

โครงการสำรวจอวกาศ จาก
ข้อมูลท่ีรวบรวมได้ 
 
 

ระบบนำทางด้วยดาวเทียม (GNSS) การ
ติดตามพายุ สถานการณ์ไฟป่า ดาวเทียมช่วย
ภัยแล้ง การตรวจคราบน้ำมันในทะเล 
• โครงการสำรวจอวกาศต่าง ๆ  
ได้พัฒนาเพิ่มพนูความรู้ความเข้าใจต่อโลก 
ระบบสุริยะและเอกภพมากขึ้นเป็นลำดับ 
ตัวอย่างโครงการสำรวจอวกาศ เช่น การ
สำรวจส่ิงมีชีวิตนอกโลก การสำรวจดาว
เคราะห์นอกระบบสุริยะ การสำรวจดาวอังคาร  
และบริวารอื่นของดวงอาทิตย์ 

มาตรฐาน 
ว 4.1  
 

๑. วิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัย
ท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของ
เทคโนโลยี และความสัมพันธ์
ของเทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือ
คณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนว
ทางการแก้ปัญหาหรือพัฒนา
งาน  
 

• เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา
ต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัย
มาจากหลายด้าน เช่น ปัญหาหรือความ
ต้องการของมนุษย์ ความก้าวหน้าของศาสตร์
ต่าง ๆ การเปล่ียนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ 
สังคม วัฒนธรรม ส่ิงแวดล้อม 
• เทคโนโลยีมีความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่น 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ โดยวิทยาศาสตร์เป็น
พื้นฐานความรู้ ท่ีนำไปสู่การพัฒนาเทคโนโลยี 
และเทคโนโลยีท่ีได้สามารถเป็นเครื่องมือท่ีใช้
ในการศึกษา ค้นคว้า เพื่อให้ได้มาซึ่งองค์
ความรู้ใหม่ 

 

 ๒. ระบุปัญหาหรือความ
ต้องการของชุมชนหรือท้องถิ่น 
เพื่อพัฒนางานอาชีพ สรุป
กรอบของปัญหา รวบรวม 
วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ี
เกี่ยวข้องกับปัญหา โดย
คำนึงถึงความถูกต้องด้าน
ทรัพย์สินทางปัญญา  
 

• ปัญหาหรือความต้องการอาจพบได้ในงาน
อาชีพของชุมชนหรือท้องถิ่น ซึ่งอาจมีหลาย
ด้าน เช่น ด้านการเกษตร อาหาร พลังงาน 
การขนส่ง 
• การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาช่วยให้เข้าใจ
เงื่อนไขและกรอบของปัญหาได้ชัดเจน จากนั้น
ดำเนินการสืบค้น รวบรวมข้อมูล ความรู้จาก
ศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อนำไปสู่การ
ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 

 

 ๓. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา  
โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ  
และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ี
จำเป็นภายใต้เงื่อนไขและ
ทรัพยากรท่ีมีอยู่ นำเสนอ

• การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจ
เลือกข้อมูลท่ีจำเป็น โดยคำนึงถึงทรัพย์สินทาง
ปัญญา เงื่อนไขและทรัพยากร เช่น 
งบประมาณ เวลา ข้อมูลและสารสนเทศ วัสดุ 
เครื่องมือและอุปกรณ์ ช่วยให้ได้แนวทางการ

 



  ๑๘๐  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

แนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่น
เข้าใจด้วยเทคนิคหรือวิธีการท่ี
หลากหลาย วางแผนขั้นตอน 
การทำงานและดำเนินการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน 
 

แก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 
• การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน 
• เทคนิคหรือวิธีการในการนำเสนอแนว
ทางการแก้ปัญหามีหลากหลาย เช่น การใช้
แผนภูมิ ตาราง ภาพเคล่ือนไหว 
• การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการ
ทำงานก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้การ
ทำงานสำเร็จได้ตามเป้าหมาย และลด
ข้อผิดพลาดของการทำงานท่ีอาจเกิดขึ้น 

 ๔. ทดสอบ ประเมินผล 
วิเคราะห์ และให้เหตุผลของ
ปัญหาหรือข้อบกพร่องท่ี
เกิดขึ้นภายใต้ กรอบเงื่อนไข 
พร้อมท้ังหาแนวทางการ
ปรับปรุงแก้ไข และนำเสนอผล
การแก้ปัญหา  
 
 
 

• การทดสอบและประเมินผลเป็นการ
ตรวจสอบช้ินงานหรือวิธีการว่า สามารถ
แก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของ
ปัญหา เพื่อหาข้อบกพร่อง และดำเนินการ
ปรับปรุง โดยอาจทดสอบซ้ำเพื่อให้สามารถ
แก้ไขปัญหาได้ 
• การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด
เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำงาน
และช้ินงานหรือวิธีการท่ีได้ ซึ่งสามารถทำได้
หลายวิธี เช่น การเขียนรายงาน  การทำแผ่น
นำเสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ การ
นำเสนอผ่านส่ือออนไลน์ 

 

 ๕. ใช้ความรู้  
และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ 
อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้า
และอิเล็กทรอนิกส์ให้ถูกต้อง
กับลักษณะของงาน และ
ปลอดภัย 
เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 
 

• วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น 
ไม้ โลหะ พลาสติก เซรามิก จึงต้องมีการ
วิเคราะห์สมบัติเพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับ
ลักษณะของงาน 
• การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก 
ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED LDR มอเตอร์ 
เฟือง คาน รอก ล้อ เพลา 
• อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงาน 
หรือพัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้
ให้ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้ง
รู้จักเก็บรักษา 

 

มาตรฐาน 
ว 4.2 

๑. พัฒนาแอปพลิเคชันท่ีมี 
การบูรณาการกับวิชาอื่นอย่าง

• ขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
• Internet of Things (IoT) 

 



  ๑๘๑  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 สร้างสรรค์  
 

• ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
เช่น Scratch, python, java, c, 
AppInventor 
• ตัวอย่างแอปพลิเคชัน เช่น โปรแกรมแปลง
สกุลเงิน โปรแกรมผันเสียงวรรณยุกต์ 
โปรแกรมจำลองการแบ่งเซลล์ ระบบรดน้ำ
อัตโนมัต ิ

 ๒. รวบรวมข้อมูล ประมวลผล 
ประเมินผล นำเสนอข้อมูล  
และสารสนเทศตาม
วัตถุประสงค์    โดยใช้
ซอฟต์แวร์หรือบริการบน
อินเทอร์เน็ตท่ีหลากหลาย 
 

• การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิ
และทุติยภูมิ ประมวลผล สร้างทางเลือก 
ประเมินผล จะทำให้ได้สารสนเทศเพื่อใช้      
ในการแก้ปัญหา หรือการตัดสินใจได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ 
• การประมวลผลเป็นการกระทำกับข้อมูล 
เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมี
ประโยชน์ต่อการนำไปใช้งาน 
• การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ต 
ท่ีหลากหลายในการรวบรวม ประมวลผล 
สร้างทางเลือก ประเมินผล นำเสนอ จะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นยำ 
• ตัวอย่างปัญหา เช่น การเลือกโปรโมชัน
โทรศัพท์ให้เหมาะกับพฤติกรรมการใช้งาน 
สินค้าเกษตรท่ีต้องการและสามารถปลูกได้ใน
สภาพดินของท้องถิ่น 

 

 3.ประเมินความน่าเช่ือถือของ
ข้อมูล วิเคราะห์ส่ือและ
ผลกระทบจากการให้ข่าวสารท่ี
ผิด เพื่อการใช้งานอย่างรู้เท่า
ทัน  
 

• การประเมินความน่าเช่ือถือของข้อมูล เช่น 
ตรวจสอบและยืนยันข้อมูล โดยเทียบเคียงจาก
ข้อมูลหลายแหล่ง แยกแยะข้อมูลท่ีเป็น
ข้อเท็จจริงและข้อคิดเห็น หรือใช้ PROMPT 
• การสืบค้น หาแหล่งต้นตอของข้อมูล 
• เหตุผลวิบัติ (logical fallacy) 
• ผลกระทบจากข่าวสารท่ีผิดพลาด 
• การรู้เท่าทันส่ือ เช่น การวิเคราะห์ถึง
จุดประสงค์ของข้อมูลและผู้ให้ข้อมูล ตีความ 
แยกแยะเนื้อหาสาระของส่ือ เลือกแนวปฏิบัติ
ได้อย่างเหมาะสม เมื่อพบข้อมูลต่าง ๆ 

 

 4. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย และมีความ

• การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย 
เช่น การทำธุรกรรมออนไลน์ การซื้อสินค้าซื้อ

 



  ๑๘๒  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

รับผิดชอบต่อสังคม ปฏิบัติตาม
กฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 
ใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่น 
โดยชอบธรรม  
 

ซอฟต์แวร์ ค่าบริการสมาชิก ซื้อไอเท็ม 
• การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความ
รับผิดชอบ เช่น ไม่สร้างข่าวลวง ไม่แชร์ข้อมูล
โดยไม่ตรวจสอบข้อเท็จจริง 
• กฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 
• การใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดยชอบธรรม  
(fair use) 

 
 
 
 
  



  ๑๘๓  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๒3๑๐2 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 ไฟฟ้า ว 2.3 
ม 3/1 
ม 3/2 
ม 3/3 
ม 3/4 
ม 3/5 
ม 3/6 
ม 3/7 
ม 3/8 
ม 3/9 

ว 4.1 
3/1 
3/2 
3/3 
3/4 
3/5 

   เมื่อต่อวงจรไฟฟ้าครบวงจรจะมีกระแสไฟฟ้า 
ออกจากขั้วบวกผ่านวงจรไฟฟ้าไปยังขั้วลบของ
แหล่งกำเนิดไฟฟ้า ซึ่งวัดค่าได้จากแอมมิเตอร์ ค่าท่ี
บอกความแตกต่างของพลังงานไฟฟ้าต่อหน่วยประจุ
ระหว่างจุด ๒ จุด เรียกว่า  ความต่างศักย์ ซึ่งวัดค่า
ได้จากโวลต์มิเตอร์ ขนาดของกระแสไฟฟ้ามีค่าแปร
ผันตรงกับความต่างศักย์ระหว่างปลายท้ังสองของ
ตัวนำ โดยอัตราส่วนระหว่างความต่างศักย์  และ
กระแสไฟฟ้า มีค่าคงท่ี เรียกค่าคงท่ีนี้ว่า ความ
ต้านทานในวงจรไฟฟ้าประกอบด้วยแหล่งกำเนิด
ไฟฟ้า สายไฟฟ้า   และอุปกรณ์ไฟฟ้า โดยอุปกรณ์
ไฟฟ้า แต่ละช้ินมีความต้านทาน ในการต่อตัว
ต้านทาน หลายตัว มีท้ังต่อแบบอนุกรมและแบบ
ขนาน การต่อตัวต้านทานหลายตัวแบบอนุกรมใน
วงจรไฟฟ้า ความต่างศักย์ท่ีคร่อมตัวต้านทานแต่ละ
ตัวมีค่าเท่ากับผลรวมของความต่างศักย์ท่ีคร่อมตัว
ต้านทานแต่ละตัว โดยกระแสไฟฟ้า ท่ีผ่านตัว
ต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากันการต่อตัวต้านทาน
หลายตัวแบบขนานในวงจรไฟฟ้า กระแสไฟฟ้าท่ี
ผ่านวงจรมีค่าเท่ากับผลรวมของกระแสไฟฟ้าท่ีผ่าน
ตัวต้านทานแต่ละตัว โดยความต่างศักย์ท่ีคร่อมตัว
ต้านทานแต่ละตัวมีค่าเท่ากัน ช้ินส่วนอิเล็กทรอนิกส์
มีหลายชนิด เช่น ตัวต้านทาน ไดโอด ทรานซิสเตอร์ 
ตัวเก็บประจุ โดยช้ินส่วนแต่ละชนิดทำหน้าท่ี
แตกต่างกันเพื่อให้วงจรทำงานได้ตามต้องการ ตัว
ต้านทานทำหน้าท่ีควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้าใน
วงจรไฟฟ้า ไดโอดทำหน้าท่ีให้กระแสไฟฟ้าผ่านทาง
เดียว ทรานซิสเตอร์ทำหน้าท่ีเป็นสวิตช์ปิดหรือเปิด
วงจรไฟฟ้าและควบคุมปริมาณกระแสไฟฟ้า ตัวเก็บ
ประจุทำหน้าท่ีเก็บและคายประจุไฟฟ้า
เครื่องใช้ไฟฟ้าอย่างง่ายประกอบด้วยชิ้นส่วน
อิเล็กทรอนิกส์หลายชนิดท่ีทำงานร่วมกันการต่อ
วงจรอิเล็กทรอนิกส์โดยเลือกใช้ช้ินส่วน



  ๑๘๔  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

อิเล็กทรอนิกส์ท่ีเหมาะสมตามหน้าท่ีของช้ินส่วนนั้น 
ๆ จะสามารถทำให้วงจรไฟฟ้าทำงานได้ตามต้องการ
เครื่องใช้ไฟฟ้าจะมีค่ากำลังไฟฟ้าและความต่างศักย์
กำกับไว้ กำลังไฟฟ้ามีหน่วยเป็นวัตต์ ความต่างศักย์ 
มีหน่วยเป็นโวลต์ ค่าไฟฟ้าส่วนใหญ่คิดจากพลังงาน
ไฟฟ้าท่ีใช้ท้ังหมด ซึ่งหาได้จากผลคูณของกำลังไฟฟ้า 
ในหน่วยกิโลวัตต์ กับเวลาในหน่วยชั่วโมง พลังงาน
ไฟฟ้ามีหน่วยเป็น กิโลวัตต์ ช่ัวโมง หรือหน่วย
วงจรไฟฟ้าในบ้านมีการต่อเครื่องใช้ไฟฟ้าแบบขนาน
เพื่อให้ความต่างศักย์เท่ากัน การใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าใน
ชีวิตประจำวันต้องเลือกใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าท่ีมีความ
ต่างศักย์และกำลังไฟฟ้าให้เหมาะกับการใช้งาน และ
การใช้เครื่องใช้ไฟฟ้าและอุปกรณ์ไฟฟ้าต้องใช้อย่าง
ถูกต้อง ปลอดภัย และประหยัด 

2 คล่ืน 
และแสง 

ว 2.3 
ม 3/10 
ม 3/11 
ม 3/12 
ม 3/13 
ม 3/14 
ม 3/15 
ม 3/16 
ม 3/17 
ม 3/18 
ม 3/19 
ม 3/20 
ม 3/21 
ว 4.2 
3/3 
3/4 

 

      คล่ืนเกิดจากการส่งผ่านพลังงานโดยอาศัย
ตัวกลางและไม่อาศัยตัวกลาง ในคล่ืนกล พลังงานจะ
ถูกถ่ายโอนผ่านตัวกลางโดยอนุภาคของตัวกลางไม่
เคล่ือนท่ีไปกับคล่ืน คล่ืนท่ีแผ่ออกมาจาก
แหล่งกำเนิดคล่ืนอย่างต่อเนื่องและมีรูปแบบท่ีซ้ำกัน 
บรรยายได้ด้วยความยาวคล่ืน ความถ่ี แอมพลิจูด 
คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าเป็นคล่ืนท่ีไม่อาศัยตัวกลาง ใน
การเคล่ือนท่ี มีความถ่ีต่อเนื่องเป็นช่วงกว้างมาก 
เคล่ือนท่ีในสุญญากาศด้วยอัตราเร็วเท่ากัน แต่จะ
เคล่ือนท่ีด้วยอัตราเร็วต่างกันในตัวกลางอื่น คล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าแบ่งออกเป็นช่วงความถ่ีต่าง ๆ 
เรียกว่า สเปกตรัมของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า แต่ละช่วง
ความถ่ีมีช่ือเรียกต่างกัน ได้แก่ คล่ืนวิทยุ ไมโครเวฟ 
อินฟราเรด แสงท่ีมองเห็น อัลตราไวโอเลต รังสี
เอกซ์และรังสีแกมมา ซึ่งสามารถนำไปใช้ประโยชน์
ได้ เลเซอร์เป็นคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีความยาวคล่ืน
เดียว เป็นลำแสงขนานและมีความเข้มสูง นำไปใช้
ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ เช่น ด้านการส่ือสาร มีการ
ใช้เลเซอร์สำหรับส่งสารสนเทศผ่านเส้นใยนำแสง 
โดยอาศัยหลักการการสะท้อนกลับหมดของแสง 
ด้านการแพทย์ใช้ในการผ่าตัด คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า
นอกจากจะสามารถนำไปใช้ประโยชน์แล้ว ยังมีโทษ



  ๑๘๕  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ต่อมนุษย์ด้วย เช่น ถ้ามนุษย์ได้รับรังสี
อัลตราไวโอเลตมากเกินไป อาจจะทำให้เกิดมะเร็ง
ผิวหนัง หรือถ้าได้รังสีแกมมาซึ่งเป็นคล่ืน
แม่เหล็กไฟฟ้าท่ีมีพลังงานสูงและสามารถทะลุผ่าน
เซลล์และอวัยวะได้ อาจทำลายเนื้อเยื่อหรืออาจทำ
ให้เสียชีวิตได้ เมื่อได้รับรังสีแกมมาในปริมาณสูงเมื่อ
แสงตกกระทบวัตถุจะเกิดการสะท้อนซึ่งเป็นไปตาม
กฎการสะท้อนของแสง โดยรังสีตกกระทบ เส้นแนว
ฉาก รังสีสะท้อนอยู่ในระนาบเดียวกัน และมุมตก
กระทบเท่ากับมุมสะท้อน ภาพจากกระจกเงาเกิด
จากรังสีสะท้อนตัดกันหรือต่อแนวรังสีสะท้อนให้ตัด
กัน โดยถ้ารังสีสะท้อนตัดกันจริง จะเกิดภาพจริง แต่
ถ้าต่อแนวรังสีสะท้อนให้ไปตัดกัน จะเกิด
ภาพเสมือนเมื่อแสงเดินทางผ่านตัวกลางโปร่งใสท่ี
แตกต่างกัน เช่น อากาศและน้ำ อากาศและแก้ว จะ
เกิดการหักเห หรืออาจเกิดการสะท้อนกลับหมดใน
ตัวกลางท่ีแสงตกกระทบ การหักเหของแสงผ่าน
เลนส์ทำให้เกิดภาพท่ีมีชนิดและขนาด  ต่าง ๆ แสง
ขาวประกอบด้วยแสงสีต่าง ๆ เมื่อแสงขาวผ่าน
ปริซึมจะเกิดการกระจายแสงเป็นแสงสีต่าง ๆ 
เรียกว่า สเปกตรัมของแสงขาว เมื่อเคล่ือนท่ีใน
ตัวกลางใด ๆ ท่ีไม่ใช่อากาศ จะมีอัตราเร็วต่างกัน จึง
มีการหักเหต่างกัน  การสะท้อนและการหักเหของ
แสงนำไปใช้อธิบายปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับแสง เช่น 
รุ้ง มิราจ และอธิบายการทำงานของทัศนอุปกรณ์ 
เช่น แว่นขยาย กระจกโค้งจราจร กล้องโทรทรรศน์ 
กล้องจุลทรรศน์ และแว่นสายตาในการมองวัตถุ 
เลนส์ตาจะถูกปรับโฟกัส เพื่อให้เกิดภาพชัดท่ีจอตา 
ความบกพร่องทางสายตา เช่น สายตาส้ัน และ
สายตายาว เป็นเพราะตำแหน่งท่ีเกิดภาพไม่ได้อยู่ท่ี
จอตาพอด ีจึงต้องใช้เลนส์ ในการแก้ไขเพื่อช่วยให้
มองเห็นเหมือนคนสายตาปกติ โดยคนสายตาส้ันใช้
เลนส์เว้า ส่วนคนสายตายาวใช้เลนส์นูน ความสว่าง
ของแสงมีผลต่อดวงตามนุษย์ การใช้สายตาใน
สภาพแวดล้อมท่ีมีความสว่างไม่เหมาะสมจะเป็น
อันตรายต่อดวงตา เช่น การดูวัตถุในท่ีมี ความสว่าง



  ๑๘๖  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

มากหรือน้อยเกินไป การจ้องดูหน้าจอภาพเป็น
เวลานาน ความสว่างบนพื้นท่ีรับแสงมีหน่วยเป็น
ลักซ์ ความรู้เกี่ยวกับความสว่างสามารถนำมาใช้จัด
ความสว่างให้เหมาะสมกับการทำกิจกรรมต่าง ๆ 
เช่น การจัดความสว่างท่ีเหมาะสมสำหรับการอ่าน
หนังสือ 

3 ดาราศาสตร์ ว 3.1 
ม 3/1 
ม 3/2 
ม 3/3 
ม 3/4 

ว 4.2 
ม 3/1 
ม 3/2 

 
 
 

    ในระบบสุริยะมีดวงอาทิตย์เป็นศูนย์กลางโดยมี
ดาวเคราะห์และบริวาร ดาวเคราะห์แคระดาว
เคราะห์น้อย ดาวหาง และอื่น ๆ เช่น วัตถุคอยเปอร์ 
โคจรอยู่โดยรอบ ซึ่งดาวเคราะห์ และวัตถุเหล่านี้
โคจรรอบดวงอาทิตย์ด้วยแรงโน้มถ่วง แรงโน้มถ่วง
เป็นแรงดึงดูดระหว่างวัตถุสองวัตถุ โดยเป็นสัดส่วน
กับผลคูณของมวลท้ังสอง และเป็นสัดส่วนผกผันกับ
กำลังสองของระยะทางระหว่างวัตถุท้ังสอง แสดงได้
โดยสมการ  F = (Gm1m2)/r2  เมื่อ F แทนความ
โน้มถ่วงระหว่างมวลท้ังสอง G แทนค่านิจโน้มถ่วง
สากล m1 แทนมวลของวัตถุแรก m2 แทนมวลของ
วัตถุท่ีสอง และ r แทนระยะห่างระหว่างวัตถุท้ังสอง 
การท่ีโลกโคจรรอบดวงอาทิตย์ในลักษณะท่ีแกนโลก
เอียงกับแนวตั้งฉากของระนาบทางโคจร ทำให้ส่วน
ต่าง ๆ บนโลกได้รับปริมาณแสงจากดวงอาทิตย์
แตกต่างกันในรอบปี เกิดเป็นฤดู กลางวันกลางคืน
ยาวไม่เท่ากัน และตำแหน่งการขึ้นและตกของดวง
อาทิตย์ท่ีขอบฟ้าและเส้นทางการขึ้นและตกของดวง
อาทิตย์เปล่ียนไปในรอบปี ซึ่งส่งผลต่อการดำรงชีวิต 
ดวงจันทร์โคจรรอบโลก โลกและดวงจันทร์โคจรรอบ
ดวงอาทิตย์ ดวงจันทร์รับแสงจากดวงอาทิตย์ครึ่ง
ดวงตลอดเวลา เมื่อดวงจันทร์โคจรรอบโลก ได้หัน
ส่วนสว่างมายังโลกแตกต่างกัน จึงทำให้คนบนโลก
สังเกตส่วนสว่างของดวงจันทร์แตกต่างไปในแต่ละ
วันเกิดเป็นข้างขึ้นข้างแรม ดวงจันทร์โคจรรอบโลก
ในทิศทางเดียวกันกับท่ีโลกหมุนรอบตัวเอง จึงทำให้
เห็นดวงจันทร์ขึ้นช้าไปประมาณวันละ ๕๐ นาที แรง
โน้มถ่วงท่ีดวงจันทร์ ดวงอาทิตย์กระทำต่อโลกทำให้
เกิดปรากฏการณ์น้ำขึ้นน้ำลง ซึ่งส่งผลต่อ
ส่ิงแวดล้อมและส่ิงมีชีวิตบนโลก วันท่ีน้ำมีระดับการ



  ๑๘๗  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ขึ้นสูงสุดและลงต่ำสุดเรียก วันน้ำเกิด ส่วนวันท่ี
ระดับน้ำมีการขึ้นและลงน้อยเรียก วันน้ำตาย โดย
วันน้ำเกิด น้ำตาย มีความสัมพันธ์กับข้างขึ้นข้างแรม 
เทคโนโลยีอวกาศได้มีบทบาทต่อการดำรงชีวิตของ
มนุษย์ในปัจจุบันมากมาย มนุษย์ได้ใช้ประโยชน์จาก
เทคโนโลยีอวกาศ เช่น ระบบนำทางด้วยดาวเทียม 
(GNSS) การติดตามพายุ สถานการณ์ไฟป่า 
ดาวเทียมช่วยภัยแล้ง การตรวจคราบน้ำมันในทะเล 
โครงการสำรวจอวกาศต่าง ๆ ได้พัฒนาเพิ่มพูน
ความรู้ความเข้าใจต่อโลก ระบบสุริยะและเอกภพ
มากขึ้นเป็นลำดับ ตัวอย่างโครงการสำรวจอวกาศ 
เช่น การสำรวจส่ิงมีชีวิตนอกโลก การสำรวจ ดาว
เคราะห์นอกระบบสุริยะ การสำรวจดาวอังคาร และ
บริวารอื่นของดวงอาทิตย์ 

 
 
 
  



  ๑๘๘  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๒3๑๐2 รายวิชา วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 6 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา ๖๐ ช่ัวโมง   จำนวน ๑.๕ หน่วยกิต 
  

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

1 ไฟฟ้า 
- ความสัมพันธ์ระหว่างความต่างศักย์ไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า และ
ความต้านทาน 
- วงจรไฟฟ้า 
- อิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย 
- พลังงานไฟฟ้า 

20 

2 คล่ืนและแสง 
- การเกิดและส่วนประกอบของคล่ืน 
- คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าและสเปกตรัม 
- ผลกระทบของคล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้าในชีวิตประจำวัน 
- กฎการสะท้อนของแสง 
- การหักเหของแสง 
- ปรากฏการณ์ท่ีเกี่ยวกับแสง 
- ทัศนอุปกรณ์ 
- ความสว่างของแสงกับกิจกรรมในชีวิตประจำวัน 

26 

3 ดาราศาสตร์ 
- การโคจรของดาวเคราะห์รอบดวงอาทิตย์ 
- การเกิดฤดูกาล 
- ปฏิสัมพันธ์ระหว่างโลก ดวงจันทร์ และดวงอาทิตย์ 
- เทคโนโลยีอวกาศ 

14 

 รวม 60 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  ๑๘๙  

คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
รหัสวิชา ว๒3๑๐3 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 
วิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี และความสัมพันธ์ของ

เทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น เพื่อเป็นแนวทางการแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน ระบุปัญหาหรือความต้องการของ
ชุมชนหรือท้องถิ่น เพื่อพัฒนางานอาชีพ   

โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจำเป็นภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากรท่ีมีอยู่ เพื่อ
ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาและดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน พร้อมท้ัง
หาแนวทางการปรับปรุงแก้ไข และนำเสนอผลการแก้ปัญหา  

โดยคำนึงถึงความถูกต้องด้านทรัพย์สินทางปัญญา รวมทั้งใช้ความรู้ และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ให้ถูกต้องกับลักษณะของงาน และปลอดภัย เพื่อแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางาน  
 
ตัวชี้วัด 
ว4.๑ ม.3/๑, ม.3/๒, ม.3/๓, ม.3/4, ม.3/5 
 
รวมทั้งหมด  5  ตัวชี้วัด 
  



  ๑๙๐  

ตัวชี้วัด 
รหัสวิชา ว๒3๑๐3 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 
1. วิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยท่ีส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี และความสัมพันธ์ของ 

เทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือคณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางการแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางาน (ว 4.1 ม.3/1) 

2. ระบุปัญหาหรือความต้องการของชุมชนหรือท้องถิ่น เพื่อพัฒนางานอาชีพ สรุปกรอบของปัญหา  
รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและแนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา โดยคำนึงถึงความถูกต้องด้านทรัพย์สินทาง
ปัญญา (ว 4.1 ม.3/2) 

3. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดยวิเคราะห์เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจำเป็นภายใต้เงื่อนไข 
และทรัพยากรท่ีมีอยู่ นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจด้วยเทคนิคหรือวิธีการท่ีหลากหลาย 
วางแผนขั้นตอนการทำงานและดำเนินการแก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน (ว 4.1 ม.3/3) 

4. ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์ และให้เหตุผลของปัญหาหรือข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้นภายใต้ กรอบ 
 เงื่อนไข พร้อมท้ังหาแนวทางการปรับปรุงแกไ้ข และนำเสนอผลการแก้ปัญหา (ว 4.1 ม.3/4) 
5. ใช้ความรู้ และทักษะเกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ให้ถูกต้องกับ 
 ลักษณะของงาน และปลอดภัย เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน (ว 4.1 ม.3/5) 
 
รวม  5  ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 



  ๑๙๑  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว๒3๑๐3 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

มาตรฐาน 
ว4.1 

๑. วิเคราะห์สาเหตุ หรือ
ปัจจัยท่ีส่งผลต่อการ
เปล่ียนแปลงของเทคโนโลยี 
และความสัมพันธ์ของ
เทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือ
คณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนว
ทางการแก้ปัญหาหรือพัฒนา
งาน 

• เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลาต้ัง 
แต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือปัจจัยมา 
จากหลายด้าน เช่น ปัญหาหรือความต้องการ 
ของมนุษย์ ความก้าวหน้าของศาสตร์ต่าง ๆ  
การเปล่ียนแปลงทางด้านเศรษฐกิจ สังคม 
 วัฒนธรรม ส่ิงแวดล้อม 
• เทคโนโลยีมีความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่น 
 โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ โดยวิทยาศาสตร์ 
เป็นพื้นฐานความรู้ ท่ีนำไปสู่การพัฒนา
เทคโนโลยี และเทคโนโลยีท่ีได้สามารถเป็น
เครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษา ค้นคว้า เพื่อให้ได้มา
ซึ่งองค์ความรู้ใหม่ 

 

 ๒. ระบุปัญหาหรือความ
ต้องการของชุมชนหรือ
ท้องถิ่น เพื่อพัฒนางานอาชีพ 
สรุปกรอบของปัญหา 
รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา 
โดยคำนึงถึงความถูกต้อง
ด้านทรัพย์สินทางปัญญา 

• ปัญหาหรือความต้องการอาจพบได้ในงาน
อาชีพของชุมชนหรือท้องถิ่น ซึ่งอาจมีหลาย
ด้าน เช่น ด้านการเกษตร อาหาร พลังงาน การ
ขนส่ง 
• การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาช่วยให้เข้าใจ
เงื่อนไขและกรอบของปัญหาได้ชัดเจน จากนั้น
ดำเนินการสืบค้น รวบรวมข้อมูล ความรู้ จาก
ศาสตร์ต่าง ๆ ท่ีเกี่ยวข้อง เพื่อนำไปสู่การ
ออกแบบแนวทางการแก้ปัญหา 

 

 ๓. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา 
โดยวิเคราะห์ 
เปรียบเทียบ และตัดสินใจ
เลือกข้อมูลท่ีจำเป็นภายใต้
เงื่อนไขและทรัพยากรท่ีมีอยู่ 
นำเสนอแนวทางการ
แก้ปัญหาให้ผู้อื่นเข้าใจด้วย
เทคนิคหรือวิธีการท่ี
หลากหลาย วางแผนขั้นตอน
การทำงานและดำเนินการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน 

• การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจเลือก
ข้อมูลท่ีจำเป็น โดยคำนึงถึงทรัพย์สินทาง
ปัญญา เงื่อนไขและทรัพยากร เช่น 
งบประมาณ เวลา ข้อมูลและสารสนเทศ วัสดุ 
เครื่องมือและอุปกรณ์ ช่วยให้ได้แนวทางการ
แก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 
• การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำได้ 
หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การเขียน
แผนภาพ การเขียนผังงาน 
• เทคนิคหรือวิธีการในการนำเสนอแนวทาง 
การแก้ปัญหามีหลากหลาย เช่น การใช้แผนภูมิ 
ตาราง ภาพเคล่ือนไหว 

 



  ๑๙๒  

มฐ. ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

• การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการ
ทำงานก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้การ
ทำงานสำเร็จได้ตามเป้าหมาย และลด
ข้อผิดพลาดของการทำงานท่ีอาจเกิดขึ้น 

 ๔. ทดสอบ ประเมินผล 
วิเคราะห์ และให้เหตุผลของ
ปัญหาหรือข้อบกพร่องท่ี
เกิดขึ้นภายใต้ กรอบเงื่อนไข 
พร้อมท้ังหาแนวทางการ
ปรับปรุงแก้ไข และนำเสนอ
ผลการแก้ปัญหา 

• การทดสอบและประเมินผลเป็นการ
ตรวจสอบช้ินงานหรือวิธีการว่า สามารถ
แก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์ภายใต้กรอบของ
ปัญหา เพื่อหาข้อบกพร่อง และดำเนินการ
ปรับปรุง โดยอาจทดสอบซ้ำเพื่อให้สามารถ
แก้ไขปัญหาได้ 
• การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอดแนวคิด
เพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนการทำงาน
และช้ินงานหรือวิธีการท่ีได้ ซึ่งสามารถทำได้
หลายวิธี เช่น การเขียนรายงานการทำแผ่น
นำเสนอผลงาน การจัดนิทรรศการ การ
นำเสนอผ่านส่ือออนไลน์ 

 

 ๕. ใช้ความรู้ และทักษะ
เกี่ยวกับวัสดุ อุปกรณ์ 
เครื่องมือ กลไก ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ให้ถูกต้องกับ
ลักษณะของงาน และ
ปลอดภัย เพื่อแก้ปัญหาหรือ
พัฒนางาน 

• วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน เช่น 
ไม้ โลหะ พลาสติก เซรามิก จึงต้องมีการ
วิเคราะห์สมบัติเพื่อเลือกใช้ให้เหมาะสมกับ
ลักษณะของงาน 
• การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้ เรื่องกลไก 
ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED LDR มอเตอร์ 
เฟือง คาน รอก ล้อ เพลา 
• อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงาน 
หรือพัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้องเลือกใช้
ให้ถูกต้อง เหมาะสม และปลอดภัย รวมทั้งรู้จัก
เก็บรักษา 

 

 
 
 
  



  ๑๙๓  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๒3๑๐3 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 เทคโนโลยีกับ
ศาสตร์อื่น 

๑. วิเคราะห์สาเหตุ หรือปัจจัยท่ี
ส่งผลต่อการเปล่ียนแปลงของ
เทคโนโลยี และความสัมพันธ์ของ
เทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ หรือ
คณิตศาสตร์ เพื่อเป็นแนวทางการ
แก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 

• เทคโนโลยีมีการเปล่ียนแปลงตลอดเวลา
ต้ังแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน ซึ่งมีสาเหตุหรือ
ปัจจัยมาจากหลายด้าน เช่น ปัญหาหรือ
ความต้องการของมนุษย์ ความก้าวหน้า
ของศาสตร์ต่าง ๆ การเปล่ียนแปลง
ทางด้านเศรษฐกิจ สังคม วัฒนธรรม 
ส่ิงแวดล้อม 
• เทคโนโลยีมีความสัมพันธ์กับศาสตร์อื่น 
โดยเฉพาะวิทยาศาสตร์ โดยวิทยาศาสตร์
เป็นพื้นฐานความรู้ ท่ีนำไปสู่การพัฒนา
เทคโนโลยี และเทคโนโลยีท่ีได้สามารถ
เป็นเครื่องมือท่ีใช้ในการศึกษา ค้นคว้า 
เพื่อให้ได้มาซึ่งองค์ความรู้ใหม่ 

2 การออกแบบ
และแก้ปัญหา 

๒. ระบุปัญหาหรือความต้องการ
ของชุมชนหรือท้องถิ่น เพื่อพัฒนา
งานอาชีพ สรุปกรอบของปัญหา 
รวบรวม วิเคราะห์ข้อมูลและ
แนวคิดท่ีเกี่ยวข้องกับปัญหา โดย
คำนึงถึงความถูกต้องด้านทรัพย์สิน
ทางปัญญา 

• ปัญหาหรือความต้องการอาจพบได้ใน
งานอาชีพของชุมชนหรือท้องถิ่น ซึ่งอาจมี
หลายด้าน เช่น ด้านการเกษตร อาหาร 
พลังงาน การขนส่ง 
• การวิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาช่วยให้
เข้าใจเงื่อนไขและกรอบของปัญหาได้
ชัดเจน จากนั้นดำเนินการสืบค้น รวบรวม
ข้อมูล ความรู้ จากศาสตร์ต่าง ๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง เพื่อนำไปสู่การออกแบบแนว
ทางการแก้ปัญหา 

  ๓. ออกแบบวิธีการแก้ปัญหา โดย
วิเคราะห์เปรียบเทียบ และ
ตัดสินใจเลือกข้อมูลท่ีจำเป็น
ภายใต้เงื่อนไขและทรัพยากรท่ีมี
อยู่ นำเสนอแนวทางการแก้ปัญหา
ให้ผู้อื่นเข้าใจด้วยเทคนิคหรือ
วิธีการท่ีหลากหลาย วางแผน
ขั้นตอนการทำงานและดำเนินการ
แก้ปัญหาอย่างเป็นขั้นตอน 

• การวิเคราะห์ เปรียบเทียบ และตัดสินใจ
เลือกข้อมูลท่ีจำเป็น โดยคำนึงถึงทรัพย์สิน
ทางปัญญา เงื่อนไขและทรัพยากร เช่น 
งบประมาณ เวลา ข้อมูลและสารสนเทศ 
วัสดุ เครื่องมือและอุปกรณ์ ช่วยให้ได้แนว
ทางการแก้ปัญหาท่ีเหมาะสม 
• การออกแบบแนวทางการแก้ปัญหาทำ
ได้หลากหลายวิธี เช่น การร่างภาพ การ
เขียนแผนภาพ การเขียนผังงาน 



  ๑๙๔  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

• เทคนิคหรือวิธีการในการนำเสนอ
แนวทาง การแก้ปัญหามีหลากหลาย เช่น 
การใช้แผนภูมิ ตาราง ภาพเคล่ือนไหว 
• การกำหนดขั้นตอนและระยะเวลาในการ
ทำงานก่อนดำเนินการแก้ปัญหาจะช่วยให้
การทำงานสำเร็จได้ตามเป้าหมาย และลด
ข้อผิดพลาดของการทำงาน 
ท่ีอาจเกิดขึ้น 

  ๔. ทดสอบ ประเมินผล วิเคราะห์ 
และให้เหตุผลของปัญหาหรือ
ข้อบกพร่องท่ีเกิดขึ้นภายใต้ กรอบ
เงื่อนไข พร้อมท้ังหาแนวทางการ
ปรับปรุงแก้ไข และนำเสนอผลการ
แก้ปัญหา 

• การทดสอบและประเมินผลเป็นการ
ตรวจสอบช้ินงานหรือวิธีการว่า สามารถ
แก้ปัญหาได้ตามวัตถุประสงค์ภายใต้กรอบ
ของปัญหา เพื่อหาข้อบกพร่อง และ
ดำเนินการปรับปรุง โดยอาจทดสอบซ้ำ
เพื่อให้สามารถแก้ไขปัญหาได้ 
• การนำเสนอผลงานเป็นการถ่ายทอด
แนวคิดเพื่อให้ผู้อื่นเข้าใจเกี่ยวกับ
กระบวนการทำงานและช้ินงานหรือวิธีการ
ท่ีได้ ซึ่งสามารถทำได้หลายวิธี เช่น การ
เขียนรายงานการทำแผ่นนำเสนอผลงาน 
การจัดนิทรรศการ การนำเสนอผ่านส่ือ
ออนไลน ์

3 อุปกรณ์และ
เครื่องมือช่าง 

๕. ใช้ความรู้ และทักษะเกี่ยวกับ
วัสดุ อุปกรณ์ เครื่องมือ กลไก 
ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ให้ถูกต้อง
กับลักษณะของงาน และปลอดภัย 
เพื่อแก้ปัญหาหรือพัฒนางาน 

• วัสดุแต่ละประเภทมีสมบัติแตกต่างกัน 
เช่น ไม้ โลหะ พลาสติก เซรามิก จึงต้องมี
การวิเคราะห์สมบัติเพื่อเลือกใช้ให้
เหมาะสมกับลักษณะของงาน 
• การสร้างช้ินงานอาจใช้ความรู้ เรื่อง
กลไก ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ เช่น LED 
LDR มอเตอร์ เฟือง คาน รอก ล้อ เพลา 
• อุปกรณ์และเครื่องมือในการสร้างช้ินงาน 
หรือพัฒนาวิธีการมีหลายประเภท ต้อง
เลือกใช้ให้ถูกต้อง เหมาะสม และ
ปลอดภัย รวมทั้งรู้จักเก็บรักษา 

 
  



  ๑๙๕  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๒3๑๐3 รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี3 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

1 เทคโนโลยีกับศาสตร์อื่น 5 
2 การออกแบบและแก้ปัญหา 10 
3 อุปกรณ์และเครื่องมือช่าง 5 

รวม 20 
 
 
 
  



  ๑๙๖  

คำอธิบายรายวิชาพืน้ฐาน 
รหัสวิชา ว๒3๑๐4   รายวิชา วิทยาการคำนวณ3  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________ 

ศึกษา อธิบายการพัฒนาแอปพลิเคชันท่ีมีการบูรณาการกับวิชาอื่นอย่างสร้างสรรค์ นำเสนอข้อมูล
และสารสนเทศตามวัตถุประสงค์  

โดยใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตท่ีหลากหลาย วิเคราะห์ส่ือและผลกระทบจากการให้
ข่าวสารท่ีผิด  

เพื่อการใช้งานอย่างรู้เท่าทัน ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย และมีความรับผิดชอบต่อสังคม 
โดยปฏิบัติตามกฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ ใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดยชอบธรรม  
 
ตัวชี้วัด 
 ว4.2 ม.3/1 ว4.2 ม.3/2 ว4.2 ม.3/3 ว4.2 ม.3/4 
 
รวม 4 ตัวชี้วัด 
 
 
  



  ๑๙๗  

ตัวชี้วัด 
รหัสวิชา ว๒3๑๐4   รายวิชา วิทยาการคำนวณ3  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 

_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 
1. พัฒนาแอปพลิเคชันท่ีมีการบูรณาการกับวิชาอื่นอย่างสร้างสรรค์ (ว4.2 ม.3/1) 
2. รวบรวมข้อมูล ประมวลผล ประเมินผล นำเสนอข้อมูลและสารสนเทศตามวัตถุประสงค์ โดยใช้ 
 ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ตท่ีหลากหลาย (ว4.2 ม.3/2) 
3. ประเมินความน่าเช่ือถือของข้อมูล วิเคราะห์ส่ือและผลกระทบจากการให้ข่าวสารท่ีผิด เพื่อการใช้งาน 
 อย่างรู้เท่าทัน (ว4.2 ม.3/3) 
4. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย และมีความรับผิดชอบต่อสังคม ปฏิบัติตามกฎหมายเกี่ยวกับ 
 คอมพิวเตอร์ ใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดยชอบธรรม (ว4.2 ม.3/4) 
 
 
รวม  4  ตัวชี้วัด 
 
 
 
 
  



  ๑๙๘  

ตัวชี้วัด   สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว๒3๑๐4   รายวิชา วิทยาการคำนวณ3  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

มาตรฐาน 
ว 4.2 

๑. พัฒนาแอปพลิเคชันท่ีมี
การบูรณาการกับวิชาอื่น
อย่างสร้างสรรค์ 

• ขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
• Internet of Things (IoT) 
• ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการพัฒนาแอปพลิเคชัน เช่น 
Scratch, python, java, c, AppInventor 
• ตัวอย่างแอปพลิเคชัน เช่น โปรแกรมแปลงสกุล
เงิน โปรแกรมผันเสียงวรรณยุกต์ โปรแกรม
จำลองการแบ่งเซลล์ ระบบรดน้ำอัตโนมัติ 

 

 ๒. รวบรวมข้อมูล 
ประมวลผล ประเมินผล 
นำเสนอข้อมูลและ
สารสนเทศตามวัตถุประสงค์ 
โดยใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการ
บนอินเทอร์เน็ตท่ี
หลากหลาย 

• การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐมภูมิและ
ทุติยภูมิ ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล 
จะทำให้ได้สารสนเทศเพื่อใช้ในการแก้ปัญหา 
หรือการตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
• การประมวลผลเป็นการกระทำกับข้อมูล 
เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมีประโยชน์
ต่อการนำไปใช้งาน 
• การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบนอินเทอร์เน็ต ท่ี
หลากหลายในการรวบรวม ประมวลผล สร้าง
ทางเลือก ประเมินผล นำเสนอ จะช่วยให้
แก้ปัญหาได้อย่างรวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นยำ 
• ตัวอย่างปัญหา เช่น การเลือกโปรโมชัน
โทรศัพท์ให้เหมาะกับพฤติกรรมการใช้งาน สินค้า
เกษตร ท่ีต้องการและสามารถปลูกได้ในสภาพ
ดินของท้องถิ่น 

 

 ๓. ประเมินความน่าเช่ือถือ
ของข้อมูล วิเคราะห์ส่ือและ
ผลกระทบจากการให้
ข่าวสารท่ีผิด เพื่อการใช้งาน
อย่างรู้เท่าทัน 

• การประเมินความน่าเช่ือถือของข้อมูล เช่น 
ตรวจสอบและยืนยันข้อมูล โดยเทียบเคียงจาก
ข้อมูลหลายแหล่ง แยกแยะข้อมูลท่ีเป็น
ข้อเท็จจริงและข้อคิดเห็น หรือใช้ PROMPT 
• การสืบค้น หาแหล่งต้นตอของข้อมูล 
• เหตุผลวิบัติ (logical fallacy) 
• ผลกระทบจากข่าวสารท่ีผิดพลาด 
• การรู้เท่าทันส่ือ เช่น การวิเคราะห์ถึง
จุดประสงค์ของข้อมูลและผู้ให้ข้อมูล ตีความ 
แยกแยะเนื้อหาสาระของส่ือ เลือกแนวปฏิบัติได้
อย่างเหมาะสม เมื่อพบข้อมูลต่าง ๆ 

 



  ๑๙๙  

มาตรฐาน ตัวชี้วัด สาระการเรียนรู้แกนกลาง สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๔. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ
อย่างปลอดภัย และมีความ
รับผิดชอบต่อสังคม ปฏิบัติ
ตามกฎหมายเกี่ยวกับ
คอมพิวเตอร์ ใช้ลิขสิทธิ์ของ
ผู้อื่น 
โดยชอบธรรม 

• การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างปลอดภัย 
เช่น การทำธุรกรรมออนไลน์ การซื้อสินค้า ซื้อ
ซอฟต์แวร์ ค่าบริการสมาชิก ซื้อไอเท็ม 
• การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความ
รับผิดชอบ เช่น ไม่สร้างข่าวลวง ไม่แชร์ข้อมูล
โดยไม่ตรวจสอบข้อเท็จจริง 
• กฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 
• การใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดยชอบธรรม (fair 
use) 

 

 
 
  



  ๒๐๐  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๒3๑๐4   รายวิชา วิทยาการคำนวณ3  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 แอปพลิเคชัน ๑. พัฒนาแอปพลิเคชันท่ีมีการบูร
ณาการกับวิชาอื่นอย่างสร้างสรรค์ 

• ขั้นตอนการพัฒนาแอปพลิเคชัน 
• Internet of Things (IoT) 
• ซอฟต์แวร์ท่ีใช้ในการพัฒนาแอปพลิเค
ชัน เช่น Scratch, python, java, c, 
AppInventor 
• ตัวอย่างแอปพลิเคชัน เช่น โปรแกรม
แปลงสกุลเงิน โปรแกรมผันเสียง
วรรณยุกต์ โปรแกรมจำลองการแบ่งเซลล์ 
ระบบรดน้ำอัตโนมัติ 

2 ซอฟต์แวร์และ
บริการบน
อินเทอร์เน็ต 

๒. รวบรวมข้อมูล ประมวลผล 
ประเมินผล นำเสนอข้อมูลและ
สารสนเทศตามวัตถุประสงค์ โดย
ใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบน
อินเทอร์เน็ตท่ีหลากหลาย 

• การรวบรวมข้อมูลจากแหล่งข้อมูลปฐม
ภูมิและทุติยภูมิ ประมวลผล สร้าง
ทางเลือก ประเมินผล จะทำให้ได้
สารสนเทศเพื่อใช้ในการแก้ปัญหา หรือ
การตัดสินใจได้อย่างมีประสิทธิภาพ 
• การประมวลผลเป็นการกระทำกับข้อมูล 
เพื่อให้ได้ผลลัพธ์ที่มีความหมายและมี
ประโยชน์ต่อการนำไปใช้งาน 
• การใช้ซอฟต์แวร์หรือบริการบน
อินเทอร์เน็ต ท่ีหลากหลายในการรวบรวม 
ประมวลผล สร้างทางเลือก ประเมินผล 
นำเสนอ จะช่วยให้แก้ปัญหาได้อย่าง
รวดเร็ว ถูกต้อง และแม่นยำ 
• ตัวอย่างปัญหา เช่น การเลือกโปรโมชัน
โทรศัพท์ให้เหมาะกับพฤติกรรมการใช้งาน 
สินค้าเกษตร ท่ีต้องการและสามารถปลูก
ได้ในสภาพดินของท้องถิ่น 

3 รู้เท่าทันส่ือ ๓. ประเมินความน่าเช่ือถือของ
ข้อมูล วิเคราะห์ส่ือและผลกระทบ
จากการให้ข่าวสารท่ีผิด เพื่อการ
ใช้งานอย่างรู้เท่าทัน 

• การประเมินความน่าเช่ือถือของข้อมูล 
เช่น ตรวจสอบและยืนยันข้อมูล โดย
เทียบเคียงจากข้อมูลหลายแหล่ง แยกแยะ 
ข้อมูลท่ีเป็นข้อเท็จจริงและข้อคิดเห็น หรือ
ใช้ PROMPT 
• การสืบค้น หาแหล่งต้นตอของข้อมูล 
• เหตุผลวิบัติ (logical fallacy) 



  ๒๐๑  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

• ผลกระทบจากข่าวสารท่ีผิดพลาด 
• การรู้เท่าทันส่ือ เช่น การวิเคราะห์ถึง
จุดประสงค์ของข้อมูล 
และผู้ให้ข้อมูล ตีความ แยกแยะเนื้อหา
สาระของส่ือ เลือกแนวปฏิบัติได้อย่าง
เหมาะสม เมื่อพบข้อมูลต่าง ๆ 

4 เทคโนโลยี
สารสนเทศ 

๔. ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย และมีความรับผิดชอบ
ต่อสังคม ปฏิบัติตามกฎหมาย
เกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ ใช้ลิขสิทธิ์
ของผู้อื่นโดยชอบธรรม 

• การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่าง
ปลอดภัย เช่น การทำธุรกรรมออนไลน์ 
การซื้อสินค้า ซื้อซอฟต์แวร์ ค่าบริการ
สมาชิก ซื้อไอเท็ม 
• การใช้เทคโนโลยีสารสนเทศอย่างมีความ
รับผิดชอบ เช่น ไม่สร้างข่าวลวง ไม่แชร์
ข้อมูลโดยไม่ตรวจสอบข้อเท็จจริง 
• กฎหมายเกี่ยวกับคอมพิวเตอร์ 
• การใช้ลิขสิทธิ์ของผู้อื่นโดยชอบธรรม 
(fair use) 

 
  



  ๒๐๒  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๒3๑๐4   รายวิชา วิทยาการคำนวณ3  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลา 2๐ ช่ัวโมง   จำนวน 0.๕ หน่วยกิต 
 

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 แอปพลิเคชัน 10 
2 ซอฟต์แวร์และบริการบนอินเทอร์เน็ต 14 
3 รู้เท่าทันส่ือ 6 
4 เทคโนโลยีสารสนเทศ 10 

รวม 40 
 
 
 
  



  ๒๐๓  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว๒0201   รายวิชา ของเล่นเชิงวิทยาศาสตร์  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 
ศึกษา วิเคราะห์ ทดลอง สร้างอุปกรณ์ของเล่นเชิงวิทยาศาสตร์อย่างง่ายตามแบบท่ีกำหนดให้

ออกแบบ ดัดแปลง หรือประดิษฐ์อุปกรณ์ของเล่นท่ีใช้กลไกทางเครื่องกล ทางไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์อย่าง
ง่าย  และมี ความ คิดริ เริ่ มสร้ างสรรค์ ในการประกอบ ช้ิน ส่วน  ดัดแปลงประ ดิษ ฐ์อุปก รณ์  และ  
อธิบายหลักการทางวิทยาศาสตร์  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ และการบูรณาการ เพื่อให้เกิดความรู้ 
ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การนำความรู้
ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. ต้ังคำถามเกี่ยวกับหลักการทางวิทยาศาสตร์ท่ีสังเกตได้จากการเล่นของเล่น 
2. สังเกตและอธิบายหลักการทางานของเครื่องกลอย่างง่าย วงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายท่ี  
    ประกอบข้ึนในของเล่น 
3. ตรวจสอบและแก้ไขข้อบกพร่องของเครื่องกลอย่างง่าย วงจรไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์ 
    อย่างง่าย ท่ีประกอบข้ึนในของเล่นท่ีกำหนด 
4. ออกแบบและประดิษฐ์ของเล่นโดยใช้เครื่องกลอย่างง่าย ไฟฟ้าและอิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย 
5. มีเจตคติท่ีดีต่องานด้านเครื่องกล ไฟฟ้า และอิเล็กทรอนิกส์ 
 
รวม 5 ผลการเรยีนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๒๐๔  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๒0201   รายวิชา ของเล่นเชิงวิทยาศาสตร์  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 หลักการ
ทาง 
วิทยาศาส
ตร์กับของ
เล่น 

1. ต้ังคำถามเกี่ยวกับ
หลักการทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีสังเกต
ได้จากการเล่นของ
เล่น 

ของเล่นโดยท่ัวไปเป็นอุปกรณ์สำหรับให้เด็กได้เล่นเพื่อ
ความเพลิดเพลิน นอกจากนี้ยังส่งผลให้เด็กมี
จินตนาการ เกิดการเรียนรู้ ซึ่งของเล่นท่ัวไปสามารถ
อธิบายได้ด้วยหลักการทางวิทยาศาสตร์จักจ่ันของเล่น 
เป็นของเล่นท่ีสร้างเสียงเลียนเสียงจักจ่ัน โดยเกิดจาก
การเสียดสีระหว่างเส้นเชือกกับยางสนท่ีติดอยู่กับไม้ 
แล้วส่งการส่ันสะเทือนผ่านเส้นเชือกไปยังท่อซึ่งทำ
หน้าท่ีขยายเสียงสาวน้อยนักกายกรรมเป็นของเล่นท่ี
แสดงการทรงตัวของตุ๊กตาหรือหุ่นบนพื้นท่ีแคบๆ โดย
ใช้หลักของจุดศูนย์ถ่วงของสาวน้อยนักกายกรรมท่ีตก
ผ่านฐานของสาวน้อยนักกายกรรม ทำให้สามารถทรง
ตัวอยู่บนพื้นท่ีแคบๆ ได้เครื่องร่อนของเล่น เป็นของเล่น
ท่ีอาศัยหลักการแรงยกของอากาศซึ่งกระทำต่อปีก
เครื่องร่อน ขณะท่ีเครื่องร่อนได้รับแรงส่งให้เคล่ือนท่ีไป
ในอากาศ มวลอากาศท่ีไหลผ่านปีกเครื่องร่อนด้านบน
และด้านล่างมีความเร็วไม่เท่ากัน ทำให้เกิดความดัน
อากาศท่ีต่างกัน เกิดแรงยกของอากาศกระทำกับปีก
เครื่องร่อนด้านล่าง มีผลทำให้เครื่องร่อนลอยอยู่ใน
อากาศได้ 

2 เครื่องกล
อย่างง่าย
และการ
ประยุกต์ใช้
งานในของ
เล่น 

2. สังเกตและอธิบาย
หลักการทำงานของ
เครื่องกลอย่างง่าย 
วงจรไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ 
อย่างง่ายท่ีประกอบ
ขึน้ 
ในของเล่น 

ของเล่นแต่ละชนิดเคล่ือนไหวได้ด้วยแรงขับเคล่ือน ซึ่ง
อาจมาจากพลังงานคนหรือพลังงานไฟฟ้า การประดิษฐ์
ของเล่นต่างๆ ท่ีมีการเคล่ือนไหว มักจะต้องนำ
เครื่องกลอย่างง่ายมาใช้งานด้วย ซึ่งจะช่วยในการผ่อน
แรง ส่งแรง และทำให้เกิดการขับเคล่ือนลักษณะต่าง ๆ  
ล้อและเพลา เป็นอุปกรณ์ท่ีทำงานร่วมกัน สามารถใช้
ผ่อนแรง โดยล้อและเพลาจะมีขนาดต่างกัน ล้อจะมี
ขนาดใหญ่กว่า ส่วนเพลาจะมีขนาดเล็กกว่า ส่วนใหญ่
ใช้เป็นแกนล้อ คานใช้สำหรับการส่งผ่านแรง รอกใช้ใน
การเปล่ียนทิศทางของแรง และ เฟืองใช้ในการเปล่ียน
ทิศทาง การเคล่ือนท่ี เปล่ียนขนาดของแรงและ
ความเร็ว สายพานและโซ่ ซึ่งใช้ในการส่งผ่านแรงจาก
จุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง โดยสายพานจะนำมาใช้ร่วมกับ
รอกส่วนโซ่จะนำมาใช้ร่วมกับเฟืองโซ่ ลูกเบ้ียวใช้



  ๒๐๕  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

สำหรับการเคล่ือนท่ีในรูปแบบท่ีต้องการ และกว้านใช้
เป็นต้นแรงในการขยับเครื่องกลท้ังหมด 

3 ไฟฟ้า 
อิเล็กทรอ
นิกส์ 
อย่างง่าย 
และการ
ประยุกต ์
ใช้งาน 
ในของเล่น 

3. ตรวจสอบและ
แก้ไขข้อบกพร่อง 
ของเครื่องกลอย่าง
ง่าย วงจรไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์   
อย่างง่าย  
ท่ีประกอบข้ึน 
ในของเล่นท่ีกำหนด 

การสร้างของเล่นให้ทำงานหรือเคล่ือนไหวได้เองจะต้อง
มีพลังงานมาเกี่ยวข้อง  พลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานท่ี
นำมาใช้กับของเล่นได้ง่าย  การสร้างวงจรไฟฟ้าจะต้อง
มีแหล่งกำเนิดพลังงานทำหน้าท่ีสร้างความต่างศักย์
ให้กับวงจร  แหล่งกำเนิดไฟฟ้าท่ีรู้จักกันดีคือ  
แบตเตอรี่   อุปกรณ์พื้นฐานในวงจรไฟฟ้า  
อิเล็กทรอนิกส์อย่างง่ายได้แก่ หลอดไฟฟ้า  ตัวต้านทาน  
ไดโอด  ไดโอดเปล่งแสง   การต่ออุปกรณ์บางชนิดใน
วงจรอิเล็กทรอนิกส์ต้องต่อให้ถูกขั้ว ได้แก่ ไดโอด  
ไดโอดเปล่งแสง  อุปกรณ์บางชนิดไม่มีข้ัวจึงต่อได้โดย
ไม่คำนึงถึงขั้วอุปกรณ์ ได้แก่  สวิตช์  หลอดไฟฟ้า  ตัว
ต้านทาน  การต่อวงจรอิเล็กทรอนิกส์ท่ีไม่ซับซ้อน
สามารถต่อโดยใช้สายไฟฟ้าปากหนีบ  แต่ถ้าเป็นวงจรท่ี
ประกอบด้วยอุปกรณ์หลายช้ินสามารถต่อวงจรโดยใช้
แผ่นโปรโตบอร์ด   

4 ส่ิงประดิษ
ฐ์ของเล่น
อย่างง่าย 

4. ออกแบบและ
ประดิษฐ์ของเล่นโดย
ใช้เครื่องกลอย่างง่าย 
ไฟฟ้าและ
อิเล็กทรอนิกส์ 
อย่างง่าย 

เครื่องร่อนเป็นอากาศยานชนิดหนึ่งซึ่งหนกักว่าอากาศ
คล้ายเครื่องบินแต่ใช้เครื่องยนต์ เคล่ือนท่ีไปในอากาศ
โดยอาศัยกระแสลมและความโน้มถ่วงของโลก การร่อน
เครื่องร่อนเป็นศาสตร์อย่างหนึ่งในการศึกษาวิชา
วิทยาศาสตร์อากาศยาน เหมาะสำหรับผู้ท่ีมีใจรักกีฬา
ทางด้านการบิน นอกจากจะให้ท้ังความรู้พื้นฐาน
ทางการบินและด้านวิศวกรรมแล้ว ยังให้พลานามัยและ
ความสนุกสนานแก่ผู้เล่นอีกด้วย 
 

 
 
 
 
 



  ๒๐๖  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๒0201   รายวิชา ของเล่นเชิงวิทยาศาสตร์  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ 
เวลา 

(ชั่วโมง) 
1 หลักการทางวิทยาศาสตร์กับของเล่น 10 
2 เครื่องกลอย่างง่ายและการประยุกต์ใช้งานในของเล่น 8 
3 ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์อย่างง่าย และการประยุกต์ใช้งานในของเล่น 12 
4 ส่ิงประดิษฐ์ของเล่นอย่างง่าย 6 

ทดสอบกลางภาคเรียน 2 
ทดสอบปลายภาคเรียน 2 
รวม 40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  ๒๐๗  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว20202   รายวิชา วิทยาศาสตร์กับความงาม   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 
 

ศึกษา วิเคราะห์ ตรวจสอบ และอธิบาย ความงามท่ีสมวัยและปัจจัยท่ีมีผลต่อความงาม การดูแล
ความงามและการเลือกใช้เครื่องสำอาง  เครื่องสำอางในชีวิตประจำวัน การใช้สมุนไพรในท้องถิ่นเพื่อความงาม
และสุขภาพ เทคโนโลยีเพื่อความงามและสุขภาพ  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ และการบูรณาการเพื่อให้เกิดความรู้ 
ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การนำความรู้
ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายส่วนต่างๆ ของร่างกายท่ีเกี่ยวข้องกับความงาม และแนวทางในการดูแลอย่างถูกต้องและ 
    เหมาะสม 
2. สืบค้นข้อมูล สำรวจตรวจสอบและอธิบายผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีเกี่ยวกับความงามประเภทต่างๆ 
3. สืบค้นข้อมูลและสำรวจตรวจสอบภูมิปัญญาไทยท่ีเกี่ยวกับความงาม 
4. นำความรู้ไปใช้ในการเลือกใช้ผลิตภัณฑ์และเทคโนโลยีเกี่ยวกับความงามได้อย่างถูกต้อง และ 
   เหมาะสม 
5. ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ และสร้างสรรค์ผลงานเกี่ยวกับความงามอย่างมีคุณธรรมและจริยธรรม 
 
รวมทั้งหมด 5 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๒๐๘  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว20202   รายวิชา วิทยาศาสตร์กับความงาม   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

๑ ความงาม 
ท่ีสมวัย 

1.อธิบายส่วนต่างๆ 
ของร่างกายท่ี
เกี่ยวข้องกับความงาม 
และแนวทางในการ
ดูแล 
อย่างถูกต้องและ
เหมาะสม 

    ความงามของมนุษย์เป็นลักษณะของบุคคลท่ีให้
ความรู้สึกประทับใจแก่ผู้พบเห็น ซึ่งเป็นลักษณะท่ี
เกิดจากการผสมผสานกันระหว่างคุณลักษณะ
ภายนอกกับคุณลักษณะภายในของบุคคล ความงาม
เกิดจากการตัดสินใจส่วนบุคคล ลักษณะของความ
งามจึงมีความแตกต่างกันในแต่ละสังคม ขึ้นอยู่กับ
ค่านิยม วัฒนธรรม สภาพแวดล้อม เช้ือชาติ รวมท้ัง
พันธุกรรมของคนในสังคมนั้น แต่ลักษณะร่วมกัน
ของมนุษย์ทุกเพศและทุกชนชาติท่ีแสดงถึงความงาม
คือ การมีสุขภาพแข็งแรง ร่างกายสะอาด สมบูรณ์ 
แต่งกายสะอาด เรียบร้อย ถูกกาลเทศะ และปฏิบัติ
ตนได้เหมาะสม  บุคคลแต่ละวัยมีลักษณะท่ี
เกี่ยวข้องกับความงามแตกต่างกันไป และวัยรุ่นเป็น
วัยที่มีความงามตามธรรมชาติมากท่ีสุด เมื่ออายุมาก
ขึ้นร่างกายเกิดการเปล่ียนแปลงตามธรรมชาติ ทำให้
ลักษณะความงามลดน้อยลง  วิธีการดูแลรักษาความ
งามตามธรรมชาติ คือ การรักษาความสะอาด 
รับประทานอาหารท่ีมีประโยชน์ ออกกำลังกายอย่าง
สม่ำเสมอ พักผ่อนให้เพียงพอ ปฏิบัติตนและแต่ง
กายให้เหมาะสม 

2 โครงสร้าง
ร่างกาย 
ท่ีเป็น
พื้นฐาน
ความงาม 

    ผิวหนังมีโครงสร้างเป็นช้ัน ประกอบด้วยชั้นหนัง
กำพร้า (Epidermis) และช้ันหนังแท้ (Dermis) โดย
มีไขมัน (Hypodermis) อยู่ใต้ช้ันหนังแท้ แต่ละช้ัน 
มีผลต่อความงาม เช่น การผลัดเซลล์ผิวอย่าง
สม่ำเสมอท่ีช้ันหนังกำพร้า ทำให้ผิวสดใสเปล่งปล่ัง
โดยเฉพาะในช่วงวัยรุ่น ต่อมไขมันในช้ัน 
หนังแท้ ทำหน้าท่ีผลิตซีบัม ช่วยเคลือบผิวหนัง
ป้องกันการสูญเสียความชุ่มช้ืนและเคลือบเส้นผม
และขนให้เงางาม  
    ผมและเล็บประกอบด้วยส่วนท่ีมีชีวิตอยู่ใต้
ผิวหนัง และส่วนท่ีไม่มีชีวิตซึ่งโผล่พ้นผิวหนังขึ้นมา 
มีเคราติน (Keratin) เป็นองค์ประกอบสำคัญ เส้นผม
มีคิวติเคิล (Cuticle) เป็นโครงสร้างอยู่ช้ันนอกสุด



  ๒๐๙  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ของเส้นผม ช่วยปกป้องเส้นผมและทำให้เส้นผมเงา
งาม  
    ฟันอยู่ภายในช่องปากและมีความสำคัญต่อความ
งาม ฟันมีโครงสร้างเป็นช้ัน ช้ันนอกสุดของฟัน
เรียกว่า เคลือบฟัน (Enamel) มีแคลเซียมฟอสเฟต
เป็นองค์ประกอบหลัก ทำให้ฟันมีความแข็งแรงและ
มีสีขาวโดยธรรมชาติ 

3 เครื่องสำอาง
ในวิตประจำ
วัน 

2.สืบค้นข้อมูล สำรวจ
ตรวจสอบและอธิบาย
ผลิตภัณฑ์และ
เทคโนโลยีเกี่ยวกับ
ความงาม 
ประเภทต่างๆ 

    เครื่องสำอาง เป็นผลิตภัณฑ์ ส่ิงปรุง เครื่องหอม
และสารหอมต่างๆ ท่ีใช้ภายนอกร่างกายส่วนหนึ่ง
ส่วนใด เพื่อความสะอาด ความสวยงาม หรือ
ส่งเสริมให้เกิดความสวยงาม โดยไม่มีผล
เปล่ียนแปลงโครงสร้างและการทำงานของร่างกาย 

4 ภูมิปัญญา
ไทยกับ
ความงาม
และสุขภาพ 

3.สืบค้นข้อมลูและ
สำรวจตรวจสอบภูมิ
ปัญญาไทย 
ท่ีเกี่ยวกับความงาม 

สมุนไพรได้มาจากพืช สัตว์หรือแร่ธาตุ สามารถ
นำมาเป็นอาหาร เครื่องด่ืม ใช้แต่งกล่ิน แต่งสี
อาหารและยา เป็นสารกำจัดศัตรูพืช ตลอดจนใช้
เพื่อความงามและสุขภาพ ความรู้เรื่องการใช้
สมุนไพรเป็นภูมิปัญญาไทยแขนงหนึง่ 

5 เครื่องสำอาง
ในท้องตลาด 

4.นำความรู้ไปใช้ใน
การเลือกใช้ผลิตภัณฑ์
และเทคโนโลยี
เกี่ยวกับ 
ความงามได้อย่าง
ถูกต้อง และเหมาะสม 
5.ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ 
และสร้างสรรค์ผลงาน
เกี่ยวกับความงาม
อย่างมีคุณธรรมและ
จริยธรรม 

เครื่องสำอางสามารถแบ่งออกเป็นกลุ่มตาม
วัตถุประสงค์การใช้ ได้แก่ เครื่องสำอางทำความ
สะอาด เครื่องสำอางเพื่อการปกป้องและบำรุง และ
เครื่องสำอางแต่งแต้มสีและน้ำหอม 

 
  



  ๒๑๐  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว20202   รายวิชา วิทยาศาสตร์กับความงาม   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 ความงามท่ีสมวัย 6 
2 โครงสร้างร่างกายท่ีเป็นพื้นฐานความงาม 4 
3 เครื่องสำอางในชีวิตประจำวัน 8 
4 ภูมิปัญญาไทยกับความงามและสุขภาพ 10 
5 เครื่องสำอางในท้องตลาด 8 
ทดสอบกลางภาคเรียน 2 
ทดสอบปลายภาคเรียน 2 
รวม 40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๒๑๑  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว20203 รายวิชา สนุกกับโครงงานวิทยาศาสตร์  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 
 

ศึกษา วิเคราะห์ ทำกิจกรรม สร้างแรงบันดาลใจ ในการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ ลักษณะสำคัญของ
โครงงานวิทยาศาสตร์ประเภทต่างๆ การเริ่มต้นทำโครงงานวิทยาศาสตร์ ด้วยการต้ังคำถามและการสืบค้น
ข้อมูล  การวางแผนและการออกแบบโครงงานวิทยาศาสตร์  การเขียนเค้าโครงของโครงงานวิทยาศาสตร์   
การทำโครงงานวิทยาศาสตร์  การเขียนรายงาน  และการนำเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์    

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ และการบูรณาการเพื่อให้เกิดความรู้ 
ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การนำความรู้
ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. ต้ังคำถามจากสถานการณ์ต่างๆ ตามความสนใจ โดยมีประเด็นหรือตัวแปรท่ีสำคัญในการสำรวจ 
    ตรวจสอบหรือศึกษาได้อย่างครอบคลุมและเช่ือถือได้ 
2. ออกแบบและวางแผนการสำรวจตรวจสอบ โดยมีการกำหนดและควบคุมตัวแปรต่างๆ กำหนดนิยาม 
    เชิงปฏิบัติการ เลือกวิธีการสำรวจตรวจสอบเชิงปริมาณ เชิงคุณภาพท่ีได้ผลเท่ียงตรงและปลอดภัย  
    โดยใช้วัสดุและเครื่องมือท่ีเหมาะสม 
3. วิเคราะห์และอธิบายผลการทดลองเช่ือมโยงกับสมมติฐาน และสถานการณ์ในชีวิตประจำวันได้ 
4. วิเคราะห์โครงงานวิทยาศาสตร์  และมีแนวคิดในการวางแผนการทดลอง  รวมถึงจัดทำเค้าโครงของ  
    โครงงานวิทยาศาสตร์ได้ 
5. ทำโครงงานวิทยาศาสตร์ ตามความสนใจ  โดยมีข้ันตอนของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในการ 
    แก้ปัญหา  และนำเสนอได้อย่างเหมาะสม 
 
รวมทั้งหมด 5 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
  



  ๒๑๒  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว20203 รายวิชา สนุกกับโครงงานวิทยาศาสตร์  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

๑ วิทยาศาสตร์
ขับเคล่ือนโลก 

1.ตั้งคำถามจากสถานการณ์
ต่างๆ ตามความสนใจ โดยมี
ประเด็นหรือตัวแปรท่ีสำคัญ ใน
การสำรวจตรวจสอบหรือศึกษา
ได้อย่างครอบคลุมและเช่ือถือ
ได้ 
2.ออกแบบและวางแผนการ
สำรวจตรวจสอบ โดยมีการ
กำหนดและควบคุมตัวแปร
ต่างๆ กำหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการ เลือกวิธีการสำรวจ
ตรวจสอบเชิงปริมาณ เชิง
คุณภาพ ท่ีได้ผลเท่ียงตรงและ
ปลอดภัย โดยใช้วัสดุและ
เครื่องมือท่ีเหมาะสม 
3.วิเคราะห์และอธิบายผลการ
ทดลองเช่ือมโยงกับสมมติฐาน 
และสถานการณ์ใน
ชีวิตประจำวันได้ 

- การคำถามจากสถานการณ์ต่างๆ  
ตามความสนใจ โดยมีประเด็นหรือตัว
แปรท่ีสำคัญในการสำรวจตรวจสอบ
หรือศึกษาได้อย่างครอบคลุมและ
เช่ือถือได้ 

2 นักวิทยาศาสตร์
น้อย 

- ออกแบบและวางแผนการสำรวจ
ตรวจสอบ โดยมีการกำหนดและ
ควบคุมตัวแปรต่างๆ กำหนดนิยาม 
เชิงปฏิบัติการ 

3 เริ่มต้นทำ
โครงงาน
อย่างไร     

โครงงานเป็นการค้นคว้าตาม
ความสามารถของผู้เรียนเองภายใต้
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ เพื่อให้
ได้มาซึ่งคำตอบหรือผลงานซึ่งมีความ
สมบูรณ์ในตัว โดยผู้เรียนเป็นผู้
วางแผนการศึกษาค้นคว้า ดำเนินการ
ด้วยตนเอง เพื่อให้เกิดการเรียนรู้ มี
เจตคติ 
ท่ีดีต่อกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ 

4 การวางแผน
และออกแบบ
โครงงาน
วิทยาศาสตร์ 

4. วิเคราะห์โครงงาน
วิทยาศาสตร์  และมีแนวคิดใน
การวางแผนการทดลอง  
รวมถึงจัดทำ เค้าโครงของ
โครงงานวิทยาศาสตร์ได้ 

- วางแผนและออกแบบโครงงาน
วิทยาศาสตร์ 

5 การเขียนเค้า
โครงของ
โครงงาน
วิทยาศาสตร์ 

- เขียนเค้าโครงของโครงงาน
วิทยาศาสตร์ 

6 การลงมือทำ
โครงงาน
วิทยาศาสตร์ 

5.ทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 
ตามความสนใจ  โดยมีข้ันตอน
ของกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ ในการแก้ปัญหา  
และนำเสนอได้อย่างเหมาะสม 

-  เรียนรู้การจัดกระทำข้อมูล 
-  การติดตามการทำโครงงาน
วิทยาศาสตร์ 
-  การวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการ
ทำโครงงาน 



  ๒๑๓  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

 
7 การเขียน

รายงาน
โครงงาน
วิทยาศาสตร์ 
และการ
นำเสนอ 

-  เขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ 
-  การนำเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ 

 
 
 
  



  ๒๑๔  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว20203 รายวิชา สนุกกับโครงงานวิทยาศาสตร์  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 วิทยาศาสตร์ขับเคล่ือนโลก 

    กิจกรรม 1.1 นักวิทยาศาสตร์ในดวงใจ 
    กิจกรรม 1.2 นักพันธุศาสตร์ 

4 

2 นักวิทยาศาสตร์น้อย 
    กิจกรรม 2.1 การแยกเคซีนจากนม 
    กิจกรรม 2.2 รอบรั้วโรงเรียน 
    กิจกรรม 2.3 การประดิษฐ์ศรลม 

6 

3 

เริ่มต้นทำโครงงานอย่างไร 
    กิจกรรม 3.1 ลองคิดและทำอย่างนักวิทยาศาสตร์ 
    กิจกรรม 3.2 กำเนิดปัญหาโครงงาน 
    กิจกรรม 3.3 การสืบค้นข้อมูลท่ีเกี่ยวข้องในการทำ
โครงงาน 

6 

4 การวางแผนและออกแบบโครงงานวิทยาศาสตร์ 
    4.1 ตัวแปรและสมมติฐาน 
          กิจกรรม 4.1 ต้นไม้จากพี่วิทย์ 
    4.2 วางแผนและออกแบบการทำโครงงาน
วิทยาศาสตร์ 

4 

5 การเขียนเค้าโครงของโครงงานวิทยาศาสตร์ 
     กิจกรรม 5.1 เขียนเค้าโครงของโครงงาน
วิทยาศาสตร์ 

4 

6 การลงมือทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 
    6.1 เรียนรู้การจัดกระทำข้อมูล 
    6.2 การติดตามการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 
    6.3 การวิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการทำโครงงาน 

6 

7 การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์และการนำเสนอ 
    7.1 เขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ 
    7.2 การนำเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ 
          กิจกรรม 7.1 นำเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์ 

6 

ทดสอบกลางภาคเรียน 2 
ทดสอบปลายภาคเรียน 2 
รวม 40 

 
  



  ๒๑๕  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา  ว20204    รายวิชา วิทยาศาสตร์โลกทั้งระบบ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 
ศึกษา วิเคราะห์ ความสัมพันธ์ระหว่างองค์ประกอบต่างๆ ในสภาพแวดล้อมธรรมชาติ ได้แก่ ดิน น้ำ 

บรรยากาศ ส่ิงปกคลุมดิน และส่ิงมีชีวิต เพื่อให้เข้าใจถึงรูปแบบความสัมพันธ์ ปรากฏการณ์ รวมท้ังแนวโน้ม 
ต่าง ๆ ท่ีอาจเกิดขึ้น ซึ่งจะมีผลต่อการเปล่ียนแปลงของสภาพแวดล้อม และมีผลต่อเนื่องมาถึงคุณภาพชีวิตและ
ความเป็นอยู่ของมนุษย์  สืบค้นข้อมูล ปฏิบัติการ ทดลอง สำรวจตรวจสอบสมมุติฐาน ดำเนินการตรวจวัด
สภาพแวดล้อมในท้องถิ่นท้ังดิน น้ำ อากาศส่ิงปกคลุมดินและส่ิงมีชีวิต โดยการวิเคราะห์และแปลความหมาย
ข้อมูลโดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ การลงข้อสรุป การเขียนรายงานและการนำเสนองานวิจัย  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ในการสืบเสาะหาความรู้ ได้แก่ การสังเกต การต้ังคำถามวิจัย 
การต้ังสมมติฐาน เพื่อจะนำไปสู่การวิจัยแบบนักวิทยาศาสตร์ ได้พัฒนากระบวนการคิดวิเคราะห์และการคิด
เป็นระบบ มีความสามารถในการตัด สินใจ สามารถส่ือสาร ทำงานร่วมกัน เป็นทีม และนำ ความรู้ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม  
 

 
ผลการเรียนรู้ 

๑. อธิบายถึงองค์ประกอบหลักของโลก และความสัมพันธ์กันขององค์ประกอบต่าง ๆ ของโลกท้ังระบบ 
๒. สำรวจและสังเกตสภาพแวดล้อมธรรมชาติ และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดล้อม

ธรรมชาติ 
๓. ศึกษา อธิบาย วิเคราะห์ ความหมายของโลกท้ังระบบ ตลอดจนหาความสัมพันธ์และผลกระทบท่ี

เกิดขึ้นในโลกท้ังระบบ 
๔. สำรวจและบันทึกองค์ประกอบพร้อมท้ังทดลอง อธิบาย อภิปราย ถึงความสัมพันธ์ของสภาพ

ส่ิงแวดล้อมบริเวณท่ีศึกษาได้ 
๕. กำหนดปัญหา วิเคราะห์  ต้ังคำถามวิจัย และเลือกคำถามวิจัยจากผลการสำรวจสภาพแวดล้อม

ธรรมชาติเพื่อไปสู่การวิจัยได้ 
๖. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และอธิบายถึงการเลือกคำถามพร้อมท้ังตัดสินใจในการเลือกคำถามเพื่อใช้ใน

การวิจัย 
๗. เขียนหลักการ เหตุผล ท่ีมา และจุดประสงค์ของการดำเนินงานวิจัยได้ 
๘. สืบค้นข้อมูลรวบรวมความรู้ท่ีเกี่ยวข้องเพื่อไปสู่การวางแผนการวิจัย 
๙. เลือกเครื่องมือ  และใช้เครื่องมือในการตรวจวัดส่ิงแวดล้อมได้ถูกต้องและสอดคล้องกับงานวิจัย 
๑๐. ใช้เครื่องมือในการตรวจวัด หาข้อมูลท่ีต้องการทราบได้อย่างถูกต้อง และเหมาะสม 
๑๑. วางแผน และเขียนลำดับข้ันตอนของการทำวิจัยได้ 
๑๒. วางแผนทำงานวิจัย ตามข้อคำถามท่ีต้องการหาคำตอบและเขียนปฏิทินในการดำเนินงานวิจัยได้ 
๑๓. เขียนเค้าโครงงานวิจัย ตามแบบท่ีกำหนดได้ถูกต้องครอบคลุมและครบถ้วนตามแบบแผน พร้อมท้ัง

นำเสนอเค้าโครงของงานวิจัยอธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการท่ีใช้ในการดำเนินงานวิจัยให้ผู้อื่น
เข้าใจได้ 



  ๒๑๖  

๑๔. สร้างหรือ ต้ังคำถามท่ีกำหนดประเด็นหรือตัวแปรท่ีสำคัญในการสำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้า
เรื่องท่ีสนใจได้อย่างครอบคลุมและเช่ือถือได้ 

๑๕. สร้างสมมุติฐานท่ีสามารถตรวจสอบได้และวางแผนการสำรวจตรวจสอบหลากหลายวิธี 
๑๖. เลือกเทคนิควิธีการสำรวจตรวจสอบท้ังเชิงปริมาณและเชิงคุณภาพท่ีได้ผลเท่ียงตรงและปลอดภัยโดย

ใช้วัสดุและเครื่องมือท่ีเหมาะสม 
๑๗. รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ และจัดกระทำข้อมูลเชิงปริมาณและคุณภาพ 
๑๘. บันทึกและอธิบายผลการสำรวจตรวจสอบค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลท่ีเช่ือถือ

ได้ และยอมรับการเปล่ียนแปลงความรู้ท่ีค้นพบเมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยานใหม่ เพิ่มข้ึนหรือโต้แย้ง
จากเดิม 

๑๙. จัดแสดงผลงาน เขียนรายงาน และ หรือ อธิบายเกี่ยวกับแนวคิดกระบวนการและผลของงานวิจัยหรือ
ช้ินงานให้ผู้อื่นเข้าใจ 
 

รวมทั้งหมด 19 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
  



  ๒๑๗  

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา  ว20204    รายวิชา วิทยาศาสตร์โลกทั้งระบบ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 1. อธิบายถึงองค์ประกอบหลัก
ของโลก และความสัมพันธ์กัน
ขององค์ประกอบต่าง ๆ ของโลก
ท้ังระบบ 

 องค์ประกอบต่าง ๆ ใน
สภาพแวดล้อมธรรมชาติได้แก่ ดิน 
น้ำ บรรยากาศ ส่ิงท่ีปกคลุมดินและ
ส่ิงมีชีวิต แต่ละส่ิงล้วนมี
ความสัมพันธ์กัน 

 

 2. สำรวจและสังเกต
สภาพแวดล้อมธรรมชาติ และ
อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดล้อม
ธรรมชาติ 
 

 ระบบต่าง ๆ ของส่ิงแวดล้อมและ
การหมุนเวียนของพลังงานและสาร 
 การเปล่ียนแปลงและเสียสมดุล 
 ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับ
ส่ิงแวดล้อมธรรมชาติ 
วัฏจักรต่าง ๆ 

 

 3. ศึกษา อธิบาย วิเคราะห์ 
ความหมายของโลกท้ังระบบ 
ตลอดจนหาความสัมพันธ์และ
ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นในโลกท้ัง
ระบบ 

 ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อมในธรรมชาติ 

 

 4. สำรวจและบันทึก
องค์ประกอบพร้อมท้ังทดลอง 
อธิบาย อภิปราย ถึง
ความสัมพันธ์ของสภาพ
ส่ิงแวดล้อมบริเวณท่ีศึกษา 

 ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อมในธรรมชาติ 

 

 5. กำหนดปัญหา วิเคราะห์  ต้ัง
คำถามวิจัย และเลือกคำถาม
วิจัยจากผลการสำรวจ
สภาพแวดล้อมธรรมชาติเพื่อ
ไปสู่การวิจัยได้ 

 คำถามท่ีต้องการถามเกี่ยวกับ”
อะไร” “เท่าไร” คำถามท่ีต้องการรู้
เหตุผล “ทำไม” คำถามท่ีต้องการ
หาวิธีการ “อย่างไร” คำถามวิจัย 
เป็นคำถามท่ีอาจจะต้องการค้นหา
ความรู้ใหม่ หรือส่ิงท่ีมีผู้กล่าวเอาไว้ 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ท่ีได้วางแผนเป็นระบบไว้อย่างดี 
และมีข้ันตอนการทำงานท่ีชัดเจนใน
การตอบคำถามวิจัย (สำรวจและ 
สังเกต  สืบค้นข้อมูล ตรวจวัด 
วิเคราะห์ข้อมูล อภิปรายและ

 



  ๒๑๘  

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

สรุปผล) 
 6. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และ

อธิบายถึงการเลือกคำถามพร้อม
ท้ังตัดสินใจในการเลือกคำถาม
เพื่อใช้ในการวิจัย 
 

 คำถามท่ีต้องการถามเกี่ยวกับ”
อะไร” “เท่าไร” คำถามท่ีต้องการรู้
เหตุผล “ทำไม” คำถามท่ีต้องการ
หาวิธีการ “อย่างไร” คำถามวิจัย 
เป็นคำถามท่ีอาจจะต้องการค้นหา
ความรู้ใหม่ หรือส่ิงท่ีมีผู้กล่าวเอาไว้ 
โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
ท่ีได้วางแผนเป็นระบบไว้อย่างดี 
และมีข้ันตอนการทำงานท่ีชัดเจนใน
การตอบคำถามวิจัย (สำรวจและ
สังเกต  สืบค้นข้อมูล ตรวจวัด 
วิเคราะห์ข้อมูล อภิปรายและ
สรุปผล) 

 

 7. เขียนหลักการ เหตุผล ท่ีมา 
และจุดประสงค์ของการ
ดำเนินงานวิจัยได้ 
 

 แผนงานวิจัย เป็นการเขียน 
- รูปแบบวิธีการ รวมท้ังขอบเขตการ
ทำงานวิจัย ซึ่งควรเขียนอย่าง
ละเอียด ชัดเจน และเป็นไปได้
ในทางปฏิบัติ  
- ระบุถึงรายละเอียดท้ังหมด ทุก
ขั้นตอนในการทำวิจัยต้ังแต่เริ่มต้น
จนส้ินสุดการวิจัย 

 

 8. สืบค้นข้อมูลรวบรวมความรู้ท่ี
เกี่ยวข้องเพื่อไปสู่การวาง
แผนการวิจัย 

 แผนงานวิจัย เป็นการเขียน 
- รูปแบบวิธีการ รวมท้ังขอบเขตการ
ทำงานวิจัย ซึ่งควรเขียนอย่าง
ละเอียด ชัดเจน และเป็นไปได้
ในทางปฏิบัติ  
- ระบุถึงรายละเอียดท้ังหมด ทุก
ขั้นตอนในการทำวิจัยต้ังแต่เริ่มต้น
จนส้ินสุดการวิจัย 

 

 9. เลือกเครื่องมือ และใช้
เครื่องมือในการตรวจวัด
ส่ิงแวดล้อมได้ถูกต้องและ
สอดคล้องกับงานวิจัย 

 แผนงานวิจัย เป็นการเขียน 
- รูปแบบวิธีการ รวมท้ังขอบเขตการ
ทำงานวิจัย ซึ่งควรเขียนอย่าง
ละเอียด ชัดเจน และเป็นไปได้
ในทางปฏิบัติ  
- ระบุถึงรายละเอียดท้ังหมด ทุก

 



  ๒๑๙  

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

ขั้นตอนในการทำวิจัยต้ังแต่เริ่มต้น
จนส้ินสุดการวิจัย 

 10.  ใช้เครื่องมือในการตรวจวัด 
หาข้อมูลท่ีต้องการทราบได้อย่าง
ถูกต้อง และเหมาะสม 

 แผนงานวิจัย เป็นการเขียน 
- รูปแบบวิธีการ รวมท้ังขอบเขตการ
ทำงานวิจัย ซึ่งควรเขียนอย่าง
ละเอียด ชัดเจน และเป็นไปได้
ในทางปฏิบัติ  
- ระบุถึงรายละเอียดท้ังหมด ทุก
ขั้นตอนในการทำวิจัยต้ังแต่เริ่มต้น
จนส้ินสุดการวิจัย 

 

 11. วางแผน และเขียนลำดับ
ขั้นตอนของการทำวิจัยได้ 

 แผนงานวิจัย เป็นการเขียน 
- รูปแบบวิธีการ รวมท้ังขอบเขตการ
ทำงานวิจัย ซึ่งควรเขียนอย่าง
ละเอียด ชัดเจน และเป็นไปได้
ในทางปฏิบัติ  
- ระบุถึงรายละเอียดท้ังหมด ทุก
ขั้นตอนในการทำวิจัยต้ังแต่เริ่มต้น
จนส้ินสุดการวิจัย 

 

 12. วางแผนทำงานวิจัย ตามข้อ
คำถามท่ีต้องการหาคำตอบและ
เขียนปฏิทินในการดำเนินงาน
วิจัยได้ 
 

 เค้าโครงงานวิจัย คือแผนงานวิจัย
ท่ีเสนอกรอบแนวคิดการดำเนินงาน
และขอบเขตการดำเนินงานวิจัย โดย
เขียนเพื่อให้ผู้อื่นทราบว่าผู้วิจัยจะ
ดำเนินการวิจัยเรื่องใด เพราะเหตุใด
จึงสนใจศึกษาเรื่องนี้ ดำเนินการวิจัย 
และแปลผลข้อมูลอย่างไร 
เค้าโครงงานวิจัยท่ีดี ต้องสามารถ
ตอบคำถามดังนี้ได้ ใคร (ผู้วิจัย) ทำ
อะไร (วัตถุประสงค์) ทำทำไม (ท่ีมา
และความสำคัญของปัญหา) ทำท่ี
ไหน(สถานท่ีหรือจุดศึกษา) ทำเมื่อไร 
(ระยะเวลาดำเนินงาน) ทำอย่างไร
(ข้ันตอนและวิธีการศึกษา) เค้า
โครงงานวิจัยตามระเบียบวิธีวิจัย 

 

 13. เขียนเค้าโครงงานวิจัย ตาม
แบบท่ีกำหนดได้ถูกต้อง
ครอบคลุมและครบถ้วนตาม

 เค้าโครงงานวิจัย คือแผนงานวิจัย
ท่ีเสนอกรอบแนวคิดการดำเนินงาน
และขอบเขตการดำเนินงานวิจัย โดย

 



  ๒๒๐  

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

แบบแผน พร้อมท้ังนำเสนอเค้า
โครงของงานวิจัยอธิบายเกี่ยวกับ
แนวคิด กระบวนการท่ีใช้ในการ
ดำเนินงานวิจัยให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 
 

เขียนเพื่อให้ผู้อื่นทราบว่าผู้วิจัยจะ
ดำเนินการวิจัยเรื่องใด เพราะเหตุใด
จึงสนใจศึกษาเรื่องนี้ ดำเนินการวิจัย 
และแปลผลข้อมูลอย่างไร 
เค้าโครงงานวิจัยท่ีดี ต้องสามารถ
ตอบคำถามดังนี้ได้ ใคร (ผู้วิจัย) ทำ
อะไร (วัตถุประสงค์) ทำทำไม (ท่ีมา
และความสำคัญของปัญหา) ทำท่ี
ไหน(สถานท่ีหรือจุดศึกษา) ทำเมื่อไร 
(ระยะเวลาดำเนินงาน) ทำอย่างไร
(ข้ันตอนและวิธีการศึกษา) เค้า
โครงงานวิจัยตามระเบียบวิธีวิจัย 

 14. สร้างหรือ ต้ังคำถามท่ี
กำหนดประเด็นหรือตัวแปรท่ี
สำคัญในการสำรวจตรวจสอบ
หรือศึกษาค้นคว้าเรื่องท่ีสนใจได้
อย่างครอบคลุมและเช่ือถือได้ 

 ลักษณะของข้อมูลท่ีมีคุณค่าทาง
วิทยาศาสตร์ 

 

 15. สร้างสมมุติฐานท่ีสามารถ
ตรวจสอบได้และวางแผนการ
สำรวจตรวจสอบหลากหลายวิธี 

 ลักษณะของข้อมูลท่ีมีคุณค่าทาง
วิทยาศาสตร์ 

 

 16. เลือกเทคนิควิธีการสำรวจ
ตรวจสอบท้ังเชิงปริมาณและเชิง
คุณภาพท่ีได้ผลเท่ียงตรงและ
ปลอดภัยโดยใช้วัสดุและ
เครื่องมือท่ีเหมาะสม 

 ลักษณะของข้อมูลท่ีมีคุณค่าทาง
วิทยาศาสตร์ 

 

 17. รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ 
และจัดกระทำข้อมูลเชิงปริมาณ
และคุณภาพ 

 องค์ประกอบสำคัญของรายงาน
การวิจัย 

 

 18. บันทึกและอธิบายผลการ
สำรวจตรวจสอบค้นคว้าเพิ่มเติม
จากแหล่งเรียนรู้ต่าง ๆ ให้ได้
ข้อมูลท่ีเช่ือถือได้ และยอมรับ
การเปล่ียนแปลงความรู้ท่ีค้นพบ
เมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยาน
ใหม่ เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม 

 องค์ประกอบสำคัญของรายงาน
การวิจัย 

 

 19. จัดแสดงผลงาน เขียน  คุณค่าของการเรียนรู้โลกท้ังระบบ  



  ๒๒๑  

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

รายงาน และ หรือ อธิบาย
เกี่ยวกับแนวคิดกระบวนการ
และผลของงานวิจัยหรือช้ินงาน
ให้ผู้อื่นเข้าใจ 

เพื่อช่วยเหลือภายในชุมชน 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  ๒๒๒  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา  ว20204    รายวิชา วิทยาศาสตร์โลกทั้งระบบ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
หน่วย

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 บทนำ 1. อธิบายถึงองค์ประกอบหลักของ
โลก และความสัมพันธ์กันของ
องค์ประกอบต่าง ๆ ของโลกท้ังระบบ 

องค์ประกอบต่างๆในสภาพแวดล้อมธรรมชาติ
ได้แก่ ดิน น้ำ บรรยากาศ ส่ิงท่ีปกคลุมดินและ
ส่ิงมีชีวิต แต่ละส่ิงล้วนมีความสัมพันธ์กัน 

2 มารู้จักโลก
ท้ังระบบ 

2. สำรวจและสังเกตสภาพแวดล้อม
ธรรมชาติ และอธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดล้อม
ธรรมชาติ 
 

1. ระบบต่าง ๆ ของส่ิงแวดล้อมและการ
หมุนเวียนของพลังงานและสาร 
2. การเปล่ียนแปลงและเสียสมดุล 
3. ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับ
ส่ิงแวดล้อมธรรมชาติ 
4. วัฏจักรต่าง ๆ 

3 เรียนรู้
ความสัมพันธ์
และ
ผลกระทบท่ี
เกิดขึ้นในโลก
ท้ังระบบ 

3. ศึกษา อธิบาย วิเคราะห์ 
ความหมายของโลกท้ังระบบ 
ตลอดจนหาความสัมพันธ์และ
ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นในโลกท้ังระบบ 
4. สำรวจและบันทึกองค์ประกอบ
พร้อมท้ังทดลอง อธิบาย อภิปราย 
ถึงความสัมพันธ์ของสภาพ
ส่ิงแวดล้อมบริเวณท่ีศึกษา 

ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม
ในธรรมชาติ 

4 วิเคราะห์และ
เลือกคำถาม
วิจัย 

5. กำหนดปัญหา วิเคราะห์  ต้ัง
คำถามวิจัย และเลือกคำถามวิจัยจาก
ผลการสำรวจสภาพแวดล้อม
ธรรมชาติเพื่อไปสู่การวิจัยได้ 
6. สืบค้นข้อมูล วิเคราะห์ และ
อธิบายถึงการเลือกคำถามพร้อมท้ัง
ตัดสินใจในการเลือกคำถามเพื่อใช้ใน
การวิจัย 
 

คำถามท่ีต้องการถามเกี่ยวกับ”อะไร” “เท่าไร” 
คำถามท่ีต้องการรู้เหตุผล “ทำไม” คำถามท่ี
ต้องการหาวิธีการ “อย่างไร” คำถามวิจัย เป็น
คำถามท่ีอาจจะต้องการค้นหาความรู้ใหม่ หรือ
ส่ิงท่ีมีผู้กล่าวเอาไว้ โดยใช้กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ท่ีได้วางแผนเป็นระบบไว้อย่างดี 
และมีข้ันตอนการทำงานท่ีชัดเจนในการตอบ
คำถามวิจัย (สำรวจและสังเกต  สืบค้นข้อมูล 
ตรวจวัด วิเคราะห์ข้อมูล อภิปรายและสรุปผล) 

5 วางแผนการ
วิจัย 

7. เขียนหลักการ เหตุผล ท่ีมา และ
จุดประสงค์ของการดำเนินงานวิจัยได้ 
8. สืบค้นข้อมูลรวบรวมความรู้ท่ี
เกี่ยวข้องเพื่อไปสู่การวางแผนการ
วิจัย 
9. เลือกเครื่องมือ  และใช้เครื่องมือ
ในการตรวจวัดส่ิงแวดล้อมได้ถูกต้อง

แผนงานวิจัย เป็นการเขียน 
- รูปแบบวิธีการ รวมท้ังขอบเขตการทำงาน
วิจัย ซึ่งควรเขียนอย่างละเอียด ชัดเจน และ
เป็นไปได้ในทางปฏิบัติ  
-ระบุถึงรายละเอียดท้ังหมด ทุกขั้นตอนในการ
ทำวิจัยต้ังแต่เริ่มต้นจนส้ินสุดการวิจัย 



  ๒๒๓  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

และสอดคล้องกับงานวิจัย 
10.  ใช้เครื่องมือในการตรวจวัด หา
ข้อมูลท่ีต้องการทราบได้อย่างถูกต้อง 
และเหมาะสม 
11. วางแผน และเขียนลำดับ
ขั้นตอนของการทำวิจัยได้ 

6 เขียนเค้า
โครงงานวิจัย 

12. วางแผนทำงานวิจัย ตามข้อ
คำถามท่ีต้องการหาคำตอบและเขียน
ปฏิทินในการดำเนินงานวิจัยได้ 
13. เขียนเค้าโครงงานวิจัย ตามแบบ
ท่ีกำหนดได้ถูกต้องครอบคลุมและ
ครบถ้วนตามแบบแผน พร้อมท้ัง
นำเสนอเค้าโครงของงานวิจัยอธิบาย
เกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการท่ีใช้ใน
การดำเนินงานวิจัยให้ผู้อื่นเข้าใจได้ 
 

เค้าโครงงานวิจัย คือแผนงานวิจัยท่ีเสนอกรอบ
แนวคิดการดำเนินงานและขอบเขตการ
ดำเนินงานวิจัย โดยเขียนเพื่อให้ผู้อื่นทราบว่า
ผู้วิจัยจะดำเนินการวิจัยเรื่องใด เพราะเหตุใดจึง
สนใจศึกษาเรื่องนี้ ดำเนินการวิจัย และแปลผล
ข้อมูลอย่างไร 
เค้าโครงงานวิจัยท่ีดี ต้องสามารถตอบคำถาม
ดังนี้ได้ ใคร (ผู้วิจัย) ทำอะไร (วัตถุประสงค์) ทำ
ทำไม (ท่ีมาและความสำคัญของปัญหา) ทำท่ี
ไหน(สถานท่ีหรือจุดศึกษา) ทำเมื่อไร 
(ระยะเวลาดำเนินงาน) ทำอย่างไร(ข้ันตอนและ
วิธีการศึกษา) 
เค้าโครงงานวิจัยตามระเบียบวิธีวิจัย 

7 ลงมือทำวิจัย
  

14. สร้างหรือ ต้ังคำถามท่ีกำหนด
ประเด็นหรือตัวแปรท่ีสำคัญในการ
สำรวจตรวจสอบหรือศึกษาค้นคว้า
เรื่องท่ีสนใจได้อย่างครอบคลุมและ
เช่ือถือได้ 
15. สร้างสมมุติฐานท่ีสามารถ
ตรวจสอบได้และวางแผนการสำรวจ
ตรวจสอบหลากหลายวิธี 
16. เลือกเทคนิควิธีการสำรวจ
ตรวจสอบท้ังเชิงปริมาณและเชิง
คุณภาพท่ีได้ผลเท่ียงตรงและ
ปลอดภัยโดยใช้วัสดุและเครื่องมือท่ี
เหมาะสม 

ลักษณะของข้อมูลท่ีมีคุณค่าทางวิทยาศาสตร์ 

8 เขียนรายงาน
และนำเสนอ
ผลงานวิจัย 

17. รวบรวมข้อมูล วิเคราะห์ และ
จัดกระทำข้อมูลเชิงปริมาณและ
คุณภาพ 
18. บันทึกและอธิบายผลการสำรวจ

องค์ประกอบสำคัญของรายงานการวิจัย 



  ๒๒๔  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ตรวจสอบค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่ง
ความรู้ต่าง ๆ ให้ได้ข้อมูลท่ีเช่ือถือได้ 
และยอมรับการเปล่ียนแปลงความรู้ท่ี
ค้นพบเมื่อมีข้อมูลและประจักษ์
พยานใหม่ เพิ่มขึ้นหรือโต้แย้งจากเดิม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  ๒๒๕  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา  ว20204    รายวิชา วิทยาศาสตร์โลกทั้งระบบ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

1 บทนำ 3 
2 มารู้จักโลกท้ังระบบ 2 
3 เรียนรู้ความสัมพันธ์และผลกระทบท่ีเกิดขึ้นในโลกท้ังระบบ 4 
4 วิเคราะห์และเลือกคำถามวิจัย 4 
5 วางแผนการวิจัย 4 
6 เขียนเค้าโครงงานวิจัย 6 
7 ลงมือทำวิจัย  8 
8 เขียนรายงานและนำเสนอผลงานวิจัย 9 

รวม 40 
 

 
 
  



  ๒๒๖  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว20205  รายวิชา เชื้อเพลิงเพื่อการคมนาคม  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3   เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษา วิเคราะห์ ทดลอง  องค์ประกอบและประเภทของปิโตรเลียม หินต้นกำเนิด และแหล่งกักเก็บ
ปิโตรเลียม การสำรวจและแหล่งปิโตรเลียม ผลกระทบและแนวทางแก้ไขท่ีเกิดจากการสำรวจและการผลิต
ปิโตรเลียม  การแยกก๊าซธรรมชาติ การกล่ันน้ำมันดิบ ผลิตภัณฑ์จากก๊าซธรรมชาติและจากการกล่ันน้ำมันดิบ 
และการใช้ประโยชน์ ผลกระทบจากกระบวนการผลิต ผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียมและแนวทางแก้ไข 
สถานการณ์พลังงานของโลก และของประเทศไทย การใช้พลังงานด้านการคมนาคมของประเทศไทย การ
กำหนดราคาน้ำมันเช้ือเพลิงผลกระทบ และแนวทางการแก้ไขผลจากการใช้เช้ือเพลิงเพื่อการคมนาคม 
เช้ือเพลิงท่ีเป็นพลังงานทดแทน   

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ี
รู้ เพื่อให้มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายความสำคัญ และการกำเนิด ของปิโตรเลียม ก๊าซธรรมชาติ ถ่านหิน   และหินน้ำมัน 
2. อธิบายแหล่ง   การสำรวจ  และปริมาณสำรองของปิโตรเลียม และ แก๊สธรรมชาติ 
3. อธิบายผลิตภัณฑ์ปิโตรเลียมและการนำไปใช้ประโยชน ์
4. อธิบายโครงสร้างราคาและวิเคราะห์สถานการณ์การใช้น้ำมันเช้ือเพลิงเพื่อการคมนาคม 
5. อธิบายประเภทและการใช้ประโยชน์  จากเช้ือเพลิงท่ีเป็นพลังงานทดแทน 
6. นำเสนอแนวทางการใช้ปิโตรเลียม และแก๊สธรรมชาติ  อย่างประหยัดและถูกวิธี 
 
รวมทั้งหมด  6  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๒๒๗  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว20205  รายวิชา เชื้อเพลิงเพื่อการคมนาคม  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3   เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

หน่วย
ท่ี 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐาน/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำตัญ 

1 การสำรวจ 
และการ
ผลิต
ปิโตรเลียม 

อธิบายความสำคัญ 
และการกำเนิดของ
ปิโตรเลียม ก๊าซ
ธรรมชาติ ถ่านหิน 
และหินน้ำมัน 

   เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์หรือเช้ือเพลิงฟอสซิล ซึ่ง
เกิดจากการแปรสภาพของซากพืชและซากสัตว์ที่
ตายและทับถมอยู่ในช้ันตะกอนใต้ผิวโลกเป็นเวลา
หลายล้านปี ภายใต้อุณหภูมิและความดันสูง    
  เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์แบ่งออกเป็น 3 ประเภท 
ได้แก่ ถ่านหิน หินน้ำมันและปิโตรเลียม 

  อธิบายแหล่ง  การ
สำรวจ 
และปริมาณสำรอง
ของปิโตรเลียม 
และ แก๊สธรรมชาติ 

การสำรวจปิโตรเลียมแบ่งออกเป็น 3 ขั้นตอน คือ 
การสำรวจทางธรณีวิทยา การสำรวจทางธรณีฟิสิกส์
และการเจาะสำรวจ ถ้าพบว่าแหล่งกักเก็บ
ปิโตรเลียมท่ีสำรวจมีความเหมาะสมและคุ้มค่ากับ
การลงทุนแล้ว ผู้ประกอบการจะวางแผนผลิต
ปิโตรเลียม 
     บริเวณท่ีมีแหล่งกักเก็บปิโตรเลียมอยู่เป็นจำนวน
มาก เรียกว่า แหล่งปิโตรเลียม แหล่งปิโตรเลียมท่ี
ค้นพบแล้วทั่วโลกพบกระจายอยู่ท้ังบนบกและใน
ทะเล และในกระบวนการผลิตและการขนส่ง
ปิโตรเลียมจะมีมาตรการควบคุมดูแลด้านความ
ปลอดภัยและการป้องกันแก้ไขผลกระทบต่อส่ิงมีชีวิต
และส่ิงแวดล้อมอย่างเคร่งครัดตามมาตรฐานสากล 

2 ผลิตภัณฑ์ 
จาก
ปิโตรเลียม 

อธิบายผลิตภัณฑ์
ปิโตรเลียมและการ
นำไปใช้ประโยชน์ 

ก๊าซธรรมชาติเป็นของผสมประกอบด้วยก๊าซหลาย
ชนิดท้ังก๊าซท่ีเป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอนและ
ก๊าซท่ีไม่เป็นสารประกอบไฮโดรคาร์บอน รวมถึง
โลหะหนักบางชนิดปะปนอยู่ด้วย ซึ่งสารเหล่านี้มี
สมบัติท่ีแตกต่างกัน ดังนั้นในการนำก๊าซธรรมชาติไป
ใช้ประโยชน์จึงต้องผ่านกระบวนการในโรงแยกก๊าซ
ธรรมชาติ เพื่อให้ก๊าซธรรมชาติท่ีมีอยู่จำกัดได้
นำไปใช้ให้เกิดประโยชน์สูงสุด  ได้แก่นำไปผลิต
ผลิตภัณฑ์ประเภทเช้ือเพลิง และผลิตภัณฑ์ประเภท
วัตถุดิบในอุตสาหกรรมต่างๆมากมาย 
 

3 สถานการณ์
การใช้

อธิบายโครงสร้าง
ราคาและวิเคราะห์

พลังงานเพื่อการคมนาคมท่ีใช้ในประเทศไทยและท่ัว
โลกส่วนใหญ่มาจากน้ำมันเช้ือเพลิง ซึ่งมาจาก



  ๒๒๘  

หน่วย
ท่ี 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐาน/ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำตัญ 

เช้ือเพลิง
เพื่อการ
คมนาคม 

สถานการณ์การใช้
น้ำมันเช้ือเพลิงเพื่อ
การคมนาคม 

ธรรมชาติและเป็นพลังงานส้ินเปลืองท่ีไม่สามารถ
สร้างขึ้นมาทดแทนได้ทันกับความต้องการ ความ
ต้องการพลังงานด้านการคมนาคมของประเทศไทย
และท่ัวโลกสูงขึ้นตลอดเวลา ดังนั้น นานาประเทศจึง
กำหนดปริมาณสำรองปิโตรเลียม เพื่อให้มีพลังงานใช้
อย่างยั่งยืน 

4 พลังงาน
ทดแทนเพื่อ 
การ
คมนาคม 

อธิบายประเภท
และการใช้
ประโยชน์   
จากเช้ือเพลิงท่ีเป็น
พลังงานทดแทน 
และ นำเสนอ
แนวทางการใช้
ปิโตรเลียม และ
แก๊สธรรมชาติอย่าง
ประหยัดและถูกวิธี 

พลังงานอื่นมาใช้ทดแทนพลังงานจากซากดึกดำ
บรรพ์  และในประเทศไทยมีการใช้น้ำมันแก๊สโซฮอล์ 
น้ำมันไบโอดีเซล ก๊าซธรรมชาติ เป็นพลังงานทดแทน
เพื่อการคมนาคม  และนอกจากพลังงานดังกล่าว ยัง
มีการพัฒนาเทคโนโลยีเพื่อลดการใช้พลังงาน ได้แก่  
เครื่องยนต์ไฮบริด และในอนาคตอาจมีการใช้
เช้ือเพลิงไฮโดรเจน   
      น้ำมันแก๊สโซฮอล์ท่ีกระทรวงพลังงานอนุญาตให้
ผลิตมี  3  ชนิด คือ  น้ำมันแก๊สโซฮอล์  E10 น้ำมัน
แก๊สโซฮอล์  E20 และน้ำมันแก๊สโซฮอล์  E 85 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
  



  ๒๒๙  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว20205  รายวิชา เชื้อเพลิงเพื่อการคมนาคม  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3   เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 บทท่ี 1  การสำรวจและการผลิตปิโตรเลียม 

1.1 เช้ือเพลิงซากดึกดำบรรพ์ 
1.2 ปิโตรเลียม 
1.3 การสำรวจปิโตรเลียม 
1.4 การผลิตปิโตรเลียม 
1.5 แหล่งปิโตรเลียม 
1.6 ผลกระทบท่ีเกิดจากการสำรวจและการผลิตปิโตรเลียม
ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อมและแนวทางแก้ไข 

10 

2 บทท่ี 2 ผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียม 
2.1 กระบวนการในโรงแยกก๊าซธรรมชาติ 
2.2 ผลิตภัณฑ์จากก๊าซธรรมชาติและการใช้ประโยชน์ 
2.3 กระบวนการในโรงกล่ันน้ำมนัดิบ 
2.4 ผลิตภัณฑ์จากน้ำมันดิบและการใช้ประโยชน์ 
2.5 ประโยชน์และผลกระทบท่ีเกิดจากกระบวนการผลิต
ผลิตภัณฑ์จากปิโตรเลียม และแนวทางแก้ไข 

10 

3 บทท่ี 3  สถานการณ์การใช้เช้ือเพลิงเพื่อการคมนาคม 
3.1 สถานการณ์พลังงานของโลกและของประเทศไทย 
3.2 การใช้เช้ือเพลิงด้านการคมนาคมของประเทศไทย 
3.3 การกำหนดราคาน้ำมันเช้ือเพลิง 
3.4 ผลกระทบและแนวทางแก้ไขผลจากการใช้เช้ือเพลิง
เพื่อการคมนาคม 

10 

4 บทท่ี 4  พลังงานทดแทนเพื่อการคมนาคม 
4.1 น้ำมันแก๊สโซฮอล์ 
4.2 ไบโอดีเซล 
4.3 ก๊าซธรรมชาติ 
4.4 เช้ือเพลิงไฮโดรเจน 
4.5 เครื่องยนต์ไฮบริด 

10 

รวม 40 
 
  



  ๒๓๐  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว20206 รายวิชา พลังงานทดแทนกับการใช้ประโยชน์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษา วิเคราะห ์ทดลอง ตรวจสอบ เกี่ยวกับพลังงานน้ำ พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงานชีว
มวลและพลังงานนิวเคลียร์ เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับหลักการทางวิทยาศาสตร์ของพลังงานดังกล่าว 
และการนำมาใช้ประโยชน์เป็นพลังงานทดแทน ตระหนักถึงความสำคัญ บทบาท และผลกระทบของพลังงาน
เหล่านั้นท่ีมีต่อมนุษย์และส่ิงแวดล้อม  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ี
เรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน 
  มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. เขียนบรรยายและยกตัวอย่างความสำคัญของพลังงานทดแทน 
2. เขียนสรุปหลักการทางวิทยาศาสตร์ ในการนำพลังงานน้ำ พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงาน 
    ชีวมวลและพลังงานนิวเคลียร์ ไปใช้ประโยชน์ 
3. เขียนบรรยายและยกตัวอย่างการใช้ประโยชน์พลังงานน้ำ พลังงานลม พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงาน 
    ชีวมวลและพลังงานนิวเคลียร์ ในประเทศไทย 
4. เขียนสรุปข้อดี ข้อจำกัดและแนวทางการพัฒนาในการนำพลังงานน้ำ พลังงานลม พลังงาน 
    แสงอาทิตย์ พลังงานชีวมวลและพลังงานนิวเคลียร์ ไปใช้ประโยชน์ 
 
รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  ๒๓๑  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว20206 รายวิชา พลังงานทดแทนกับการใช้ประโยชน์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 พลังงานน้ำ 1.เขียนบรรยายและ
ยกตัวอย่างความสำคัญของ
พลังงานทดแทน 
2.เขียนสรุปหลักการ 
ทางวิทยาศาสตร์ ในการนำ
พลังงานน้ำ พลังงานลม 
พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงาน
ชีวมวลและพลังงานนิวเคลียร์ 
ไปใช้ประโยชน์ 
3.เขียนบรรยายและ
ยกตัวอย่างการใช้ประโยชน์
พลังงานน้ำ พลังงานลม 
พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงาน
ชีวมวลและพลังงานนิวเคลียร์ 
ในประเทศไทย 
4.เขียนสรุปข้อดี ข้อจำกัดและ
แนวทางการพัฒนาในการนำ
พลังงานน้ำ พลังงานลม  
พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงาน
ชีวมวล และพลังงานนิวเคลียร์  
ไปใช้ประโยชน์ 

   พลังงานน้ำสามารถทำให้วัตถุต่างๆ เคล่ือนท่ี
หรือหมุนได้ จึงมีการนำพลังงานน้ำมาใช้ในการ
ผลิตไฟฟ้า โดยใช้หลักการถ่ายโอนพลังงานน้ำ
จากแหล่งกักเก็บไปยังกังหันของเครื่องกำเนิด
ไฟฟ้าท่ีอยู่ในระดับต่ำกว่า เพื่อเปล่ียนพลังงาน
จลน์การหมุนของแกนเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเป็น
พลังงานไฟฟ้า 
   การนำพลังงานน้ำมาใช้ประโยชน์ทำให้มี
พลังงานใช้อย่างต่อเนื่องเพราะน้ำในธรรมชาติ
เกิดหมุนเวียนเป็นวัฏจักร การนำพลังงานน้ำมา
ใช้ประโยชน์ไม่ก่อให้เกิดมลพิษต่อส่ิงมีชีวิต และ
ส่ิงแวดล้อม การผลิตไฟฟ้าจากพลังงานน้ำ ช่วย
ทดแทนเช้ือเพลิงต่างๆ ท่ีนำมาใช้ผลิตไฟฟ้า 
ช่วยลดปัญหาการขาดแคลนพลังงานไฟฟ้า 
สามารถผลิตไฟฟ้าในช่วงท่ีมีความต้องการใช้
พลังงานไฟฟ้าสูงสุดได้ทันที 
   การนำพลังงานน้ำมาใช้ในการผลิตไฟฟ้าให้
เกิดประสิทธิภาพสูงสุด ต้องคำนึงถึงความ
เหมาะสมในด้านการใช้งาน ต้องมีการศึกษา
ข้อมูลและพิจารณาถึงปัจจัยในด้านต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้องอย่างเหมาะสมและรอบคอบ 

2 พลังงานลม พลังงานลมเป็นพลังงานท่ีเกิดจากการเคล่ือนท่ี
ของอากาศ อากาศท่ีกำลังเคล่ือนท่ีมีพลังงาน
จลน์ เมื่อปะทะกับวัตถุใดๆ สามารถทำให้วัตถุ
นั้นเคล่ือนท่ีหรือหมุนได้ ปัจจุบันมีการนำ
พลังงานลมมาใช้เป็นพลังงานทดแทนในการ
ผลิตไฟฟ้า พลังงานลมเม่ือเคล่ือนท่ีมาปะทะกับ
กังหัน ทำให้กังหันหมุน การหมุนของกังหนัทำ
ให้แกนของเครื่องกำเนิดไฟฟ้าท่ีติดอยู่กับกังหัน 
มีการหมุนตาม เกิดการเปล่ียนพลังงานจลน์ของ
การหมุนของแกนเครื่องกำเนิดไฟฟ้าเป็น
พลังงานไฟฟ้า 

3 พลังงาน 1.เขียนบรรยายและ พลังงานแสงอาทิตย์ เป็นพลังงานจากดวง



  ๒๓๒  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

แสงอาทิตย์ ยกตัวอย่างความสำคัญของ
พลังงานทดแทน 
2.เขียนสรุปหลักการทาง
วิทยาศาสตร์ ในการนำพลังงาน
น้ำ พลังงานลม พลังงาน
แสงอาทิตย์ พลังงานชีวมวล
และพลังงานนิวเคลียร์ ไปใช้
ประโยชน์ 
3.เขียนบรรยายและ
ยกตัวอย่างการใช้ประโยชน์
พลังงานน้ำ พลังงานลม 
พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงาน
ชีวมวลและพลังงานนิวเคลียร์ 
ในประเทศไทย 
4.เขียนสรุปข้อดี ข้อจำกัดและ
แนวทางการพัฒนาในการนำ
พลังงานน้ำ พลังงานลม  
พลังงานแสงอาทิตย์ พลังงาน
ชีวมวล และพลังงานนิวเคลียร์  
ไปใช้ประโยชน์ 

อาทิตย์ท่ีส่งมายังโลกโดยการแผ่รังสี ซึ่งมีท้ังรังสี
ท่ีมองเห็นและมองไม่เห็น ความเข้มรังสีดวง
อาทิตย์ คือปริมาณพลังงานแสงอาทิตย์ท่ีตก
กระทบพื้นท่ีต่างๆ ต่อช่วงเวลาหนึ่งๆ มีผลทำให้
อุณหภูมิอากาศในแต่ละช่วงของวันและในแต่ละ
วันมีค่าไม่คงท่ี 
ความเข้มรังสีดวงอาทิตย์จะมีค่าเปล่ียนแปลงไป
ตามเส้นละติจูด ช่วงเวลาของวัน ฤดูกาล สภาพ
อากาศ และมลภาวะทางอากาศ ถ้าพื้นท่ีใดๆ 
ได้รับความเข้มรังสีดวงอาทิตย์สูง อุณหภูมิ
อากาศบริเวณนั้นจะสูงตามไปด้วย บริเวณเส้น
ศูนย์สูตรของโลกและบริเวณใกล้เคียง เป็น
บริเวณท่ีมีความเข้มรังสีดวงอาทิตย์สูง เพราะ
เป็นบริเวณท่ีอยู่ในแนวตั้งฉากหรือใกล้เคียงกับ
แนวตั้งฉากกับดวงอาทิตย์ จึงเป็นบริเวณท่ีมี
ความเหมาะสมในการนำพลังงานแสงอาทิตย์มา
ใช้ประโยชน์มากท่ีสุด 

4 พลังงาน 
ชีวมวล 

ชีวมวล (Biomass) เป็นสารอินทรีย์ท่ีได้จาก
ส่ิงมีชีวิต ท่ีผ่านการย่อยสลายตามธรรมชาติ ชีว
มวลมีองค์ประกอบพื้นฐานเป็นธาตุคาร์บอน 
และธาตุไฮโดรเจน โดยธาตุดังกล่าวได้มาจาก
กระบวนการในการดำรงชีวิตของส่ิงมีชีวิต
เหล่านั้น แล้วสะสมไว้ถึงแม้จะถูกย่อยสลายแล้ว
ธาตุดังกล่าวก็ยังคงอยู่  แหล่งของชีวมวล ได้แก่ 
เศษวัสดุและของเสียจาก 
ภาคการเกษตร ภาคชุมชนและ
ภาคอุตสาหกรรม ชีวมวลถูกนำมาใช้เป็น
พลังงานทดแทนเช้ือเพลิง จากปิโตรเลียม 
สามารถใช้เป็นพลังงานได้ท้ังแบบท่ีให้ความร้อน
โดยตรงหรือนำความร้อนท่ีได้มาผลิตไฟฟ้า 
 

5 พลังงาน
นิวเคลียร์ 

ทุกส่ิงทุกอย่างรวมทั้งตัวของเราประกอบข้ึนจาก
ส่วนท่ีเล็กมากท่ีช่ือว่า ปรมาณู หรืออะตอม 
(Atom)  โดยอะตอมมี นิวเคลียส (Nucleus) 
ซึ่งประกอบด้วยโปรตอนและนวิตรอนอยู่บริเวณ
ใจกลางและ อิเล็กตรอน (Electron) เคล่ือนท่ี



  ๒๓๓  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

อยู่รอบนิวเคลียส คำว่านิวเคลียร์เป็น
คำคุณศัพท์ท่ีใช้ร่วมกับคำอื่น เพื่อแสดงถึง 

 
 
 
 
 
 
 
  



  ๒๓๔  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว20206 รายวิชา พลังงานทดแทนกับการใช้ประโยชน์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 พลังงานน้ำ 6 
2 พลังงานลม 6 
3 พลังงานแสงอาทิตย์ 8 
4 พลังงานชีวมวล 6 
5 พลังงานนิวเคลียร ์ 10 
ทดสอบกลางภาคเรียน 2 
ทดสอบปลายภาคเรียน 2 
รวม 40 

 
 
  



  ๒๓๕  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว2๐๒0๗  รายวิชา การออกแบบอย่างสร้างสรรค์  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 ศึกษาและเรียนรู้กิจกรรมการเรียนรู้ กล่องของขวญัรูปทรงเรขาคณิต โมบายแสนสวย และขนส่งทันใจ 
ล่ืนไถลก็ไม่กลัว  

โดยใช้กระบวนการจัดการเรียนรู้ตามแนวทางสะเต็มศึกษา ท่ีบูรณาการองค์ความรู้และใช้
กระบวนการทางด้านวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ การสืบค้นหาข้อมูล การ
สำรวจตรวจสอบ เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ ความคิด มีความสามารถในการส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ การ
ตัดสินใจ การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรมและค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายหลักการ แนวคิด และทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับการนำความรู้มาใช้ในการทำกิจกรรม
ต่าง ๆ  
2. คิดคำนวณตามหลักการทางคณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับการนำมาใช้แก้ปัญหาตามสถานการณ์หรือกิจกรรมท่ี
กำหนด 
3. บูรณาการความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และกระบวนการทางวิศวกรรมศาสตร์มาใช้
ในการแก้ปัญหาท่ีระบุไว้ในกิจกรรม 
4. ออกแบบและสร้างสรรค์ช้ินงานตามภาระงานท่ีกำหนดไว้ในกิจกรรม 
5. นำเสนอผลการศึกษาจนสามารถสร้างสรรค์ช้ินงานได้สำเร็จ 
 
รวมทั้งหมด ๕  ผลการเรียนรู้ 
 
 
  



  ๒๓๖  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว2๐๒0๗  รายวิชา การออกแบบอย่างสร้างสรรค์  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 
 
 
๒ 
๓ 
 
 

กล่องของขวัญ
รูปทรงรขา
คณิต  
โมบายแสนสวย 
ขนส่งทันใจ ล่ืน
ไถลก็ไม่กลัว  
 

๑. อธิบายหลักการ แนวคิด และ
ทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้อง
กับการนำความรู้มาใช้ในการทำ
กิจกรรมต่าง ๆ  
๒. คิดคำนวณตามหลักการทาง
คณิตศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้องกับการ
นำมาใช้แก้ปัญหาตามสถานการณ์
หรือกิจกรรมท่ีกำหนด 
๓. บูรณาการความรู้ทางด้าน
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
เทคโนโลยี และกระบวนการทาง
วิศวกรรมศาสตร์มาใช้ในการ
แก้ปัญหาท่ีระบุไว้ในกิจกรรม 
๔. ออกแบบและสร้างสรรค์
ช้ินงานตามภาระงานท่ีกำหนดไว้
ในกิจกรรม 
๕. นำเสนอผลการศึกษาจน
สามารถสร้างสรรค์ช้ินงานได้
สำเร็จ 

- การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตาม
แนวทางสะเต็มศึกษา เป็นการนำ
ความรู้และกระบวนการทางด้าน
วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี 
วิศวกรรมศาสตร์ และคณิตศาสตร์ มา
บูรณาการเพื่อแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้นใน
ชีวิตประจำวัน 
- วิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์ เป็น
หลักการ แนวคิด และทฤษฎี รวมทั้ง
ทักษะกระบวนการท่ีผู้เรียนจำเป็นต้อง
นำมาใช้เป็นพื้นฐานในการแก้ปัญหา 
- เทคโนโลยีและวิศวกรรมศาสตร์ เป็น
ลักษณะของกระบวนการท่ีนำมาใช้เพื่อ
แก้ปัญหา ด้วยการใช้กระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม ทำให้ผู้เรียน
สามารถสร้างสรรค์ช้ินงานหรือแนวทาง
ในการแก้ปัญหา 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  ๒๓๗  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว2๐๒0๗  รายวิชา การออกแบบอย่างสร้างสรรค์  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

1 กล่องของขวัญรูปทรงเรขาคณิต และ  13 

๒ โมบายแสนสวย  13 

๓ ขนส่งทันใจ ล่ืนไถลก็ไม่กลัว 14 

รวม 40 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๒๓๘  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว2๐๒08  รายวิชา  เทคโนโลยีการออกแบบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3   เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง      จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษาวิวัฒนาการและระดับของเทคโนโลยี องค์ประกอบของระบบเทคโนโลยี วิเคราะห์ระบบ
เทคโนโลยี การสร้างและพัฒนาส่ิงของเครื่องใช้หรือวิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยี การใช้ซอฟต์แวร์ช่วยใน
การออกแบบหรือนำเสนอผลงาน หลักการวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์เบื้องต้น ภาพฉายแสดงรายละเอียดของช้ินงาน 
ลักษณะของความคิดสร้างสรรค์ การวิเคราะห์ผลดี ผลเสีย การประเมิน การตัดสินใจเพื่อเลือกใช้เทคโนโลยีท่ี
เหมาะสม และการเลือกใช้ส่ิงของเครื่องใช้อย่างสร้างสรรค์ 

ปฏิบัติการสร้าง และพัฒนาส่ิงของเครื่องใช้ หรือวิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างปลอดภัยมี
ความคิดสร้างสรรค์ การถ่ายทอดความคิดเป็นภาพฉาย และแบบจำลอง การใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบ
หรือนำเสนอผลงาน ในการช่วยร่างภาพ ทำภาพ 2 มิติ และ 3 มิติ โดยคำนึงถึงหลักการวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์
เบ้ืองต้น 

เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ และมีทักษะในการวิเคราะห์ ออกแบบ การสร้าง พัฒนาและเลือกใช้
ส่ิงของเครื่องใช้ตามกระบวนการเทคโนโลยีในทางสร้างสรรค์ต่อชีวิต สังคม ส่ิงแวดล้อม และมีส่วนร่วมในการ
จัดการเทคโนโลยีท่ียั่งยืนได้ 

 
ผลการเรียนรู้ 
 1. อธิบายระดับและวิวัฒนาการของเทคโนโลยีได้ 
 2. อธิบายความสัมพันธ์ของเทคโนโลยีกับชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ 
 3. สามารถใช้โปรแกรมในการออกแบบและถ่ายทอดความคิดเป็นช้ินงานได้ 
 4. อธิบายการทำงานของอุปกรณ์พื้นฐานเกี่ยวกับกลไก การควบคุมและไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ได้ 
 5. สร้างช้ินงานตามกระบวนการเทคโนโลยีได้ 
 
รวมทั้งหมด  5  ผลการเรียนรู้   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  ๒๓๙  

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว2๐๒08  รายวิชา  เทคโนโลยีการออกแบบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3   เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง      จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 ปฐมนิเทศ - ช้ี แ จ ง เนื้ อ ห า ใ น ก า ร เรี ย น 
โป ร แ ก ร ม ท่ี ใ ช้ ใน ก า ร เรี ย น 
ข้อปฏิบัติในการเรียน และการใช้
ห้ อ งปฏิ บั ติก ารคอมพิ ว เตอร์  
การทำงาน การส่งงาน และการ
วัดผลประเมินผล 

2 - 

2 เทคโนโลยี
กับชีวิต 

1. อธิบายระดับและ
วิวัฒนาการของ
เทคโนโลยีได้ 
2. อธิบายความสัมพันธ์
ของเทคโนโลยีกับชีวิต 
สังคม และส่ิงแวดล้อม
ได้ 

ระดับของเทคโนโลยีแบ่งระดับ
ตามความรู้ท่ีใช้เป็น 3 ระดับ คือ 
ร ะ ดั บ พื้ น บ้ าน ห รื อ พื้ น ฐ าน
ระดับกลาง และระดับสูง 

8 20 

3 การ
ออกแบบ
ทาง
เทคโนโลยี 

3. สามารถใช้โปรแกรม
ในการออกแบบและ
ถ่ายทอดความคิดเป็น
ช้ินงานได้ 

การสร้างส่ิงของเครื่องใช้หรือ
วิธีการตามกระบวนการ
เทคโนโลยี จะทำให้ผู้เรียนทำงาน
อย่างเป็นระบบ สามารถย้อนกลับ
มาแก้ไขได้ง่าย โดยมีการ
ออกแบบโดยถ่ายทอดความคิด
เป็นภาพฉาย ซึ่งเป็นภาพแสดง
รายละเอียดของช้ินงาน 
ประกอบด้วยภาพด้านหน้า 
ด้านข้าง ด้านบน แสดงขนาดและ
หน่วยวัด เพื่อนำไปสร้างช้ินงาน 

10 20 

4 กลไกและ
ไฟฟ้า 
ใกล้ตัว 

4. อธิบายการทำงาน
ของอุปกรณ์พื้นฐาน
เกี่ยวกับกลไก การ
ควบคุมและไฟฟ้า
อิเล็กทรอนิกส์ได้ 

กลไกและการควบคุม 
  1. กลไกทำอะไรได้บ้าง 
  2. อุปกรณ์พื้นฐานของกลไก
และการควบคุม 
    2.1 เฟือง 
    2.2 รอก 
    2.3 ลูกเบ้ียว 
ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ 

8 20 



  ๒๔๐  

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด เวลา 
น้ำหนัก
คะแนน 

  1. วงจรไฟฟ้า 
    1.1 แหล่งกำเนิดไฟฟ้า 
    1.2 ตัวนำไฟฟ้า 
    1.3 อุปกรณ์ไฟฟ้า 
  2. อุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์
พื้นฐาน 
    2.1 สวิตช์ 
    2.2 มอเตอร์ไฟฟ้า 
    2.3 ทรานซิสเตอร์ 

5 ของใช้สร้าง
ได้ 

5. สร้างช้ินงานตาม
กระบวนการเทคโนโลยี
ได้ 

กระบวนการเทคโนโลยี 
1. กำหนดปัญหาหรือความ
ต้องการ 
2. รวบรวมข้อมูล 
3. เลือกวิธีการ 
4. ออกแบบและปฏิบัติการ 
5. ทดสอบ 
6. ปรับปรุงแก้ไข 
7. ประเมินผล 

8 20 

 
 
 
 
 
 
 

  



  ๒๔๑  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว2๐๒08  รายวิชา  เทคโนโลยีการออกแบบ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3   เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง      จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เวลา (ชั่วโมง) 
1 ปฐมนิเทศ 2 
2 เทคโนโลยีกับชีวิต 

     - เทคโนโลยีกับชีวิต สังคมและส่ิงแวดล้อม 
     - วิวัฒนาการของเทคโนโลยี 
     - ระดับของเทคโนโลยี 

8 

3 การออกแบบทางเทคโนโลยี 
     - การออกแบบทางเทคโนโลยีกับการถ่ายทอดความคิด 
     - การถ่ายทอดความคิด 

10 

 สอบกลางภาค 2 
4 กลไกและไฟฟ้าใกล้ตัว 

     - กลไกและการควบคุม 
     - ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ 

8 

5 ของใช้สร้างได้ 
     - กระบวนการเทคโนโลยี 
     - การแก้ปัญหาตามกระบวนการเทคโนโลยี 

8 

 สอบปลายภาค 2 
รวม 40 

  



  ๒๔๒  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว2๐๒09    รายวิชา  การใช้โปรแกรมสำนักงาน    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษาความหมายของคอมพิวเตอร์ ลักษณะการทำงาน  ส่วนประกอบ ประโยชน์ของคอมพิวเตอร์  
เปิดปิดเครื่อง  การใช้แป้นพิมพ์ การพิมพ์สัมผัสอย่างถูกวิธี การป้อนข้อมูล การแก้ไขข้อมูล  คำส่ังต่าง ๆ ใน
การพิมพ์แฟ้มข้อมูลเอกสาร  การจัดเก็บแฟ้มข้อมูลและเรียกแฟ้มข้อมูลเอกสารมาแก้ไขการพิมพ์ตาราง  การ
ประยุกต์ใช้โปรแกรมในการพิมพ์เอกสารต่าง ๆ  

โดยการฝึกปฏิบัติใช้แป้นพิมพ์  การฝึกพิมพ์สัมผัส การพิมพ์เอกสาร  การตกแต่งเอกสาร  การใช้
โปรแกรมสำนักงานสร้างงาน เช่น พิมพ์ประวัติตนเอง พิมพ์นามบัตร อักษรศิลป์ บัตรอวยพร แผ่นพับ ตางราง
ต่าง ๆ  ใบปลิวโฆษณา บัตรอวยพร จดหมายเวียน  ได้อย่างมีประสิทธิภาพ ตลอดจนสามารถนำโปรแกรมต่าง 
ๆ มาเพิ่มประสิทธิภาพในการทำงานในรูปแบบท่ีเหมาะสมกับลักษณะงานอีกท้ังเป็นพื้นฐานในการศึกษาต่อ
และการประกอบอาชีพ  

เพื่ อให้มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการใช้โปรแกรมสำนักงานและฝึกพิมพ์ เ อกสารต่าง ๆ 
ด้วยความขยัน  อดทน มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้ แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง  สามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอย่างมี
จิตสำนึกและความรับผิดชอบ  มีคุณธรรมจริยธรรมและมีจิตสาธารณะ  
 
 
ผลการเรียนรู้ 
๑.  รู้และเข้าใจส่วนประกอบของไมโครคอมพิวเตอร์ 
๒.  รู้จักโปรแกรมไมโครซอฟต์เวิร์ด 
๓.  ใช้โปรแกรมไมโครซอฟต์เวิร์ดได้ 
๔.  ปฏิบัติการพิมพ์เอกสารได้ 
๕.  ปฏิบัติการจัด ตกแต่งเอกสารได้ 
๖.  สามารถประยุกต์งานพิมพ์ได้ 
๗.  สามารถเก็บเอกสารได้เหมาะสมหลายรูปแบบ 
 
รวมทั้งหมด   7    ผลการเรียนรู้ 
  



  ๒๔๓  

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว2๐๒09    รายวิชา  การใช้โปรแกรมสำนักงาน    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 1.  รู้และเข้าใจส่วนประกอบ
ของไมโครคอมพิวเตอร์ 

   ส่วนประกอบของไมโครคอมพิวเตอร์  

 2. รู้จักโปรแกรม
ไมโครซอฟต์เวิร์ด 

ส่วนประกอบของโปรแกรมไมโครซอฟต์
เวิร์ด 

 

 3. ใช้โปรแกรมไมโครซอฟต์
เวิร์ดได้ 

การเปิด ปิด การบันทึก การใช้งาน  
โปรแกรมไมโครซอฟต์เวิร์ด 

 

 4. ปฏิบัติการพิมพ์เอกสารได้ 
 

พิมพ์เอกสารแบบต่าง ๆ 
การกำหนดกระดาษ  
การกำหนดขนาด/รูปแบบตัวอักษร 

 

 5. ปฏิบัติการจัด ตกแต่ง
เอกสารได้ 

การจัดตกแต่งเอกสาร  การแทรกรูป 
การแทรกสัญลักษณ์ การสร้างตาราง 
การตั้งแท็บ การทำแผ่นพับ การทำ
นามบัตร  การทำใบปลิวโฆษณา 

 

 6. สามารถประยุกต์งานพิมพ์
ได้ 

การทำจดหมายเวียน  การทำบัตรอวยพร 
การค้นคว้าข้อมูลจากเว็บไซด์ต่าง ๆ 
การใช้งาน gmail  

  

 7. สามารถเก็บเอกสารได้
เหมาะสมหลายรูปแบบ 

การจัดเก็บเอกสารท่ีเหมาะสมและ
ปลอดภัย เก็บงานใน Drive  ไดร์ฟ 

 

 
 
 
 
 

  



  ๒๔๔  

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว2๐๒09    รายวิชา  การใช้โปรแกรมสำนักงาน    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
หน่วย

ท่ี 
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 
ส่วนประกอบของ
ไมโครคอมพิวเตอร์ 

1.  รู้และเข้าใจ
ส่วนประกอบของ
ไมโครคอมพิวเตอร์ 

   ส่วนประกอบของไมโครคอมพิวเตอร์ 

2 
โปรแกรม
ไมโครซอฟต์เวิร์ด 

2. รู้จักโปรแกรม
ไมโครซอฟต์เวิร์ด 

ส่วนประกอบของโปรแกรมไมโครซอฟต์
เวิร์ด 

3. ใช้โปรแกรม
ไมโครซอฟต์เวิร์ดได้ 

การเปิด ปิด การบันทึก การใช้งาน  
โปรแกรมไมโครซอฟต์เวิร์ด 

3 การพิมพ์เอกสาร 

4. ปฏิบัติการพิมพ์
เอกสารได้ 
 

พิมพ์เอกสารแบบต่าง ๆ 
การกำหนดกระดาษ  
การกำหนดขนาด/รูปแบบตัวอักษร 

5. ปฏิบัติการจัด ตกแต่ง
เอกสารได้ 

การจัดตกแต่งเอกสาร  การแทรกรูป 
การแทรกสัญลักษณ์ การสร้างตาราง 
การตั้งแท็บ การทำแผ่นพับ การทำ
นามบัตร  การทำใบปลิวโฆษณา 

6. สามารถประยุกต์งาน
พิมพ์ได้ 

การทำจดหมายเวียน  การทำบัตรอวยพร 
การค้นคว้าข้อมูลจากเว็บไซด์ต่าง ๆ 
การใช้งาน gmail  

4 จัดเก็บเอกสาร 
7. สามารถเก็บเอกสาร
ได้เหมาะสมหลาย
รูปแบบ 

การจัดเก็บเอกสารท่ีเหมาะสมและ
ปลอดภัย เก็บงานใน Drive  ไดร์ฟ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  ๒๔๕  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว2๐๒09    รายวิชา  การใช้โปรแกรมสำนักงาน    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เวลา (ชั่วโมง) 
1 ส่วนประกอบของไมโครคอมพิวเตอร ์ 2 
2 โปรแกรมไมโครซอฟต์เวิร์ด 4 
3 การพิมพ์เอกสาร 30 
4 จัดเก็บเอกสาร 4 

รวม 40 
 
 
  



  ๒๔๖  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว2๐๒10  รายวิชา กราฟิกและเทคโนโลยีสื่อประสม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
___________________________________________________________________________________________________________________ _____________________________________________________________________________________________________________________________ _ 

 ศึกษาความหมายของคอมพิวเตอร์กราฟิก  หลักการ วิธีการออกแบบกราฟิก ซอฟต์แวร์ด้านกราฟิก  
ระบบคอมพิวเตอร์สำหรับงานคอมพิวเตอร์กราฟิก  การใช้งานซอฟต์แวร์ด้านกราฟิก  ใช้เครื่องมือและอุปกรณ์
ต่าง ๆ รวมถึงคำส่ังท่ีสำคัญในการออกแบบคอมพิวเตอร์กราฟิก  ในโปรแกรมกราฟิกได้อย่างชำนาญ  
  โดยการนำภาพจากแหล่งภาพต่างๆ มาสร้างสรรค์งานกราฟิกให้มีจินตนาการตามความคิดริเริ่ม ท้ังยัง
ศึกษาหลักการออกแบบเทคนิคการใช้โปรแกรมการออกแบบคอมพิวเตอร์กราฟิกได้จากเว็บไซต์ต่างๆ เพื่อ
นำมาประยุกต์ใช้ในการสร้างสรรค์งาน ปฏิบัติการออกแบบคอมพิวเตอร์กราฟิกด้วยโปรแกรมกราฟิก  

เพื่อให้ผู้เรียนสามารถใช้ซอฟต์แวร์ด้านกราฟิกออกแบบและสร้างสรรค์ผลงานด้านกราฟิก  เผยแพร่สู่
สาธารณะชนได้อย่างมีคุณธรรมและจริยธรรม  มีความรับผิดชอบ  มีความสามารถในการใช้เทคโนโลยีได้อย่าง
เหมาะสม  มีเจตคติท่ีดีต่อการทำงาน 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. นักเรียนสามารถอธิบายพื้นฐานของคอมพิวเตอร์กราฟิกได้  
2. นักเรียนสามารถใช้เครื่องมือและกลุ่มคำส่ังต่าง ๆ ในโปรแกรมประยุกต์  ได้  
3. นักเรียนสามารถสร้างสรรค์งานกราฟิกด้วยโปรแกรมประยุกต์ ได้อย่างมีจินตนาการ  
4. สร้างสรรค์งานกราฟิกอย่างมีจิตนาการและยึดหลักคุณธรรมและความรับผิดชอบเป็นสำคัญ  
5. นักเรียนสามารถสร้างสรรค์งานงานกราฟิกให้สวยงามและมีจินตนาการอย่างมืออาชีพได้ 
 
รวมทั้งหมด 5  ผลการเรียนรู้ 
 
  



  ๒๔๗  

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว2๐๒10  รายวิชา กราฟิกและเทคโนโลยีสื่อประสม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต  
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ 
ความคิดรวบยอด 

1 ปฐมนิเทศ  ช้ีแจงเนื้อหาในการเรียน โปรแกรมท่ีใช้ใน
การเรียน ข้อปฏิบัติในการเรียน และการใช้
ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ การทำงาน การ
ส่งงาน และการวัดผลประเมินผล 

2 การออกแบบงาน
กราฟิกและ
เทคโนโลยีส่ือ
ประสม 

1. นักเรียนสามารถอธิบาย
พื้นฐานของคอมพิวเตอร์
กราฟิกได้ 

รู้และเข้าใจในการสร้าง การออกแบบงาน
กราฟิก การใช้ซอฟต์แวร์ในการออกแบบ
ต่างๆ และ ส่ือประสม หรือ ส่ือหลายแบบ 
เป็นเทคโนโลยีท่ีช่วยให้คอมพิวเตอร์สามารถ
ผสมผสานกันระหว่าง ข้อความ ข้อมูลตัวเลข 
ภาพนิ่ง ภาพเคล่ือนไหว และเสียง ไว้ด้วยกัน 
ตลอดจน การนำเอาระบบโต้ตอบกับผู้ใช้ มา
ผสมผสานเข้าด้วยกัน 

2. นักเรียนสามารถใช้
เครื่องมือและกลุ่มค าส่ัง
ต่าง ๆ ในโปรแกรม
ประยุกต์  ได้ 

3 การผลิต
ช้ินงาน แบบส่ือ
ประสม 

3. นักเรียนสามารถ
สร้างสรรค์งานกราฟิกด้วย
โปรแกรมประยุกต์ ได้
อย่างมีจินตนาการ 

หลักการและขั้นตอนของการผลิตช้ินงาน
แบบ ส่ือประสม ประกอบด้วยการกำหนด
เป้าหมาย การเลือกใช้เครื่องคอมพิวเตอร์ 
โปรแกรม  และอุปกรณ์ท่ีเหมาะสม 

4 การใช้งาน
โปรแกรมสร้าง
งานด้าน
ตัวหนังสือ 
ข้อความ รูปภาพ 

3. นักเรียนสามารถ
สร้างสรรค์งานกราฟิกด้วย
โปรแกรมประยุกต์ ได้
อย่างมีจินตนาการ 
 

Adobe Photoshop เป็นโปรแกรมสร้าง
งานด้านตัวหนังสือ ข้อความ ตกแต่งรูปภาพ 

5 การใช้งาน
โปรแกรมสร้าง
งานประเภท
ภาพเคล่ือนไหว 

3. นักเรียนสามารถ
สร้างสรรค์งานกราฟิกด้วย
โปรแกรมประยุกต์ ได้
อย่างมีจินตนาการ 

Adobe Flash เป็นโปรแกรมสร้างงานด้าน
ตัวหนังสือ ข้อความ ภาพเคล่ือนไหว 

6 การนำเสนอ
ผลงาน 

4. สร้างสรรค์งานกราฟิก
อย่างมีจิตนาการและยึด
หลักคุณธรรมและความ
รับผิดชอบเป็นสำคัญ 

นำเสนองานกราฟิกอย่างมีจิตสำนึกและมี
ความรับผิดชอบ 



  ๒๔๘  

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ 
ความคิดรวบยอด 

5. นักเรียนสามารถ
สร้างสรรค์งานงานกราฟิก
ให้สวยงามและมี
จินตนาการอย่างมืออาชีพ
ได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  ๒๔๙  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว2๐๒10  รายวิชา กราฟิกและเทคโนโลยีสื่อประสม กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
หน่วยการเรียนรู้ที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

1 ปฐมนิเทศ 2 
2 การออกแบบงานกราฟิกและเทคโนโลยีส่ือประสม 6 
3 การผลิตช้ินงาน แบบส่ือประสม 6 

4 
การใช้งานโปรแกรมสร้างงานด้านตัวหนังสือ ข้อความ 
รูปภาพ 

10 

5 การใช้งานโปรแกรมสร้างงานประเภทภาพเคล่ือนไหว 10 
6 การนำเสนอผลงาน 8 

รวม 40 
 
  



  ๒๕๐  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว2๐๒11    รายวิชา  ซอฟต์แวร์ประยุกต์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________ 

ศึกษาบทบาทและหลักการทำงานของเทคโนโลยีสารสนเทศ ข้อมูลและสารสนเทศ ประมวลผล 
ระบบการจัดการสารสนเทศคอมพิวเตอร์ และอุปกรณ์ประกอบ ซอฟแวร์ บุคลากรทางคอมพิวเตอร์ เครือข่าย
คอมพิวเตอร์และอินเตอร์เน็ต   การใช้โปรแกรมในการคำนวณ (โปรแกรม Microsoft Excel 2010)  ทักษะ
การใช้โปรแกรมตารางคำนวณ ฝึกทักษะและกระบวนการทำงานเกี่ยวกับตารางการคำนวณ (Microsoft 
Excel 2010) การเรียกใช้โปรแกรมการสร้างสมุดงานใหม่ การใส่ข้อมูลลงในตาราง ปรับขนาดและช่องตาราง 
จัดรูปแบบเซลล์ การใส่สูตรคำนวณ คัดลอกข้อมูล คัดลอกสูตร ย้ายข้อมูล ลบเซลล์ แทรกเซลล์ การต้ังช่ือ 
ย้ายและลบ Worksheet สร้างกราฟ และการส่ังพิมพ์การทำปฏิทินปฏิบัติงานประจำปีการศึกษา การทำบัญชี
รายรับ-รายจ่ายของตนเอง การออกแบบตารางบันทึกจำนวนนักเรียนในแต่ละช้ันเรียน การทำบัญชีรายช่ือ
ภายในห้องเรียน การเก็บบันทึกคะแนนและรวมคะแนนของตนเอง 

โดยใช้กระบวนการทางเทคโนโลยีสารสนเทศและภูมิปัญญาท้องถิ่น กระบวนการสร้างความคิดรวบ
ยอด กระบวนการฝึกปฏิบัติ กระบวนการออกแบบ กระบวนการจัดการ กระบวนการแก้ปัญหา กระบวนการ
คิดวิเคราะห์ มีนิสัยรักการทำงาน รักการค้นคว้า มีความรับผิดชอบ ทำงานร่วมกับผู้อื่นได้อย่างมีความสุขมี
สมาธิในการทำงานจนสามารถนำทักษะปฏิบัติงานไปใช้ในชีวิตประจำวันได้ 

เพื่อนำเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มาใช้ในชีวิตประจำวัน มีความมุ่งมั่นในการทำงาน มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ 
และมีความซื่อสัตย์สุจริตต่อผลงาน มีคุณธรรมจริยธรรมเกี่ยวกับการใช้เทคโนโลยี สารสนเทศและนำไปใช้ให้
เกิดประโยชน์สูงสุด 
 

ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายลักษณะการใช้งาน การเรียกใช้และส่วนประกอบหน้าจอของโปรแกรม Microsoft Excel ได้ 
2. มีทักษะในการใช้งานโปรแกรม Microsoft Excel 
3. มีเจตคติท่ีดีและเห็นประโยชน์ของโปรแกรม Microsoft Excel 
4. สามารถเข้า – ออก โปรแกรม Microsoft Excel ได้อย่างถูกวิธ ี
5. เข้าใจและใช้งานส่วนประกอบต่าง ๆ ของโปรแกรม Microsoft Excel ได้อย่างดี 
6. สามารกรอก ปรับแก้ข้อมูล สร้างตาราง ออกแบบเส้นและสีสันได้ 
7. สามารถทำการคำนวณอย่างง่ายได้ 
8. สามารถสร้างแผนภูมิแท่ง-วงกลม-เส้น-แท่งเชิงซ้อน-แท่งซ้อนกนั ได้อย่างถูกต้อง 
9. สามารถจัดเก็บแฟ้มข้อมูลได้อย่างถูกต้อง 
10. เห็นคุณค่าของการนำเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มาใช้งาน 

11. แสดงความคิดเห็นเกี่ยวกับปัญหาข้อมูลของประชากร ในท้องถิ่นได้     
รวม  11  ผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 



  ๒๕๑  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว2๐๒11    รายวิชา  ซอฟต์แวร์ประยุกต์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ 
ความคิดรวบยอด 

1 ปฐมนิเทศ  ช้ีแจงเนื้อหาในการเรียน โปรแกรมท่ีใช้ใน
การเรียน ข้อปฏิบัติในการเรียน และการใช้
ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ การทำงาน การ
ส่งงาน และการวัดผลประเมินผล 

2 รู้จักกับโปรแกรม 
Microsoft 
Excel 

1. อธิบายลักษณะการใช้
งาน การเรียกใช้และ
ส่วนประกอบหน้าจอของ
โปรแกรม Microsoft 
Excel ได้ 

ศึกษาและปฏิบัติเกี่ยวกับการเริ่มต้นใช้
โปรแกรมตารางคำนวณ 
ส่วนประกอบของโปรแกรมตารางงาน 

3 เริ่มต้นใช้งาน 
Microsoft 
Excel 

2. มีทักษะในการใช้งาน
โปรแกรม Microsoft 
Excel 

การทำงานกับเวิร์กชีทในโปรแกรมตารางงาน 
 

3. มีเจตคติท่ีดีและเห็น
ประโยชน์ของโปรแกรม 
Microsoft Excel 

การทำงานกับเวิร์กชีทในโปรแกรมตารางงาน 
 

4. สามารถเข้า – ออก 
โปรแกรม Microsoft 
Excel ได้อย่างถูกวิธ ี

การทำงานกับเวิร์กชีทในโปรแกรมตารางงาน 
 

4 การกรอกข้อมูล
ใน Microsoft 
Excel 

6. สามารกรอก ปรับแก้
ข้อมูล สร้างตาราง 
ออกแบบเส้นและสีสันได้ 

การป้อนและการแก้ไขข้อมูล 
 

5 การใช้สูตรและ
ฟังก์ช่ัน 

7. สามารถทำการคำนวณ
อย่างง่ายได้ 

การสร้างสูตรและใช้ฟังก์ชันในการคำนวณ 

6 การสร้างแผนภูมิ 8. สามารถสร้างแผนภูมิ
แท่ง-วงกลม-เส้น-แท่ง
เชิงซ้อน-แท่งซ้อนกัน ได้
อย่างถูกต้อง 

การสร้างชาร์ตหรือแผนภูมิ 

7 รูปแบบข้อมูล 9. สามารถจัดเก็บ
แฟ้มข้อมูลได้อย่างถูกต้อง 

การจัดรูปแบบข้อมูล 
 

8 การประยุกต์ใช้
โปรแกรม 

10. เห็นคุณค่าของการนำ
เทคโนโลยีคอมพิวเตอร์มา
ใช้งาน 

การสร้างงานจาก โปรแกรม Microsoft 
Excel 



  ๒๕๒  

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ 
ความคิดรวบยอด 

11. แสดงความคิดเห็น
เกี่ยวกับปัญหาข้อมูลของ
ประชากร ในท้องถิ่นได้ 

การสร้างงานจาก โปรแกรม Microsoft 
Excel 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 



  ๒๕๓  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว2๐๒11    รายวิชา  ซอฟต์แวร์ประยุกต์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

1 ปฐมนิเทศ 1 
2 รู้จักกับโปรแกรม Microsoft Excel 1 
3 เริ่มต้นใช้งาน Microsoft Excel 2 
4 การกรอกข้อมูลใน Microsoft Excel 4 
5 การใช้สูตรและฟังก์ช่ัน 12 
6 การสร้างแผนภูมิ 10 
7 รูปแบบข้อมูล 4 
8 การประยุกต์ใช้โปรแกรม 6 

 
 
  



  ๒๕๔  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว2๐๒12    รายวิชา  งานกราฟิกและการนำเสนอ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษาคุณสมบัติของเครื่องคอมพิวเตอร์ในงานกราฟิก การเขียนรูป การวาดรูปด้วยโปรแกรมวาด
ภาพ กราฟ และรูปกราฟิกพื้นฐาน การสร้างรูปภาพสำหรับงานทำป้ายประกาศ การนำเสนอข้อมูลด้วยกราฟ 
การพิมพ์รูปภาพงานศิลปะด้วยคอมพิวเตอร์ 

ปฏิบัติการสร้างภาพ โดยใช้คำส่ังพื้นฐาน จากโปรแกรมกราฟิก สร้างภาพ วาดภาพ เก็บภาพเรียก
ภาพมาแก้ไข ระบายสี สำเนาภาพ ขยายและลดขนาดภาพ รูปแบบตัวอักษร พิมพ์งาน 
เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจและทักษะเบ้ืองต้นเกี่ยวกับการสร้างภาพเบ้ืองต้นและสร้างแนวคิดเกี่ยวกับงาน
กราฟิกและการนำเสนอด้วยคอมพิวเตอร์ได้ 
 การจัดการเรียนการสอน ใช้กระบวนการทางเทคโนโลยี ส่ือการเรียนการสอนให้เหมาะสมตาม
ศักยภาพของผู้เรียน โดยใช้กิจกรรมและการฝึกทักษะ การประเมินผล ใช้วิธีการประเมินตามสภาพจริง จาก
การสอบความรู้ ประเมินทักษะปฏิบัติ ผลงานและพฤติกรรมการเรียน 
 
ผลการเรียนรู้ 

1.     มีความรู้ความเข้าใจในความหมาย,ประโยชน์ของงานกราฟิกและโปรแกรมนำเสนอ  
2.     มีความรู้ความเข้าใจในการใช้ของงานกราฟิกโปรแกรมนำเสนอ  
3.     มีความรู้ความเข้าใจหลักการออกแบบเบ้ืองต้น 

4.     มีความรู้ความเข้าใจในส่วนประกอบของโปรแกรม 

5.     มีความรู้ความเข้าใจในการสร้างไฟล์นำเสนอ (Presentation) 
6.     มีความรู้ความเข้าใจในการจัดการกับไฟล์นำเสนอ 

7.     มีความรู้ความเข้าใจในการแทรกข้อความ รูปภาพ เสียงและวีดีโอ 

8.     มีความรู้ความเข้าใจในการใส่เอฟเฟคต่างๆ 

 
รวมทั้งหมด  ๘ ผลการเรียนรู้ 
 
  



  ๒๕๕  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว2๐๒12    รายวิชา  งานกราฟิกและการนำเสนอ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ 

ความคิดรวบยอด 
1 มารู้จักกับ

กราฟิกและ
โปรแกรม
นำเสนอ
ผลงานกัน
เถอะ 

1.  มีความรู้ความเข้าใจใน
ความหมาย,ประโยชน์ของงาน
กราฟิกและโปรแกรมนำเสนอ  
2.  มีความรู้ความเข้าใจในการใช้
ของงานกราฟิกโปรแกรมนำเสนอ  
3. มีความรู้ความเข้าใจหลักการ
ออกแบบเบ้ืองต้น 
4. มีความรู้ความเข้าใจใน
ส่วนประกอบของโปรแกรม 

- ลักษณะของผลงานท่ีต้องการของงาน
กราฟิกและการนำเสนอ 

- การเรียกใช้โปรแกรม PowerPoint 
- การใช้เมนูและแถบเครื่องมือ 
- การปิดแฟ้มและออกจากโปรแกรม 

2 

การจัดการ
สไลด์ 

5  มีความรู้ความเข้าใจในการ
สร้างไฟล์นำเสนอ 
(Presentation) 

- การสร้างสไลด์แบบต่าง ๆ 
- การเล่ือนไปยังส่วนต่าง ๆ และมุมมอง 
- การตกแต่งข้อความ 
- คัดลอกรูปแบบของข้อความ 
- การใช้เท็กซ์บ็อกซ์ 

3 

การตกแต่ง
สไลด์ 

6.     มีความรู้ความเข้าใจในการ
จัดการกับไฟล์นำเสนอ 

- การกำหนดพื้นหลัง 
- การใช้เครื่องมือวาดภาพ 
- การใช้ข้อความศิลป์ 
- การแทรกรูปภาพ 

4 
เทคนิคการ
นำเสนอ 

7. มีความรู้ความเข้าใจในการ
แทรกข้อความ รูปภาพ เสียงและ
วีดีโอ 

- การกำหนดลักษณะการเปล่ียนภาพ 
- การกำหนดลักษณะการแสดงของวัตถุ 
- การใส่เสียงให้กับแผ่นสไลด์และวัตถุ 

5 
การนำเสนอ
ข้อมูลกราฟ 
แบบง่าย 

8.  มีความรู้ความเข้าใจในการใส่
เอฟเฟคต่างๆ 

- การสร้างกราฟ 
- ส่วนประกอบของกราฟ 

6 
การประยุกต์
เพื่อใช้ในงาน
อาชีพ 

8.  มีความรู้ความเข้าใจในการใส่
เอฟเฟคต่างๆ 

- การประยุกต์เพื่อใช้งาน 

 
 

  



  ๒๕๖  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว2๐๒12    รายวิชา  งานกราฟิกและการนำเสนอ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

1 มารู้จักกับกราฟิกและโปรแกรมนำเสนอผลงานกันเถอะ 1๒ 

2 การจัดการสไลด์ 6 

3 การตกแต่งสไลด์ 6 

4 เทคนิคการนำเสนอ ๖ 

5 การนำเสนอข้อมูลกราฟแบบง่าย ๖ 

6 การประยุกต์เพื่อใช้ในงานอาชีพ ๔ 
  



  ๒๕๗  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว2๐๒13    รายวิชา  การเขียนเว็บเพ็จ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
____________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ _____________________________________________ 

ศึกษาหลักการเขียนโปรแกรมเบ้ืองตอน การวิเคราะห์ขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหาการเลือกซอฟแวร์ ท่ี
เหมาะสมกับลักษณะงาน การใช้ซอฟแวร์และอุปกรณ์ดิจิตอลมาช่วย ในการนำเสนองาน และการใช้
คอมพิวเตอร์ช่วยสร้างงานตามหลักการทำโครงงาน  

ปฏิบัติการเกี่ยวกับการวิเคราะห์ขั้นตอนวิธีการแก้ปัญหา ลำดับการทำงาน ออกแบบโปรแกรม และ
เลือกใช้ภาษาท่ีใช้ในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ปฏิบัติเขียนโปรแกรมเบ้ืองต้น โดยใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ 
ส่ือสารข้อมูลผ่านระบบเครือข่าย การสืบค้น การเรียนรู้จากแหล่งเรียนรู้ทางอินเทอร์เน็ต 

 เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ เห็นคุณค่าของเทคโนโลยี และมีทักษะในการวิเคราะห์ข้ันตอน วิธีการ
แก้ปัญหา สามารถลำดับการทำงาน ออกแบบโปรแกรม และเขียนโปรแกรมได้อย่างถูกต้อง รวมท้ังใช้
คอมพิวเตอร์ ช่วยสร้างช้ินงานจากจินตนาการหรือประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ในชีวิตประจำวันอย่างมี
จิตสำนึก และความรับผิดชอบ 
 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. บอกความหมายของอินเทอร์เน็ตและส่วนประกอบท่ีมีอยู่ในอินเทอร์เน็ตได้ 
2. อธิบายถึงหลักการและขั้นตอนในการออกแบบเว็บไซต์ได้ 
3. อธิบายถึงขั้นตอนวิธีการสร้างเอกสารภาษา HTML ได้ 
4. อธิบายการใช้แท็กคำส่ังในการจัดเอกสารและจัดรูปแบบเอกสารในรูปแบบต่างๆ ได้ 
5. อธิบายคำส่ังในการจัดรูปแบบตัวอักษรและสามารถจัดรูปแบบตัวอักษรให้กับเว็บเพจได้ 
๖. อธิบายถึงคำส่ังท่ีใช้ในการใส่รูปภาพลงในเว็บเพจและสามารถใส่รูปภาพลงในเว็บเพจได้ 
7. อธิบายรูปแบบคำส่ังในการสร้างตารางและสามารถสร้างตารางในเว็บเพจได้ 
8. อธิบายถึงลักษณะการเช่ือมโยงเว็บเพจและสามารถสร้างการเช่ือมโยงไปยังตำแหน่งต่างๆ ได้ 
9. อธิบายรูปแบบคำส่ังการใส่ไฟล์มัลติมีเดียและสามารถใส่ไฟล์มัลติมีเดียลงในเว็บเพจได้ 

 
รวมทั้งหมด  ๙ ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๒๕๘  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว2๐๒13    รายวิชา  การเขียนเว็บเพ็จ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วย ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ 
๑ การทำความรู้จัก 

กับ HTML       
- อธิบายหลักของ 
  ภาษา HTML ได้ 
- อธิบายโครงสร้าง 
   ของภาษา HTML ได้ 
  

- ความหมายความสำคัญ 
  และโครงสร้างของ    
  ภาษา HTML 
- ประเภทคำส่ังใน 
  ภาษา HTML  
- การใช้ Notepad 
  และการบันทึกไฟล์ html 

๒ การจัดการเว็บ
เพจ                         
                              
             

- อธิบายการจัดรูปแบบข้อมูล 
  บนเว็บเพจได้ 
- ใช้ภาษา HTML จัดรูปแบบ   
  ข้อมูลบนเว็บเพจได้ 
  

- การกำหนด font  ในการเขียน
เว็บเพจการกำหนดรูปแบบของ
ตัวอักษร 
- การกำหนดสีให้กับข้อความ
หรือตัวอักษรและการจัดตำแหน่ง
ข้อความ 
- การปรับแต่งเว็บเพจ 

๓ เรื่องการแทรกวัตถุด้วย
ภาษา HTML 

-  อธิบายการแทรกภาพ  
   ตกแต่งเว็บเพจได้ 
-  ใช้ภาษา HTML แทรกภาพ  
   ตกแต่งเว็บเพจได้ 

- การใส่รูปภาพประกอบ 
  และการกำหนดคุณสมบัติ 
  ของรูปภาพ 
- การแทรกภาพเป็นพื้นหลัง 

๔ การเช่ือมโยงเว็บเพจใน
รูปแบบต่างๆ    

- อธิบายการสร้างจุด 
  เช่ือมโยงได้ 
- ใช้ภาษา HTML สร้างจุด  
  เช่ือมโยงได้ 

- การทำลิงค์เช่ือมโยง 
- การกำหนดคุณสมบัติ 
  ของลิงค์  
 

๕ การสร้างตาราง - อธิบายการสร้างตารางได้ 
- ใช้ภาษา HTML  
  สร้างตารางได้ 

- การสร้างตาราง 
- การกำหนดคุณสมบัติ 
  ของตาราง 
- การตกแต่งตาราง 

๖ การสร้างแบบสอบถาม
และปุ่มส่งข้อมูล 

- อธิบายการสร้าง 
  แบบสอบถามได้ 
- ใช้ภาษา HTML  
  สร้างแบบสอบถามได้ 

- คำส่ังในการสร้าง 
  แบบสอบถาม 
- การสร้างแบบสอบถามแบบ 

๗ การสร้างเว็บไซต์ - อธิบายการสร้างเว็บไซต์ได้ 
- ใช้ภาษา HTML  
  สร้างเว็บไซต์ได้ 

-การสร้างเว็บไซต์ 



  ๒๕๙  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว2๐๒13    รายวิชา  การเขียนเว็บเพ็จ 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 การทำความรู้จักกับ HTML       ๔ 
2 การจัดการเว็บพจ                                                                    6 
๓ เรื่องการแทรกวัตถุด้วยภาษา HTML ๔ 
๔ การเช่ือมโยงเว็บเพจในรูปแบบต่างๆ    ๔ 
 สอบวัดผลกลางภาค ๑ 

๕ การสร้างตาราง 8 
๖ การสร้างแบบสอบถามและปุ่มส่งข้อมูล 6 
๗ การสร้างเว็บไซต์ 6 

สอบปลายภาค ๑ 
รวม ๔๐ 

 
 
 
 

 
 

 
  



  ๒๖๐  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว2๐๒14    รายวิชา  การเขียนเว็บเพ็จ 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

อธิบายความรู้เบื้องเกี่ยวกับ  การใช้งาน Adobe Dreamweaver การสร้างผลงานและจัดการ         
กับไฟล์  การจัดการข้อความบนเว็บเพจ  ตกแต่งเว็บเพจด้วยภาพกราฟิก การสร้างตารางบนเว็บเพจ           
การเช่ือมโยงเฟรม การกำหนดรูปแบบอัตโนมัติด้วย CSS การสร้างเฟรมเซตการสร้างฟอร์ม  แทรกมัลติมีเดีย
และตกแต่งเว็บด้วย spry การตกแต่งเว็บเพจให้สวยงาม  การเผยแพร่เว็บไซต์สู่โลกออนไลน์  การ upload 
เว็บไซต์  และสร้างเว็บไซต์ 

ฝึกทักษะ  การใช้งาน Dreamweaver การสร้างผลงานและจัดการกับไฟล์  การจัดการข้อความบน
เว็ บ เพ จ  ตกแต่ งเว็ บ เพ จด้ วยภ าพ กราฟิ ก   การสร้ างตารางบ น เว็ บ เพ จ   การเช่ื อม โยง เฟ รม   
 การกำหนดรูปแบบอัตโนมัติด้วย CSS การสร้างเฟรมเซตการสร้างฟอร์ม  แทรกมัลติมีเดียและตกแต่งเว็บ
ด้วย spry การตกแต่งเว็บเพจให้ สวยงาม  การเผยแพร่ เว็บไซต์ สู่ โลกออนไลน์   การ upload  เว็บไซต์    
และสร้างเว็บไซต์  โดยใช้กระบวนการทำงาน กระบวนการปฏิบัติ กระบวนการคิดวิเคราะห์ เพื่อให้เกิดความรู้ 
ความคิด ความเข้ าใจ และเห็นคุณค่าของเทคโนโลยี  สามารถนำเทคโนโลยีสารสนเทศไปประยุ กต์   
ใช้ในชีวิตประจำวัน 

มีความใฝ่รู้ใฝ่เรียน มุ่งมั่นในการทำงาน มีความรับผิดชอบ มีความรอบคอบ ใช้คอมพิวเตอร์ช่วย
สร้างงาน ส่ือสาร และปฏิบัติตามระเบียบข้อบังคับของระบบ อย่างมีคุณธรรมจริยธรรม และมีจิตสำนึก
รับผิดชอบถูกต้องตามกฎหมายและศีลธรรม 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการสร้างเว็บไซต์ 
2. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับโปรแกรม Adobe Dreamweaver CS5 
3. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการจัดการเว็บไซต์ 
4. มีความเข้าใจและสามารถประยุกต์ใช้งานเกี่ยวกับการใส่ข้อความลงในเว็บเพจ 
5. มีความเข้าใจและสามารถประยุกต์ใช้งานเกี่ยวกับการใส่รูปภาพลงในเว็บเพจ 
6. มีความเข้าใจและสามารถประยุกต์ใช้งานเกี่ยวกับการใส่ตารางลงในเว็บเพจ 
7. มีความเข้าใจและสามารถประยุกต์ใช้งานเกี่ยวกับการเช่ือมโยงระหว่างเว็บ 
8. มีความเข้าใจและสามารถประยุกต์ใช้งานเกี่ยวกับการออกแบบเว็บเพจด้วยเฟรม 
9. มีความเข้าใจและสามารถประยุกต์ใช้งานเกี่ยวกับการเพิ่มลูกเล่นและมัลติมีเดียลงในเว็บเพจ 
10. มีความเข้าใจและสามารถประยุกต์ใช้งานเกี่ยวกับการเผยแพร่เว็บไซต์สู่อนิเทอร์เน็ต 

 
รวมทั้งหมด  10 ผลการเรียนรู้ 
 
 
  



  ๒๖๑  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว2๐๒14    รายวิชา  การเขียนเว็บเพ็จ 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 
ลำดับ

ท่ี 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ 

  ปฐมนิเทศ นักเรียนมีความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับรายวิชาการเขียนเว็บ
ด้วย  Dreamwever 

เนื้อหาสาระ กิจกรรม ช้ินงาน การวัด
และประเมินผล กฎกติกา 

1 
  

1.พื้นฐาน
การใช้งาน
เว็บไซต์ 

1.มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการ
สร้างเว็บไซต์ 

องค์ประกอบและพื้นฐานการสร้างเว็บ 
  

2.มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับ
โปรแกรม Dreamweaver  

เครื่องมือการใช้งานโปรแกรม 
Dreamweaver  

3.มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการ
จัดการเว็บไซต์ 

การสร้างไซต์และการจัดเตรียมไซต์ 

2 2.การใส่
รูปภาพ
และ
ข้อความ 

4.มีความเข้าใจและสามารถ
ประยุกต์ใช้งานเกี่ยวกับการใส่
ข้อความลงในเว็บเพจ 

การใส่ข้อความ 
การปรับแต่งข้อความ 
การเติมสีสันให้กับข้อความ 

5.มีความเข้าใจและสามารถ
ประยุกต์ใช้งานเกี่ยวกับการใส่
รูปภาพลงในเว็บเพจ 

การแทรกรูปภาพรูปแบบต่างๆลงในเว็บ 

3 การใส่
ตารางและ
การ
เช่ือมโยง 

6.มีความเข้าใจและสามารถ
ประยุกต์ใช้งานเกี่ยวกับการใส่
ตารางลงในเว็บ 

การแทรกตารางลงในเว็บ 
การปรับแต่งตารางในเว็บ 
  

7.มีความเข้าใจและสามารถ
ประยุกต์ใช้งานเกี่ยวกับการ
เช่ือมโยงระหว่างเว็บ 

การเช่ือมโยงเว็บในรูปแบบต่างๆ 
-เช่ือมโยงหน้าเดียวกัน 
-เช่ือมโยงเว็บเพจอื่น 
-เช่ือมโยงเว็บไซต์ 
-เช่ือมโยงอีเมล์ 

4 .เฟรมและ
การใส่
ลูกเล่นเว็บ 

8.มีความเข้าใจและสามารถ
ประยุกต์ใช้งานเกี่ยวกับการ
ออกแบบเว็บเพจด้วยเฟรม 

การสร้างเฟรม 
การปรับแต่งเฟรม 

9.มีความเข้าใจและสามารถ
ประยุกต์ใช้งานเกี่ยวกับการเพิ่ม
ลูกเล่นและมัลติมีเดียลงในเว็บเพจ 

การใส่ลูกเล่นให้กับเว็บ 
การแทรกมัลติมีเดียให้เว็บ 
  

5 การ
ประยุกต์ใช้

10.มีความเข้าใจและสามารถ
ประยุกต์ใช้งานเกี่ยวกับการเผยแพร่

การเผยแพร่ผลงาน 
-การขอพื้นท่ีในการจัดเก็บ 



  ๒๖๒  

ลำดับ
ท่ี 

หน่วยการ
เรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ 

งาน เว็บไซต์สู่อินเทอร์เน็ต -การอัพโหลด 
-การเรียกใช้งานเว็บ 

รวม 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๒๖๓  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว2๐๒14    รายวิชา  การเขียนเว็บเพ็จ 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 พื้นฐานการใช้งานเว็บไซต์ 10 
2 การใส่รูปภาพและข้อความ ๘ 

สอบกลางภาค ๑ 
๓ การใส่ตารางและการเชื่อมโยง ๘ 
๔ เฟรมและการใส่ลูกเล่นเว็บ ๘ 
๕ การประยุกต์ใช้งาน ๔ 

สอบปลายภาค ๑ 
รวม ๔๐ 

 
  



  ๒๖๔  

คำอธิบายรายวิชา 
รหัสวิชา ว20219 รายวิชา คณิตศาสตร์สำหรับคอมพิวเตอร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษาเกี่ยวกับวิวัฒนาการของระบบจำนวนและความสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร์กับการทำงานของ
เครื่องคอมพิวเตอร์ ระบบเลขฐาน คอมพิวเตอร์กับเลขฐาน หลักการคำนวณของเครื่องคอมพิวเตอร์ และ
ทฤษฏีเมตริกซ์ 

เพื่อให้ผู้เรียนใช้ทักษะการส่ือสาร ทักษะการคิด ทักษะการแก้ปัญหา ทักษะการใช้ชีวิต ทักษะในการ
ใช้เทคโนโลยี และประสบการณ์ในการนำเทคโนโลยีมาประยุกต์ใช้ มีทักษะในการทำงานร่วมกับผู้อื่น สามารถ
ตัดสินใจและแก้ปัญหาในการทำงาน 

เห็นคุณค่าในการใช้กระบวนการเทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นข้อมูล การเรียนรู้ การส่ือสาร  รัก
และภาคภูมิใจในถิ่นของตนเอง รักชาติ ศาสน์ กษัตริย์  ซื่อสัตย์สุจริต มีวินัย ใฝ่เรียนรู้ อยู่อย่างพอเพียง  
มุ่งมั่นในการทำงาน รักความเป็นไทยและ มีจิตสาธารณะ  
 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับวิวัฒนาการของระบบจำนวนและความสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร์
กับการทำงานของเครื่องคอมพิวเตอร์ 

2. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับระบบจำนวน ระบบเลขฐาน และทฤษฎีเมตริกซ์ 
3. มีความรู้ความเข้าใจในการแปลงเลขฐาน และสามารถแปลงเลขฐานสองโดยใช้รหัสแอสกี้ได้ 
4. มีทักษะในการคำนวณทางคณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ 
5. มีคุณธรรม จริยธรรม และเจตคติท่ีดีในการใช้คณิตศาสตร์คอมพิวเตอร์ 
 

รวม 5 ผลการเรียนรู้ 



  ๒๖๕  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว20219 รายวิชา คณิตศาสตร์สำหรับคอมพิวเตอร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ 
ความคิดรวบยอด 

เวลา 
น้ำหนัก
คะแนน 

1 ปฐมนิเทศ  ช้ีแจงเนื้อหาในการเรียน โปรแกรม
ท่ีใช้ในการเรียน ข้อปฏิบัติในการ
เรียน และการใช้ห้องปฏิบัติการ
คอมพิวเตอร์ การทำงาน การส่ง
งาน และการวัดผลประเมินผล 

2 - 

2 ระบบจำนวน 1. มีความรู้ความ
เข้าใจเกี่ยวกับ
วิวัฒนาการของ
ระบบจำนวนและ
ความสัมพันธ์
ระหว่างคณิตศาสตร์
กับการทำงานของ
เครื่องคอมพิวเตอร์ 

มนุษย์คุ้นเคยการใช้ตัวเลขมาต้ังแต่
สมัยโบราณ มีการคิดค้นพัฒนา
สัญลักษณ์ต่างๆมาแทนตัวเลข
เพื่อให้ทราบค่าท่ีแน่นอนของ
ตัวเลขนั้น ปัจจุบันใช้เลขฮินดูอา
ราบิกซึ่งมีเลขท่ีใช้อยู่ 10 ตัว คือ 
0-9 ระบบจำนวนจริงจัดกลุ่ม
ตัวเลขออกเป็นประเภทต่างๆ 

4 10 

2. มีความรู้ความ
เข้าใจเกี่ยวกับระบบ
จำนวน ระบบเลข
ฐาน และทฤษฎี
เมตริกซ์ 

3 ระบบเลขฐาน 2. มีความรู้ความ
เข้าใจเกี่ยวกับระบบ
จำนวน ระบบเลข
ฐาน และทฤษฎี
เมตริกซ์ 

ระบบเลขฐานในคอมพิวเตอร์มี 4 
ระบบ ได้แก่ ระบบเลขฐานสิบ ท่ีใช้
ในชีวิตประจำวันของมนุษย์ ระบบ
เลขฐานสอง ท่ีเป็นพื้นฐานในการใช้
งานของคอมพิวเตอร์ ระบบเลข
ฐานแปด และ ระบบเลขฐานสิบหก 
ท่ีนำมาช่วยในการทำงานของ
คอมพิวเตอร์เพื่อลดปริมาณข้อมูล
ของระบบเลขฐานสอง 
 
 

6 10 

4 การแปลงเลข
ฐานในระบบ

3. มีความรู้ความ
เข้าใจในการแปลง

ระบบเลขฐานในปัจจุบันการ
คำนวณโดยท่ัวไปนิยมใช้ระบบ

10 30 



  ๒๖๖  

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ 
ความคิดรวบยอด 

เวลา 
น้ำหนัก
คะแนน 

คอมพิวเตอร์ เลขฐาน และ
สามารถแปลง
เลขฐานสองโดยใช้
รหัสแอสกี้ได้ 

เลขฐานสิบ แต่การทำงานของ
เครื่องคอมพิวเตอร์ใช้ระบบ
เลขฐานสอง เลขฐานแปด 
เลขฐานสิบ และเลขฐานสิบหก ใน
การเก็บข้อมูลเพื่อนำไปประมวลผล
จำเป็นต้องมีการแปลงเลขฐาน
ต่างๆ สลับไปมาเพื่อสะดวกในการ
ใช้งาน และสามารถแปลง
เลขฐานสองโดยใช้รหัสแอสกี้ 

5 ตรรกศาสตร์ 4. มีทักษะในการ
คำนวณทาง
คณิตศาสตร์
คอมพิวเตอร ์

หลักของตรรกศาสตร์ คือหลักการ
คิดวิเคราะห์ ท่ีมีเหตุผล ซึ่งจะเป็น
ประโยชน์ในการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
และการทำงานของคอมพิวเตอร์ 
ซึ่งจะต้องมีการตัดสินใจเพื่อหา
ผลลัพธ์ตามเหตุก็ต้องอาศัยหลัก
ตรรกศาสตร์ 

8 20 

6 เมตริกซ์ 2. มีความรู้ความ
เข้าใจเกี่ยวกับระบบ
จำนวน ระบบเลข
ฐาน และทฤษฎี
เมตริกซ์ 

เมตริกซ์เป็นการเขียนตัวเลขในแนว
แถวและหลักอย่างเป็นระเบียบ 
โดยสามารถระบุตำแหน่งของ
สมาชิกในเมตริกซ์ 

6 10 

 
 
 
 
  



  ๒๖๗  

หน่วยการเรียนรู้ 
   รหัสวิชา ว20219 รายวิชา คณิตศาสตร์สำหรับคอมพิวเตอร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เวลา (ชั่วโมง) 
1 ปฐมนิเทศ 2 
2 ระบบจำนวน 

     - ระบบจำนวน 
4 

3 ระบบเลขฐาน 
     - ระบบเลขฐานท่ีใช้ในคอมพิวเตอร์ 
     - ระบบเลขฐานสอง, แปด, สิบ, สิบหก 

6 

4 การแปลงเลขฐานในระบบคอมพิวเตอร์ 
     - ความสัมพันธ์ระหว่างคณิตศาสตร์กับการทำงานของ
คอมพิวเตอร์ 
     - การแปลงเลขฐานสอง,แปด, และเลขฐานสิบหกเป็น
ฐานสิบ 
     - การแปลงเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสอง,แปดและฐาน
สิบหก 
     - การบวก ลบเลขฐานสอง,เลขฐานแปด,เลขฐานสิบ, 
เลขฐานสิบหก 
     - การแปลงเลขฐานสองโดยใช้รหัสแอสกี้ 

10 

 สอบกลางภาค 2 
5 ตรรกศาสตร์ 

     - ประพจน์ 
     - การเช่ือมประพจน์ด้วยตัวเช่ือมแบบต่างๆ 
     - การหาค่าความจริงของประพจน์ 

8 

6 เมตริกซ์ 
     - ความหมายและชนิดของเมตริกซ์ 
     - ทรานสโพสของเมตริกซ์ 
     - การเท่ากันของเมตริกซ์ 
     - การบวกและการลบเมตริกซ์ 

6 

 สอบปลายภาค 2 
รวม 40 

 
 
 
  



  ๒๖๘  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว20220    รายวิชา เทคนิคปฏิบัติการทางเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 มีทักษะพื้นฐานท่ีจำเป็นในการปฏิบัติการทางเคมี โดยคำนึงถึงความปลอดภัยในการใช้อุปกรณ์และ
สารเคมี การป้องกันอุบัติเหตุระหว่างการทดลอง การใช้เครื่องมือช่ังสารเคมี การวัดปริมาณของของเหลว ให้
ได้ข้อมูลท่ีมีความเท่ียงและความแม่นในระดับนัยสำคัญท่ีต้องการ ต้องมีการเลือกและใช้อุปกรณ์ในการทำ
ปฏิบัติการอย่างเหมาะสม การแยกสารเนื้อเดียวและการแยกสารเนื้อผสมโดยใช้เทคนิค การกรอง การตกผลึก 
โครมาโทรกราฟี การตกตะกอน การสกัดด้วยตัวทำละลาย และเครื่องมืออื่นๆ ท่ีจำเป็น  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะ หาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล 
การอภิปราย เพื่อให้เกิด ความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ สามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 

ผลการเรียนรู้   
1. ตระหนักถึงข้อควรปฏิบัติในการใช้ห้องปฏิบัติการเคมี  ความปลอดภัยในการใช้อุปกรณ์และ     
   สารเคมี การป้องกันอุบัติเหตุระหว่างการทดลอง 
2. ศึกษาทดลองใช้อุปกรณ์ทางเคมี ได้แก่ เครื่องช่ังชนิดต่างๆ ท้ังท่ีใช้ไฟฟ้าและไม่ใช้ไฟฟ้า 
3. ศึกษาทดลองใช้อุปกรณ์ทางเคมี ได้แก่ การวัดปริมาตรของของเหลวโดยใช้เครื่องมือท่ีเหมาะสม 
4. นำเสนอแผนการทดลอง ทดลอง และเขียนรายงานการทดลอง 
5. ศึกษาทดลองปฏิบัติการทางเคมีด้วยเทคนิคต่างๆ โดยใช้เครื่องมือ และอุปกรณ์ท่ีเหมาะสม   
 
 รวมทั้งหมด 5 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๒๖๙  

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว20220    รายวิชา เทคนิคปฏิบัติการทางเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 ปฏิบัติการ
เคมีเบ้ืองต้น 

ตระหนักถึงข้อควรปฏิบั ติใน
การใช้ห้ อ งปฏิ บั ติ ก าร เคมี   
ค ว าม ป ล อ ดภั ย ใน ก าร ใช้
อุปกรณ์  และสารเคมี  การ
ป้องกันอุบัติเหตุระหว่างการ
ทดลอง 
 

 การทำปฏิบัติการทางเคมีจะมีความ
เกี่ ย วข้อ งสารเคมีหลายชนิด รวมท้ั ง
อุปกรณ์เครื่องแก้วต่าง ๆ สารเคมีบางชนิด
อาจทำให้เกิดอันตรายต่อร่างกายของผู้ทำ
ปฏิ บั ติ ก าร ได้ โดยตรง ห รื อ อ าจเกิ ด
อุบัติเหตุขึ้นได้ในขณะทำปฏิบัติการเคมี 
ดังนั้น ผู้ทำปฏิบัติการเคมีจึงจำเป็นต้อง
ทราบถึงข้อปฏิบัติในการทำปฏิบัติการเคมี 
หรือการปฐมพยาบาลเบื้องต้นเมื่อเกิด
อุบัติเหตุขึ้น  

2 เทคนิคการ
ช่ังสาร 

ศึกษาทดลองใช้อุปกรณ์ทาง
เคมี ได้แก่ เครื่องช่ังชนิดต่างๆ 
ท้ังท่ีใช้ไฟฟ้าและไม่ใช้ไฟฟ้า 

 

    อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์เป็นอุปกรณ์
ห รื อ เค รื่ อ ง มื อ ท่ี ใ ช้ ท้ั ง ภ า ย ใน ห้ อ ง 
ปฏิบัติการเพื่อใช้ทดลอง และหาคำตอบ
ต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ เช่น เครื่องช่ัง   
จึงควรมีความรู้เกี่ยวกับวิธีการใช้งานและ
การดูแลรักษา 

3 เทคนิคการ
วัดปริมาตร 

ศึกษาทดลองใช้อุปกรณ์ทาง
เคมี ได้แก่ การวัดปริมาตรของ
ของเหลวโดยใช้ เครื่องมือท่ี
เหมาะสม 

    อุปกรณ์ทางวิทยาศาสตร์เป็นอุปกรณ์
ห รื อ เค รื่ อ ง มื อ ท่ี ใ ช้ ท้ั ง ภ า ย ใน ห้ อ ง 
ปฏิบัติการเพื่อใช้ทดลอง และหาคำตอบ
ต่าง ๆ ทางวิทยาศาสตร์ เช่น เครื่องแก้ว 
และอุปกรณ์ท่ีใช้วัดปริมาตร เป็นต้น จึง
ควรมีความรู้เกี่ยวกับวิธีการใช้งานและการ
ดูแลรักษา 

4 การปฏิบัติ
และเขียน

รายงานการ
ทดลอง 

น ำ เสน อ แ ผน ก ารท ด ลอ ง 
ทดลอง และเขียนรายงานการ
ทดลอง 

    ก า ร ท ำป ฏิ บั ติ ก า ร เค มี เป็ น ก า ร
เสริมสร้ างความรู้ และความ เข้าใจใน
การศึกษาวิชาเคมีให้ดียิ่งขึ้น และเป็นการ
ช่วยสนับสนุนและส่งเสริมให้นักเรียนมี
โอกาสฝึกการสังเกตด้วยตนเอง โดยนำ
ทักษะต่าง ๆ มาใช้ร่วมกันเพื่อหาคำตอบ 
ตลอดจนให้ผู้ทำการทดลองได้มีโอกาส
แสดงความคิดเห็นจากการเขียนรายงาน
การทดลอง ซึ่งจะทำให้การศึกษาวิชาเคมี
ประสบความสำเร็จ 



  ๒๗๐  

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

5 เทคนิค
ปฏิบัติการ

เคมี 

ศึกษาทดลองปฏิบั ติการทาง
เคมีด้วยเทคนิคต่างๆ โดยใช้
เค รื่ อ งมื อ  แ ล ะ อุ ป ก ร ณ์ ท่ี
เหมาะสม   
 
 

   สามารถเลือกใช้เทคนิคท่ีเหมาะสมใน
การแยกสาร โดยคำนึงถึงอุปกรณ์และ
เครื่องมือทางวิทยาศาสตร์ท่ีถูกต้อง และ
ปลอดภัยในการทดลอง ตลอดจนการดูแล
รักษาให้อุปกรณ์ใช้งานได้ยาวนาน  

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๒๗๑  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว20220    รายวิชา เทคนิคปฏิบัติการทางเคมี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 ปฏิบัติการเคมีเบ้ืองต้น 4 
2 เทคนิคการช่ังสาร 6 
3 เทคนิคการวัดปริมาตร 6 
4 การปฏิบัติและเขียนรายงานการทดลอง 4 
5 เทคนิคปฏิบัติการเคมี 20 

รวม 40 
 

  



  ๒๗๒  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม  
รหัสวิชา ว20221 รายวิชา ผลิตภัณฑ์สารเคมีในชีวิตประจำวัน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษาค้นคว้าและวิเคราะห์ ปฏิบัติการทดลอง สืบค้นข้อมูลด้วยเทคโนโลยี การอธิบายและทดลอง
สร้างผลิตภัณฑ์สารเคมีในชีวิตประจำวันอย่างง่าย เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจในการตัดสินใจ โดยอาศัย
ทฤษฎีองค์ความรู้ สร้างช้ินงาน ประเมินผลงาน วิธีการทางวิทยาศาสตร ์

โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ 
มีจิตสาธารณะและเห็นคุณค่า ตระหนักถึงความสำคัญของเรื่องท่ีศึกษา สามารถนำความรู้และทักษะ

ไปใช้ในชีวิตประจำวัน มีจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 

 
ผลการเรียนรู้ 

๑. สำรวจและจำแนกประเภทของผลิตภัณฑ์สารเคมีต่าง ๆ ท่ีใช้ในชีวิตประจำวัน โดยใช้สมบัติและการใช้
ประโยชน์ของสารเป็นเกณฑ์ 

๒. ออกแบบการทดลอง วิธีการดำเนินการศึกษาเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์สารเคมีในชีวิตประจำวันได้อย่าง
เหมาะสม 

๓. วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผลการศึกษาผลิตภัณฑ์สารเคมีในชีวิตประจำวันโดยใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์และทักษะทางวิทยาศาสตร์ได้ 

๔. ใช้เทคโนโลยีในการสืบค้นข้อมูล เช่ือมโยงองค์ความรู้ด้วยตนเอง เขียนรายงาน และนำเสนอผลงานได้ 
 

รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๒๗๓  

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว20221 รายวิชา ผลิตภัณฑ์สารเคมีในชีวิตประจำวัน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 ๑. สำรวจและจำแนกประเภทของ
ผลิตภัณฑ์สารเคมีต่าง ๆ ท่ีใช้ใน
ชีวิตประจำวัน โดยใช้สมบัติและ
การใช้ประโยชน์ของสารเป็นเกณฑ์ 

 สารเคมีในชีวิตประจำวัน ซึ่งมีสารเคมีเป็น
องค์ประกอบสามารถจำแนกเป็นสาร
สังเคราะห์และสารธรรมชาติ ได้แก่ สารปรุง
รสอาหาร สารแต่งสีอาหาร เครื่องด่ืม สารทำ
ความสะอาด สารกำจัดแมลงและสารกำจัด
ศัตรูพืช 

 

 ๒. ออกแบบการทดลอง วิธีการ
ดำเนินการศึกษาเกี่ยวกับผลิตภัณฑ์
สารเคมีในชีวิตประจำวันได้อย่าง
เหมาะสม 
๓. วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล
การศึกษาผลิตภัณฑ์สารเคมีใน
ชีวิตประจำวันโดยใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์และทักษะทาง
วิทยาศาสตร์ได้ 
๔. ใช้เทคโนโลยีในการสืบค้นข้อมูล 
เช่ือมโยงองค์ความรู้ด้วยตนเอง 
เขียนรายงาน และนำเสนอผลงาน
ได้ 

 ผลิตภัณฑ์สารเคมีในชีวิตประจำวัน ได้แก่ 
สบู่ก้อน  สบู่เหลว เจลล้างมือ น้ำยาซักผ้า 
น้ำยาปรับผ้านุ่ม  

 

 
 
 
 
 
 
 

  



  ๒๗๔  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว20221 รายวิชา ผลิตภัณฑ์สารเคมีในชีวิตประจำวัน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการ
เรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 เรียนรู้
ผลิตภัณฑ์
สารเคมีใน
ชีวิตประจำ
วัน 

๑. สำรวจและจำแนกประเภท
ของผลิตภัณฑ์สารเคมีต่าง ๆ ท่ีใช้
ในชีวิตประจำวัน โดยใช้สมบัติ
และการใช้ประโยชน์ของสารเป็น
เกณฑ์ 

1. สารเคมีในชีวิตประจำวัน ซึ่งมีสารเคมีเป็น
องค์ประกอบสามารถจำแนกเป็นสาร
สังเคราะห์และสารธรรมชาติ ได้แก่ สารปรุงรส
อาหาร สารแต่งสีอาหาร เครื่องด่ืม สารทำ
ความสะอาด สารกำจัดแมลงและสารกำจัด
ศัตรูพืช 

2 สารทำ
ความ
สะอาด
ร่างกาย 

1. ออกแบบการทดลอง วิธีการ
ดำเนินการศึกษาเกี่ยวกับ
ผลิตภัณฑ์สารเคมีใน
ชีวิตประจำวันได้อย่างเหมาะสม 
2. วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล
การศึกษาผลิตภัณฑ์สารเคมีใน
ชีวิตประจำวันโดยใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์และทักษะทาง
วิทยาศาสตร์ได้ 

1. ผลิตภัณฑ์สารเคมีในชีวิตประจำวัน ได้แก่ 
สบู่ก้อน  สบู่เหลว เจลล้างมือ  

3 สารทำ
ความ
สะอาด
เส้ือผ้า 

1. ออกแบบการทดลอง วิธีการ
ดำเนินการศึกษาเกี่ยวกับ
ผลิตภัณฑ์สารเคมีใน
ชีวิตประจำวันได้อย่างเหมาะสม 
2. วิเคราะห์ข้อมูลและสรุปผล
การศึกษาผลิตภัณฑ์สารเคมีใน
ชีวิตประจำวันโดยใช้วิธีการทาง
วิทยาศาสตร์และทักษะทาง
วิทยาศาสตร์ได้ 

1. ผลิตภัณฑ์สารเคมีในชีวิตประจำวัน ได้แก่ 
น้ำยาซักผ้า น้ำยาปรับผ้านุ่ม  

4 สร้างสรรค์
ผลงาน 

1. ใช้เทคโนโลยีในการสืบค้น
ข้อมูล เช่ือมโยงองค์ความรู้ด้วย
ตนเอง เขียนรายงาน และ
นำเสนอผลงานได้ 

1. การนำเสนองานหรือแสดงผลงาน เป็นการ
เปิดโอกาสให้ผู้มีส่วนร่วมได้แลกเปล่ียนแนวคิด
ผลงาน รวมทั้งเพิ่มโอกาสในการพัฒนางาน
โดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศเป็นเครื่องมือ
ประกอบการนำเสนอ ซึ่งจะทำให้การส่ือสารมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 

 
  



  ๒๗๕  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว20221 รายวิชา ผลิตภัณฑ์สารเคมีในชีวิตประจำวัน กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 เรียนรู้ผลิตภัณฑ์สารเคมีในชีวิตประจำวัน 6 
2 สารทำความสะอาดร่างกาย 12 
3 สารทำความสะอาดเส้ือผ้า 10 
4 สร้างสรรค์ผลงาน 12 

รวม 40 
 

 
 
  



  ๒๗๖  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 

รหัสวิชา ว20222    รายวิชา วิทยาศาสตร์การอาหาร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 มีทักษะพื้นฐานความรู้ด้านวิทยาศาสตร์การอาหาร  ความต้องการอาหารของมนุษย์  หลักเบื้องต้น
ของการแปรรูปอาหารชนิดต่าง ๆ ผลิตภัณฑ์อาหารชนิดต่าง ๆ เช่น  ผลิตภัณฑ์เนื้อ  ผลิตภัณฑ์นม  ผลิตภัณฑ์
หมัก  สามารถตรวจสอบคุณภาพของอาหารและมีความเข้าใจในเรื่องของปลอดภัยในเรื่องของอาหารต่อ
ร่างกาย 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะ หาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล 
การอภิปราย เพื่อให้เกิด ความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ สามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 

ผลการเรียนรู้   
1. ศึกษา  อธิบายเกี่ยวกับโภชนาการ 
2. ศึกษา  อธิบาย  ปฏิบัติการเกี่ยวกับกระบวนการหมักอย่างง่าย   
3. ศึกษา  อธิบาย  ปฏิบัติการเกี่ยวกับการพาสเจอไรซ์อย่างง่าย   
4. ศึกษา  อธิบายการตรวจสอบคุณภาพอาหารอย่างง่าย   
5. ศึกษา  อธิบาย  ตระหนักถึงความปลอดภัยของอาหารต่อมนุษย์ 
 
รวมทั้งหมด 5 ผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
  



  ๒๗๗  

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว20222    รายวิชา วิทยาศาสตร์การอาหาร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 1. ศึกษา  อธิบาย
เกี่ยวกับโภชนาการ 

   สามารถเลือกรับประทานอาหารท่ีดีมี
ประโยชน์ต่อร่างกาย  หลีกเล่ียงปัญหาท่ีจะเกิด
ต่อสุขภาพ  เช่น  โรคลักปิดลักเปิด  โรคอ้วน  
โรคเบาหวาน  

 

 2. ศึกษา  อธิบาย  
ปฏิบัติการเกี่ยวกับ
กระบวนการหมักอย่าง
ง่าย   

  กระบวนทางชีวเคมีภายในเซลล์ เพื่อสร้าง
พลังงานจากการย่อยสลายสารอินทรีย์ หรือการ
เปล่ียนแปลงทางเคมีของสารประกอบอินทรีย์
ด้วยเอนไซม์ โดยอาศัยการทำงานของเอนไซม์
ของจุลินทรีย์ ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากการ
หมัก เช่น ไวน์ เบียร์ ซีอิ้ว เต้าเจ้ียว เป็นต้น 

 

 3. ศึกษา  อธิบาย  
ปฏิบัติการเกี่ยวกับการ
พาสเจอไรซ์อย่างง่าย   

  ศึกษาวิธีการพาสเจอร์ไรเซซันอย่างง่ายและ
รู้จักวิธีการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ท่ีได้ เพื่อป้องกัน
การเจริญของเช้ือแบคทีเรีย 

 

 4. ศึกษา  อธิบายการ
ตรวจสอบคุณภาพ
อาหารอย่างง่าย   

  สามารถตรวจสอบคุณภาพของอาหารโดยการ
ตรวจสอบทางกายภาพและการตรวจสอบทาง
เคมี  เพื่อให้ทราบถึงคุณภาพของอาหารท่ีจะ
รับประทาน 

 

 5. ศึกษา  อธิบาย  
ตระหนักถึงความ
ปลอดภัยของอาหารต่อ
มนุษย์ 

   มีความรู้ความเข้าใจถึงคุณภาพของอาหารท่ีจะ
ส่งผลต่อผู้บริโภคในด้านความปลอดภัยต่อ
ร่างกายโดยต้องคำนึงถึงชีวจริยธรรมและ
ผลกระทบต่อสังคม 

 

 
 
 
 
 
  



  ๒๗๘  

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว20222    รายวิชา วิทยาศาสตร์การอาหาร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 โภชนาการ 
 

ศึกษา  อธิบายเกี่ยวกับ
โภชนาการ 

   สามารถเลือกรับประทานอาหารท่ีดีมี
ประโยชน์ต่อร่างกาย  หลีกเล่ียงปัญหาท่ี
จะเกิดต่อสุขภาพ  เช่น  โรคลักปิดลักเปิด  
โรคอ้วน  โรคเบาหวาน  

2 การหมัก 
 

ศึกษา  อธิบาย  ปฏิบัติการ
เกี่ยวกับกระบวนการหมัก
อย่างง่าย   

  กระบวนทางชีวเคมีภายในเซลล์ เพื่อ
สร้างพลังงานจากการย่อยสลาย
สารอินทรีย์ หรือการเปล่ียนแปลงทางเคมี
ของสารประกอบอินทรีย์ด้วยเอนไซม์ โดย
อาศัยการทำงานของเอนไซม์ของจุลินทรีย์ 
ตัวอย่างผลิตภัณฑ์ท่ีได้จากการหมัก เช่น 
ไวน์ เบียร์ ซีอิ้ว เต้าเจ้ียว เป็นต้น 

3 การพาสเจอไรซ์ 
 

ศึกษา  อธิบาย  ปฏิบัติการ
เกี่ ย วกับการพาสเจอไรซ์
อย่างง่าย   

  ศึกษาวิธีการพาสเจอร์ไรเซซันอย่างง่าย
และรู้จักวิธีการเก็บรักษาผลิตภัณฑ์ท่ีได้ 
เพื่อป้องกันการเจริญของเช้ือแบคทีเรีย 

4 การตรวจสอบ
คุณภาพอาหาร 

ศึกษา  อธิบายการตรวจสอบ
คุณภาพอาหารอย่างง่าย     
 

  สามารถตรวจสอบคุณภาพของอาหาร
โดยการตรวจสอบทางกายภาพและการ
ตรวจสอบทางเคมี  เพื่อให้ทราบถึง
คุณภาพของอาหารท่ีจะรับประทาน 

5 ความปลอดภัย
ของ 
อาหาร 

ศึกษา  อธิบาย  ตระหนักถึง
ความปลอดภัยของอาหารต่อ
มนุษย์ 

   มีความรู้ความเข้าใจถึงคุณภาพของ
อาหารท่ีจะส่งผลต่อผู้บริโภคในด้านความ
ปลอดภัยต่อร่างกายโดยต้องคำนึงถึงชีวจ
ริยธรรมและผลกระทบต่อสังคม 

 
 

 
 
  



  ๒๗๙  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว20222    รายวิชา วิทยาศาสตร์การอาหาร กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 โภชนาการ ๘ 
2 การหมัก ๑๔ 
3 การพาสเจอไรซ์ ๑๐ 
4 การตรวจสอบคุณภาพอาหาร ๔ 
5 ความปลอดภัยของอาหาร 4 

รวม 40 
 
 
  



  ๒๘๐  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว20223   รายวิชา การเรียนรู้ปัญหาสิ่งแวดล้อม    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
________________________________________________________________________________________________________________ _____________________________________________________________________________________________________________________________ ____ 

ศึกษา วิเคราะห์ และทำความเข้าใจท่ีมา สาเหตุ ผลกระทบทางส่ิงแวดล้อมในด้านต่าง ๆ ท่ีเกิดขึ้น 
ความเข้าใจท่ีคลาดเคล่ือนหรือค่านิยมท่ีไม่ถูกต้องทางส่ิงแวดล้อม รวมถึงแนวทางการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อม 
ได้แก่ ปัญหาฝุ่นละอองขนาดเล็ก ปัญหาขยะ ปัญหาอาหารท่ีมีการปนเป้ือนสารเคมี หรือประเด็นปัญหาทาง
ส่ิงแวดล้อมรอบตัวที่นักเรียนสนใจ คิดวิเคราะห์ออกแบบอย่างสร้างสรรค์ในการสร้างวัสดุอุปกรณ์ วิธีการ หรือ
แนวทางการบรรเทา แก้ปัญหา รวมท้ังส่ือสารปัญหาส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดขึ้นรอบตัวได้อย่างถูกต้อง เป็นสุข 
ปลอดภัย และยั่งยืน  

โดยใช้กระบวนการสำรวจตรวจสอบทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสืบค้นข้อมูล หรือ
การศึกษานอกสถานท่ีด้วยตนเอง ผ่านกิจกรรมการคิดวิเคราะห์ การอภิปรายกลุ่ม และการนำเสนอหน้าช้ัน
เรียน เพื่อให้เกิดความรู้ความเข้าใจ จนสามารถตัดสินใจออกแบบและสร้างวัสดุอุปกรณ์ แนวทางแก้ไข หรือ
การป้องกันปัญหาส่ิงแวดล้อม และสามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้และนำความรู้ท่ีมีไปใช้ในชีวิตของตนเอง  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 

ผลการเรียนรู้ 
๑. สืบค้น วิเคราะห์ อภิปราย และอธิบายเกี่ยวกับท่ีมา สาเหตุ และผลกระทบของปัญหาส่ิงแวดล้อม

รอบตัวนักเรียน 
๒. สืบค้น วิเคราะห์ อภิปราย และอธิบายแนวทางหรือวิธีการแกไ้ขปัญหา หรือการอยู่ร่วมกับปัญหา

ส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดขึ้นรอบตัวนักเรียน 
๓. คิดวิเคราะห์ ออกแบบ และพัฒนาแนวทางหรอืวิธีการแก้ปัญหาหรือการอยู่ร่วมกับปัญหาส่ิงแวดล้อมท่ี

เกิดขึ้นรอบตัวนักเรียนอย่างสร้างสรรค์ 
๔. มีความรู้ความเข้าใจและตระหนักถึงผลกระทบของปัญหาส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดขึ้นรอบตัว แล้วสามารถ

ส่ือสารปัญหาส่ิงแวดล้อมอย่างถูกต้อง พร้อมท้ังมีค่านิยมท่ีพึงประสงค์ 
 

รวมทั้งหมด ๔ ผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
  



  ๒๘๑  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว20223   รายวิชา การเรียนรู้ปัญหาสิ่งแวดล้อม    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

๑ เรียนรู้ปัญหา
ส่ิงแวดล้อมใกล้ตัว 

๑ . สื บ ค้ น  วิ เค ร า ะ ห์  
อ ภิ ป ร า ย  แ ล ะ อ ธิ บ า ย
เกี่ยวกับท่ีมา สาเหตุ และ
ผล ก ร ะ ท บ ข อ งปั ญ ห า
ส่ิงแวดล้อมรอบตัวนักเรียน 

๑. ปัญหาฝุ่นละอองจากการเผาของ
เหลือจากการเกษตรในท่ีโล่ง ในพื้นท่ี
จังหวัดสิงห์บุ รีและจังหวัดใกล้เคียง 
ส่งผลให้เกิดกลุ่มหมอกควันปกคลุมพื้นท่ี
ภาคกลางของประเทศไทย โดยเฉพาะ
ในช่วงฤดูหนาว เนื่องจากสภาพทาง
อุตุนิยมวิทยาท่ีมีความกดอากาศสูงจาก
ประเทศจีนแผ่ลงมาทำให้เกิดอากาศมี
ความเสถียรสูง จึงไม่ยกตัวขึ้น ทำให้ฝุ่น
ไม่สามารถกระจายตัวออกจากพื้นท่ีได้ 
๒. ปัญหาขยะ ในพื้นท่ี เนื่องจากการ
จัดการขยะ ดำเนินการไม่ครบถ้วนตาม
หลักวิชาการ อีก ท้ั ง ผู้ ท้ิ งขยะก็ขาด
ความรู้  และความตระหนักในการให้
ความร่วมมือแยกขยะ ให้ถูกตามหลัก
วิชาการ รวมท้ังการจัดการขยะด้วย
ตน เอง เพื่ อ ลดปริ ม าณ ขยะ  แ ต่ละ
ประเภทท่ีหน่วยงานต้องจัดการ 
๓. ปัญหาอาหารปนเป้ือนสารเคมี ซึ่งมี
การตรวจพบสารเคมีท่ีใช้ในการเกษตร
ปริมาณเกินมาตรฐานในผลผลิตท่ี อยู่ใน
แห ล่งกระจาย สิน ค้าและตรวจพ บ
สารเคมีท่ีใช้ในการถนอมอาหาร/ปรุง
อาหารเกินมาตรฐานในผลิตภัณฑ์อาหาร 
ซึ่ งจะ ส่งผลกระทบต่อสุขภาพของ
ผู้บริโภค 
4. ปัญหาท่ีนักเรียนสนใจท่ีส่งผลกระทบ
ต่อสภาพชีวิตและความเป็นอยู่ของ
นักเรียนท่ีนอกจากปัญหาข้างต้น 
 

๒ ผลกระทบจาก
สภาพแวดล้อมทาง
ธรรมชาติและการ

2 . สื บ ค้ น  วิ เค ร า ะ ห์  
อ ภิ ป ร า ย  แ ล ะ อ ธิ บ า ย
แนวทางหรือวิธีการแก้ไข

๑. กระบวนการทางอุตุนิยมวิทยา ของ
ประเทศไทย และสภาพภูมิประเทศท่ี
ส่งผลต่อการสะสมตัว ของฝุ่นละอองใน



  ๒๘๒  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

กระทำของมนุษย์
รอบตัว 

ปัญหา หรือการอยู่ร่วมกับ
ปัญหาส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดขึ้น
รอบตัวนักเรียน 

พื้นท่ี โดยเฉพาะอย่างยิ่ง  การเพิ่มขึ้น
ของแหล่งกำเนิดของฝุ่นละอองจากการ
เผาในท่ีโล่งในพื้นท่ีเกษตรกรรม 
๒. กระบวนการท่ีเคล่ือนย้าย สารเคมี
ทางการเกษตรลงสู่ห่วงโซ่อาหาร จะทำ
ให้ผู้บริโภคได้รับอาหารท่ีไม่ปลอดภัยต่อ
สุขภาพของผู้บริโภค อีกท้ังส่งผลกระทบ
ต่อ ส่ิ งแวด ล้อม ใน พื้ น ท่ี เพ าะป ลู ก 
สุดท้ายแล้วก็จะย้ อนก ลับมาส่งผล
กระทบต่อการดำรงชีวิตของมนุษย์ 
๓. ขยะชุมชนในประเทศไทย ได้แบ่ง
ประเภทของขยะชุมชนออกเป็น  4 
ประเภท คือ ขยะท่ัวไป ขยะอินทรีย์ 
ขยะรีไซเคิล และขยะอันตราย และใช้
ห ลัก  3 Rs ในการรณ รง ค์  ลดขยะ
ป ริ ม าณ ข ยะ ท่ี เกิ ด ขึ้ น  แ ต่ ยั ง ไม่ มี
ประสิทธิภาพท่ีมากพอ ทำให้มีปริมาณ
ขยะตกค้างในพื้น ท่ี อีกท้ังหน่วยงาน
ท้องถิ่นยังใช้การฝังกลบขยะเป็นวิธีการ
หลักในการจัดการขยะ ซึ่งเป็นวิธีท่ีไม่
ยั่งยืน 

๓ วิเคราะห์แนวทาง
แก้ปัญหาหรือการอยู่
ร่วมกับปัญหาท่ีกำลัง
เผชิญ 

3. คิดวิเคราะห์ ออกแบบ 
และพัฒนาแนวทางหรือ
วิธีการแก้ปัญหาหรือการอยู่
ร่วมกับปัญหาส่ิงแวดล้อมท่ี
เกิดขึ้นรอบตัวนักเรียน
อย่างสร้างสรรค์ 
๔. มีความรู้ความเข้าใจและ
ตระหนักถึงผลกระทบของ
ปัญหาส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดขึ้น
รอบตัว แล้วสามารถอยู่
ร่วมกับปัญหาส่ิงแวดล้อม
อย่างมีความสุข พร้อมท้ังมี
ค่านิยมท่ีพึงประสงค์ 

การแพร่กระจายของสารในส่ิงแวดล้อม
จะเริ่มจาก แหล่งกำเนิด แพร่กระจายไป
ตามเส้นทางต่าง ๆ จนถึงผู้รับสาร 
ดังนั้นการท่ีเราจะแก้ปัญหาท่ีเกิดขึ้น จึง
ต้องรู้จักแหล่งกำเนิด รวมทั้งเส้นทาง
การแพร่กระจาย และวิธีการเข้าสู่
ร่างกายของผู้รับ เพื่อท่ีจะควบคุมปัญหา
ได้อย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน 

 
  



  ๒๘๓  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว20223   รายวิชา การเรียนรู้ปัญหาสิ่งแวดล้อม    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วย 
การเรียนรู้ 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

๑ เรียนรู้ปัญหาส่ิงแวดล้อมใกล้ตัว ๑๕ 
๒ ผลกระทบจากสภาพแวดล้อมทางธรรมชาติและการ

กระทำของมนุษย์รอบตัว 
๑๕ 

๓ วิเคราะห์แนวทางแก้ปัญหาหรือการอยู่ร่วมกับปัญหาท่ี
กำลังเผชิญ 

๑๐ 

รวม ๔๐  
 
  



  ๒๘๔  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว20224 รายวิชา รักษ์พลังงาน และสิ่งแวดล้อม 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

เข้าใจความหลากหลายของระบบนิ เวศ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงไม่มี ชีวิตกับ ส่ิงมี ชีวิตและ
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ี
ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อพลังงาน และส่ิงแวดล้อม แนวทางในการ
อนุรักษ์พลังงาน และส่ิงแวดล้อม และการแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ 
ตระหนักในคุณค่าของส่ิงแวดล้อมท่ีมีต่อการดำรงชีวิตของส่ิงมีชีวิต โดยมีส่วนร่วมในการดูแล ปลูกฝัง

ทัศนคติการใช้ไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ รู้คุณค่าและรักษาส่ิงแวดล้อมตามหลัก 1A 3Rs หมายถึง กลยุทธ์ใน
การจัดการกับขยะมูลฝอย ประกอบด้วยขั้นตอนต้ังแต่ การงดเลิก (Avoid) ลดการใช้ (Reduce) ใช้ซ้ำ 
(Reuse) และหมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) 

 
 

ผลการเรียนรู ้
1. อธิบาย 1A 3Rs และกลยุทธ์ในการจัดการกับขยะมูลฝอย 
2. อธิบายถึงความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิตกับส่ิงมชีีวิตและความสัมพันธ์การถ่ายทอดพลังาน

ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ 
3. เพื่อปลูกฝังทัศนคอย่างมีประสิทธิภาพ รู้คุณค่าและรักษาส่ิงแวดล้อมให้แก่เยาวชน ให้ผู้เรียนได้ลง

มือทดลองปฏิบัติจริง จนเกิดความตระหนักถึงความจำเป็นของทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไข
ปัญหาส่ิงแวดล้อม 

4. คำนวณปริมาณขยะในโรงเรียนกับการลด Carbon Footprint 
5. เพื่อให้นักเรียนสามารถนำความรู้ด้าน การจัดการขยะ และอนุรักษ์พลังงารน และ 

ส่ิงแวดล้อมไปใช้การดำรงชีวิต 
 

รวมทั้งหมด  5  ผลการเรียนรู้ 
  



  ๒๘๕  

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว20224 รายวิชา รักษ์พลังงาน และสิ่งแวดล้อม 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 1. อธิบาย 1A 3Rs 
และกลยุทธ์ในการ
จัดการกับขยะมูลฝอย 
 

1A 3Rs หมายถึง กลยุทธ์ในการจัดการ
กับขยะมูลฝอย ประกอบด้วยขั้นตอนต้ังแต่ การ
งดเลิก (Avoid) ลดการใช้ (Reduce) ใช้ซ้ำ 
(Reuse) และหมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) 

 

 2. อธิบายถึง
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ส่ิงไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต
และความสัมพันธ์การ
ถ่ายทอดพลังานระหว่าง
ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง 
ๆ ในระบบนิเวศ 

   เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ 
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตและ
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ 
ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน 

 

 3. เพื่อปลูกฝังทัศนค
อย่างมีประสิทธิภาพ รู้
คุณค่าและรักษา
ส่ิงแวดล้อมให้แก่
เยาวชน ให้ผู้เรียนได้ลง
มือทดลองปฏิบัติจริง 
จนเกิดความตระหนักถึง
ความจำเป็นของ
ทรัพยากรธรรมชาติและ
การแก้ไขปัญหา
ส่ิงแวดล้อม 

            ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม แนวทางใน
การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไข
ปัญหาส่ิงแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ ตระหนักในคุณค่าของส่ิงแวดล้อมท่ีมี
ต่อการดำรงชีวิตของส่ิงมีชีวิต โดยมีส่วนร่วมใน
การดูแล 

 

 4. คำนวณปริมาณขยะ
ในโรงเรียนกับการลด 
Carbon Footprint 

 

    การใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพเกิด
ความรู้ความเข้าใจในการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้า
ประเภทต่างๆอย่างถูกต้องและเหมาะสม ซึ่งจะ
ส่งผลถึงการประหยัดไฟฟ้า 

 

 5. เพื่อให้นักเรียน
สามารถนำความรู้ด้าน 
การจัดการขยะ และ

อนุรักษ์พลังงารน และ
ส่ิงแวดล้อมไป 

   ตระหนักถึงความสำคัญของปริมาณขยะท่ีมี
ปริมาณมากขึ้นทุกวัน ซึ่งเกิดจากหลายสาเหตุ  สู่
การจัดการขยะตามหลัก 1A 3Rs  จะทำให้เกิด
พฤติกรรมในการเลือก และรับประทานอาหาร 
การใช้ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 

 

 
  



  ๒๘๖  

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว20224 รายวิชา รักษ์พลังงาน และสิ่งแวดล้อม 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
หน่วยที่ ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 ฉลาดคิด  
ฉลาดใช้ ใส่
ใจพลังงาน 
และ
ส่ิงแวดล้อม 

1. อธิบาย 1A 3Rs และกล
ยุทธ์ในการจัดการกับขยะมูล
ฝอย 
 

1A 3Rs หมายถึง กลยุทธ์ใน
การจัดการกับขยะมูลฝอย ประกอบด้วย
ขั้นตอนต้ังแต่ การงดเลิก (Avoid) ลด
การใช้ (Reduce) ใช้ซ้ำ (Reuse) และ
หมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) 

1 ฉลาดคิด  
ฉลาดใช้ ใส่
ใจพลังงาน 
และ
ส่ิงแวดล้อม 

 

2. อธิบายถึงความสัมพันธ์
ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิตกับ
ส่ิงมีชีวิตและความสัมพันธ์
การถ่ายทอดพลังานระหว่าง
ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ 
ในระบบนิเวศ 

   เข้าใจความหลากหลายของระบบ
นิเวศ ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิต
กับส่ิงมีชีวิตและความสัมพันธ์ระหว่าง
ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบ
นิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน 

2 สำรวจ
ทำการศึกษา 

 

3. เพื่อปลูกฝังทัศนคอย่างมี
ประสิทธิภาพ รู้คุณค่าและ
รักษาส่ิงแวดล้อมให้แก่
เยาวชน ให้ผู้เรียนได้ลงมือ
ทดลองปฏิบัติจริง จนเกิด
ความตระหนักถึงความจำเป็น
ของทรัพยากรธรรมชาติและ
การแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม 

   ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อพลังาน
และส่ิงแวดล้อม แนวทางในการอนุรักษ์
พลังานและส่ิงแวดล้อม และการแก้ไข
ปัญหาส่ิงแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ ตระหนักในคุณค่าของ
ส่ิงแวดล้อมท่ีมีต่อการดำรงชีวิตของ
ส่ิงมีชีวิต โดยมีส่วนร่วมในการดูแล 

2 สำรวจ
ทำการศึกษา 

 

4. คำนวณปริมาณขยะใน
โรงเรียนกับการลด Carbon 
Footprint 

 

    การใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างมี
ประสิทธิภาพเกิดความรู้ความเข้าใจใน
การใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าประเภทต่างๆอย่าง
ถูกต้องและเหมาะสม ซึ่งจะส่งผลถึงการ
ประหยัดไฟฟ้า 

2 สำรวจ
ทำการศึกษา 

 

5. เพื่อให้นักเรียนสามารถนำ
ความรู้ด้าน การจัดการขยะ 
และอนุรักษ์พลังงารน และ

ส่ิงแวดล้อมไป 

   ตระหนักถึงความสำคัญของปริมาณ
ขยะท่ีมีปริมาณมากขึ้นทุกวัน ซึ่งเกิดจาก
หลายสาเหตุ  สู่การจัดการขยะตามหลัก  
1A 3Rs  จะทำให้เกิดพฤติกรรมในการ
เลือก และรับประทานอาหาร การใช้
ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 

 
  



  ๒๘๗  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว20224 รายวิชา รักษ์พลังงาน และสิ่งแวดล้อม 1 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา(ชั่วโมง) 
1 ฉลาดคิด  ฉลาดใช้ ใส่ใจพลังงาน และส่ิงแวดล้อม 

- ความหมาย 
- หลักการ 1A 3Rs   
- Carbon Footprint 

30 
 

 

2 สำรวำจทำการศึกษา 
- ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อพลังงาน และ

ส่ิงแวดล้อม  
- แนวทางในการอนุรักษ์พลังงาน และส่ิงแวดล้อม  
- เก็บรวบรวมข้อมูลแปรความหมายข้อมูลและ

สรุปผล 

10 

รวม 40 
 
 

 
 
 

 
  



  ๒๘๘  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว20225  รายวิชารักษ์พลังงาน และสิ่งแวดล้อม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
________________________________________________________________________________________________________ _____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________ 

เข้าใจความหลากหลายของระบบนิ เวศ  ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงไม่มี ชีวิตกับ ส่ิงมี ชีวิตและ
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน การเปล่ียนแปลงแทนท่ี
ในระบบนิเวศ ความหมายของประชากร ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อพลังงาน และส่ิงแวดล้อม แนวทางในการ
อนุรักษ์พลังงาน และส่ิงแวดล้อม และการแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์  

โดยใช้ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ 
ตระหนักในคุณค่าของส่ิงแวดล้อมท่ีมีต่อการดำรงชีวิตของส่ิงมีชีวิต โดยมีส่วนร่วมในการดูแล ปลูกฝัง

ทัศนคติการใช้ไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ รู้คุณค่าและรักษาส่ิงแวดล้อมตามหลัก 1A 3Rs หมายถึง กลยุทธ์ใน
การจัดการกับขยะมูลฝอย ประกอบด้วยขั้นตอนต้ังแต่ การงดเลิก (Avoid) ลดการใช้ (Reduce) ใช้ซ้ำ 
(Reuse) และหมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) 

 
ผลการเรียนรู ้

1. อธิบาย 1A 3Rs และกลยุทธ์ในการจัดการกับขยะมูลฝอย 
2. อธิบายถึงความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิตกับส่ิงมชีีวิตและความสัมพันธ์การถ่ายทอดพลังาน

ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ 
3. เพื่อปลูกฝังทัศนคอย่างมีประสิทธิภาพ รู้คุณค่าและรักษาส่ิงแวดล้อมให้แก่เยาวชน ให้ผู้เรียนได้ลง

มือทดลองปฏิบัติจริง จนเกิดความตระหนักถึงความจำเป็นของทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไข
ปัญหาส่ิงแวดล้อม 

4. คำนวณปริมาณขยะในโรงเรียนกับการลด Carbon Footprint 
5. เพื่อให้นักเรียนสามารถนำความรู้ด้าน การจัดการขยะ และอนุรักษ์พลังงารน และ 

ส่ิงแวดล้อมไปใช้การดำรงชีวิต 
6. ออกแบบต่อยอดโครงการ/โครงงานในโรงเรียน และนำเสนอผลงาน 

 
รวมทั้งหมด  6  ผลการเรียนรู้ 
  



  ๒๘๙  

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว20225  รายวิชารักษ์พลังงาน และสิ่งแวดล้อม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 1. อธิบาย 1A 3Rs และกล
ยุทธ์ในการจัดการกับขยะมูล
ฝอย 
 

  1A 3Rs หมายถึง กลยุทธ์ในการจัดการกับ
ขยะมูลฝอย ประกอบด้วยขั้นตอนต้ังแต่ การงด
เลิก (Avoid) ลดการใช้ (Reduce) ใช้ซ้ำ 
(Reuse) และหมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่ 
(Recycle) 

 

 2. อธิบายถึงความสัมพันธ์
ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต
และความสัมพันธ์การถ่ายทอด
พลังานระหว่างส่ิงมีชีวิตกับ
ส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ 

   เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ 
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต
และความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต
ต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การถ่ายทอดพลังงาน 

 

 3. เพื่อปลูกฝังทัศนคอย่างมี
ประสิทธิภาพ รู้คุณค่าและ
รักษาส่ิงแวดล้อมให้แก่เยาวชน 
ให้ผู้เรียนได้ลงมือทดลองปฏิบัติ
จริง จนเกิดความตระหนักถึง
ความจำเป็นของ
ทรัพยากรธรรมชาติและการ
แก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม 

    ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อ
ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม แนวทางใน
การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและการแก้ไข
ปัญหาส่ิงแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้ไปใช้
ประโยชน์ ตระหนักในคุณค่าของส่ิงแวดล้อมท่ีมี
ต่อการดำรงชีวิตของส่ิงมีชีวิต โดยมีส่วนร่วมใน
การดูแล 

 

 4. คำนวณปริมาณขยะใน
โรงเรียนกับการลด Carbon 
Footprint 

 

    การใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างมีประสิทธิภาพ
เกิดความรู้ความเข้าใจในการใช้อุปกรณ์ไฟฟ้า
ประเภทต่างๆอย่างถูกต้องและเหมาะสม ซึ่งจะ
ส่งผลถึงการประหยัดไฟฟ้า 

 

 5. เพื่อให้นักเรียนสามารถนำ
ความรู้ด้าน การจัดการขยะ 
และอนุรักษ์พลังงารน และ

ส่ิงแวดล้อมไป 

   ตระหนักถึงความสำคัญของปริมาณขยะท่ีมี
ปริมาณมากขึ้นทุกวัน ซึ่งเกิดจากหลายสาเหตุ  
สู่การจัดการขยะตามหลัก  
1A 3Rs  จะทำให้เกิดพฤติกรรมในการเลือก 
และรับประทานอาหาร การใช้ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็น
มิตรต่อส่ิงแวดล้อม 

 

 6. ออกแบบต่อยอดโครงงานใน
โรงเรียน และนำเสนอผลงาน 

- จัดแสดงผลงานนำเสนอในรูปแบบ  นำเสนอ
ด้วยวาจา, Poster , นิทรรศการ และวารสาร
เชิงวิชาการ 

 

 
  



  ๒๙๐  

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว20225  รายวิชารักษ์พลังงาน และสิ่งแวดล้อม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 
1 ฉลาดคิด  ฉลาดใช้ 

ใส่ใจพลังงาน และ
ส่ิงแวดล้อม 

 

1. อธิบาย 1A 3Rs และ
กลยุทธ์ในการจัดการกับ
ขยะมูลฝอย 
 

1A 3Rs หมายถึง กลยุทธ์ในการ
จัดการกับขยะมูลฝอย ประกอบด้วย
ขั้นตอนต้ังแต่ การงดเลิก (Avoid) ลดการ
ใช้ (Reduce) ใช้ซ้ำ (Reuse) และ
หมุนเวียนกลับมาใช้ใหม่ (Recycle) 

1 ฉลาดคิด  ฉลาดใช้ 
ใส่ใจพลังงาน และ
ส่ิงแวดล้อม 

 

2. อธิบายถึง
ความสัมพันธ์ระหว่าง
ส่ิงไม่มีชีวิตกับส่ิงมีชีวิต
และความสัมพันธ์การ
ถ่ายทอดพลังานระหว่าง
ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงมีชีวิตต่าง 
ๆ ในระบบนิเวศ 

   เข้าใจความหลากหลายของระบบนิเวศ 
ความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงไม่มีชีวิตกับ
ส่ิงมีชีวิตและความสัมพันธ์ระหว่างส่ิงมีชีวิต
กับส่ิงมีชีวิตต่าง ๆ ในระบบนิเวศ การ
ถ่ายทอดพลังงาน 

2 สำรวำจ
ทำการศึกษา 

 

3. เพื่อปลูกฝังทัศนค
อย่างมีประสิทธิภาพ รู้
คุณค่าและรักษา
ส่ิงแวดล้อมให้แก่เยาวชน 
ให้ผู้เรียนได้ลงมือทดลอง
ปฏิบัติจริง จนเกิดความ
ตระหนักถึงความจำเป็น
ของทรัพยากรธรรมชาติ
และการแก้ไขปัญหา
ส่ิงแวดล้อม 

            ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อ
พลังานและส่ิงแวดล้อม แนวทางในการ
อนุรักษ์พลังานและส่ิงแวดล้อม และการ
แก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อมรวมทั้งนำความรู้ไป
ใช้ประโยชน์ ตระหนักในคุณค่าของ
ส่ิงแวดล้อมท่ีมีต่อการดำรงชีวิตของ
ส่ิงมีชีวิต โดยมีส่วนร่วมในการดูแล 

2 สำรวำจ
ทำการศึกษา 

 

4. คำนวณปริมาณขยะ
ในโรงเรียนกับการลด 
Carbon Footprint 

 

    การใช้พลังงานไฟฟ้าอย่างมี
ประสิทธิภาพเกิดความรู้ความเข้าใจในการ
ใช้อุปกรณ์ไฟฟ้าประเภทต่างๆอย่างถูกต้อง
และเหมาะสม ซึ่งจะส่งผลถึงการประหยัด
ไฟฟ้า 

2 สำรวำจ
ทำการศึกษา 

 

5. เพื่อให้นักเรียน
สามารถนำความรู้ด้าน 
การจัดการขยะ และ

อนุรักษ์พลังงารน และ
ส่ิงแวดล้อมไป 

   ตระหนักถึงความสำคัญของปริมาณขยะ
ท่ีมีปริมาณมากขึ้นทุกวัน ซึ่งเกิดจากหลาย
สาเหตุ  สู่การจัดการขยะตามหลัก  
1A 3Rs  จะทำให้เกิดพฤติกรรมในการ
เลือก และรับประทานอาหาร การใช้
ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็นมิตรต่อส่ิงแวดล้อม 



  ๒๙๑  

หน่วยที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 
3 จัดแสดงผลงาน

นำเสนอในรูปแบบ 
 

6. ออกแบบต่อยอด
โครงงานในโรงเรียน 
และนำเสนอผลงาน 

- จัดแสดงผลงานนำเสนอในรูปแบบ  
นำเสนอด้วยวาจา, Poster , นิทรรศการ 
และวารสารเชิงวิชาการ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  ๒๙๒  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว20225  รายวิชารักษ์พลังงาน และสิ่งแวดล้อม 2 กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา(ชั่วโมง) 
1 ฉลาดคิด  ฉลาดใช้ ใส่ใจพลังงาน และส่ิงแวดล้อม 

- ความหมาย 
- หลักการ 1A 3Rs   
- Carbon Footprint 

20 
 

 

2 สำรวำจทำการศึกษา 
- ปัญหาและผลกระทบท่ีมีต่อพลังงาน และ

ส่ิงแวดล้อม  
- แนวทางในการอนุรักษ์พลังงาน และส่ิงแวดล้อม  
- เก็บรวบรวมข้อมูลแปรความหมายข้อมูลและ

สรุปผล 

10 

3  จัดแสดงผลงานนำเสนอในรูปแบบ   
- นำเสนอด้วยวาจา, Poster , นิทรรศการ และ

วารสารเชิงวิชาการ 

10 

รวม 40 
 
 

 
 
 
 
  



  ๒๙๓  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว20226    รายวิชา การโปรแกรมเบื้องต้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 ศึกษาประวัติความเป็นมาของภาษาโลโก้  หลักการเขียนโปรแกรมเบ้ืองต้น  คำส่ังภาษาโลโก้  คำส่ัง
พื้นฐานของภาษาโลโก้  คำส่ังกำหนดสีเส้น  สีพื้น คำส่ังสร้างรูปวงกลม รูปหลายเหล่ียม คำส่ังทำซ้ำ คำส่ัง
เคล่ือนท่ีไปยังจุดต่าง ๆ อย่างรวดเร็ว  หน้าต่างการใช้งานโปรแกรม  MSW Logo  การสร้างกระบวนความ 
การบันทึก การลบ และการจัดการกับกระบวนความได้อย่างเป็นระบบ การออกแบบโปรแกรม 
  โดยการฝึกปฏิบัติ  กระบวนการคิดวิเคราะห์  การแก้ปัญหา  ด้วยการคิดอย่างสร้างสรรค์และเป็น
ระบบ  การสร้างช้ินงาน  

เพื่ อ ให้ มีความรู้ความ เข้าใจเกี่ ยวกับการเขี ยน โปรแกรมภาษาโลโก้   และฝึกการทำงาน 
ด้วยความขยัน  อดทน มีวินัย  ใฝ่เรียนรู้ แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง  สามารถประยุกต์ใช้เทคโนโลยีอย่างมี
จิตสำนึกและความรับผิดชอบ  มีคุณธรรมจริยธรรมและมีจิตสาธารณะ  

 
 
 
ผลการเรียนรู้ 
๑. บอกประวัติความเป็นมาของภาษาโลโก้ 
๒. สามารถอธิบายหลักการเขียนโปรแกรมเบ้ืองต้น 
๓. สามารถอธิบายและใช้งานคำส่ังภาษาโลโก้ 
๔. สามารถสร้างช้ินงานโดยใช้คำส่ังภาษาโลโก้ 
๕. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับกระบวนความในภาษาโลโก้ 
๖. มีความรู้ความเข้าใจในการเขียนโปรแกรมต่าง ๆ สามารถประยุกต์ใช้ได้เหมาะสม 
๗. มีทักษะในการแก้ปัญหาได้เหมาะสม 
รวมทั้งหมด   7    ผลการเรียนรู้ 

  



  ๒๙๔  

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน  
รหัสวิชา ว20226    รายวิชา การโปรแกรมเบื้องต้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
สาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 

(*สพท.สิงห์บุรี/ 
**สถานศึกษา) 

 1. บอกประวัติความ
เป็นมาของภาษาโลโก้ 

   ประวัติความเป็นมาของโปรแกรม
ภาษาโลโก้ 

 

 2. สามารถอธิบาย
หลักการเขียนโปรแกรม
เบ้ืองต้น 

หลักการเขียนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์  

 3. สามารถอธิบายและ
ใช้งานคำส่ังภาษาโลโก้ 

การติดต้ัง การเปิด ปิด  โปรแกรม MSW 
Logo ส่วนประกอบของ โปรแกรม MSW 
Logo 

 

 4. สามารถสร้างช้ินงาน
โดยใช้คำส่ังภาษาโลโก้ 

คำส่ังภาษาโลโก้เบ้ืองต้น  
คำส่ังกำหนดสีเส้น  สีพื้น  
คำส่ังสร้างรูปวงกลม รูปหลายเหล่ียม 
คำส่ังทำซ้ำ คำส่ังเคล่ือนท่ีไปยังจุดต่าง ๆ 
อย่างรวดเร็ว 

 

 5. มีความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับกระบวนความ
ในภาษาโลโก้ 

รู้จักกระบวนความ  การสร้าง  บันทึก 
แก้ไขกระบวนความ  การเขียนโปรแกรม
ต่าง ๆ ในรูปแบบกระบวนความ 

 

 6. มีความรู้ความเข้าใจ
ในการเขียนโปรแกรม
ต่าง ๆ สามารถ
ประยุกต์ใช้ได้เหมาะสม 

ออกแบบและเขียนโปรแกรมด้วยตนเอง
โดยใช้กราฟ และใช้คำส่ังต่างๆ ในรูปแบบ
โปรแกรมย่อยหรือกระบวนความ 

 

 7. มีทักษะในการ
แก้ปัญหาได้เหมาะสม 

ออกแบบและเขียนโปรแกรมด้วยตนเอง  

 
 
 
 
 
 
 

  



  ๒๙๕  

โครงสร้างรายวิชา    
รหัสวิชา ว20226    รายวิชา การโปรแกรมเบื้องต้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 
ประวัติ 
ภาษาโลโก้ 

1. บอกประวัติความ
เป็นมาของภาษาโลโก้ 

  ประวัติความเป็นมาของโปรแกรมภาษาโลโก้ 

2 
หลักการเขียน
โปรแกรม
เบ้ืองต้น 

2. สามารถอธิบาย
หลักการเขียนโปรแกรม
เบ้ืองต้น 

หลักการเขียนโปรแกรมภาษาคอมพิวเตอร์ 

3 
หน้าต่างการใช้
งานโปรแกรม 
MSW Logo 

3. สามารถอธิบายและใช้
งานคำส่ังภาษาโลโก้ 

การติดต้ัง การเปิด ปิด  โปรแกรม MSW 
Logo ส่วนประกอบของ โปรแกรม MSW 
Logo 

4 คำส่ังพื้นฐาน 

4. สามารถสร้างช้ินงาน
โดยใช้คำส่ังภาษาโลโก้ 

คำส่ังภาษาโลโก้เบ้ืองต้น  
คำส่ังกำหนดสีเส้น  สีพื้น  
คำส่ังสร้างรูปวงกลม รูปหลายเหล่ียม 
คำส่ังทำซ้ำ คำส่ังเคล่ือนท่ีไปยังจุดต่าง ๆ 
อย่างรวดเร็ว 

5 กระบวนความ 

5. มีความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับกระบวนความใน
ภาษาโลโก้ 

รู้จักกระบวนความ  การสร้าง  บันทึก แก้ไข
กระบวนความ  การเขียนโปรแกรมต่าง ๆ  
ในรูปแบบกระบวนความ 

6. มีความรู้ความเข้าใจใน
การเขียนโปรแกรมต่าง ๆ 
สามารถประยุกต์ใช้ได้
เหมาะสม 

ออกแบบและเขียนโปรแกรมด้วยตนเองโดยใช้
กราฟ และใช้คำส่ังต่างๆ ในรูปแบบโปรแกรม
ย่อยหรือกระบวนความ 

7. มีทักษะในการ
แก้ปัญหาได้เหมาะสม 

ออกแบบและเขียนโปรแกรมด้วยตนเอง 

 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๒๙๖  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว20226    รายวิชา การโปรแกรมเบื้องต้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เวลา (ชั่วโมง) 
1 ประวัติภาษาโลโก้ 2 
2 หลักการเขียนโปรแกรมเบ้ืองต้น 2 
3 หน้าต่างการใช้งานโปรแกรม MSW Logo 4 
4 คำส่ังพื้นฐาน 12 
5 กระบวนความ 20 

รวม 40 
 
 
  



  ๒๙๗  

อธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว20227    รายวิชา นักเขียนโปรแกรม        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 ศึกษา ความหมายของคำว่าโปรแกรมคอมพิวเตอร์ ซอฟต์แวร์หรือแอฟพลิเคช่ัน  ฮาร์ดแวร์                 
การเขียนโปรแกรมเพื่อสร้างซอฟต์แวร์ การเขียนโปรแกรมควบคุมฮาร์ดแวร์อิเล็กทรอนิกส์  
เขียนโปรแกรมพัฒนาสมองกลฝังตัว  วิวัฒนาการของการเขียนโปรแกรมในยุคปัจจุบัน การแก้ปัญหาด้วย
แนวคิดเชิงนามธรรม กระบวนการอัลกอรึทึม ขั้นตอนการเขียนโปรแกรม 

ปฏิบัติการออกแบบกระบวนการอัลกอริทึม สร้างโปรแกรม เพื่อแก้ปัญหาทางคณิตศาสตร์หรือ
วิทยาศาสตร์ โดยใช้ภาษาคอมพิวเตอร์  

มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน                              
มีจิตสาธารณะ คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
ผลการเรียนรู้  

1. เข้าใจความหมายของการเขียนโปรแกรม  
2. เข้าใจวิธีการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการอัลกอริทึม 
3. ออกแบบกระบวนการอัลกอริทึมเพื่อสร้างโปรแกรม 
4. สร้างโปรแกรมพื้นฐานทางคณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์ 

 
รวมทั้งหมด  4  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  



  ๒๙๘  

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพอ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน  
รหัสวิชา ว20227    รายวิชา นักเขียนโปรแกรม        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 1.เข้าใจความหมายของ
การเขียนโปรแกรม  
 

การเขียนแกรมคือการส่ังงานคอมพิวเตอร์ 
โดยใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ 

 

 2.เข้าใจวิธีการแก้ปัญหา
ด้วยกระบวนการ
อัลกอริทึม 
 

กระบวนการอัลกอริทึมคือการเรียงลำดับ
การทำงานอย่างเป็นขั้นตอน 

 

 3.ออกแบบกระบวนการ
อัลกอริทึมเพื่อสร้าง
โปรแกรม 
 

การออกแบบกระบวนการอัลกอริทึม โดย
ใช้โปรแกรม FLOWCHART 

 

 4.สร้างโปรแกรมพื้นฐาน
ทางคณิตศาสตร์หรือ
วิทยาศาสตร์ 
 

ใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ สร้างโปรแกรม 
ส่งออกเป็นไฟล์โปรแกรม  

 

 
 

  



  ๒๙๙  

โครงสร้างรายวิชา   
รหัสวิชา ว20227    รายวิชา นักเขียนโปรแกรม        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วย ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

1 โปรแกรมแสนสนุก 1.เข้าใจความหมายของการ
เขียนโปรแกรม  

การเขียนแกรมคือการส่ังงาน
คอมพิวเตอร์ โดยใช้
ภาษาคอมพิวเตอร์ 

2 ยอดนักคิด 2.เข้าใจวิธีการแก้ปัญหาด้วย
กระบวนการอัลกอริทึม 

กระบวนการอัลกอริทึมคือการ
เรียงลำดับการทำงานอย่างเป็น
ขั้นตอน 

3 อัลกอริทึมแสนสนุก 3.ออกแบบกระบวนการ
อัลกอริทึมเพื่อสร้างโปรแกรม 

การออกแบบกระบวนการอัลกอริทึม 
โดยใช้โปรแกรม FLOWCHART 

4 สร้างโปรแกรม 4.สร้างโปรแกรมพื้นฐานทาง
คณิตศาสตร์หรือวิทยาศาสตร์ 

ใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ สร้างโปรแกรม 
ส่งออกเป็นไฟล์โปรแกรม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๐๐  

หน่วยการเรียนรู้  
รหัสวิชา ว20227    รายวิชา นักเขียนโปรแกรม        กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา(ชั่วโมง) 

1 โปรแกรมแสนสนุก 2 
2 ยอดนักคิด 2 
3 อัลกอริทึมแสนสนุก 4 
4 สร้างโปรแกรม 32 

รวม 40 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๐๑  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว20228    รายวิชา นักสร้างโปรแกรม      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3  เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง     จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 ศึกษา ขั้นตอนการเขียนโปรแกรมสร้างซอฟต์แวร์ การเขียนโปรแกรมควบคุมอุปกรณ์ฮาร์ดแวร์ เขียน
โปรแกรมพัฒนาสมองกลฝังตัว  การออกแบบกระบวนการอัลกอริทึม  

ปฏิบัติการออกแบบและสร้างโปรแกรม เขียนโปรกแรมพัฒนาอุปกรณ์สมองกล  เพื่อแก้ปัญหาใน
ชีวิตประจำวัน  โดยใช้ภาษาคอมพิวเตอร์  

มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน                              
มีจิตสาธารณะ คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 

 
ผลการเรียนรู้  

1. เข้าใจขั้นตอนของการเขียนโปรแกรม  
2. เข้าใจวิธีการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการอัลกอริทึม 
3. ออกแบบกระบวนการอัลกอริทึมเพื่อสร้างโปรแกรมในชีวิตประจำวัน 
4. สร้างโปรแกรมประเภทซอฟต์แวร ์
5. เขียนโปรแกรมพัฒนาอุปกรณ์สมองกล 

 
รวมทั้งหมด  5  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๐๒  

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน  
รหัสวิชา ว20228    รายวิชา นักสร้างโปรแกรม      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3  เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง     จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 

 1. เข้าใจขั้นตอนของการ
เขียนโปรแกรม  
 

การเขียนแกรมคือการส่ังงานคอมพิวเตอร์ 
โดยใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ เช่น C , 
Python , Java เป็นต้น จากนั้นทำการ
แปลงภาษาคอมพิวเตอร์ให้เป็น
ภาษาเครื่อง และทำการสร้าง ให้เป็น
โปรแกรม นามสกุล .exe 

 

 2.เข้าใจวิธีการแก้ปัญหา
ด้วยกระบวนการ
อัลกอริทึม 

กระบวนการอัลกอริทึมคือการเรียงลำดับ
การทำงานอย่างเป็นขั้นตอน นำความคิด
จากสมอง แปลออกมาในรูปแบบ CHART 

 

 3.ออกแบบกระบวนการ
อัลกอริทึมเพื่อสร้าง
โปรแกรมใน
ชีวิตประจำวัน 

การออกแบบกระบวนการอัลกอริทึม โดย
ใช้โปรแกรม FLOWCHART 

 

 4.สร้างโปรแกรม
ประเภทซอฟต์แวร์ 

ใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ สร้างโปรแกรม 
ส่งออกเป็นไฟล์โปรแกรม  

 

 5.เขียนโปรแกรมพัฒนา
อุปกรณ์สมองกล 

อุปกรณ์สมองกล คือคอมพิวเตอร์ชนิด
หนึ่ง ท่ีมีความสามารถในการทำงาน 
สามารถพัฒนาให้ตัดสินใจเองได้            
มี CPU และพอร์ตเพื่อรับค่าการเขียน
โปรแกรมพัฒนาอุปกรณ์สมองกล 

 

 
 

  



  ๓๐๓  

โครงสร้างรายวิชา    
รหัสวิชา ว20228    รายวิชา นักสร้างโปรแกรม      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3  เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง     จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยที่ ชื่อหน่วย ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
1 โปรแกรมแสน

สนุก 
1. เข้าใจขั้นตอนของการ
เขียนโปรแกรม  
 

การเขียนแกรมคือการส่ังงานคอมพิวเตอร์ 
โดยใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ เช่น C , 
Python , Java เป็นต้น จากนั้นทำการ
แปลงภาษาคอมพิวเตอร์ให้เป็น
ภาษาเครื่อง และทำการสร้าง ให้เป็น
โปรแกรม นามสกุล .exe 

2 การแก้ปัญหา
แสนสนุก 

2.เข้าใจวิธีการแก้ปัญหา
ด้วยกระบวนการ
อัลกอริทึม 

กระบวนการอัลกอริทึมคือการเรียงลำดับ
การทำงานอย่างเป็นขั้นตอน นำความคิด
จากสมอง แปลออกมาในรูปแบบ CHART 

3 อัลกอริทึมแสน
สนุก 

3.ออกแบบกระบวนการ
อัลกอริทึมเพื่อสร้าง
โปรแกรมใน
ชีวิตประจำวัน 

การออกแบบกระบวนการอัลกอริทึม โดย
ใช้โปรแกรม FLOWCHART 

4 สร้างโปรแกรม
แสนสนุก 

4.สร้างโปรแกรม
ประเภทซอฟต์แวร์ 

ใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ สร้างโปรแกรม 
ส่งออกเป็นไฟล์โปรแกรม  

5 สมองกลแสน
สนุก 

5.เขียนโปรแกรมพัฒนา
อุปกรณ์สมองกล 

อุปกรณ์สมองกล คือคอมพิวเตอร์ชนิด
หนึ่ง ท่ีมีความสามารถในการทำงาน 
สามารถพัฒนาให้ตัดสินใจเองได้            
มี CPU และพอร์ตเพื่อรับค่าการเขียน
โปรแกรมพัฒนาอุปกรณ์สมองกล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๐๔  

หน่วยการเรียนรู้    
รหัสวิชา ว20228    รายวิชา นักสร้างโปรแกรม      กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3  เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง     จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา(ชั่วโมง) 

1 โปรแกรมแสนสนุก 2 
2 การแก้ปัญหาแสนสนุก 2 
3 อัลกอริทึมแสนสนุก 4 
4 สร้างโปรแกรมแสนสนุก 16 
5 สมองกลแสนสนุก 16 

รวม 40 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๐๕  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว20229    รายวิชา หุ่นยนต์แสนสนกุ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 ศึกษา ขั้นตอนและวิธีการการเขียนโปรแกรมควบคุมฮาร์ดแวร์ การเขียนโปรแกรมพัฒนา                 
สมองกลฝังตัว  กระบวนการอัลกอรึทึม  

ปฏิบัติการออกแบบกระบวนการอัลกอริทึม  เขียนโปรแกรมพัฒนาอุปกรณ์สมองกลฝังตัว                           
เพื่อแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน  โดยใช้ภาษาคอมพิวเตอร์  

มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน                              
มีจิตสาธารณะ คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 

 
 
ผลการเรียนรู้  

1. เข้าใจขั้นตอนการเขียนโปรแกรม  
2. เข้าใจวิธีการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการอัลกอริทึม 
3. ออกแบบกระบวนการอัลกอริทึมเพื่อสร้างโปรแกรม 
4. เขียนโปรแกรมพัฒนาสมองกลฝังตัว  

 
รวมทั้งหมด  4  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๐๖  

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสรหัสวิชา ว20229    รายวิชา หุ่นยนต์แสนสนุก  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 1.เข้าใจขั้นตอนการ
เขียนโปรแกรม  
 

การเขียนแกรมคือการส่ังงานคอมพิวเตอร์ 
โดยใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ เช่น C , 
Python , Java เป็นต้น จากนั้นทำการ
แปลงภาษาคอมพิวเตอร์ให้เป็น
ภาษาเครื่อง และทำการสร้าง ให้เป็น
โปรแกรม นามสกุล .exe 

 

 2.เข้าใจวิธีการแก้ปัญหา
ด้วยกระบวนการ
อัลกอริทึม 
 

กระบวนการอัลกอริทึมคือการเรียงลำดับ
การทำงานอย่างเป็นขั้นตอน นำความคิด
จากสมอง แปลออกมาในรูปแบบ CHART 

 

 3.ออกแบบกระบวนการ
อัลกอริทึมเพื่อสร้าง
โปรแกรม 
 

การออกแบบกระบวนการอัลกอริทึม โดย
ใช้โปรแกรม FLOWCHART 

 

 5.เขียนโปรแกรมพัฒนา
อุปกรณ์สมองกล 

อุปกรณ์สมองกล คือคอมพิวเตอร์ชนิด
หนึ่ง ท่ีมีความสามารถในการทำงาน 
สามารถพัฒนาให้ตัดสินใจเองได้            
มี CPU และพอร์ตเพื่อรับค่าการเขียน
โปรแกรมพัฒนาอุปกรณ์สมองกล 

 

 
 

  



  ๓๐๗  

โครงสร้างรายวิชา   
รหัสวิชา ว20229    รายวิชา หุ่นยนต์แสนสนกุ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

1 โปรแกรมแสน
สนุก 

1.เข้าใจขั้นตอนการ
เขียนโปรแกรม  
 

การเขียนแกรมคือการส่ังงานคอมพิวเตอร์ 
โดยใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ เช่น C , 
Python , Java เป็นต้น จากนั้นทำการ
แปลงภาษาคอมพิวเตอร์ให้เป็น
ภาษาเครื่อง และทำการสร้าง ให้เป็น
โปรแกรม นามสกุล .exe 

2 ยอดนักคิด 2.เข้าใจวิธีการแก้ปัญหา
ด้วยกระบวนการ
อัลกอริทึม 
 

กระบวนการอัลกอริทึมคือการเรียงลำดับ
การทำงานอย่างเป็นขั้นตอน นำความคิด
จากสมอง แปลออกมาในรูปแบบ CHART 

3 อัลกอริทึม 3.ออกแบบกระบวนการ
อัลกอริทึมเพื่อสร้าง
โปรแกรม 
 

การออกแบบกระบวนการอัลกอริทึม โดย
ใช้โปรแกรม FLOWCHART 

4 สมองกลแสน
สนุก 

5.เขียนโปรแกรมพัฒนา
อุปกรณ์สมองกล 

อุปกรณ์สมองกล คือคอมพิวเตอร์ชนิด
หนึ่ง ท่ีมีความสามารถในการทำงาน 
สามารถพัฒนาให้ตัดสินใจเองได้            
มี CPU และพอร์ตเพื่อรับค่าการเขียน
โปรแกรมพัฒนาอุปกรณ์สมองกล 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๐๘  

โครงสร้างรายวิชา   
รหัสวิชา ว20229    รายวิชา หุ่นยนต์แสนสนกุ  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา(ชั่วโมง) 

1 โปรแกรมแสนสนุก 2 
2 ยอดนักคิด 2 
3 อัลกอริทึม 4 
4 สมองกลแสนสนุก 32 

รวม 40 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๐๙  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว20230    รายวิชา หุ่นยนต์สร้างสรรค์   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3              เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง                 จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

 ศึกษา ขั้นตอนและวิธีการการเขียนโปรแกรมควบคุมฮาร์ดแวร์ การเขียนโปรแกรมพัฒนา                 
สมองกลฝังตัว วงจรอิเล็กทรอนิกส์ กระบวนการอัลกอรึทึม  

ปฏิบัติการออกแบบกระบวนการอัลกอริทึม  เขียนโปรแกรมพัฒนาอุปกรณ์สมองกลฝังตัว                           
เพื่อแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน  โดยใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ สร้างนวัตกรรมส่ิงประดิษฐ์ทางคอมพิวเตอร์ 

มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน                              
มีจิตสาธารณะ คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้  

1. เข้าใจขั้นตอนของการเขียนโปรแกรม  
2. เข้าใจวิธีการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการอัลกอริทึม 
3. ออกแบบกระบวนการอัลกอริทึมเพื่อสร้างโปรแกรมในชีวิตประจำวัน 
4. เขียนโปรแกรมพัฒนาอุปกรณ์สมองกล 
5. สร้างนวัติกรรมส่ิงประดิษฐ์ทางคอมพิวเตอร์ 

 
รวมทั้งหมด  5  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๑๐  

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน  
รหัสวิชา ว20230    รายวิชา หุ่นยนต์สร้างสรรค์   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3              เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง                 จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 1.เข้าใจขั้นตอนการ
เขียนโปรแกรม  
 

การเขียนแกรมคือการส่ังงานคอมพิวเตอร์ 
โดยใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ เช่น C , 
Python , Java เป็นต้น จากนั้นทำการ
แปลงภาษาคอมพิวเตอร์ให้เป็น
ภาษาเครื่อง และทำการสร้าง ให้เป็น
โปรแกรม นามสกุล .exe 

 

 2.เข้าใจวิธีการแก้ปัญหา
ด้วยกระบวนการ
อัลกอริทึม 
 

กระบวนการอัลกอริทึมคือการเรียงลำดับ
การทำงานอย่างเป็นขั้นตอน นำความคิด
จากสมอง แปลออกมาในรูปแบบ CHART 

 

 3.ออกแบบกระบวนการ
อัลกอริทึมเพื่อสร้าง
โปรแกรมใน
ชีวิตประจำวัน 

การออกแบบกระบวนการอัลกอริทึม โดย
ใช้โปรแกรม FLOWCHART 

 

 4.เขียนโปรแกรมพัฒนา
อุปกรณ์สมองกล 
 

อุปกรณ์สมองกล คือคอมพิวเตอร์ชนิด
หนึ่ง ท่ีมีความสามารถในการทำงาน 
สามารถพัฒนาให้ตัดสินใจเองได้            
มี CPU และพอร์ตเพื่อรับค่าการเขียน
โปรแกรมพัฒนาอุปกรณ์สมองกล 

 

 5.สร้างนวัติกรรม
ส่ิงประดิษฐ์ทาง
คอมพิวเตอร์ 

การใช้ความรู้หลักการอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ สร้างและ
พัฒนาส่ิงประดิษฐ์ 

 

 
 

  



  ๓๑๑  

โครงสร้างรายวิชา   
รหัสวิชา ว20230    รายวิชา หุ่นยนต์สร้างสรรค์   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3              เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง                 จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

1 โปรแกรม
สร้างสรรค์ 

1.เข้าใจขั้นตอนการ
เขียนโปรแกรม  
 

การเขียนแกรมคือการส่ังงานคอมพิวเตอร์ 
โดยใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ เช่น C , 
Python , Java เป็นต้น จากนั้นทำการ
แปลงภาษาคอมพิวเตอร์ให้เป็น
ภาษาเครื่อง และทำการสร้าง ให้เป็น
โปรแกรม นามสกุล .exe 

2 ยอดนักคิด 2.เข้าใจวิธีการแก้ปัญหา
ด้วยกระบวนการ
อัลกอริทึม 
 

กระบวนการอัลกอริทึมคือการเรียงลำดับ
การทำงานอย่างเป็นขั้นตอน นำความคิด
จากสมอง แปลออกมาในรูปแบบ CHART 

3 อัลกอริทึม 3.ออกแบบกระบวนการ
อัลกอริทึมเพื่อสร้าง
โปรแกรม 
 

การออกแบบกระบวนการอัลกอริทึม โดย
ใช้โปรแกรม FLOWCHART 

4 สมองกล
สร้างสรรค์ 

5.เขียนโปรแกรมพัฒนา
อุปกรณ์สมองกล 

อุปกรณ์สมองกล คือคอมพิวเตอร์ชนิด
หนึ่ง ท่ีมีความสามารถในการทำงาน 
สามารถพัฒนาให้ตัดสินใจเองได้            
มี CPU และพอร์ตเพื่อรับค่าการเขียน
โปรแกรมพัฒนาอุปกรณ์สมองกล 

5 นักประดิษฐ์ 5.สร้างนวัติกรรม
ส่ิงประดิษฐ์ทาง
คอมพิวเตอร์ 

การใช้ความรู้หลักการอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ สร้างและ
พัฒนาส่ิงประดิษฐ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๑๒  

หน่วยการเรียนรู้   
รหัสวิชา ว20230    รายวิชา หุ่นยนต์สร้างสรรค์   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3              เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง                 จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา(ชั่วโมง) 

1 โปรแกรมสร้างสรรค์ 2 
2 ยอดนักคิด 2 
3 อัลกอริทึม 4 
4 สมองกลสร้างสรรค์ 10 
5 นักประดิษฐ์ 22 

รวม 40 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

  



  ๓๑๓  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว20231    รายวิชา โครงงานสมองกล 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3  เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 ศึกษา นวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วงจรอิเล็กทรอนิกส์ อุปกรณ์สมองกลฝังตัว ขั้นตอน
การสร้างนวัตกรรมส่ิงประดิษฐ์   

ปฏิบัติการออกแบบกระบวนการอัลกอริทึม  เขียนโปรแกรมพัฒนาอุปกรณ์สมองกลฝังตัว                           
สร้างนวัติกรรมส่ิงประดิษฐ์  

มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน                              
มีจิตสาธารณะ คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 

 
 
ผลการเรียนรู้  

1. เข้าใจขั้นตอนการเขียนโปรแกรม  
2. เข้าใจวิธีการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการอัลกอริทึม 
3. ออกแบบกระบวนการอัลกอริทึมเพื่อสร้างโปรแกรม 
4. เขียนโปรแกรมพัฒนาอุปกรณ์สมองกลฝังตัว  
5. สร้างนวัติกรรมส่ิงประดิษฐ์ทางคอมพิวเตอร์ 

 
รวมทั้งหมด  5  ผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๑๔  

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว20231    รายวิชา โครงงานสมองกล 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3  เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 1.เข้าใจขั้นตอนการ
เขียนโปรแกรม  
 

การเขียนแกรมคือการส่ังงานคอมพิวเตอร์ 
โดยใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ เช่น C , 
Python , Java เป็นต้น จากนั้นทำการ
แปลงภาษาคอมพิวเตอร์ให้เป็น
ภาษาเครื่อง และทำการสร้าง ให้เป็น
โปรแกรม นามสกุล .exe 

 

 2.เข้าใจวิธีการแก้ปัญหา
ด้วยกระบวนการ
อัลกอริทึม 
 

กระบวนการอัลกอริทึมคือการเรียงลำดับ
การทำงานอย่างเป็นขั้นตอน นำความคิด
จากสมอง แปลออกมาในรูปแบบ CHART 

 

 3.ออกแบบกระบวนการ
อัลกอริทึมเพื่อสร้าง
โปรแกรม 

การออกแบบกระบวนการอัลกอริทึม โดย
ใช้โปรแกรม FLOWCHART 

 

 4.เขียนโปรแกรมพัฒนา
อุปกรณ์สมองกลฝังตัว 
 

อุปกรณ์สมองกล คือคอมพิวเตอร์ชนิด
หนึ่ง ท่ีมีความสามารถในการทำงาน 
สามารถพัฒนาให้ตัดสินใจเองได้            
มี CPU และพอร์ตเพื่อรับค่าการเขียน
โปรแกรมพัฒนาอุปกรณ์สมองกล 

 

 5.สร้างนวัติกรรม
ส่ิงประดิษฐ์ทาง
คอมพิวเตอร์ 

การใช้ความรู้หลักการอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ สร้างและ
พัฒนาส่ิงประดิษฐ์ 

 

 
 

  



  ๓๑๕  

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว20231    รายวิชา โครงงานสมองกล 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3  เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

1 โปรแกรม
สร้างสรรค์ 

1.เข้าใจขั้นตอนการ
เขียนโปรแกรม  
 

การเขียนแกรมคือการส่ังงานคอมพิวเตอร์ 
โดยใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ เช่น C , 
Python , Java เป็นต้น จากนั้นทำการ
แปลงภาษาคอมพิวเตอร์ให้เป็น
ภาษาเครื่อง และทำการสร้าง ให้เป็น
โปรแกรม นามสกุล .exe 

2 ยอดนักคิด 2.เข้าใจวิธีการแก้ปัญหา
ด้วยกระบวนการ
อัลกอริทึม 

กระบวนการอัลกอริทึมคือการเรียงลำดับ
การทำงานอย่างเป็นขั้นตอน นำความคิด
จากสมอง แปลออกมาในรูปแบบ CHART 

3 อัลกอริทึม 3.ออกแบบกระบวนการ
อัลกอริทึมเพื่อสร้าง
โปรแกรม 

การออกแบบกระบวนการอัลกอริทึม โดย
ใช้โปรแกรม FLOWCHART 

4 สมองกลฝัง
ตัว 

5.เขียนโปรแกรมพัฒนา
อุปกรณ์สมองกล 

อุปกรณ์สมองกล คือคอมพิวเตอร์ชนิด
หนึ่ง ท่ีมีความสามารถในการทำงาน 
สามารถพัฒนาให้ตัดสินใจเองได้            
มี CPU และพอร์ตเพื่อรับค่าการเขียน
โปรแกรมพัฒนาอุปกรณ์สมองกล 

5 นักประดิษฐ์ 5.สร้างนวัติกรรม
ส่ิงประดิษฐ์ทาง
คอมพิวเตอร์ 

การใช้ความรู้หลักการอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ สร้างและ
พัฒนาส่ิงประดิษฐ์ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๑๖  

หน่วยการเรียนรู้  
รหัสวิชา ว20231    รายวิชา โครงงานสมองกล 1  กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3  เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา(ชั่วโมง) 

1 โปรแกรมสร้างสรรค์ 2 
2 ยอดนักคิด 2 
3 อัลกอริทึม 2 
4 สมองกลฝังตัว 16 
5 นักประดิษฐ์ 18 

รวม 40 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๑๗  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว20232    รายวิชาโครงงานสมองกล 2   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 ศึกษา นวัตกรรมทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี วงจรอิเล็กทรอนิกส์ อุปกรณ์สมองกลฝังตัว ขั้นตอน
การสร้างนวัตกรรมส่ิงประดิษฐ์   

ปฏิบัติการออกแบบกระบวนการอัลกอริทึม  เขียนโปรแกรมพัฒนาอุปกรณ์สมองกลฝังตัว                           
สร้างนวัติกรรมส่ิงประดิษฐ์  

มีความสามารถในการตัดสินใจ การแก้ปัญหา การนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน                              
มีจิตสาธารณะ คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
ผลการเรียนรู้  

1. เข้าใจขั้นตอนของการเขียนโปรแกรม  
2. เข้าใจวิธีการแก้ปัญหาด้วยกระบวนการอัลกอริทึม 
3. ออกแบบกระบวนการอัลกอริทึมเพื่อสร้างโปรแกรมในชีวิตประจำวัน 
4. เขียนโปรแกรมพัฒนาอุปกรณ์สมองกลฝังตัว 
5. สร้างนวัติกรรมส่ิงประดิษฐ์ทางคอมพิวเตอร์ 

 
รวมทั้งหมด  5  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  ๓๑๘  

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน  
รหัสวิชา ว20232    รายวิชาโครงงานสมองกล 2   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 1.เข้าใจขั้นตอนการ
เขียนโปรแกรม  
 

การเขียนแกรมคือการส่ังงานคอมพิวเตอร์ 
โดยใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ เช่น C , 
Python , Java เป็นต้น จากนั้นทำการ
แปลงภาษาคอมพิวเตอร์ให้เป็น
ภาษาเครื่อง และทำการสร้าง ให้เป็น
โปรแกรม นามสกุล .exe 

 

 2.เข้าใจวิธีการแก้ปัญหา
ด้วยกระบวนการ
อัลกอริทึม 
 

กระบวนการอัลกอริทึมคือการเรียงลำดับ
การทำงานอย่างเป็นขั้นตอน นำความคิด
จากสมอง แปลออกมาในรูปแบบ CHART 

 

 3.ออกแบบกระบวนการ
อัลกอริทึมเพื่อสร้าง
โปรแกรมใน
ชีวิตประจำวัน 
 

การออกแบบกระบวนการอัลกอริทึม โดย
ใช้โปรแกรม FLOWCHART 

 

 4.เขียนโปรแกรมพัฒนา
อุปกรณ์สมองกลฝังตัว 
 

อุปกรณ์สมองกล คือคอมพิวเตอร์ชนิด
หนึ่ง ท่ีมีความสามารถในการทำงาน 
สามารถพัฒนาให้ตัดสินใจเองได้            
มี CPU และพอร์ตเพื่อรับค่าการเขียน
โปรแกรมพัฒนาอุปกรณ์สมองกล 

 

 5.สร้างนวัติกรรม
ส่ิงประดิษฐ์ทาง
คอมพิวเตอร์ 

การใช้ความรู้หลักการอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ สร้างและ
พัฒนาส่ิงประดิษฐ์ 

 

 
 

  



  ๓๑๙  

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว20232    รายวิชาโครงงานสมองกล 2   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วยที่ 
หน่วยการ

เรียนรู้ 
ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 

1 โปรแกรม
สร้างสรรค์ 

1.เข้าใจขั้นตอนการ
เขียนโปรแกรม  
 

การเขียนแกรมคือการส่ังงานคอมพิวเตอร์ 
โดยใช้ภาษาคอมพิวเตอร์ เช่น C , 
Python , Java เป็นต้น จากนั้นทำการ
แปลงภาษาคอมพิวเตอร์ให้เป็น
ภาษาเครื่อง และทำการสร้าง ให้เป็น
โปรแกรม นามสกุล .exe 

2 ยอดนักคิด 2.เข้าใจวิธีการแก้ปัญหา
ด้วยกระบวนการ
อัลกอริทึม 
 

กระบวนการอัลกอริทึมคือการเรียงลำดับ
การทำงานอย่างเป็นขั้นตอน นำความคิด
จากสมอง แปลออกมาในรูปแบบ CHART 

3 อัลกอริทึม 3.ออกแบบกระบวนการ
อัลกอริทึมเพื่อสร้าง
โปรแกรม 
 

การออกแบบกระบวนการอัลกอริทึม โดย
ใช้โปรแกรม FLOWCHART 

4 สมองกลฝังตัว 5.เขียนโปรแกรมพัฒนา
อุปกรณ์สมองกล 

อุปกรณ์สมองกล คือคอมพิวเตอร์ชนิด
หนึ่ง ท่ีมีความสามารถในการทำงาน 
สามารถพัฒนาให้ตัดสินใจเองได้            
มี CPU และพอร์ตเพื่อรับค่าการเขียน
โปรแกรมพัฒนาอุปกรณ์สมองกล 

5 นักประดิษฐ์ 5.สร้างนวัติกรรม
ส่ิงประดิษฐ์ทาง
คอมพิวเตอร ์

การใช้ความรู้หลักการอิเล็กทรอนิกส์ 
วิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ สร้างและ
พัฒนาส่ิงประดิษฐ์ 

 
 
 
 
 

 
 

  



  ๓๒๐  

หน่วยการเรียนรู้  
รหัสวิชา ว20232    รายวิชาโครงงานสมองกล 2   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา(ชั่วโมง) 

1 โปรแกรมสร้างสรรค์ 2 
2 ยอดนักคิด 2 
3 อัลกอริทึม 2 
4 สมองกลฝังตัว 16 
5 นักประดิษฐ์ 18 

รวม 40 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  



  ๓๒๑  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว20233 รายวิชา เคมีกับสะเต็มศึกษา     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษาค้นคว้าความรู้และทักษะกระบวนการการบูรณาการทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 
ผนวกกับการออกแบบเชิงวิศวกรรม (Science Technology Engineering and Mathematics : STEM 
Education) เพื่อนำมาใช้ในการแก้ปัญหาในชีวิตจริงทางเคมีในเรื่อง สเลอปี้ ศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิด  
สเลอปี้ ศึกษาและสืบค้นความรู้ต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง อันนำไปสู่การพัฒนาต่อยอดจากการเรียนรู้ของผู้เรียนอย่าง
เต็มศักยภาพ  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรม การสืบเสาะหาความรู้ 
ความคิด ความเข้าใจ เพื่อให้เกิดทักษะการคิด ทักษะการใช้เทคโนโลยีสารสนเทศ ทักษะการแก้ปัญหา และ
ทักษะการส่ือสาร สามารถแก้ปัญหาได้อย่างมีประสิทธิภาพ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีรู้ มีความสามารถในการ
ตัดสินใจ สามารถนำความรู้และทักษะไปใช้ในชีวิตประจำวัน ซึ่งเป็นทักษะท่ีสำคัญในศตวรรษท่ี ๒๑  

มีจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรม จริยธรรม ค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 

ผลการเรียนรู้ 
๑. สืบค้นศึกษา สำรวจ และตรวจสอบ ข้อมูลในศาสตร์ต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง ได้แก่ วิทยาศาสตร์ 

คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และการออกแบบเชิงวิศวกรรมท่ีเกี่ยวข้องจากแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ 
๒. ออกแบบการทดลอง วางแผนการทำงานด้วยกระบวนการออกแบบเชิงวิศวกรรมได้อย่างเหมาะสม 
๓. ทดลองเพื่อหาคำตอบของปัญหาท่ีกำหนดไว้ภายใต้เงื่อนไขและข้อจำกัด 
๔. วิเคราะห์ ประเมิน การสร้างสรรค์ผลงาน เพื่อนำไปสู่การพัฒนาผลงานอย่างมีคุณภาพ 
๕. ใช้เทคโนโลยีในการสืบค้นข้อมูล เช่ือมโยงองค์ความรู้ด้วยตนเอง เขียนรายงาน และนำเสนอผลงานได้ 

 
รวมทั้งหมด ๕ ผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๒๒  

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว20233 รายวิชา เคมีกับสะเต็มศึกษา     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

สาระวิทยาศาสตร์
เพิ่มเติม 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
สาระการเรียนรู้

ท้องถ่ิน 
 ๑. สืบค้นศึกษา สำรวจ 

และตรวจสอบ ข้อมูลใน
ศาสตร์ต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้อง 
ได้แก่ วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี 
และการออกแบบเชิง
วิศวกรรมท่ีเกี่ยวข้องจาก
แหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ 

 สืบค้น ศึกษาข้อมูลเกี่ยวกับ
ปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิด  สเลอปี้ 
ได้แก่ ชนิดของน้ำ การเติมเกลือ 
ปริมาณเกลือ การเขย่า การ
เลือกใช้อุปกรณ์และเครื่องมือท่ี
ประมีประสิทธิภาพ และฟังก์ชัน
เชิงเส้น 2 ตัวแปร เพื่อศึกษาความ
คุ้มทุน จากแหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ 

 

 ๒. ออกแบบการทดลอง 
วางแผนการทำงานด้วย
กระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมได้อย่างเหมาะสม 
๓. ทดลองเพื่อหาคำตอบ
ของปัญหาท่ีกำหนดไว้
ภายใต้เงื่อนไขและข้อจำกัด 
๔. วิเคราะห์ ประเมิน การ
สร้างสรรค์ผลงาน เพื่อ
นำไปสู่การพัฒนาผลงาน
อย่างมีคุณภาพ 
5. ใช้เทคโนโลยีในการ
สืบค้นข้อมูล เช่ือมโยงองค์
ความรู้ด้วยตนเอง เขียน
รายงาน และนำเสนอ
ผลงานได้ 

 ออกแบบ สำรวจ และตรวจสอบ 
วิเคราะห์ และประเมินคุณภาพ
สเลอปี้ ตามเงื่อนไขและข้อจำกัดท่ี
กำหนด ผ่านกระบวนการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรม 

 

 
 
 

  



  ๓๒๓  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว20233 รายวิชา เคมีกับสะเต็มศึกษา     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
หน่วย

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 สงสัยใคร่รู้ ๑. สืบค้นศึกษา สำรวจ และ
ตรวจสอบ ข้อมูลในศาสตร์ต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง ได้แก่ วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมท่ีเกี่ยวข้องจาก
แหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ 

1. กระตุ้นความสนใจของผู้เรียน การ
นำความรู้ในเรื่องการทำสเลอปี้ไปใช้ 
และอาชีพท่ีนำหลักการหรือเกี่ยวข้อง
กับการทำสเลอปี้ไปประยุกต์ใช้ 

2 ค้นดูเร่งเสาะหา ๑. สืบค้นศึกษา สำรวจ และ
ตรวจสอบ ข้อมูลในศาสตร์ต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้อง ได้แก่ วิทยาศาสตร์ 
คณิตศาสตร์ เทคโนโลยี และการ
ออกแบบเชิงวิศวกรรมท่ีเกี่ยวข้องจาก
แหล่งข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือ 

1. สืบค้นข้อมูลเกี่ยวกับปัจจัยท่ีมีผลต่อ
การเกิด  สเลอปี้ ได้แก่ ชนิดของน้ำ 
การเติมเกลือ ปริมาณเกลือ และการ
เขย่า การเลือกใช้อุปกรณ์และ
เครื่องมือท่ีประมีประสิทธิภาพ และ
ฟังก์ชันเชิงเส้น 2 ตัวแปร เพื่อศึกษา
ความคุ้มทุน จากแหล่งข้อมูลท่ี
น่าเช่ือถือ 

3 ทดลองเสริม
ปัญญา 

๒. ออกแบบการทดลอง วางแผนการ
ทำงานด้วยกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมได้อย่างเหมาะสม 
๓. ทดลองเพื่อหาคำตอบของปัญหาท่ี
กำหนดไว้ภายใต้เงื่อนไขและข้อจำกัด 
๔. วิเคราะห์ ประเมิน การสร้างสรรค์
ผลงาน เพื่อนำไปสู่การพัฒนาผลงาน
อย่างมีคุณภาพ 

1. ศึกษาปัจจัยท่ีมีผลต่อการเกิด  
สเลอปี้ ได้แก่ ชนิดของน้ำ การเติม
เกลือ ปริมาณเกลือ และการเขย่า การ
เลือกใช้อุปกรณ์และเครื่องมือท่ีประมี
ประสิทธิภาพ และฟังก์ชันเชิงเส้น 2 
ตัวแปร เพื่อศึกษาความคุ้มทุน  

4  แก้ปัญหาอย่าง
วิศวกร 

๒. ออกแบบการทดลอง วางแผนการ
ทำงานด้วยกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรมได้อย่างเหมาะสมภายใต้
เงื่อนไขและข้อจำกัดท่ีกำหนด 
๓. ทดลองเพื่อหาคำตอบของปัญหาท่ี
กำหนดไว้ 
๔. วิเคราะห์ ประเมิน การสร้างสรรค์
ผลงาน เพื่อนำไปสู่การพัฒนาผลงาน
อย่างมีคุณภาพ 
5. ใช้เทคโนโลยีในการสืบค้นข้อมูล 
เช่ือมโยงองค์ความรู้ด้วยตนเอง เขียน

1. ออกแบบ สำรวจ และตรวจสอบ 
วิเคราะห์ และประเมินคุณภาพสเลอปี้ 
ตามเงื่อนไขและข้อจำกัดท่ีกำหนด 
ผ่านกระบวนการออกแบบเชิง
วิศวกรรม 



  ๓๒๔  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

รายงาน และนำเสนอผลงานได้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  ๓๒๕  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว20233 รายวิชา เคมีกับสะเต็มศึกษา     กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

1 สงสัยใคร่รู้ ๔ 
2 ค้นดูเร่งเสาะหา ๘ 
3 ทดลองเสริมสร้างปัญญา 12 
4 แก้ปัญหาอย่างวิศวกร 16 

รวม 40 
 
  



  ๓๒๖  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม  
รหัสวิชา ว20234 รายวิชา เปิดโลกวิทยาศาสตร์ด้วยภาษาต่างประเทศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษาค้นคว้าความรู้เกี่ยวกับวิทยาศาสตร์ด้านกายภาพและชีวภาพ เช่น โครงสร้างของพืช การ
ลำเลียงของพืช การสังเคราะห์ด้วยแสงของพืช การจัดจำแนกพืช ไฟฟ้าสถิต แรงและการเคล่ือนท่ี พลังงาน
ศักย์ และพลังงานจลน์ สารและการจำแนกสาร ธาตุและสารประกอบ การเปล่ียนสถานะของสาร ตลอดจน
การเกิดปฏิกิริยาเคม ี

โดยใช้กระบวนการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ด้วยภาษาต่างประเทศ ทฤษฎีองค์ความรู้ สร้าง
ช้ินงาน ประเมินผลงาน มีจิตสาธารณะและเห็นคุณค่า ตระหนักถึงความสำคัญของเรื่องท่ีศึกษา เพื่อให้ผู้เรียน
มีความรู้ ความเข้าใจ ความสามารถ ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ และทักษะสำคัญในศตวรรษท่ี 21 
อันจะนำไปสู่การเปิดโลกทัศน์ในการศึกษาหาความรู้เพิ่มเติม สามารถนำความรู้และทักษะต่างๆ สามารถ
ส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 

 
ผลการเรยีนรู้ 

๑. สืบค้นข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ จากแหล่งข้อมูลต่างๆ ท่ีน่าเช่ือถือท้ังในประเทศและต่างประเทศ 
๒. วิเคราะห์ ตรวจสอบและอภิปรายความน่าเช่ือถือของความรู้ทางวิทยาศาสตร์ จากแหล่งข้อมูลต่างๆ ท่ี

น่าเช่ือถือท้ังในประเทศและต่างประเทศ 
๓. ออกแบบการนำเสนอข้อมูลได้อย่างเหมาะสม 
๔. ใช้เทคโนโลยีในการสืบค้นข้อมูล เช่ือมโยงความรู้ด้วยตนเอง เขียนรายงาน และการนำเสนอผลงานได้ 

 
รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๒๗  

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว20234 รายวิชา เปิดโลกวิทยาศาสตร์ด้วยภาษาต่างประเทศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

สาร
ะ 

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 ๑. สืบค้นข้อมูลทาง
วิทยาศาสตร์ จาก
แหล่งข้อมูลต่างๆ ท่ี
น่าเช่ือถือท้ังใน
ประเทศและ
ต่างประเทศ 
๒. วิเคราะห์ 
ตรวจสอบและ
อภิปรายความ
น่าเช่ือถือของความรู้
ทางวิทยาศาสตร์ จาก
แหล่งข้อมูลต่างๆ ท่ี
น่าเช่ือถือท้ังใน
ประเทศและ
ต่างประเทศ 

 วิทยาศาสตร์ อธิบายและศึกษาปรากฏการณ์ต่างๆ ใน
ธรรมชาติ และกระบวนการค้นคว้าอย่างมีข้ันตอน มีระเบียบ
และแบบแผน โดยมุ่งเน้นให้ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเอง 
เพื่อให้ได้ท้ังกระบวนการและความรู้ จากวิธีการสังเกต การ
สำรวจตรวจสอบ การทดลอง แล้วนำผลท่ีได้มาจัดระบบเป็น
หลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ โดยใช้กระบวนการในการ
สืบเสาะหาความรู้ และแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 
 ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี การส่ือสารไร้
พรมแดน ทำให้เกิดแหล่งข้อมูลท้ังในประเทศและต่างประเทศ
โดยเฉพาะในส่ือสังคมออนไลน์ ดังนั้นผู้เรียนในฐานะผู้รับ
ข้อมูลต้องมีวิจารณญาณ ตรวจสอบ ประเมินความน่าเช่ือถือ
ของแหล่งข้อมูล เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีถูกต้อง เป็นจริง 

 

 ๓. ออกแบบการ
นำเสนอข้อมูลได้
อย่างเหมาะสม 
๔. ใช้เทคโนโลยีใน
การสืบค้นข้อมูล 
เช่ือมโยงความรู้ด้วย
ตนเอง เขียนรายงาน 
และการนำเสนอ
ผลงานได้ 

 เปิดโลกวิทยาศาสตร์ในประเด็นท่ีผู้เรียนสนใจ จาก
แหล่งข้อมูลต่างประเทศ และนำเสนอข้อมูลให้กับผู้อื่นต่อไป 
 

 

 
  



  ๓๒๘  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว20234 รายวิชา เปิดโลกวิทยาศาสตร์ด้วยภาษาต่างประเทศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 จุดประกาย
ความคิด 

๑. สืบค้นข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ จาก
แหล่งข้อมูลต่างๆ ท่ีน่าเช่ือถือท้ังใน
ประเทศและต่างประเทศ 

วิทยาศาสตร์ อธิบายและศึกษา
ปรากฏการณ์ต่างๆ ในธรรมชาติ และ
กระบวนการค้นคว้าอย่างมีข้ันตอน มี
ระเบียบและแบบแผน โดยมุ่งเน้นให้
ผู้เรียนได้ค้นพบความรู้ด้วยตนเอง 
เพื่อให้ได้ท้ังกระบวนการและความรู้ 
จากวิธีการสังเกต การสำรวจตรวจสอบ 
การทดลอง แล้วนำผลท่ีได้มาจัดระบบ
เป็นหลักการ แนวคิด และองค์ความรู้ 
โดยใช้กระบวนการในการสืบเสาะหา
ความรู้ และแก้ปัญหาในชีวิตประจำวัน 

2 มีวิจารณญาณ ๑. สืบค้นข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ จาก
แหล่งข้อมูลต่างๆ ท่ีน่าเช่ือถือท้ังใน
ประเทศและต่างประเทศ 
๒. วิเคราะห์ ตรวจสอบและอภิปราย
ความน่าเช่ือถือของความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ จากแหล่งข้อมูลต่างๆ ท่ี
น่าเช่ือถือท้ังในประเทศและ
ต่างประเทศ 

ความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี การส่ือสารไร้พรมแดน ทำ
ให้เกิดแหล่งข้อมูลท้ังในประเทศและ
ต่างประเทศโดยเฉพาะในส่ือสังคม
ออนไลน์ ดังนัน้ผู้เรียนในฐานะผู้รับ
ข้อมูลต้องมีวิจารณญาณ ตรวจสอบ 
ประเมินความน่าเช่ือถือของ
แหล่งข้อมูล เพื่อให้ได้ข้อมูลท่ีถูกต้อง 
เป็นจริง 

3 พบพานปัญหา 
(ประเด็นท่ีสนใจ) 

๑. สืบค้นข้อมูลทางวิทยาศาสตร์ จาก
แหล่งข้อมูลต่างๆ ท่ีน่าเช่ือถือท้ังใน
ประเทศและต่างประเทศ 
๒. วิเคราะห์ ตรวจสอบและอภิปราย
ความน่าเช่ือถือของความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ จากแหล่งข้อมูลต่างๆ ท่ี
น่าเชื่อถือท้ังในประเทศและต่างประเทศ 

เปิดโลกวิทยาศาสตร์ในประเด็นท่ี
ผู้เรียนสนใจ หรือประเด็นปัญหาของ
สังคม จากแหล่งข้อมูลต่างประเทศท่ี
น่าเช่ือถือ เช่น โควิด-19, PM2.5 เป็น
ต้น  

4 พากันเรียนรู ้ ๓. ออกแบบการนำเสนอข้อมูลได้
อย่างเหมาะสม 

นำเสนอข้อมูลภาษาต่างประเทศ ให้
ผู้อื่นเข้าใจ สนใจ ข้อมูลเหล่านั้นได้
อย่างถูกต้องและเหมาะสม 

5 เผยแพร่สู่ชุมชน ๔. ใช้เทคโนโลยีในการสืบค้นข้อมูล 
เช่ือมโยงความรู้ด้วยตนเอง เขียน
รายงาน และการนำเสนอผลงานได้ 

เผยแพร่ความรู้และทักษะกระบวนการ
ท่ีได้รับ และออกแบบอย่างเหมาะสม
ในรูปแบบต่างๆ   



  ๓๒๙  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว20234 รายวิชา เปิดโลกวิทยาศาสตร์ด้วยภาษาต่างประเทศ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 จุดประกายความคิด  6 
2 มีวิจารณญาณ 10 
3 พบพานปัญหา 8 
4 พากันเรียนรู ้ 12 
๕ เผยแพร่สู่ชุมชน 4 

รวม 40 
 

 
  



  ๓๓๐  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว20235  รายวิชา พลเมืองดิจิตอล   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ _______________________________________________________ 

ศึกษาเทคโนโลยีท่ีเข้ามีบทบาทในการใช้ชีวิตของคนในปัจจุบันเรียนรู้ศึกษาเพื่อนำเทคโนโลยีเหล่านั้น
มาใช้งานให้ถูกต้องและเกิดประโยชน์สูงสุด ยกตัวอย่างได้แก่เทคโนโลยีทางด้านการติดต่อส่ือสาร เทคโนโลยีท่ี
ช่วยอำนวยความสะดวกในการใช้ชีวิตประจำวัน เทคโนโลยีบ้านอัจฉริยะ Smart Home และ เทคโนโลยีการ
ทำการเกษตรอัตโนมัติ Smart Farm อินเทอร์เน็ตของสรรพส่ิง IoT เป็นต้น  
 ฝึกฝนปฎิบัติในการค้นคว้าหาข้อมูลเกี่ยวกับเทคโนโลยีในปัจจุบันเพื่อเรียนรู้และนำมาทดลองใช้งาน
เทคโนโลยีต่างๆ ในรูปแบบส่ือของจริง การจำลอง และหรือ ผ่าน mobile application รวมถึงการรู้เท่าทัน
ภัยท่ีมาจากเทคโนโลยีในรูปแบบต่างๆ  

เพื่อเป็นพลเมืองดิจิตอลท่ีมีความรู้ความสามารถและพร้อมถ่ายทอดความรู้ในด้านการใช้ชีวิตเป็น
พลเมืองท่ีรู้เท่าทันเทคโนโลยีให้แก่ผู้อื่นต่อไป 
  
ผลการเรียนรู้ 

1. มีความรู้ความเข้าใจความเป็นมาและในการเลือกใช้เทคโนโลยี 
2. อธิบายหลักการเบื้องต้นของการทำงานของเทคโนโลยีทางด้านการส่ือสาร เทคโนโลยีท่ีใช้อำนวย

ความสะดวกในปัจจุบัน และเทคโนโลยีอัจรยะต่างๆ 
3. สามารถใช้แหล่งเรียนรู้ในการค้นหาและจัดการรวบรวมข้อมูลเพื่อศึกษาให้รู้เท่าทันเทคโนโลยีได้

ถูกต้อง 
4. มีภูมิคุ้มกันป้องกันตัวเองในการใช้เทคโนโลยีให้ปลอดภัยและสามารถให้คำแนะนำผู้อื่นได้อย่างถูกต้อง 

 
รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้ 
  



  ๓๓๑  

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว20235  รายวิชา พลเมืองดิจิตอล   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ 

ความคิดรวบยอด 
1 ปฐมนิเทศ  ช้ีแจงเนื้อหาในการเรียน โปรแกรมท่ีใช้ในการ

เรียน ข้อปฏิบัติในการเรียน และการใช้
ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ การทำงาน การส่ง
งาน และการวัดผลประเมินผล 

2 วิวัฒนาการ
ของ
เทคโนโลยี 

1. มีความรู้ความเข้า
ใจความเป็นมาและใน
การเลือกใช้เทคโนโลยี 
3 .ส าม า ร ถ ใ ช้ แ ห ล่ ง
เรียนรู้ในการค้นหาและ
จัดการรวบรวมข้อมูล
เพื่ อ ศึกษาให้ รู้ เท่ าทัน
เทคโนโลยีได้ถูกต้อง 

ศึกษาเรียนรู้เกี่ยวกับประวัติความเป็นมาของ
เทคโนโลยีต้ังแต่สมัยโบราณจนถึงปัจจุบันโดย
ศึกษาข้อมูลจาก แห่งข้อมูลประเภทต่างๆ เช่น
ส่ือการเรียนการสอน วารสาร ห้องสมุด 
อินเทอร์เน็ตเป็นต้น 

3 การแยก
ประเภทของ
เทคโนโลยี 

1. มีความรู้ความเข้า
ใจความเป็นมาและใน
การเลือกใช้เทคโนโลยี 
2. อธิบายหลักการ
เบ้ืองต้นของการทำงาน
ของเทคโนโลยีทางด้าน
การส่ือสาร เทคโนโลยีท่ี
ใช้อำนวยความสะดวก
ในปัจจุบัน และ
เทคโนโลยีอัจฉริยะต่างๆ 

เทคโนโลยีในโลกของเราท่ีมนุษย์สร้างขึ้นมี
ด้วยกันหลากหลายรูปแบบ การจำแนกหรือแบ่ง
ประเภทของเทคโนโลยีก็มีด้วยกันหลากหลาย
รูปแบบขึ้นอยู่กับการนำไปใช้งานในด้านใด เช่น 
เทคโนโลยีทางด้านการเกษตร เทคโนโลยี
ทางด้านอุตสาหกรรม เทคโนโลยีทางการแพทย์ 
เทคโนโลยีท่ีช่วยอำนวยความสะดวกให้กับ
มนุษย์ในชีวิติประจำวันเป็นต้น 
 
 

4 เทคโนโลยี
การส่ือสาร 

2. อธิบายหลักการ
เบ้ืองต้นของการทำงาน
ของเทคโนโลยีทางด้าน
การส่ือสาร เทคโนโลยีท่ี
ใช้อำนวยความสะดวก
ในปัจจุบัน และ
เทคโนโลยีอัจฉริยะต่างๆ 
 

พัฒนาการของระบบส่ือสารต้ังแต่ยุคเริ่มต้น
จนถึงยุคปัจจุบัน เรียนรู้เทคโนโลยีท่ีเกี่ยวข้องกับ
การส่ือสาร รูปแบบของการส่ือสารประเภท
ต่างๆ ตัวกลางของการส่ือสาร เทคโนโลยี IoT  



  ๓๓๒  

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ 

ความคิดรวบยอด 
5 รู้ภัยไกล้ตัว 3 .ส าม า ร ถ ใ ช้ แ ห ล่ ง

เรียนรู้ในการค้นหาและ
จัดการรวบรวมข้อมูล
เพื่ อ ศึกษาให้ รู้ เท่ าทัน
เทคโนโลยีได้ถูกต้อง 
4. มีภูมิคุ้มกันป้องกัน
ตัวเองในการใช้
เทคโนโลยีให้ปลอดภัย
และสามารถให้
คำแนะนำผู้อื่นได้อย่าง
ถูกต้อง 

เรียนรู้และค้นคว้าศึกษาภัยท่ีเกิดขึ้นจากการนำ
เทคโนโลยีทางด้านการส่ือสารแลในด้านอื่นๆไป
ใช้งงานไม่ถูกต้อง เพื่อป้องกันตนเองจากการตก
เป็นเหยื่อของอาชยากรรมทางเทคโนโลยี 
สามารถป้องกันถ่ายทอดความรู้ให้กับผู้อื่นผ่าน
ส่ือ Social Media ., Infographic หรือใน
รูปแบบท่ีนักเรียนถนัดและสนใจทำ  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๓๓  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว20235  รายวิชา พลเมืองดิจิตอล   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 
หน่วยการเรียนรู้ที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

1 ปฐมนิเทศ 2 
2 วิวัฒนาการของเทคโนโลยี 8 
3 การแยกประเภทของเทคโนโลยี 8 
4 เทคโนโลยีการส่ือสาร 14 
5 รู้ภัยไกล้ตัว 8 

รวม 40 
 
 

  



  ๓๓๔  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว20236 รายวิชา เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ _______________ 

ศึกษารูปแบบและชนิดของพลังงานประเภทต่างๆ ท่ีมีการใช้งานบนโลกของเราต้ังแต่อดีตถึงปัจจุบัน
ท้ังรูปแบบท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและท่ีมนุษย์สร้างขึ้น เช่น พลังงานจาก น้ำมัน ถ่านหิน ความร้อนใต้พิภพ 
พลังงานจากน้ำ พลังงานจากลม พลังงานชีวมวล พลังงานชีวภาพและพลังงานจากแสงอาทิตย์ ศึกษาหลักการ
กระบวนการเกิดพลังงานชนิดต่างๆ โดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศในการสืบค้นข้อมูล ส่ือการสอน ข่าวสาร 
บทความต่างๆ ท้ังภายในประเทศและต่างประเทศ ศึกษาระเบียบข้อบังคับในการผลิตไฟฟ้าจากพลังงาน
แสงอาทิตย์ ของประเทศไทย จากการไฟฟ้าฝ่ายผลิต 
 ฝึกปฏิบัติจริงในการออกแบบระบบพลังงานไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ โดยใช้โปรแกรม PVsyst 
ในการจำลองการทำงานและกระบวนการผลิตพลังงานไฟฟ้า ประมาณกำลังไฟฟ้า ท่ีได้จาก PV cell ชนิด
ต่างๆ วิเคราะห์ความแตกต่างจากกระบวนการการติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้าพลังงานแสงอาทิตย์ รูปแบบ ระบบ
ต่างๆ ท้ัง On grid และ แบบ Off grid  

เพื่อมาสังเคราะห์ให้เกิดองค์ความรู้เพื่อไปประยุคใช้งงานในชีวิต และหรือ เพื่อการศึกษาต่อในระดับท่ี
สูงขึ้นต่อไป 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. มีความรู้ความเข้าใจรูปแบบของพลังงานชนิดต่างๆ 
2. อธิบายหลักการเกิดพลังงานท้ังในรูปแบบท่ีเกิดขึ้นเองตามธรรมชาติและท่ีมนุษย์สร้างขึ้นได้ 
3. สามารถใช้โปรแกรม PVsyst ในการออกแบบ ประมาณกำลังการผลิต ค่าพลังงานท่ีได้จากการติดต้ัง

ระบบผลิตไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ชนิดต่างๆได้ 
4. มีความรู้ด้านกฎระเบียบข้อบังคับในการผลิตและใช้ไฟฟ้าจากพลังงานแสงอาทิตย์ของประเทศไทย 

 
รวมทั้งหมด 4 ผลการเรียนรู้ 
  



  ๓๓๕  

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว20236 รายวิชา เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ 

ความคิดรวบยอด 
1 ปฐมนิเทศ  ช้ีแจงเนื้อหาในการเรียน โปรแกรมท่ีใช้ในการ

เรียน ข้อปฏิบัติในการเรียน และการใช้
ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ การทำงาน การส่ง
งาน และการวัดผลประเมินผล 

2 พลังงาน 
บนโลของ
เรา 

1. มีความรู้ความเข้าใจ
ในรูปแบบพลังงาน
ประเภทต่างๆ 
2. อธิบายหลักการเกิด
พลังงานท้ังในรูปแบบท่ี
เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ
และท่ีมนุษย์สร้างขึ้นได้ 
 

พลังงานบนโลกของเรามีอยู่หลายรูปแบบไม่ว่า
จะเป็นพลังงานท่ีเดินขึ้นเองตามธรรมชาติท่ี
มนุษย์เราค้นพบและท่ีมนุษย์เราสร้างขึ้นมาเพื่อ
สนองต่อความต้องการของเราท่ีจะดำเนินชีวิต
อยู่บนโลกได้อย่างสะดวกสบาย 
พลังงานท่ีสำคัญท่ีมนุษย์เราสร้างและผลิตขึ้นที่มี
ส่วนขับเลือนอุตสาหกรรมและปฎิวัติโลกก็คือ
พลังงานไฟฟ้า ในบทเรียนนี้นักเรียนจะได้ศึกษา
เกี่ยวกับหลักการกำเนิดพลังงานไฟฟ้าจากการใช้
พลังงานประเภทต่างๆท้ังท่ีเกิดขึ้นเองตาม
ธรรมชาติและท่ีมนุษสร้างขึ้น ได้แก่ พลังงาน
ไฟฟ้าจากพลังงานฟอสซิล พลังงานไฟฟ้าจาก
พลังงานธรรมชาติ ลม น้ำ แสงอาทิตย์ และ
ความร้อนใต้พิภพ ศึกษาผลกระทบท่ีเกิดจาก
การใช้พลังงานประเภทต่างๆ วิเคราะห์และ
อธิบายความเหมาะสมในการนำพลังงาน
ประเภทต่างๆมาใช้งาน 

3 พลังงาน
หมุนเวียน 

1. มีความรู้ความเข้าใจ
ในรูปแบบพลังงาน
ประเภทต่างๆ 
2. อธิบายหลักการเกิด
พลังงานท้ังในรูปแบบท่ี
เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ
และท่ีมนุษย์สร้างขึ้นได้ 
 

ศึกษาเพิ่มเติมหลักการเกิดและการสูญส้ิน
พลังงานของพลังงานส้ินเปลือง หลักการเปล่ียน
ผ่านโลกสู่การใช้พลังงานหมุนเวียนขับเคล่ือน
โลกของเรา หลักการและเหตุผลท่ีส่งผลกระทบ
ต่อการปฎวิัติวงการพลังงานในปัจจุปันว่าในการ
เปล่ียนผ่านมาใช้พลังงานหมุนเวียนจะมี
ผลกระทบอย่างไรต่อโลกบ้างยกตัวอย่างเช่น
ผลกระทบต่อ เศรฐกิจ สังคม และความมั่นคง 

4 พลังงาน
แสงอาทิตย์สู่
พลังงาน
ไฟฟ้า 

3. สามารถใช้โปรแกรม 
PVsyst ในการออกแบบ 
ประมาณกำลังการผลิต 
ค่าพลังงานท่ีได้จากการ

การนำแสงอาทิตย์มาเปล่ียนให้เป็นพลังงาน
ไฟฟ้าชนิดของเซลล์แสงอาทิตย์ ความแตกต่าง
ของเทคโนโลยี ประสิทธิภาพการผลิตพลังงาน
ประเมินค่าพลังงานจากการใช้เซลล์แสงอาทิตย์ 



  ๓๓๖  

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ 

ความคิดรวบยอด 
ติดต้ังระบบผลิตไฟฟ้า
จากพลังงานแสงอาทิตย์
ชนิดต่างๆได้ 

แต่ละประเภทและรูปแบบการติดต้ังในรูปแบบ
ต่างๆโดยใช้โปรแกรม PVsyst  ในการทดลอง
จำลองการติดต้ังและนำค่าต่างๆท่ีได้มาทำการ
เปรียบเทียบหาข้อแตกต่างของแต่ละรูปแบบ 

5  คำนวณ
ต้นทุนและ
จุดคุ้มทุน 

4. มีความรู้ด้าน
กฎระเบียบข้อบังคับใน
การผลิตและใช้ไฟฟ้า
จากพลังงานแสงอาทิตย์
ของประเทศไทย 

นำลังงานไฟฟ้าท่ีได้จากการจำลองการผลิตมา
คำนวณหาจุดคุ้มทุน โดยศึกษากฎระเบียบ
ข้อบังคับของการไฟฟ้าฝ่ายผลิต 

 
 
 
 
  



  ๓๓๗  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว20236 รายวิชา เทคโนโลยีพลังงานแสงอาทิตย์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑-3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
หน่วยการเรียนรู้ที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 

1 ปฐมนิเทศ 2 
2 พลังงานบนโลกของเรา 6 
3 พลังงานหมุนเวียน 12 
4 พลังงานแสงอาทิตย์สู่พลังงานไฟฟ้า 16 
5 การคำนวณต้นทุนและจุดคุ้มทุน 4 

รวม 40 
 
 

 
 
  



  ๓๓๘  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว21201 รายวิชา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง           จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษาวิเคราะห์ พัฒนาทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน  และทักษะกระบวนการ
วิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน  การออกแบบการทดลองตามสถานการณ์ท่ีนักเรียนสนใจ การกำหนด 
ตัวแปรท่ีเกี่ยวข้อง 

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ   
การสืบค้นข้อมูล การอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้  มีความสามารถใน
การตัดสินใจ  สามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

มีจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. สำรวจตรวจสอบทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน ประกอบด้วยทักษะการสังเกต            
     การจำแนกประเภทข้อมูล การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส การส่ือความหมายข้อมูล  
     การวัด  การพยากรณ์  และการลงความคิดเห็น   
2. สำรวจตรวจสอบทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน ประกอบด้วยการกำหนดและควบคุม 
     ตัวแปร  การตั้งสมมติฐาน  การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ  การทดลอง  การตีความหมายข้อมูล 
     และลงข้อสรุป 
3. การออกแบบการทดลองตามสถานการณ์ท่ีนักเรียนสนใจโดยนำความรู้จากทักษะกระบวนการ 
     วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน และทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน 
 
รวมทั้งหมด  3  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๓๙  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว21201 รายวิชา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง           จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
หน่วย

ท่ี 
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 ทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้น
พื้นฐาน 

1. สำรวจตรวจสอบทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร์ 
ขั้นพื้นฐาน ประกอบด้วยทักษะ
การสังเกต การจำแนกประเภท
ข้อมูล  การหาความสัมพันธ์
ระหว่างสเปสกับสเปส  การส่ือ-
ความหมายข้อมูล  การวัด  
การใช้ตัวเลข การพยากรณ์และ
การลงความคิดเห็น     

ศึกษาความหมาย ลักษณะและ
ความสำคัญของทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน รวม 8 ทักษะคือ
ทักษะการสังเกต การจำแนกประเภท
ข้อมูล  การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปส
กับสเปส  การส่ือความหมายข้อมูล   
การวัด การใช้ตัวเลข การพยากรณ์และ
การลงความคิดเห็น     

2 ทักษะ
กระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้น
ผสมผสาน 

2. สำรวจตรวจสอบทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร์ 
ขั้นผสมผสาน ประกอบด้วยทักษะ
การกำหนดและควบคุมตัวแปร 
การตั้งสมมติฐาน การกำหนด
นิยามเชิงปฏิบัติการ การทดลอง  
การตีความหมายข้อมูลและลง
ข้อสรุป 

ศึกษาความหมาย ลักษณะและ
ความสำคัญของทักษะกระบวนการทาง
วิทยาศาสตร์ขั้นผสมผสาน รวม 5 ทักษะ 
คือ ทักษะการกำหนดและควบคุมตัวแปร 
การตั้งสมมติฐาน  การกำหนดนิยามเชิง
ปฏิบัติการ การทดลอง  การตีความหมาย
ข้อมูลและลงข้อสรุป 

3 การออกแบบ 
การทดลอง 
ตามสถานการณ์ 
ท่ีนักเรียนสนใจ 

3. การออกแบบการทดลองตาม
สถานการณ์ท่ีนักเรียนสนใจ โดยใช้
ทักษะกระบวนการวิทยาศาสตร์
ขั้นพื้นฐาน และ 
ใช้ทักษะกระบวนการ 
ขั้นผสมผสานด้วย 

ศึกษาและออกแบบการทดลองตาม
สถานการณ์ท่ีนักเรียนสนใจโดยใช้ทักษะ
กระบวนการวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐานและ
ใช้ทักษะกระบวนการขั้นผสมผสานด้วย 

 
 
 
 
 
 
  



  ๓๔๐  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว21201 รายวิชา ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง           จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 บทท่ี  1  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้นพื้นฐาน 

          1.1 ทักษะการสังเกต 
          1.2 การจำแนกประเภทข้อมูล   
          1.3 การหาความสัมพันธ์ระหว่างสเปสกับสเปส   
          1.4 การส่ือความหมายข้อมูล   
          1.5 การวัด   
          1.6 การพยากรณ์   
          1.7 การลงความคิดเห็น   

6 

2 บทท่ี  2  ทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ขั้น
ผสมผสาน 
          2.1 การกำหนดและควบคุมตัวแปร 
          2.2 การต้ังสมมติฐาน   
          2.3 การกำหนดนิยามเชิงปฏิบัติการ 
          2.4 การทดลอง   
          2.5 การตีความหมายข้อมูลและลงข้อสรุป 

6 

3 บทท่ี 3  การออกแบบการทดลองตามสถานการณ์ท่ี
นักเรียนสนใจ 

28 

 รวม 40 
 
 
  



  ๓๔๑  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว๒๑20๒  รายวิชา ชีววิทยาเบื้องต้น    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง            จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษาสมบัติของส่ิงมีชีวิต หน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์            
เข้าใจกระบวนการและความสำคัญของการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมสารพันธุกรรม การเปล่ียนแปลง
ทางพันธุกรรมท่ีมีผลต่อส่ิงมีชีวิต รวมทั้งนำความรู้ไปใช้ประโยชน์    

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล 
การอภิปราย เพื่อให้เกิดความรู้ ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถในการตัดสินใจ  
สามารถนำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

มีจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรมจริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. เปรียบเทียบรูปร่าง ลักษณะ และโครงสร้างของเซลล์พืชและเซลล์สัตว์ รวมทั้งบรรยายหน้าท่ีของ 
    ผนังเซลล์ เย่ือหุ้มเซลล์ ไซโทพลาซึม นิวเคลียส แวคิวโอล ไมโทคอนเดรีย และคลอโรพลาสต์  
2. ใช้กล้องจุลทรรศน์ใช้แสงศึกษาเซลล์และโครงสร้างต่าง ๆ ภายในเซลล์  
3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างรูปร่างกับการทำหน้าท่ีของเซลล์  
4. อธิบายกระบวนการแพร่และออสโมซิสจากหลักฐานเชิงประจักษ์ และยกตัวอย่างการแพร่และ 
    ออสโมซิสในชีวิตประจำวัน  
5. อธิบายการถ่ายทอดลักษณะทางพันธุกรรมจากการผสมโดยพิจารณาลักษณะเดียวที่แอลลีลเด่น 
    ข่มแอลลีลด้อยอย่างสมบูรณ์  
6. บอกได้ว่าการเปล่ียนแปลงของยีนหรือโครโมโซมอาจทำให้เกิดโรคทางพันธุกรรม พร้อมท้ัง 
     ยกตัวอย่างโรคทางพันธุกรรม  
 
รวมทั้งหมด  ๖  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๔๒  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว๒๑20๒  รายวิชา ชีววิทยาเบื้องต้น    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง            จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 เซลล์ ของ
ส่ิงมีชีวิต 

๑. เปรียบเทียบรูปร่าง ลักษณะ 
และโครงสร้างของเซลล์พืชและ
เซลล์สัตว์ รวมท้ังบรรยายหน้าท่ี
ของผนังเซลล์ เย่ือหุ้มเซลล์  
ไซโทพลาซึม นิวเคลียส แวคิว
โอล ไมโทคอนเดรียและคลอโร-
พลาสต์ 
๒. ใช้กล้องจุลทรรศน์ 
ใช้แสงศึกษาเซลล์และโครงสร้าง
ต่าง ๆ ภายในเซลล์ 

• เซลล์เป็นหน่วยพื้นฐานของส่ิงมีชีวิต 
ส่ิงมีชีวิตบางชนิดมีเซลล์เพียงเซลล์เดียว 
เช่น อะมีบาพารามีเซียม ยีสต์ บางชนิดมี
หลายเซลล์ เช่นพืช สัตว์ 
• โครงสร้างพื้นฐานท่ีพบท้ังในเซลล์พืชและ
เซลล์สัตว์ และสามารถสังเกตได้ด้วยกล้อง
จุลทรรศน์ใช้แสง ได้แก่ เย่ือหุ้มเซลล์ ไซ
โทพลาซึม และนิวเคลียส โครงสร้างท่ีพบ
ในเซลล์พืชแต่ไม่พบในเซลล์สัตว์ ได้แก่ 
ผนังเซลล์และคลอโรพลาสต์ 
• โครงสร้างต่าง ๆ ของเซลล์มีหน้าท่ี
แตกต่างกัน 
- ผนังเซลล์ ทำหน้าท่ีให้ความแข็งแรงแก่
เซลล์ 
- เย่ือหุ้มเซลล์ ทำหน้าท่ีห่อหุ้มเซลล์และ
ควบคุม 
การลำเลียงสารเข้าและออกจากเซลล์ 
- นิวเคลียส ทำหน้าท่ีควบคุมการทำงาน
ของเซลล์ 
- ไซโทพลาซึม มีออร์แกเนลล์ท่ีทำหน้าท่ี
แตกต่างกัน 
- แวคิวโอล ทำหน้าท่ีเก็บน้ำและสารต่าง ๆ 
- ไมโทคอนเดรีย ทำหน้าท่ีเกี่ยวกับการ
สลายสารอาหารเพื่อให้ได้พลังงานแก่เซลล์ 
- คลอโรพลาสต์ เป็นแหล่งท่ีเกิดการ
สังเคราะห์ด้วยแสง 

  ๓. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่าง
รูปร่างกับการทำหน้าท่ีของเซลล์ 

• เซลล์ของส่ิงมีชีวิตมีรูปร่าง ลักษณะ ท่ี
หลากหลาย และมีความเหมาะสมกับหน้าท่ี
ของเซลล์นั้น เช่น เซลล์ประสาทส่วนใหญ่ 
มีเส้นใยประสาทเป็นแขนงยาว นำกระแส
ประสาทไปยังเซลล์อื่น ๆ ท่ีอยู่ไกลออกไป 
เซลล์ขนราก เป็นเซลล์ผิวของรากท่ีมีผนัง
เซลล์และเย่ือหุ้มเซลล์ยื่นยาวออกมา 



  ๓๔๓  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ลักษณะคล้ายขนเส้นเล็ก ๆ เพื่อเพิ่มพื้นท่ี
ผิวในการดูดน้ำและธาตุอาหาร 

  4. อธิบายกระบวนการแพร่และ
ออสโมซิสจากหลักฐานเชิง
ประจักษ์ และยก ตัวอย่างการ
แพร่และออสโมซิสใน
ชีวิตประจำวัน 

• เซลล์มีการนำสารเข้าสู่เซลล์ เพื่อใช้ใน
กระบวนการต่าง ๆ ของเซลล์ และมีการ
ขจัดสารบางอย่างท่ีเซลล์ไม่ต้องการออก
นอกเซลล์ การนำสารเข้าและออกจาก
เซลล์มีหลายวิธี เช่น การแพร่เป็นการ
เคล่ือนท่ีของสารจากบริเวณท่ีมีความ
เข้มข้นของสารสูงไปสู่บริเวณท่ีมีความ
เข้มข้นของสารต่ำ ส่วนออสโมซิส เป็นการ
แพร่ของน้ำ ผ่านเย่ือหุ้มเซลล์ จากด้านท่ีมี
ความเข้มข้นของสารละลายต่ำไปยังด้านท่ี
มีความเข้มข้นของสารละลายสูงกว่า 

2 พันธุกรรม
ในส่ิงมีชีวิต 

5. อธิบายการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรมจากการผสมโดย
พิจารณาลักษณะเดียวที่แอลลี
ลเด่นข่มแอลลีลด้อยอย่าง
สมบูรณ์ 

เมนเดลได้ศึกษาการถ่ายทอดลักษณะทาง
พันธุกรรมของต้นถั่วชนิดหนึ่ง และนำมาสู่
หลักการพื้นฐานของการถ่ายทอดลักษณะ
ทางพันธุกรรมของส่ิงมีชีวิต 

  ๕. บอกได้ว่าการเปล่ียนแปลง
ของยีนหรือโครโมโซมอาจทำให้
เกิดโรคทางพันธุกรรม พร้อมท้ัง 
ยกตัวอย่างโรคทางพันธุกรรม 

• การเปล่ียนแปลงของยีนหรือโครโมโซม 
ส่งผลให้เกิดการเปล่ียนแปลงลักษณะทาง
พันธุกรรมของส่ิงมีชีวิต เช่น โรคธาลัสซีเมีย
เกิดจากการเปล่ียนแปลงของยีน กลุ่ม
อาการดาวน์เกิดจากการเปล่ียนแปลง
จำนวนโครโมโซม 
• โรคทางพันธุกรรมสามารถถ่ายทอดจาก
พ่อแม่ไปสู่ลูกได้ ดังนั้นก่อนแต่งงานและมี
บุตรจึงควรป้องกันโดยการตรวจและ
วินิจฉัยภาวะเส่ียงจากการถ่ายทอดโรคทาง
พันธุกรรม 

 
 
  



  ๓๔๔  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๒๑20๒  รายวิชา ชีววิทยาเบื้องต้น    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง            จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 เซลล์ ของส่ิงมีชีวิต ๒๐ 

2 พันธุกรรมในส่ิงมีชีวิต ๒๐ 

รวม 40 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๔๕  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว๒๑203 รายวิชา หลักการเขียนโปรแกรมเบื้องต้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษาหลักการเขียนโปรแกรมเบ้ืองต้น  ลำดับการทำงาน กระบวนความ ผังงานโครงสร้าง หลักการ
เขียนโปรแกรมแบบโครงสร้าง  คำส่ังในการประมวลผล คำส่ังในการคำนวณ ตัวแปร ชนิดของตัวแปร ชนิด
ของข้อมูลแบบต่างๆ คำส่ังควบคุมโปรแกรม คำส่ังรับข้อมูลและคำส่ังแสดงผลข้อมูล ความสำคัญของ
คอมพิวเตอร์ ชนิดของซอฟต์แวร์ วิเคราะห์ข้ันตอนวิธีการแก้ปัญหา ลำดับการทำงาน ออกแบบโปรแกรม และ
เขียนโปรแกรมด้วยคำส่ังภาษาคอมพิวเตอร์อย่างน้อย 1 ภาษา โดยใช้เทคโนโลยีสารสนเทศนำเสนองานใน
รูปแบบท่ีเหมาะสม  
 ปฏิบัติการเขียนโปรแกรมเบ้ืองต้น โดยใช้ภาษาคอมพิวเตอร์  เขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี  มีทักษะใน
การวิเคราะห์ข้ันตอนวิธีการแก้ปัญหา สามารถลำดับการทำงาน ออกแบบโปรแกรม และเขียนโปรแกรมได้
อย่างถูกต้อง รวมทั้งใช้คอมพิวเตอร์ช่วยสร้างช้ินงานจากจินตนาการหรืองานท่ีทำในชีวิตประจำวันตาม
หลักการทำโครงงานอย่างมีจิตสำนึกและความรับผิดชอบ 

เพื่อให้เข้าใจและเห็นคุณค่าของการเขียนโปรแกรม ซึ่งเป็นการแก้ปัญหาทางคอมพิวเตอร์  
 
ผลการเรียนรู้ 
1. มีความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับประวัติและขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรมภาษาซี 
2. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับคำส่ัง โครงสร้างและหลักไวยากรณ์ของภาษา 
3. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการพัฒนาโปรแกรมภาษา 
4. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับการเขียนอัลกอริทึมแบบ  Flowchart 
5. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับความหมายตัวแปร ชนิด หลักการต้ังช่ือ และการประกาศตัวแปร 
6. สามารถเขียนโปรแกรมเกี่ยวกับคำส่ังแสดงผลและรับข้อมูล 
7. มีความรู้ความเข้าใจเกี่ยวกับเครื่องหมายและการคำนวณ 
8. สามารถเขียนโปรแกรมคำนวณข้อมูลได้ 
9. สามารถเขียนโปรแกรมเพื่อการวางเงื่อนไขได้ 
10. สร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์อย่างสร้างสรรค์ 
11. นำเสนอผลงานโปแรกรมคอมพิวเตอร์บนอินเตอร์เน็ตได้ 
12. มีคุณธรรมจริยธรรมในการสร้างโปรแกรมคอมพิวเตอร์ 
 
รวมทั้งหดม  12 ผลการเรียนรู้ 
  



  ๓๔๖  

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว๒๑203 รายวิชา หลักการเขียนโปรแกรมเบื้องต้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ 

ความคิดรวบยอด 
1 ปฐมนิเทศ  ช้ีแจงเนื้อหาในการเรียน โปรแกรมท่ีใช้ในการ

เรียน ข้อปฏิบัติในการเรียน และการใช้
ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ การทำงาน การส่ง
งาน และการวัดผลประเมินผล 

2 ความรู้
เบ้ืองต้น
เกี่ยวกับการ
เขียน
โปรแกรม 

1. มีความรู้เบ้ืองต้น
เกี่ยวกับประวัติและ
ขั้นตอนการพัฒนา
โปรแกรมภาษาซี 
2. มีความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับค าส่ัง 
โครงสร้างและหลัก
ไวยากรณ์ของภาษา 
3. มีความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับการพัฒนา
โปรแกรมภาษา 
5. มีความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับความหมายตัว
แปร ชนิด หลักการต้ัง
ช่ือ และการประกาศตัว
แปร 
7. มีความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับเครื่องหมายและ
การคำนวณ 

ภาษาซีเป็นโปรแกรมท่ีมีความยืดหยุ่นและมีขีด
ความสามารถสูง โปรแกรมมีขนาดเล็กทำงานได้
เร็ว ลักษณะของภาษาจะอยู่ในรูปแบบของ
ฟังก์ชัน ด้วยเหตุนี้โปรแกรมภาษาซีจึงได้รับ
ความนิยมจากนักเขียนโปรแกรมเป็นอย่างมาก 
ข้อมูลและตัวแปร ถือเป็นองค์ประกอบสำคัญท่ี
ใช้ในการสร้างโปรแกรมมีการใช้งานท่ีต้อง
สอดคล้องกัน การกำหนดค่าให้ตัวแปรมีท้ังการ
กำหนดค่าภายในโปรแกรมและจากการป้อน
ข้อมูลเข้าไป และสุดท้ายคือการแสดงผลของ
ข้อมูลท่ีเป็นจุดสำคัญให้เราสามารถใช้งาน
โปรแกรมได้ ซึ่งทุกๆกระบวนการจะดำเนินไป
อย่างเป็นขั้นตอน และทำงานเกี่ยวเนื่องสัมพันธ์
กัน ตัวดำเนินการในการเขียนโปรแกรมภาษามี
ความคล้ายคลึงกับสัญลักษณ์ท่ีใช้ในทาง
คณิตศาสตร์แต่มีรายละเอียดในการใช้งานท่ี
แตกต่างกัน ซึ่งตัวดำเนินการเป็นอีก
องค์ประกอบหนึ่งท่ีสำคัญในการสร้างโปรแกรม 
ต้ังแต่โปรแกรมแบบพื้นฐานไปจนถึงการไป
ประยุกต์ใช้ในโปรแกรมข้ันสูง การเรียนรู้เรื่องตัว
ดำเนินการจึงเป็นส่ิงสำคัญ เพื่อให้นักเรียน
สามารถเข้าใจหลักการของการดำเนินการมาก
ขึ้น และสร้างโปรแกรมได้สมบูรณ์ ถูกต้อง มาก
ยิ่งขึ้น 

3 การเขียนผัง
งาน 

4. มีความรู้ความเข้าใจ
เกี่ยวกับการเขียน
อัลกอริทึมแบบ  
Flowchart 

การเขียนผังงาน (Flowchart) เป็นตัวช่วยหนึ่งท่ี
จะทำให้ผู้เขียนโปรแกรมสามารถวางแผนการ
ออกแบบและการเขียนโปรแกรมได้อย่างเป็น
ลำดับขั้นตอน ซึ่งจะดำเนินการผ่านการใช้



  ๓๔๗  

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ 

ความคิดรวบยอด 
สัญลักษณ์ท่ีแตกต่างกัน ซึ่งสัญลักษณ์แต่ละ
รูปแบบก็จะมีความหมายและวิธีการทำงานท่ี
แตกต่างกัน 

4 การเขียน
โปรแกรม
เบ้ืองต้น 

6. สามารถเขียน
โปรแกรมเกี่ยวกับค าส่ัง
แสดงผลและรับข้อมูล 
8. สามารถเขียน
โปรแกรมคำนวณข้อมูล
ได้ 
9. สามารถเขียน
โปรแกรมเพื่อการวาง
เงื่อนไขได 

การเขียนโปรแกรมเบ้ืองต้น โดยใช้
ภาษาคอมพิวเตอร์  เขียนโปรแกรมด้วยภาษาซี  
มี ทักษะในการวิเคราะห์ข้ันตอนวิธีการแก้ปัญหา 
สามารถล าดับการท างาน ออกแบบโปรแกรม 
และเขียน โปรแกรมได้อย่างถูกต้อง 

5 การเขียน
โปรแกรม
เพื่อนำไปใช้
งาน 

10. สร้างโปรแกรม
คอมพิวเตอร์อย่าง
สร้างสรรค์ 
11. นำเสนอผลงานโป
แรกรมคอมพิวเตอร์บน
อินเตอร์เน็ตได้ 
12. มีคุณธรรม
จริยธรรมในการสร้าง
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ 

เขียนโปรแกรมอย่างสร้างสรรค์มีจิตสำนึกและมี
ความรับผิดชอบ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  ๓๔๘  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๒๑203 รายวิชา หลักการเขียนโปรแกรมเบื้องต้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 ปฐมนิเทศ 2 
2 ความรู้เบ้ืองต้นเกี่ยวกับการเขียนโปรแกรม 12 
3 การเขียนผังงาน 6 
4 การเขียนโปรแกรมเบ้ืองต้น 10 
5 การเขียนโปรแกรมเพื่อนำไปใช้งาน 10 

รวม 40 
 
  



  ๓๔๙  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว๒๑204    รายวิชา IPST  Micro BOX กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 ศึกษาความรู้เกี่ยวกับเรื่องหลักการทำงานและขั้นตอนการพัฒนาโปรแกรม เครื่องมือในการออกแบบ
โปรแกรม ชนิดของข้อมูล องค์ประกอบของคำส่ัง การคำนวณเปรียบเทียบ ขั้นตอนการในการทำงานของโอ
เปอเรช่ันคำนวณคำส่ังต่างๆ ในภาษาคอมพิวเตอร์ ฟังก์ช่ันเบ้ืองต้น เพื่อนำไปพฒันาชุดกล่องสมองกล IPST 
MicroBOX ผู้เรียนฝึกออกแบบและเขียนโปรแกรมด้วยคำส่ังภาษาคอมพิวเตอร์ ฝึกการทดลองชุดกล่องสมอง
กล IPST  MicroBOX 
 เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความเข้าใจ ความคิดรวบยอด ใฝ่รู้ใฝ่เรียน มีระเบียบวินัยมุ่งมั่นในการทำงาน
อย่างมีระบบ ประหยัด ซื่อสัตย์ มีวิจารณญาณ รู้จักนำความรู้ไปประยุกต์ในการดำรงชีวิตอย่างพอเพยีง  

มีเจตคติท่ีดีต่อคอมพิวเตอร์ 
 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. นักเรียนมีความรู้พื้นฐานในการเขียนโปรแกรม 
2. นักเรียนสามารถเขียนอัลกอริทึมแบบโฟชาร์ดได้ 
3. นักเรียนมีความรู้พื้นฐานภาษาซี 
4. นักเรียนเข้าใจหลักการเรียกใช้ฟังก์ช่ันและไลบรารีได้ 
5. นักเรียนเข้าใจหลักการทำงานของตัวดำเนินการได้ 
6. นักเรียนเข้าใจหลักการใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองต้นได้ 
7. นักเรียนสามารถเรียกใช้ชุดคำส่ังภายในไลบรารี่ ของชุดกล่องสมองกลIPSTMicroBOX ได้ 
8. นักเรียนสามารถทำการทดลองทางฮาร์ดแวร์ของชุดกล่องสมองกล IPST MicroBOX ได้ 
9. นักเรียนสามารถเขียนคำส่ังควบคุมต่างๆ ได้ 
10. นักเรียนสามารถเขียนโปรแกรมพัฒนาชุดกล่องสมองกลได้อย่างสร้างสรรค์ 
 
รวมทั้งหมด 10 ผลการเรียนรู้ 
  



  ๓๕๐  

โครงสร้างรายวิชา  
รหัสวิชา ว๒๑204    รายวิชา IPST  Micro BOX กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ 

ความคิดรวบยอด 
1 ปฐมนิเทศ  ช้ีแจงเนื้อหาในการเรียน โปรแกรมท่ีใช้

ในการเรียน ข้อปฏิบัติในการเรียน และ
การใช้ห้องปฏิบัติการคอมพิวเตอร์ การ
ทำงาน การส่งงาน และการวัดผล
ประเมินผล 

2 การเตรียมความพร้อม
เบ้ืองต้น 

1. นักเรียนมีความรู้พื้นฐานใน
การเขียนโปรแกรม 
2. นักเรียนสามารถเขียน
อัลกอริทึมแบบโฟชาร์ดได้ 
3. นักเรียนมีความรู้พื้นฐาน
ภาษาซี 

ความรู้เกี่ยวกับ Microcontroller การ
ติดต้ังโปรแกรม และการตั้งค่าเริ่มต้น
ต่างๆ  การเช่ือมต่อแผงวงจรหลัก 
รวมทั้งทบทวนภาษาซีสำหรับ IPST 
MicroBox และขั้นตอนในการพัฒนา
โปรแกรม 

3 การใช้งานอุปกรณ์รับ
ข้อมูลและแสดงผล
เบ้ืองต้น 

4. นักเรียนเข้าใจหลักการ
เรียกใช้ฟังก์ช่ันและไลบรารีได้ 
5. นักเรียนเข้าใจหลักการท า
งานของตัวด าเนินการได้ 

ขั้นตอนการเขียนโปรแกรมเพื่อให้หลอด 
LED สว่าง และมีการทำงานแบบวนซ้ำ 
รวมถึงการอ่านค่าสวิตซ์บนบอร์ด 

4 การเช่ือมต่อกับหลอด 
LED 

6. นักเรียนเข้าใจหลักการใช้
ไมโครคอนโทรลเลอร์เบ้ืองต้น
ได้ 
7. นักเรียนสามารถเรียกใช้
ชุดค าส่ังภายในไลบรารี่ ของ
ชุดกล่องสมองกล
IPSTMicroBOX ได้ 

การเขียนโปรแกรมแสดงผลออกทาง 
LCD  และควบคุมหลอด LED 8 ดวง 
การเขียนไฟวิ่งรูปแบบต่างๆ โดยการกด
คีย์สวติซ์ 

5 การเช่ือมต่ออุปกรณ์
ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์
เข้ากับพอร์ตของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

8. นักเรียนสามารถท าการ
ทดลองทางฮาร์ดแวร์ของชุด
กล่องสมองกล IPST 
MicroBOX ได้ 

การเช่ือมต่ออุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์
ในรูปแบบต่างๆ การตรวจจับแสงและ
การเช่ือมต่อ และการเขียน
โปรแกรมควบคุมอุปกรณ์อื่นๆ ด้วยตัว
ตรวจจับแสง 

6 การเช่ือมต่อกับ
อุปกรณ์กล 

9. นักเรียนสามารถเขียน
คำส่ังควบคุมต่างๆ ได้ 

การเช่ือมต่ออุปกรณ์กลในรูปแบบต่างๆ 

7 การสร้างหุ่นยนต์
ขนาดเล็กอย่างง่าย 

9. นักเรียนสามารถเขียน
คำส่ังควบคุมต่างๆ ได้ 

การประกอบหุ่นยนต์ให้สามารถเดินหน้า 
ถอยหลัง หยุดในตำแหน่งท่ีกำหนด เดิน
เป็นวงกลม เดินเป็นตัว S และการนำ



  ๓๕๑  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการเรียนรู้ ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ 

ความคิดรวบยอด 
เซนต์เซอร์มาใช้ในการควบคุมการ
เคล่ือนท่ี 

8 วงจรแปลงสัญญาณ
อนาลอกเป็นดิจิตอล 

9. นักเรียนสามารถเขียน
คำส่ังควบคุมต่างๆ ได้ 

การเขียนโปรแกรมให้สามารถอ่านค่า
จากตัวต้านทานปรับค่าได้ 

9 เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ 9. นักเรียนสามารถเขียน
คำส่ังควบคุมต่างๆ ได้ 

เขียนโปรแกรมอ่านค่าอุณหภูมิ 

10 การทำโครงงาน 10. นักเรียนสามารถเขียน
โปรแกรมพัฒนาชุดกล่อง
สมองกลได้อย่างสร้างสรรค์ 

ความรู้ต่างๆเกี่ยวกับการทำโครงงาน 
การนำวิธีต่างๆ มาประยุกต์ใช้เพื่อในเกิด
ช้ินงานได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  ๓๕๒  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว๒๑204    รายวิชา IPST  Micro BOX กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ ๑ เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ที่ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 ปฐมนิเทศ 2 
2 การเตรียมความพร้อมเบ้ืองต้น 4 
3 การใช้งานอุปกรณ์รับข้อมูลและแสดงผลเบ้ืองต้น 2 
4 การเช่ือมต่อกับหลอด LED 6 
5 การเช่ือมต่ออุปกรณืฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์เข้ากับพอร์ต

ของไมโครคอนโทรลเลอร์ 
4 

6 การเช่ือมต่อกับอุปกรณ์กล 2 
7 การสร้างหุ่นยนต์ขนาดเล็กอย่างง่าย 6 
8 วงจรแปลงสัญญาณอนาลอกเป็นดิจิตอล 2 
9 เซนเซอร์วัดอุณหภูมิ 2 

10 การทำโครงงาน 10 
รวม 40 

 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๕๓  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว22201 รายวิชา โครงงานวิทยาศาสตร์เบื้องต้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 
 

ศึกษาวิเคราะห์ ลักษณะของโครงงานวิทยาศาสตร์ ประเภทสำรวจรวบรวมข้อมูล ประเภททดลอง 
ประเภทส่ิงประดิษฐ์  ประเภทหลักการหรือทฤษฎี ขั้นตอนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์ การวิเคราะห์ข้อมูล  
นำความรู้พื้นฐาน เทคโนโลยี ภูมิปัญญาท้องถิ่น ปัญหาส่ิงแวดล้อมใกล้ตัว มาบูรณาการประยุกต์สร้างองค์
ความรู้   

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสำรวจตรวจสอบ การสืบเสาะหาความรู้ การอภิปราย  
เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ สามารถส่ือสารเรียนรู้ มีความสามารถตัดสินใจนำความรู้ ไปใช้ใน
ชีวิตประจำวัน   

มีจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรม จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายลักษณะของโครงงานวิทยาศาสตร์ และสามารถจำแนกโครงงานออกเป็นประเภทต่างๆได้ 
2. สืบค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์  ภูมิปัญญาท้องถิ่น ส่ิงแวดล้อมใกล้ตัว จากแหล่งความรู้ท่ีหลากหลาย       
     นำความรู้ท่ีได้มาเพื่อนำไปสู่การตั้งปัญหาได้ 
3. ต้ังคำถามท่ีกำหนดประเด็นหรือตัวแปรท่ีสำคัญในการสำรวจตรวจสอบ  หรือศึกษาค้นคว้า เรื่องท่ี 
    สนใจได้อย่างครอบคลุมและเช่ือถือได้ 
4. สร้างสมมติฐานท่ีสามารถตรวจสอบได้และวางแผนการสำรวจตรวจสอบหลายๆวิธี 
5. เลือกเทคนิควิธีการสำรวจตรวจสอบท้ังเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพท่ีได้ผลเท่ียงตรงและปลอดภัย  
    โดยใช้วัสดุและเครื่องมือท่ีเหมาะสม 
6. รวบรวมข้อมูล จัดกระทำข้อมูลเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพ 
7 วิเคราะห์และประเมินความสอดคล้องของประจักษ์พยานกับข้อสรุป ท้ังท่ีสนับสนุนหรือขัดแย้งกับ 
    สมมติฐาน และความผิดปกติของข้อมูลจากการสำรวจตรวจสอบ 
8. เขียนรายงานเพื่อประกอบด้วยหัวข้อสำคัญได้แก่  ช่ือเรื่อง  ท่ีมา และความสำคัญ จุดมุ่งหมาย   
   อุปกรณ์ วิธีการทดลอง  ผลการทดลอง  บรรณานุกรม 
9. จัดแสดงผลงาน  ส่ือสาร  ผลงานให้ผู้อื่นเข้าใจ         
 
 รวมทั้งหมด  9  ผลการเรียนรู้ 
 
  



  ๓๕๔  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว22201 รายวิชา โครงงานวิทยาศาสตร์เบื้องต้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1  ความหมาย และ
องค์ประกอบโครงงาน
วิทยาศาสตร์  (งานเด่ียว) 

1.  อธิบายลักษณะของโครงงาน
วิทยาศาสตร์ และสามารถจำแนก
โครงงานออกเป็นประเภทต่างๆได้ 

-  ลักษณะของโครงงาน 
-  ประเภทของโครงงาน 

2 คุณค่า และประเภทของ
โครงงานวิทยาศาสตร์ 
(งานเด่ียว) 

2. สืบค้นความรู้ทางวิทยาศาสตร์   
ภูมิปัญญาท้องถิ่น ส่ิงแวดล้อมใกล้
ตัว จากแหล่งความรู้ท่ีหลากหลาย
นำความรู้ท่ีได้มาเพื่อนำไปสู่การตั้ง
ปัญหาได้ 

- ต้ังปัญหา  จากส่ิงแวดล้อม
รอบตัว  แหล่งเรียนรู้ต่างๆ 

3 ขั้นตอนการทำโครงงาน
วิทยาศาสตร์  (งานเด่ียว) 

3. ต้ังคำถามท่ีกำหนดประเด็น
หรือตัวแปรท่ีสำคัญในการสำรวจ
ตรวจสอบ  หรือศึกษาค้นคว้า 
เรื่องท่ีสนใจได้ 
อย่างครอบคลุมและเช่ือถือได้ 

- ชนิดของตัวแปร 

4 การสำรวจและเลือกเรื่อง
ทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 

4 .สร้างสมมติฐานท่ีสามารถ
ตรวจสอบได้ และวางแผนการ
สำรวจตรวจสอบหลายๆวิธี 

-  สมมติฐาน 

5 การศึกษาเอกสารหรือ
แหล่งเรียนรู้ท่ีเกี่ยวกับ
การสำรวจและเลือกเรื่อง
ทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 

5. เลือกเทคนิควิธีการสำรวจ
ตรวจสอบท้ังเชิงปริมาณ และเชิง
คุณภาพท่ีได้ผลเท่ียงตรงและ
ปลอดภัย โดยใช้วัสดุและเครื่องมือ
ท่ีเหมาะสม 

-  การใช้เครื่องมือในการสำรวจ
ตรวจสอบ ท้ัง 
เชิงปริมาณ และ 
เชิงคุณภาพ 

6 การออกแบบการทดลอง
และเขียนเค้าโครง  
โครงงานวิทยาศาสตร์ 

6. รวบรวมข้อมูล จัดกระทำ
ข้อมูลเชิงปริมาณ และเชิงคุณภาพ 

-  การจัดกระทำกับข้อมูลเชิง
ปริมาณ และเชิงคุณภาพ 

7 การลงมือทำโครงงาน
วิทยาศาสตร์ (งานกลุ่ม) 

7. วิเคราะห์และประเมินความ
สอดคล้องของประจักษ์พยานกับ
ข้อสรุป ท้ังท่ีสนับสนุนหรือขัดแย้ง
กับสมมติฐาน และความผิดปกติ
ของข้อมูลจากการสำรวจ
ตรวจสอบ 

 

8 การเขียนรายงาน
โครงงานวิทยาศาสตร์ 

8. เขียนรายงานเพื่อประกอบด้วย 
หัวข้อสำคัญ ได้แก่  ช่ือเรื่อง  ท่ีมา 

เขียนรายงานตามองค์ประกอบ
ของโครงงาน 



  ๓๕๕  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

(งานกลุ่ม) และความสำคัญ จุดมุ่งหมาย  
อุปกรณ์ วิธีการทดลอง  ผลการ
ทดลองบรรณานุกรม 

9 การนำเสนอโครงงาน
วิทยาศาสตร์  Power  
Point (งานกลุ่ม) 

๙. จัดแสดงผลงาน  ส่ือสาร  
ผลงานให้ผู้อื่นเข้าใจ         

จัดแสดงผลงานของโครงงาน
หรือช้ินงานให้ผู้อื่นเข้าใจ 

 
 
 
 
 
  
 
  



  ๓๕๖  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว22201 รายวิชา โครงงานวิทยาศาสตร์เบื้องต้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

ท่ี ช่ือหน่วยการเรียนรู ้ เวลาช่ัวโมง 
1  ความหมาย และองค์ประกอบโครงงานวิทยาศาสตร์  (งานเด่ียว) 4 
2 คุณค่า และประเภทของโครงงานวิทยาศาสตร์ (งานเด่ียว) 2 
3 ขั้นตอนการทำโครงงานวิทยาศาสตร์  (งานเด่ียว) 2 
4 การสำรวจและเลือกเรื่องทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 6 
5 การศึกษาเอกสารหรือแหล่งเรียนรู้ท่ีเกี่ยวกับการสำรวจและเลือกเรื่องทำ

โครงงานวิทยาศาสตร์ 
4 

6 การออกแบบการทดลองและเขียนเค้าโครง  โครงงานวิทยาศาสตร์ 4 
7 การลงมือทำโครงงานวิทยาศาสตร์ (งานกลุ่ม) 4 
8 การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์ 

(งานกลุ่ม) 
4 

9 การนำเสนอโครงงานวิทยาศาสตร์  Power  Point (งานกลุ่ม) 6 
 สรุป  ทดสอบความรู้  (งานเด่ียว) 4 
รวม 40 
 
 
 
 
  



  ๓๕๗  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว22202 รายวิชา โครงงานวิทยาศาสตร์กับคุณภาพชีวิต กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

________________________________________________________________________________________________________________ _____________________________________________________________________________________________________________________________ ____ 
ศึกษาวิเคราะห์  ผลงานโครงงานวิทยาศาสตร์ บทความ ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ สภาพปัญหาใน

ชีวิตประจำวัน ปัญหาในท้องถิ่น มากำหนดปัญหาหรือหัวข้อเรื่องเพื่อนำไปสู่การสร้างองค์ความรู้ในรูปแบบ
ของโครงงานวิทยาศาสตร์  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสำรวจตรวจสอบการสืบค้นข้อมูล การอภิปรายเพื่อให้เกิด
ความรู้  ความคิด ความเข้าใจสร้างเป็นโครงงานวิทยาศาสตร์ สามารถส่ือสาร ผลงานให้ ผู้อื่นเข้าใจ มี
ความสามารถตัดสินใจนำความรู้ไปประยุกต์ใช้ในชีวิตประจำวัน   

มีจิตวิทยาศาสตร์ คุณธรรม จริยธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. วิเคราะห์องค์ความรู้เดิมจากแหล่งความรู้ต่างๆ  นำมาประยุกต์เป็นแนวคิดในการทำโครงงาน 
2. กำหนดปัญหาหรือหัวข้อเรื่องท่ีจะทำโครงงานท่ีน่าสนใจ  มีความแปลกใหม่ และมีคุณค่า 
3. สร้างแบบจำลอง  หรือรูปแบบ  ท่ีอธิบายผลหรือแสดงผลของการสำรวจตรวจสอบ 
4. สร้างคำถามท่ีนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบ ในเรื่องท่ีเกี่ยวข้อง และนำความรู้ท่ีได้ไปใช้ในสถานการณ์ 
    ใหม่  หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด กระบวนการ และผลของโครงงานหรือช้ินงานให้ผู้อื่นเข้าใจ 
5. บันทึกและอธิบายผลการสังเกต การสำรวจ ตรวจสอบ ค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้ต่างๆให้ได้  
    ข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือได้  และยอมรับการเปล่ียนแปลงความรู้ท่ีค้นพบเมื่อมีข้อมูลและประจักษ์พยาน 
    ใหม่เพิ่มข้ึนหรือโต้แย้งจากเดิม 
6. เขียนรายงานและ/หรืออธิบายเกี่ยวกับแนวคิด  กระบวนการ  และผลงานโครงงานหรือช้ินงานใน 
    รูปแบบของการรายงานการวิจัย 
7. จัดแสดงผลงาน นำเสนอในรูปแบบท่ีน่าสนใจมีความสมบูรณ์ให้ผู้อื่นเข้าใจ 
 
รวมทั้งหมด  7  ผลการเรียนรู้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๕๘  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว22202 รายวิชา โครงงานวิทยาศาสตร์กับคุณภาพชีวิต กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 วิเคราะห์ความรู้เกี่ยวกับ
ผลงานโครงงานภาคเรียนท่ี 
1  (งานเด่ียว) 

1.  วิเคราะห์องค์ความรู้เดิมจาก
แหล่งความรู้ต่างๆ  นำมาประยุกต์
เป็นแนวคิดในการทำโครงงาน 

- ทบทวนความรู้เดิม   
- พัฒนาโครงงาน 

2 กำหนดปัญหาหรือหัวข้อ
เรื่องโครงงานวิทยาศาสตร์ 
(งานเด่ียว) 

2. กำหนดปัญหาหรือหัวข้อเรื่องท่ี
จะทำโครงงานท่ีน่าสนใจ  มีความ
แปลกใหม่ และมีคุณค่า 

-  เลือกหัวจ้อเรื่องโครงงาน 

3 สร้างคำถามท่ีนำไปสู่การ
สำรวจตรวจสอบในเรื่องท่ี
เกี่ยวข้องกับการทำ 
โครงงานวิทยาศาสตร์ (งาน
เด่ียว) 

3. สร้างแบบจำลอง  หรือรูปแบบ  
ท่ีอธิบายผลหรือแสดงผลของการ
สำรวจตรวจสอบ 

-  ออกแบบการทำโครงงาน 

4 การสำรวจและเลือกเรื่องทำ
โครงงานวิทยาศาสตร์ 

4. สร้างคำถามท่ีนำไปสู่การ
สำรวจตรวจสอบ  ในเรื่องท่ี
เกี่ยวข้อง  และ 
นำความรู้ท่ีได้ไปใช้ในประจำวัน 

-  ต้ังคำถามในการศึกษา
โครงงาน 

5 การศึกษาเอกสารหรือแหล่ง
เรียนรู้ท่ีเกี่ยวกับการสำรวจ
และเลือกเรื่องทำโครงงาน
วิทยาศาสตร์ 

5. บันทึกและอธิบายผลการ
สังเกต  การสำรวจ  ตรวจสอบ  
ค้นคว้าเพิ่มเติมจากแหล่งความรู้
ต่างๆให้ได้ ข้อมูลท่ีน่าเช่ือถือได้  
และยอมรับการเปล่ียนแปลง
ความรู้ท่ีค้นพบเมื่อมีข้อมูลและ
ประจักษ์พยานใหม่เพิ่มข้ึนหรือ
โต้แย้งจากเดิม 

- ลงมือปฏิบัติ  บันทึกและ
อธิบายผลการศึกษา 

6 การออกแบบการทดลอง
และเขียนเค้าโครง โครงงาน
วิทยาศาสตร์ 

6. เขียนรายงานและ/หรืออธิบาย
เกี่ยวกับแนวคิด  กระบวนการ  
และผลงานโครงงานหรือช้ินงานใน
รูปแบบ  ของการรายงานการวิจัย 

-  เขียนรายงาน 

7 การลงมือทำโครงงาน
วิทยาศาสตร์ (งานกลุ่ม) 

7.จัดแสดงผลงาน นำเสนอใน
รูปแบบท่ีน่าสนใจมีความสมบูรณ์
ให้ผู้อื่นเข้าใจ 

- บันทึกและอธิบายผลการ 

 
  



  ๓๕๙  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว22202 รายวิชา โครงงานวิทยาศาสตร์กับคุณภาพชีวิต กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

ท่ี ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลาชั่วโมง 
1 วิเคราะห์ความรู้เกี่ยวกับผลงานโครงงานภาคเรียนท่ี 1  (งานเด่ียว) 4 
2 กำหนดปัญหาหรือหัวข้อเรื่องโครงงานวิทยาศาสตร์ (งานเด่ียว) 2 
3 สร้างคำถามท่ีนำไปสู่การสำรวจตรวจสอบในเรื่องท่ีเกี่ยวข้องกับการ

ทำ โครงงานวิทยาศาสตร์ (งานเด่ียว) 
2 

4 การสำรวจและเลือกเรื่องทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 6 
 ทดสอบความรู้ - 
5 การศึกษาเอกสารหรือแหล่งเรียนรู้ท่ีเกี่ยวกับการสำรวจและเลือกเรื่อง

ทำโครงงานวิทยาศาสตร์ 
4 

6 การออกแบบการทดลองและเขียนเค้าโครง  โครงงานวิทยาศาสตร์ 4 
7 การลงมือทำโครงงานวิทยาศาสตร์ (งานกลุ่ม) 

การเขียนรายงานโครงงานวิทยาศาสตร์  (งานกลุ่ม) 
จัดแสดงผลงาน  นำเสนอในรูปแบบท่ีน่าสนใจ (งานกลุ่ม) 

4 
4 
6 

สรุป  ทดสอบความรู้  (งานเด่ียว) 4 
รวม 40 
 
  



  ๓๖๐  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว22203  รายวิชา วิทยาศาสตร์เพิ่มพูน (เคมี)   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษาสมบัติของสสาร องค์ประกอบของสสาร ความสัมพันธ์ระหว่างสมบัติของสสารกับโครงสร้างธาตุ
และสารประกอบ โครงสร้างอะตอม วิวัฒนาการของแบบจำลองอะตอมของธาตุ อนุภาคมูลฐานของอะตอม 
เลขอะตอม เลขมวล และไอโซโทป สัญลักษณ์นิวเคลียร์ การจัดเรียงอิเล็กตรอนในอะตอมของธาตุบางชนิด 
การจัดเรียงธาตุในตารางธาตุ แนวโน้มสมบัติบางประการของธาตุตามตารางธาตุ และแรงยึดเหนี่ยวระหว่าง
อนุภาค และทดลองเกี่ยวกับชนิดของพันธะเคมีจากการนำไฟฟ้าของสารบางชนิด ศึกษาการเกิดพันธะและ
สมบัติบางประการของสารโคเวเลนต์ สารประกอบไอออนิก และโลหะ หลักและธรรมชาติของการ
เปล่ียนแปลงสถานะของสสาร ศึกษาและทดลองการเกิดปฏิกิริยาเคมี ศึกษาความสัมพันธ์ของพลังงานกับการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี ศึกษาและทดลองปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา ศึกษาปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจำวัน 
การใช้ประโยชน์และผลของปฏิกิริยาเคมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม ศึกษาความหมายและตัวอย่างพอลิเม
อร์ธรรมชาติและพอลิเมอร์สังเคราะห์ พอลิเมอร์ โครงสร้าง สมบัติ ประเภทของพอลิเมอร์ รวมท้ังการใช้
ประโยชน์และผลกระทบจากการใช้ผลิตภัณฑ์ของพอลิเมอร์  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล การอภิปราย การทดลอง 
เพื่อให้เกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้    มีความสามารถในการตัดสินใจ นำ
ความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  

มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
ผลการเรียนรู้ 

๑. ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือสารประกอบ และอยู่ในรูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออนจากสูตรเคมี  
๒. เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างของแบบจำลองอะตอมของโบร์กับแบบจำลองอะตอม

แบบกลุ่มหมอก  
๓. ระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอม และไอออนท่ีเกิดจากอะตอมเดียว  
๔. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุและระบุการเป็นไอโซโทป  
๕. ระบุหมู่และคาบของธาตุและระบุว่าธาตุเป็นโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟหรือกลุ่ม

ธาตุแทรนซิชันจาก ตารางธาตุ  
๖. เปรียบเทียบสมบัติการนำไฟฟ้า การให้และรับอิเล็กตรอนระหว่างธาตุในกลุ่มโลหะกับอโลหะ  
๗. ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือพันธะสาม และระบุจำนวนคู่อิเล็กตรอนระหว่าง

อะตอมคู่ร่วมพันธะ จากสูตรโครงสร้าง  
๘. เขียนสูตรเคมีของไอออนและสารประกอบไอออนิก  
๙. สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหว่างพอลิเมอร์และมอนอเมอร์ของพอลิเมอร์ ชนิดนั้น  
๑๐. ระบุสมบัติความเป็นกรด-เบส จากโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์  
๑๑. อธิบายสมบัติการละลายในตัวทำละลายชนิดต่าง ๆ ของสาร  
๑๒. วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอพลาสติกและเทอร์มอเซตของ

พอลิเมอร์และการนำพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์  



  ๓๖๑  

๑๓. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอผลกระทบของการใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
พร้อมแนวทางป้องกันหรือแก้ไข  

๑๔. ระบุสูตรเคมีของสารต้ังต้น ผลิตภัณฑ์ และแปลความหมายของสัญลักษณ์ในสมการเคมีของปฏกิิริยาเคมี  
๑๕. ทดลองและอธิบายผลของความเข้มข้นพื้นท่ีผิว อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมีผลต่ออัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี  
๑๖. สืบค้นข้อมูลและอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันหรือ

ในอุตสาหกรรม  
๑๗. อธิบายสมบัติของสารกัมมันตรังสีและคำนวณครึ่งชีวิตและปริมาณของสารกัมมันตรังสี  
๑๘. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างประโยชน์ของสารกัมมันตรังสีและการป้องกันอันตรายท่ีเกิดจาก

กัมมันตภาพรังสี 
 

รวมทั้งหมด 18 ผลการเรียนรู้ 
  



  ๓๖๒  

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว22203  รายวิชา วิทยาศาสตร์เพิ่มพูน (เคมี)   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๑. ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือ
สารประกอบ และอยู่ในรูป
อะตอม โมเลกุล หรือไอออน
จากสูตรเคมี  

 ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัวและมีสมบัติทาง
กายภาพบางประการเหมือนกันและบางประการ
ต่างกัน ซึ่งสามารถนำมาจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะ อโลหะ 
และกึ่งโลหะ ธาตุโลหะมีจุดเดือด จุดหลอมเหลวสูง มี
ผิวมันวาว นำความร้อน นำไฟฟ้า ดึงเป็นเส้นหรือตี
เป็นแผ่นบาง ๆ ได้ และมีความหนาแน่นท้ังสูงและต่ำ 
ธาตุอโลหะมีจุดเดือด จุดหลอมเหลวต่ำ มีผิวไม่มันวาว 
ไม่นำความร้อน ไม่นำไฟฟ้า เปราะ แตกหักง่าย และมี
ความหนาแน่นต่ำ ธาตุกึ่งโลหะมีสมบัติบางประการ
เหมือนโลหะ และสมบัติบางประการเหมือนอโลหะ 

 

 ๒. เปรียบเทียบความเหมือน
และความแตกต่างของ
แบบจำลองอะตอมของโบร์กับ
แบบจำลองอะตอมแบบกลุ่ม
หมอก  

 อะตอมประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน โปรตอนมีประจุไฟฟ้าบวก ธาตุชนิด
เดียวกันมีจำนวนโปรตอนเท่ากันและเป็นค่าเฉพาะของ
ธาตุนั้น นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้า ส่วนอิเล็กตรอนมี
ประจุไฟฟ้าลบ เมื่ออะตอมมีจำนวนโปรตอนเท่ากับ
จำนวนอิเล็กตรอนจะเป็นกลางทางไฟฟ้า โปรตอนและ
นิวตรอนรวมกันตรงกลางอะตอมเรียกว่า นิวเคลียส 
ส่วนอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีอยู่ในท่ีว่างรอบนิวเคลียส 

 

 ๓. ระบุจำนวนโปรตอน 
นิวตรอน และอิเล็กตรอนของ
อะตอม และไอออนท่ีเกิดจาก
อะตอมเดียว  

• สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ ประกอบด้วยสัญลักษณ์
ธาตุ เลขอะตอมซึ่งแสดงจำนวนโปรตอน และเลขมวล
ซึ่งแสดงผลรวมของจำนวนโปรตอนกับนิวตรอน  

 

 ๔. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์
ของธาตุและระบุการเป็น
ไอโซโทป  

 อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันท่ีมีจำนวนโปรตอน
เท่ากัน แต่มีจำนวนนิวตรอนต่างกนั เรียกว่า ไอโซโทป 

 

 ๕. ระบุหมู่และคาบของธาตุ
และระบุว่าธาตุเป็นโลหะ 
อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธาตุเรพรี
เซนเททีฟหรือกลุ่มธาตุแทรนซิ
ชันจาก ตารางธาตุ  

• ตารางธาตุในปัจจุบันจัดเรียงธาตุตามเลขอะตอมและ
สมบัติท่ีคล้ายคลึงกันเป็นหมู่และคาบโดยอาจแบ่งธาตุ
ในตารางธาตุเป็นกลุ่มธาตุโลหะ กึ่งโลหะ และอโลหะ 
นอกจากนี้อาจแบ่งเป็นกลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟและ
กลุ่มธาตุแทรนซิชัน 

 

 ๖. เปรียบเทียบสมบัติการนำ
ไฟฟ้า การให้และรับ
อิเล็กตรอนระหว่างธาตุในกลุ่ม

• สารเคมีเกิดจากการยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะเคมี ซึ่ง
เกี่ยวข้องกับเวเลนซ์อิเล็กตรอนท่ีแสดงได้ด้วย
สัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส โดยการเกิดพันธะเคมี 

 



  ๓๖๓  

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

โลหะกับอโลหะ  ส่วนใหญ่เป็นไปตามกฎออกเตต 
 ๗. ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์เป็น

พันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือ
พันธะสาม และระบุจำนวนคู่
อิเล็กตรอนระหว่างอะตอมคู่
ร่วมพันธะ จากสูตรโครงสร้าง  

• พันธะโคเวเลนต์เป็นการยึดเหนี่ยวที่เกิดข้ึนภายใน
โมเลกุลจากการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกันของธาตุ 
ซึ่งส่วนใหญ่เป็นธาตุอโลหะ โดยท่ัวไปจะเป็นไปตามกฎ
ออกเตต สารท่ียึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์
เรียกว่า สารโคเวเลนต์ พันธะโคเวเลนต์เกิดได้ท้ัง
พันธะเด่ียว พันธะคู่ และพันธะสาม ซึ่งสามารถเขียน
แสดงได้ด้วยโครงสร้างลิวอิส โดยแสดงอิเล็กตรอนคู่
ร่วมพันธะด้วยจุดหรือเส้น และแสดงอิเล็กตรอนคู่โดด
เด่ียวของแต่ละอะตอมด้วยจุด 

 

 ๘. เขียนสูตรเคมีของไอออน
และสารประกอบไอออนิก  

 สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่เกิดจากการรวมตัว
กันของไอออนบวกของธาตุโลหะและไอออนลบของ
ธาตุอโลหะ ในบางกรณีไอออนอาจประกอบด้วยกลุ่ม
ของอะตอม โดยเมื่อไอออนรวมตัวกนัเกิดเป็น
สารประกอบไอออนิกจะมีสัดส่วนการรวมตัว เพื่อทำ
ให้ประจุของสารประกอบเป็นกลางทางไฟฟ้า โดย
ไอออนบวกและไอออนลบจะจัดเรียงตัวสลับ
ต่อเนื่องกันไปใน ๓ มิติ เกิดเป็นผลึกของสารซึ่งสูตร
เคมีของสารประกอบไอออนิกประกอบด้วยสัญลักษณ์
ธาตุท่ีเป็นไอออนบวกตามด้วยสัญลักษณ์ธาตุท่ีเป็น
ไอออนลบ โดยมีตัวเลขท่ีแสดงจำนวนไอออนแต่ละ
ชนิดเป็นอัตราส่วนอย่างต่ำ 

 

 ๙. สืบค้นข้อมูลและ
เปรียบเทียบสมบัติทาง
กายภาพระหว่างพอลิเมอร์
และมอนอเมอร์ของพอลิเม
อร์ชนิดนั้น  

 พอลิเมอร์เป็นสารประกอบโมเลกุลใหญ่ท่ีเกิดจาก
โมเลกุลจำนวนมากรวมตัวกันทางเคมี เช่น พลาสติก 
ยาง เส้นใย ซึ่งเป็นพอลิเมอร์ท่ีมีสมบัติแตกต่างกัน โดย
พลาสติกเป็นพอลิเมอร์ท่ีขึ้นรูปเป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ 
ยางยืดหยุ่นได้ ส่วนเส้นใยเป็นพอลิเมอร์ท่ีสามารถดึง
เป็นเส้นยาวได้ พอลิเมอร์จึงใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 

 

 ๑๐. ระบุสมบัติความเป็นกรด-
เบส จากโครงสร้างของ
สารประกอบอินทรีย์  

 สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีหมู่ -COOH สามารถแสดง
สมบัติความเป็นกรด ส่วนสารประกอบอินทรีย์ท่ีมีหมู่ -
NH2 สามารถแสดงสมบัติความเป็นเบส 

 

 ๑๑. อธิบายสมบัติการละลาย
ในตัวทำละลายชนิดต่าง ๆ 
ของสาร  

• สารละลายของสารประกอบ  ไอออนิกแสดงสมบัติ
ความเป็นกรด–เบส ต่างกัน สารละลายของ
สารประกอบคลอไรด์มีสมบัติเป็นกลาง และ
สารละลายของสารประกอบออกไซด์มีสมบัติ 
เป็นเบส 

 



  ๓๖๔  

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

 ๑๒. วิเคราะห์และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
โครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอ
พลาสติกและเทอร์มอเซตของ
พอลิเมอร์และการนำพอลิ
เมอร์ไปใช้ประโยชน์  

 พอลิเมอร์ เป็นสารอินทรีย์ท่ีมีมวลโมเลกุลสูง เกิด
จากโมเลกุลพื้นฐาน ท่ีเรียกว่า มอนอเมอร์ จำนวนมาก
มาเช่ือมต่อกันด้วยพันธะโคเวเลนต์ พอลิเมอร์สามารถ
สังเคราะห์ข้ึนได้โดยใช้กระบวนการสังเคราะห์พอลิ
เมอร์ พอลิเมอร์ในธรรมชาติ ได้แก่ แป้ง เซลลูโลส 
โปรตีน กรดนิวคลีอิก และยางพารา  

 

 ๑๓. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอ
ผลกระทบของการใช้
ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ท่ีมีต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
พร้อมแนวทางป้องกนัหรือ
แก้ไข  

 พอลิเมอร์ เป็นสารอินทรีย์ท่ีมีมวลโมเลกุลสูง เกิด
จากโมเลกุลพื้นฐาน ท่ีเรียกว่า มอนอเมอร์ จำนวนมาก
มาเช่ือมต่อกันด้วยพันธะโคเวเลนต์ พอลิเมอร์สามารถ
สังเคราะห์ข้ึนได้โดยใช้กระบวนการสังเคราะห์พอลิ
เมอร์ พอลิเมอร์ในธรรมชาติ ได้แก่ แป้ง เซลลูโลส 
โปรตีน กรดนิวคลีอิก และยางพารา  

 

 ๑๔. ระบุสูตรเคมีของสารต้ัง
ต้น ผลิตภัณฑ์ และแปล
ความหมายของสัญลักษณ์ใน
สมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี  

 การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปล่ียนแปลงทางเคมี
ของสาร เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีทำให้เกิด 
สารใหม่ โดยสารท่ีเข้าทำปฏิกิริยา เรียกว่า สารต้ังต้น 
สารใหม่ท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ การ
เกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการ
ข้อความ 
 การเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารต้ังต้นจะมีการ
จัดเรียงตัวใหม่ ได้เป็นผลิตภัณฑ์ ซึ่งมีสมบัติแตกต่าง
จากสารต้ังต้น โดยอะตอมแต่ละชนิดก่อนและหลัง
เกิดปฏิกิริยาเคมีมีจำนวนเท่ากัน 
 

 

 ๑๕. ทดลองและอธิบายผล
ของความเข้มข้นพื้นท่ีผิว 
อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยาท่ี
มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี  

 การเกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีทำให้
เกดิสารใหม่ สาร ท่ีเข้าทำปฏิกิริยา เรียกว่า สารต้ังต้น 
และสารใหม่ท่ีเกิดจากปฏิกิริยา เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ 
ปฏิกิริยาเคมีมีท้ังประโยชน์และโทษ และเกิดผลเสีย 
ซึ่งกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

 

 ๑๖. สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีใช้ประโยชน์
ในชีวิตประจำวันหรือใน
อุตสาหกรรม  

 การเกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีทำให้
เกิดสารใหม่ สาร ท่ีเข้าทำปฏิกิริยา เรียกว่า สารต้ังต้น 
และสารใหม่ท่ีเกิดจากปฏิกิริยา เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ 
ปฏิกิริยาเคมีมีท้ังประโยชน์และโทษ และเกิดผลเสีย 
ซึ่งกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 

 

 ๑๗. อธิบายสมบัติของสาร
กัมมันตรังสีและคำนวณครึ่ง
ชีวิตและปริมาณของสาร

สมบัติของสารกัมมันตรังสีความหมายและคํานวณ
เกี่ยวกับครึ่งชีวิตของสารกัมมันตรังสี 

 



  ๓๖๕  

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการ
เรียนรู้ท้องถ่ิน 

กัมมันตรังสี  
 ๑๘. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอ

ตัวอย่างประโยชน์ของสาร
กัมมันตรังสีและการป้องกัน
อันตรายท่ีเกิดจาก
กัมมันตภาพรังสี 

 ประโยชน์ของสารกัมมันตรังสีและการป้องกัน
อันตรายท่ีเกิด 
จากกัมมันตภาพรังสี 

 

 
 
 
 

  



  ๓๖๖  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว22203  รายวิชา วิทยาศาสตร์เพิ่มพูน (เคมี)   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย
การเรียนรู้ 

มาตรฐานการเรียนรู้/ผล
การเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 โครงสร้าง
อะตอมและ
ตารางธาตุ 

๑. ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือ
สารประกอบ และอยู่ในรูป
อะตอม โมเลกุล หรือไอออน
จากสูตรเคมี  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
๒. เปรียบเทียบความเหมือน
และความแตกต่างของ
แบบจำลองอะตอมของโบร์
กับแบบจำลองอะตอมแบบ
กลุ่มหมอก 
 
 
 
 
 
๓. ระบุจำนวนโปรตอน 
นิวตรอน และอิเล็กตรอน
ของอะตอม และไอออนท่ี
เกิดจากอะตอมเดียว 
๔. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์
ของธาตุและระบุการเป็น
ไอโซโทป 
๕. ระบุหมู่และคาบของธาตุ
และระบุว่าธาตุเป็นโลหะ 

1. ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัวและมีสมบัติ
ทางกายภาพบางประการเหมือนกันและบาง
ประการต่างกัน ซึ่งสามารถนำมาจัดกลุ่มธาตุเป็น
โลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ธาตุโลหะมีจุดเดือด จุด
หลอมเหลวสูง มีผิวมันวาว นำความร้อน นำไฟฟ้า 
ดึงเป็นเส้นหรือตีเป็นแผ่นบาง ๆ ได้ และมีความ
หนาแน่นท้ังสูงและต่ำ ธาตุอโลหะมีจุดเดือด จุด
หลอมเหลวต่ำ มีผิวไม่มันวาว ไม่นำความร้อน ไม่
นำไฟฟ้า เปราะ แตกหักง่าย และมีความหนาแน่น
ต่ำ ธาตุกึ่งโลหะมีสมบัติบางประการเหมือนโลหะ 
และสมบัติบางประการเหมือนอโลหะ 
2. อะตอมประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน โปรตอนมีประจุไฟฟ้าบวก ธาตุชนิด
เดียวกันมีจำนวนโปรตอนเท่ากันและเป็นค่าเฉพาะ
ของธาตุนั้น นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้า ส่วน
อิเล็กตรอนมีประจุไฟฟ้าลบ เมื่ออะตอมมีจำนวน
โปรตอนเท่ากับจำนวนอิเล็กตรอนจะเป็นกลางทาง
ไฟฟ้า โปรตอนและนิวตรอนรวมกันตรงกลาง
อะตอมเรียกว่า นิวเคลียส ส่วนอิเล็กตรอนเคล่ือนท่ี
อยู่ในท่ีว่างรอบนิวเคลียส 
3. สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ ประกอบด้วย
สัญลักษณ์ธาตุ เลขอะตอมซึ่งแสดงจำนวนโปรตอน 
และเลขมวลซึ่งแสดงผลรวมของจำนวนโปรตอนกับ
นิวตรอน 
4. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันท่ีมีจำนวนโปรตอน
เท่ากัน แต่มีจำนวนนิวตรอนต่างกนั เรียกว่า 
ไอโซโทป 
5. ตารางธาตุในปัจจุบันจัดเรียงธาตุตามเลข
อะตอมและสมบัติท่ีคล้ายคลึงกันเป็นหมู่และคาบ
โดยอาจแบ่งธาตุในตารางธาตุเป็นกลุ่มธาตุโลหะ 
กึ่งโลหะ และอโลหะ นอกจากนี้อาจแบ่งเป็นกลุ่ม
ธาตุเรพรีเซนเททีฟและกลุ่มธาตุแทรนซิชัน 
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สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธาตุ
เรพรีเซนเททีฟหรือกลุ่ม
ธาตุแทรนซิชันจาก ตาราง
ธาตุ 

2 พันธะเคม ี 1. เปรียบเทียบสมบัติการนำ
ไฟฟ้า การให้และรับ
อิเล็กตรอนระหว่างธาตุใน
กลุ่มโลหะกับอโลหะ 
 
2. ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์
เป็นพันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือ
พันธะสาม และระบุจำนวนคู่
อิเล็กตรอนระหว่างอะตอมคู่
ร่วมพันธะ จากสูตร
โครงสร้าง 
 
 
 
 
3. เขียนสูตรเคมีของไอออน
และสารประกอบไอออนิก 

1. สารเคมีเกิดจากการยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะเคมี 
ซึ่งเกี่ยวข้องกับเวเลนซ์อิเล็กตรอนท่ีแสดงได้ด้วย
สัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส โดยการเกิดพันธะเคมี 
ส่วนใหญ่เป็นไปตามกฎออกเตต 
2. พันธะโคเวเลนต์เป็นการยึดเหนี่ยวที่เกิดข้ึน
ภายในโมเลกุลจากการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอน
ร่วมกันของธาตุ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นธาตุอโลหะ 
โดยท่ัวไปจะเป็นไปตามกฎออกเตต สารท่ียึด
เหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์เรียกว่า สารโคเว
เลนต์ พันธะโคเวเลนต์เกิดได้ท้ังพันธะเด่ียว พันธะ
คู่ และพันธะสาม ซึ่งสามารถเขียนแสดงได้ด้วย
โครงสร้างลิวอิส โดยแสดงอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะ
ด้วยจุดหรือเส้น และแสดงอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียว
ของแต่ละอะตอมด้วยจุด 
3. สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่เกิดจากการ
รวมตัวกันของไอออนบวกของธาตุโลหะและไอออน
ลบของธาตุอโลหะ ในบางกรณีไอออนอาจ
ประกอบด้วยกลุ่มของอะตอม โดยเมื่อไอออน
รวมตัวกันเกิดเป็นสารประกอบไอออนิกจะมี
สัดส่วนการรวมตัว เพื่อทำให้ประจุของ
สารประกอบเป็นกลางทางไฟฟ้า โดยไอออนบวก
และไอออนลบจะจัดเรียงตัวสลับต่อเนื่องกันไปใน 
๓ มิติ เกิดเป็นผลึกของสารซึ่งสูตรเคมีของ
สารประกอบไอออนิกประกอบด้วยสัญลักษณ์ธาตุท่ี
เป็นไอออนบวกตามด้วยสัญลักษณ์ธาตุท่ีเป็น
ไอออนลบ โดยมีตัวเลขท่ีแสดงจำนวนไอออนแต่ละ
ชนิดเป็นอัตราส่วนอย่างต่ำ 

3 สารเคมีและ
ผลิตภัณฑ์ใน
ชีวิตประจำวั
น 

1. สืบค้นข้อมูลและ
เปรียบเทียบสมบัติทาง
กายภาพระหว่างพอลิเมอร์
และมอนอเมอร์ของพอลิ
เมอร์ ชนิดนั้น 

1. พอลิเมอร์เป็นสารประกอบโมเลกุลใหญ่ท่ีเกิด
จากโมเลกุลจำนวนมากรวมตัวกันทางเคมี เช่น 
พลาสติก ยาง เส้นใย ซึ่งเป็นพอลิเมอร์ท่ีมีสมบัติ
แตกต่างกัน โดยพลาสติกเป็นพอลิเมอร์ท่ีขึ้นรูป
เป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ ยางยืดหยุ่นได้ ส่วนเส้นใย
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2. ระบุสมบัติความเป็นกรด-
เบส จากโครงสร้างของ
สารประกอบอินทรีย์ 
 
3. อธิบายสมบัติการละลาย
ในตัวทำละลายชนิดต่าง ๆ 
ของสาร 
 
 
4. วิเคราะห์และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
โครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอ
พลาสติกและเทอร์มอเซต
ของพอลิเมอร์และการนำพอ
ลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์ 
5. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอ
ผลกระทบของการใช้
ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ท่ีมีต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
พร้อมแนวทางป้องกนัหรือ
แก้ไข 
 

เป็นพอลิเมอร์ท่ีสามารถดึงเป็นเส้นยาวได้ พอลิ
เมอร์จึงใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 
2. สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีหมู่ -COOH สามารถ
แสดงสมบัติความเป็นกรด ส่วนสารประกอบ
อินทรีย์ท่ีมีหมู่ -NH2 สามารถแสดงสมบัติความเป็น
เบส 
3. สารละลายของสารประกอบ      ไอออนิกแสดง
สมบัติความเป็นกรด–เบส ต่างกัน สารละลายของ
สารประกอบคลอไรด์มีสมบัติเป็นกลาง และ
สารละลายของสารประกอบออกไซด์มีสมบัติเป็น
เบส 
4. พอลิเมอร์ เป็นสารอินทรีย์ท่ีมีมวลโมเลกุลสูง 
เกิดจากโมเลกุลพื้นฐาน ท่ีเรียกว่า มอนอเมอร์ 
จำนวนมากมาเช่ือมต่อกันด้วยพันธะโคเวเลนต์ พอ
ลิเมอร์สามารถสังเคราะห์ข้ึนได้โดยใช้กระบวนการ
สังเคราะห์พอลิเมอร์ พอลิเมอร์ในธรรมชาติ ได้แก่ 
แป้ง เซลลูโลส โปรตีน กรดนิวคลีอิก และยางพารา 
5. พอลิเมอร์ เป็นสารอินทรีย์ท่ีมีมวลโมเลกุลสูง 
เกิดจากโมเลกุลพื้นฐาน ท่ีเรียกว่า มอนอเมอร์ 
จำนวนมากมาเช่ือมต่อกันด้วยพันธะโคเวเลนต์ พอ
ลิเมอร์สามารถสังเคราะห์ข้ึนได้โดยใช้กระบวนการ
สังเคราะห์พอลิเมอร์ พอลิเมอร์ในธรรมชาติ ได้แก่ 
แป้ง เซลลูโลส โปรตีน กรดนิวคลีอิก และยางพารา 
 
 

4 ปฏิกิริยาเคมี ๑. ระบุสูตรเคมีของสารต้ัง
ต้น ผลิตภัณฑ์ และแปล
ความหมายของสัญลักษณ์ใน
สมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี 
 
 
2. ทดลองและอธิบายผล
ของความเข้มข้นพื้นท่ีผิว 
อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยา
ท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 

1. การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปล่ียนแปลงทาง
เคมีของสาร เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีทำให้เกิด 
สารใหม่ โดยสารท่ีเข้าทำปฏิกิริยา เรียกว่า สารต้ัง
ต้น สารใหม่ท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เรียกว่า 
ผลิตภัณฑ์ การเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทน
ได้ด้วยสมการข้อความ 
2. การเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารต้ังต้นจะมี
การจัดเรียงตัวใหม่ ได้เป็นผลิตภัณฑ์ ซึ่งมีสมบัติ
แตกต่างจากสารต้ังต้น โดยอะตอมแต่ละชนิดก่อน
และหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีจำนวนเท่ากัน 
3. การเกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีทำ
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3. สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน
หรือในอุตสาหกรรม 
4. อธิบายสมบัติของสาร
กัมมันตรังสีและคำนวณครึ่ง
ชีวิตและปริมาณของสาร
กัมมันตรังสี 
 
 
5. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอ
ตัวอย่างประโยชน์ของสาร
กัมมันตรังสีและการป้องกัน
อันตรายท่ีเกิดจาก
กัมมันตภาพรังสี 

ให้เกิดสารใหม่ สาร ท่ีเข้าทำปฏิกิริยา เรียกว่า สาร
ต้ังต้น และสารใหม่ท่ีเกิดจากปฏิกิริยา เรียกว่า 
ผลิตภัณฑ์ ปฏิกิริยาเคมีมีท้ังประโยชน์และโทษ 
และเกิดผลเสีย ซึ่งกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม 
4. การเกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีทำ
ให้เกิดสารใหม่ สาร ท่ีเข้าทำปฏิกิริยา เรียกว่า สาร
ต้ังต้น และสารใหม่ท่ีเกิดจากปฏิกิริยา เรียกว่า 
ผลิตภัณฑ์ ปฏิกิริยาเคมีมีท้ังประโยชน์และโทษ 
และเกิดผลเสีย ซึ่งกระทบต่อส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม 
5. สมบัติของสารกัมมันตรังสีความหมายและ
คํานวณเกี่ยวกับครึ่งชีวิตของสารกัมมันตรังสี 
6. ประโยชน์ของสารกัมมันตรังสีและการป้องกัน
อันตรายท่ีเกิด 
จากกัมมันตภาพรังสี 

 
 
 
 
 
 
 

  



  ๓๗๐  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว22203  รายวิชา วิทยาศาสตร์เพิ่มพูน (เคมี)   กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ 10 
2 พันธะเคม ี 10 
3 สารเคมีและผลิตภัณฑ์ในชีวิตประจำวัน 10 
4 ปฏิกิริยาเคมี 10 

รวม 40 
 

  



  ๓๗๑  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว23201  รายวิชา เคมีเบื้องต้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

ศึกษาวิเคราะห์เปรียบเทียบแบบจำลองอะตอมของดอลตัน ทอมสัน รัทเทอร์ฟอร์ด โบร์และ        
กลุ่มหมอก อนุภาคมูลฐานของอะตอม สัญลักษณ์นิวเคลียร์โมเลกุล ไอออน และไอโซโทปของธาตุ วิวัฒนาการ
ของการสร้างตารางธาตุและตารางธาตุในปัจจุบัน แนวโน้มสมบัติบางประการของธาตุในตารางธาตุตามหมู่
และคาบ ศึกษาการเกิดพันธะเคมีในโมเลกุลของสาร การเกิดพันธะโคเวเลนต์ ชนิดของพันธะโคเวเลนต์ สมบัติ
ของสารประกอบโคเวเลนต์ การเกิดพันธะไอออนิก การเขียนสูตรและเรียกช่ือสารประกอบไอออนิก และ
สมบัติบางประการของสารประกอบไอออนิก สมบัติของกรด เบส และเกลือ ศึกษาโครงสร้าง สมบัติ ประเภท
ของ พอลิเมอร์ ตัวอย่างพอลิเมอร์ธรรมชาติและพอลิเมอร์สังเคราะห์ รวมท้ังการใช้ประโยชน์และผลกระทบ
จากการใช้ผลิตภัณฑ์ของพอลิเมอร์ ศึกษาและทดลองการเกิดปฏิกิริยาเคมี อัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ศึกษา
และทดลองปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมี ปฏิกิริยาเคมีในชีวิตประจำวันและการใช้ประโยชน์ 
ศึกษาสมบัติของสารกัมมันตรังสีและคำนวณครึ่งชีวิตและปริมาณของสารกัมมันตรังสี ประโยชน์และอันตราย
ของสารกัมมันตรังสี  

โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ การสืบเสาะหาความรู้ การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้นข้อมูล
และการอภิปราย เพื่อให้ผู้เรียนเกิดความรู้ ความคิด ความเข้าใจ สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้                มี
ความสามารถในการตัดสินใจ เห็นคุณค่าของการนำความรู้ไปใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน มีความรับผิดชอบ
ต่อส่ิงแวดล้อม  

มีเจตคติท่ีดีต่อวิชาวิทยาศาสตร์ 
 

 
ผลการเรียนรู้ 

๑. ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือสารประกอบ และอยู่ในรูปอะตอม โมเลกุล หรือไอออนจากสูตรเคมี  
๒. เปรียบเทียบความเหมือนและความแตกต่างของแบบจำลองอะตอมของโบร์กับแบบจำลองอะตอม

แบบกลุ่มหมอก  
๓. ระบุจำนวนโปรตอน นิวตรอน และอิเล็กตรอนของอะตอม และไอออนท่ีเกิดจากอะตอมเดียว  
๔. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุและระบุการเป็นไอโซโทป  
๕. ระบุหมู่และคาบของธาตุและระบุว่าธาตุเป็นโลหะ อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟหรือกลุ่ม

ธาตุแทรนซิชันจาก ตารางธาตุ  
๖. เปรียบเทียบสมบัติการนำไฟฟ้า การให้และรับอิเล็กตรอนระหว่างธาตุในกลุ่มโลหะกับอโลหะ  
๗. ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์เป็นพันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือพันธะสาม และระบุจำนวนคู่อิเล็กตรอนระหว่าง

อะตอมคู่ร่วมพันธะ จากสูตรโครงสร้าง  
๘. เขียนสูตรเคมีของไอออนและสารประกอบไอออนิก  
๙. สืบค้นข้อมูลและเปรียบเทียบสมบัติทางกายภาพระหว่างพอลิเมอร์และมอนอเมอร์ของพอลิเมอร์ชนิดนั้น  
๑๐. ระบุสมบัติความเป็นกรด-เบส จากโครงสร้างของสารประกอบอินทรีย์  
๑๑. อธิบายสมบัติการละลายในตัวทำละลายชนิดต่าง ๆ ของสาร  
๑๒. วิเคราะห์และอธิบายความสัมพันธ์ระหว่างโครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอพลาสติกและเทอร์มอเซตของ

พอลิเมอร์และการนำพอลิเมอร์ไปใช้ประโยชน์  



  ๓๗๒  

๑๓. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอผลกระทบของการใช้ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ท่ีมีต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
พร้อมแนวทางป้องกันหรือแก้ไข  

๑๔. ระบุสูตรเคมขีองสารต้ังต้น ผลิตภัณฑ์ และแปลความหมายของสัญลักษณ์ในสมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี  
๑๕. ทดลองและอธิบายผลของความเข้มข้นพื้นท่ีผิว อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีมีผลต่ออัตราการ

เกิดปฏิกิริยาเคมี  
๑๖. สืบค้นข้อมูลและอธิบายปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีใช้ประโยชน์ในชีวิตประจำวันหรือ

ในอุตสาหกรรม  
๑๗. อธิบายสมบัติของสารกัมมันตรังสีและคำนวณครึ่งชีวิตและปริมาณของสารกัมมันตรังสี  
๑๘. สืบค้นข้อมูลและนำเสนอตัวอย่างประโยชน์ของสารกัมมันตรังสีและการป้องกันอันตรายท่ีเกิดจาก

กัมมันตภาพรังสี 
 

 รวมทั้งหมด 18 ผลการเรียนรู้  



  ๓๗๓  

ผลการเรียนรู้  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว23201  รายวิชา เคมีเบื้องต้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

 ๑. ระบุว่าสารเป็นธาตุหรือ
สารประกอบ และอยู่ในรูป
อะตอม โมเลกุล หรือไอออน
จากสูตรเคมี  

 ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัวและมีสมบัติ
ทางกายภาพบางประการเหมือนกันและบาง
ประการต่างกัน ซึ่งสามารถนำมาจัดกลุ่มธาตุเป็น
โลหะ อโลหะ และกึ่งโลหะ ธาตุโลหะมีจุดเดือด 
จุดหลอมเหลวสูง มีผิวมันวาว นำความร้อน นำ
ไฟฟ้า ดึงเป็นเส้นหรือตีเป็นแผ่นบาง ๆ ได้ และมี
ความหนาแน่นท้ังสูงและต่ำ ธาตุอโลหะมีจุด
เดือด จุดหลอมเหลวต่ำ มีผิวไม่มันวาว ไม่นำ
ความร้อน ไม่นำไฟฟ้า เปราะ แตกหักง่าย และมี
ความหนาแน่นต่ำ ธาตุกึ่งโลหะมีสมบัติบาง
ประการเหมือนโลหะ และสมบัติบางประการ
เหมือนอโลหะ 

 

 ๒. เปรียบเทียบความเหมือน
และความแตกต่างของ
แบบจำลองอะตอมของโบร์
กับแบบจำลองอะตอมแบบ
กลุ่มหมอก  

 อะตอมประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน โปรตอนมีประจุไฟฟ้าบวก ธาตุชนิด
เดียวกันมีจำนวนโปรตอนเท่ากันและเป็นค่า
เฉพาะของธาตุนั้น นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้า 
ส่วนอิเล็กตรอนมีประจุไฟฟ้าลบ เมื่ออะตอมมี
จำนวนโปรตอนเท่ากับจำนวนอิเล็กตรอนจะเป็น
กลางทางไฟฟ้า โปรตอนและนิวตรอนรวมกันตรง
กลางอะตอมเรียกว่า นิวเคลียส ส่วนอิเล็กตรอน
เคล่ือนท่ีอยู่ในท่ีว่างรอบนิวเคลียส 

 

 ๓. ระบุจำนวนโปรตอน 
นิวตรอน และอิเล็กตรอนของ
อะตอม และไอออนท่ีเกิดจาก
อะตอมเดียว  

• สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ ประกอบด้วย
สัญลักษณ์ธาตุ เลขอะตอมซึ่งแสดงจำนวน
โปรตอน และเลขมวลซึ่งแสดงผลรวมของจำนวน
โปรตอนกับนิวตรอน  

 

 ๔. เขียนสัญลักษณ์นิวเคลียร์
ของธาตุและระบุการเป็น
ไอโซโทป  

 อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันท่ีมีจำนวน
โปรตอนเท่ากัน แต่มีจำนวนนิวตรอนต่างกนั 
เรียกว่า ไอโซโทป 

 

 ๕. ระบุหมู่และคาบของธาตุ
และระบุว่าธาตุเป็นโลหะ 
อโลหะ กึ่งโลหะ กลุ่มธาตุ
เรพรีเซนเททีฟหรือกลุ่ม
ธาตุแทรนซิชันจาก ตาราง

• ตารางธาตุในปัจจุบันจัดเรียงธาตุตามเลข
อะตอมและสมบัติท่ีคล้ายคลึงกันเป็นหมู่และคาบ
โดยอาจแบ่งธาตุในตารางธาตุเป็นกลุ่มธาตุโลหะ 
กึ่งโลหะ และอโลหะ นอกจากนี้อาจแบ่งเป็นกลุ่ม
ธาตุเรพรีเซนเททีฟและกลุ่มธาตุแทรนซิชัน 

 



  ๓๗๔  

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

ธาตุ  
 ๖. เปรียบเทียบสมบัติการนำ

ไฟฟ้า การให้และรับ
อิเล็กตรอนระหว่างธาตุใน
กลุ่มโลหะกับอโลหะ  

• สารเคมีเกิดจากการยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะเคมี 
ซึ่งเกี่ยวข้องกับเวเลนซ์อิเล็กตรอนท่ีแสดงได้ด้วย
สัญลักษณ์แบบจุดของลิวอิส โดยการเกิดพันธะ
เคมี ส่วนใหญ่เป็นไปตามกฎออกเตต 

 

 ๗. ระบุว่าพันธะโคเวเลนต์
เป็นพันธะเด่ียว พันธะคู่ หรือ
พันธะสาม และระบุจำนวนคู่
อิเล็กตรอนระหว่างอะตอมคู่
ร่วมพันธะ จากสูตรโครงสร้าง  

• พันธะโคเวเลนต์เป็นการยึดเหนี่ยวที่เกิดข้ึน
ภายในโมเลกุลจากการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอน
ร่วมกันของธาตุ ซึ่งส่วนใหญ่เป็นธาตุอโลหะ 
โดยท่ัวไปจะเป็นไปตามกฎออกเตต สารท่ียึด
เหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์เรียกว่า สารโคเว
เลนต์ พันธะโคเวเลนต์เกิดได้ท้ังพันธะเด่ียว 
พันธะคู่ และพันธะสาม ซึ่งสามารถเขียนแสดงได้
ด้วยโครงสร้างลิวอิส โดยแสดงอิเล็กตรอนคู่ร่วม
พันธะด้วยจุดหรือเส้น และแสดงอิเล็กตรอนคู่
โดดเด่ียวของแต่ละอะตอมด้วยจุด 

 

 ๘. เขียนสูตรเคมีของไอออน
และสารประกอบไอออนิก  

 สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่เกิดจากการ
รวมตัวกันของไอออนบวกของธาตุโลหะและ
ไอออนลบของธาตุอโลหะ ในบางกรณีไอออน
อาจประกอบด้วยกลุ่มของอะตอม โดยเมื่อ
ไอออนรวมตัวกนัเกิดเป็นสารประกอบไอออนิก
จะมีสัดส่วนการรวมตัว เพื่อทำให้ประจุของ
สารประกอบเป็นกลางทางไฟฟ้า โดยไอออนบวก
และไอออนลบจะจัดเรียงตัวสลับต่อเนื่องกันไป
ใน ๓ มิติ เกิดเป็นผลึกของสารซึ่งสูตรเคมีของ
สารประกอบไอออนิกประกอบด้วยสัญลักษณ์
ธาตุท่ีเป็นไอออนบวกตามด้วยสัญลักษณ์ธาตุท่ี
เป็นไอออนลบ โดยมีตัวเลขท่ีแสดงจำนวน
ไอออนแต่ละชนิดเป็นอัตราส่วนอย่างต่ำ 

 

 ๙. สืบค้นข้อมูลและ
เปรียบเทียบสมบัติทาง
กายภาพระหว่างพอลิเมอร์
และมอนอเมอร์ของพอลิเม
อร์ชนิดนั้น  

 พอลิเมอร์เป็นสารประกอบโมเลกุลใหญ่ท่ีเกิด
จากโมเลกุลจำนวนมากรวมตัวกันทางเคมี เช่น 
พลาสติก ยาง เส้นใย ซึ่งเป็นพอลิเมอร์ท่ีมีสมบัติ
แตกต่างกัน โดยพลาสติกเป็นพอลิเมอร์ท่ีขึ้นรูป
เป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ ยางยืดหยุ่นได้ ส่วนเส้นใย
เป็นพอลิเมอร์ท่ีสามารถดึงเป็นเส้นยาวได้ พอลิ
เมอร์จึงใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 

 

 ๑๐. ระบุสมบัติความเป็น  สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีหมู่ -COOH สามารถ  



  ๓๗๕  

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

กรด-เบส จากโครงสร้างของ
สารประกอบอินทรีย์  

แสดงสมบัติความเป็นกรด ส่วนสารประกอบ
อินทรีย์ท่ีมีหมู่ -NH2 สามารถแสดงสมบัติความ
เป็นเบส 

 ๑๑. อธิบายสมบัติการละลาย
ในตัวทำละลายชนิดต่าง ๆ 
ของสาร  

• สารละลายของสารประกอบ  ไอออนิกแสดง
สมบัติความเป็นกรด–เบส ต่างกัน สารละลาย
ของสารประกอบคลอไรด์มีสมบัติเป็นกลาง และ
สารละลายของสารประกอบออกไซด์มีสมบัติ 
เป็นเบส 

 

 ๑๒. วิเคราะห์และอธิบาย
ความสัมพันธ์ระหว่าง
โครงสร้างกับสมบัติเทอร์มอ
พลาสติกและเทอร์มอเซตของ
พอลิเมอร์และการนำพอลิ
เมอร์ไปใช้ประโยชน์  

 พอลิเมอร์ เป็นสารอินทรีย์ท่ีมีมวลโมเลกุลสูง 
เกิดจากโมเลกุลพื้นฐาน ท่ีเรียกว่า มอนอเมอร์ 
จำนวนมากมาเช่ือมต่อกันด้วยพันธะโคเวเลนต์ 
พอลิเมอร์สามารถสังเคราะห์ข้ึนได้โดยใช้
กระบวนการสังเคราะห์พอลิเมอร์ พอลิเมอร์ใน
ธรรมชาติ ได้แก่ แป้ง เซลลูโลส โปรตีน กรด
นิวคลีอิก และยางพารา  

 

 ๑๓. สืบค้นข้อมูลและ
นำเสนอผลกระทบของการใช้
ผลิตภัณฑ์พอลิเมอร์ท่ีมีต่อ
ส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
พร้อมแนวทางป้องกนัหรือ
แก้ไข  

 พอลิเมอร์ เป็นสารอินทรีย์ท่ีมีมวลโมเลกุลสูง 
เกิดจากโมเลกุลพื้นฐาน ท่ีเรียกว่า มอนอเมอร์ 
จำนวนมากมาเช่ือมต่อกันด้วยพันธะโคเวเลนต์ 
พอลิเมอร์สามารถสังเคราะห์ข้ึนได้โดยใช้
กระบวนการสังเคราะห์พอลิเมอร์ พอลิเมอร์ใน
ธรรมชาติ ได้แก่ แป้ง เซลลูโลส โปรตีน กรด
นิวคลีอิก และยางพารา  
 

 

 ๑๔. ระบุสูตรเคมีของสารต้ัง
ต้น ผลิตภัณฑ์ และแปล
ความหมายของสัญลักษณ์ใน
สมการเคมีของปฏิกิริยาเคมี  

 การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปล่ียนแปลงทาง
เคมีของสาร เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีทำให้เกิด 
สารใหม่ โดยสารท่ีเข้าทำปฏิกิริยา เรียกว่า สาร
ต้ังต้น สารใหม่ท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เรียกว่า 
ผลิตภัณฑ์ การเกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียน
แทนได้ด้วยสมการข้อความ 
 การเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารต้ังต้นจะ
มีการจัดเรียงตัวใหม่ ได้เป็นผลิตภัณฑ์ ซึ่งมี
สมบัติแตกต่างจากสารต้ังต้น โดยอะตอมแต่ละ
ชนิดก่อนและหลังเกิดปฏิกิริยาเคมีมีจำนวน
เท่ากัน 

 

 ๑๕. ทดลองและอธิบายผล
ของความเข้มข้นพื้นท่ีผิว 

 การเกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีทำ
ให้เกิดสารใหม่ สาร ท่ีเข้าทำปฏิกิริยา เรียกว่า 

 



  ๓๗๖  

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม สาระการเรียนรู้
ท้องถ่ิน 

อุณหภูมิและตัวเร่งปฏิกิริยาท่ี
มีผลต่ออัตราการเกิดปฏิกิริยา
เคมี  

สารต้ังต้น และสารใหม่ท่ีเกิดจากปฏิกิริยา 
เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ ปฏิกิริยาเคมีมีท้ังประโยชน์
และโทษ และเกิดผลเสีย ซึ่งกระทบต่อส่ิงมีชีวิต
และส่ิงแวดล้อม 

 ๑๖. สืบค้นข้อมูลและอธิบาย
ปัจจัยท่ีมีผลต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีใช้
ประโยชน์ในชีวิตประจำวัน
หรือในอุตสาหกรรม  

 การเกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีทำ
ใหเ้กิดสารใหม่ สาร ท่ีเข้าทำปฏิกิริยา เรียกว่า 
สารต้ังต้น และสารใหม่ท่ีเกิดจากปฏิกิริยา 
เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ ปฏิกิริยาเคมีมีท้ังประโยชน์
และโทษ และเกิดผลเสีย ซึ่งกระทบต่อส่ิงมีชีวิต
และส่ิงแวดล้อม 

 

 ๑๗. อธิบายสมบัติของสาร
กัมมันตรังสีและคำนวณครึ่ง
ชีวิตและปริมาณของสาร
กัมมันตรังสี  

สมบัติของสารกัมมันตรังสีความหมายและ
คํานวณเกี่ยวกับครึ่งชีวิตของสารกัมมันตรังสี 

 

 ๑๘. สืบค้นข้อมูลและ
นำเสนอตัวอย่างประโยชน์
ของสารกัมมันตรังสีและการ
ป้องกันอันตรายท่ีเกิดจาก
กัมมันตภาพรังสี 

 ประโยชน์ของสารกัมมันตรังสีและการป้องกัน
อันตรายท่ีเกิด 
จากกัมมันตภาพรังสี 

 

 
  



  ๓๗๗  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว23201  รายวิชา เคมีเบื้องต้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
หน่วย

ท่ี 
ชื่อหน่วยการ

เรียนรู้ 
มาตรฐานการ

เรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 
สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 โครงสร้าง
อะตอมและ
ตารางธาตุ 

๑. ระบุว่าสารเป็น
ธาตุหรือสารประกอบ 
และอยู่ในรูปอะตอม 
โมเลกุล หรือไอออน
จากสูตรเคมี  
 
๒. เปรียบเทียบความ
เหมือนและความ
แตกต่างของ
แบบจำลองอะตอม
ของโบร์กับ
แบบจำลองอะตอม
แบบกลุ่มหมอก 
๓. ระบุจำนวน
โปรตอน นิวตรอน 
และอิเล็กตรอนของ
อะตอม และไอออนท่ี
เกิดจากอะตอมเดียว 
๔. เขียนสัญลักษณ์
นิวเคลียร์ของธาตุ
และระบุการเป็น
ไอโซโทป 
๕. ระบุหมู่และคาบ
ของธาตุและระบุว่า
ธาตุเป็นโลหะ อโลหะ 
กึ่งโลหะ กลุ่มธาตุ
เรพรีเซนเททีฟหรือ
กลุ่มธาตุแทรนซิชัน
จาก ตารางธาตุ 

1. ธาตุแต่ละชนิดมีสมบัติเฉพาะตัวและมีสมบัติทาง
กายภาพบางประการเหมือนกันและบางประการตา่งกัน 
ซึ่งสามารถนำมาจัดกลุ่มธาตุเป็นโลหะ อโลหะ และกึ่ง
โลหะ ธาตุโลหะมีจุดเดือด จุดหลอมเหลวสูง มีผิวมันวาว 
นำความร้อน นำไฟฟ้า ดึงเป็นเส้นหรือตีเป็นแผ่นบาง ๆ 
ได้ และมีความหนาแน่นท้ังสูงและต่ำ ธาตุอโลหะมีจุด
เดือด จุดหลอมเหลวต่ำ มีผิวไม่มันวาว ไม่นำความร้อน 
ไม่นำไฟฟ้า เปราะ แตกหักง่าย และมีความหนาแน่นต่ำ 
ธาตุกึ่งโลหะมีสมบัติบางประการเหมือนโลหะ และ
สมบัติบางประการเหมือนอโลหะ 
2. อะตอมประกอบด้วยโปรตอน นิวตรอน และ
อิเล็กตรอน โปรตอนมีประจุไฟฟ้าบวก ธาตุชนิดเดียวกัน
มีจำนวนโปรตอนเท่ากันและเป็นค่าเฉพาะของธาตุนั้น 
นิวตรอนเป็นกลางทางไฟฟ้า ส่วนอิเล็กตรอนมีประจุ
ไฟฟ้าลบ เมื่ออะตอมมีจำนวนโปรตอนเท่ากับจำนวน
อิเล็กตรอนจะเป็นกลางทางไฟฟ้า โปรตอนและนิวตรอน
รวมกันตรงกลางอะตอมเรียกว่า นิวเคลียส ส่วน
อิเล็กตรอนเคล่ือนท่ีอยู่ในท่ีว่างรอบนิวเคลียส 
3. สัญลักษณ์นิวเคลียร์ของธาตุ ประกอบด้วยสัญลักษณ์
ธาตุ เลขอะตอมซึ่งแสดงจำนวนโปรตอน และเลขมวล
ซึ่งแสดงผลรวมของจำนวนโปรตอนกับนิวตรอน 
4. อะตอมของธาตุชนิดเดียวกันท่ีมีจำนวนโปรตอน
เท่ากัน แต่มีจำนวนนิวตรอนต่างกนั เรียกว่า ไอโซโทป 
5. ตารางธาตุในปัจจุบันจัดเรียงธาตุตามเลขอะตอมและ
สมบัติท่ีคล้ายคลึงกันเป็นหมู่และคาบโดยอาจแบ่งธาตุ
ในตารางธาตุเป็นกลุ่มธาตุโลหะ กึ่งโลหะ และอโลหะ 
นอกจากนี้อาจแบ่งเป็นกลุ่มธาตุเรพรีเซนเททีฟและกลุ่ม
ธาตุแทรนซิชัน 

2 พันธะเคม ี 1. เปรียบเทียบ
สมบัติการนำไฟฟ้า 
การให้และรับ
อิเล็กตรอนระหว่าง

1. สารเคมีเกิดจากการยึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะเคมี ซึ่ง
เกี่ยวข้องกับเวเลนซ์อิเล็กตรอนท่ีแสดงได้ด้วยสัญลักษณ์
แบบจุดของลิวอิส โดยการเกิดพันธะเคมี ส่วนใหญ่
เป็นไปตามกฎออกเตต 



  ๓๗๘  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ธาตุในกลุ่มโลหะกับ
อโลหะ 
 
2. ระบุว่าพันธะโคเว
เลนต์เป็นพันธะเด่ียว 
พันธะคู่ หรือพันธะ
สาม และระบุจำนวน
คู่อิเล็กตรอนระหว่าง
อะตอมคู่ร่วมพันธะ 
จากสูตรโครงสร้าง 
 
 
 
 
 
 
3. เขียนสูตรเคมีของ
ไอออนและ
สารประกอบไอออนิก 

2. พันธะโคเวเลนต์เป็นการยึดเหนี่ยวที่เกิดข้ึนภายใน
โมเลกุลจากการใช้เวเลนซ์อิเล็กตรอนร่วมกันของธาตุ 
ซึ่งส่วนใหญ่เป็นธาตุอโลหะ โดยท่ัวไปจะเป็นไปตามกฎ
ออกเตต สารท่ียึดเหนี่ยวกันด้วยพันธะโคเวเลนต์เรียกว่า 
สารโคเวเลนต์ พันธะโคเวเลนต์เกิดได้ท้ังพันธะเด่ียว 
พันธะคู่ และพันธะสาม ซึ่งสามารถเขียนแสดงได้ด้วย
โครงสร้างลิวอิส โดยแสดงอิเล็กตรอนคู่ร่วมพันธะด้วย
จุดหรือเส้น และแสดงอิเล็กตรอนคู่โดดเด่ียวของแต่ละ
อะตอมด้วยจุด 
3. สารประกอบไอออนิกส่วนใหญ่เกิดจากการรวมตัว
กันของไอออนบวกของธาตุโลหะและไอออนลบของธาตุ
อโลหะ ในบางกรณีไอออนอาจประกอบด้วยกลุ่มของ
อะตอม โดยเมื่อไอออนรวมตัวกันเกิดเป็นสารประกอบ
ไอออนิกจะมีสัดส่วนการรวมตัว เพื่อทำให้ประจุของ
สารประกอบเป็นกลางทางไฟฟ้า โดยไอออนบวกและ
ไอออนลบจะจัดเรียงตัวสลับต่อเนื่องกันไปใน ๓ มติิ เกิด
เป็นผลึกของสารซึ่งสูตรเคมีของสารประกอบไอออนิก
ประกอบด้วยสัญลักษณ์ธาตุท่ีเป็นไอออนบวกตามด้วย
สัญลักษณ์ธาตุท่ีเป็นไอออนลบ โดยมีตัวเลขท่ีแสดง
จำนวนไอออนแต่ละชนิดเป็นอัตราส่วนอย่างต่ำ 

3 สารเคมีและ
ผลิตภัณฑ์ใน
ชีวิตประจำวัน 

1. สืบค้นข้อมูลและ
เปรียบเทียบสมบัติ
ทางกายภาพระหว่าง
พอลิเมอร์และมอนอ
เมอร์ของพอลิเมอร์ 
ชนิดนั้น 
2. ระบุสมบัติความ
เป็นกรด-เบส จาก
โครงสร้างของ
สารประกอบอินทรีย์ 
3. อธิบายสมบัติการ
ละลายในตัวทำ
ละลายชนิดต่าง ๆ 
ของสาร 
4. วิเคราะห์และ
อธิบายความสัมพันธ์

1. พอลิเมอร์เป็นสารประกอบโมเลกุลใหญ่ท่ีเกิดจาก
โมเลกุลจำนวนมากรวมตัวกันทางเคมี เช่น พลาสติก 
ยาง เส้นใย ซึ่งเป็นพอลิเมอร์ท่ีมีสมบัติแตกต่างกัน โดย
พลาสติกเป็นพอลิเมอร์ท่ีขึ้นรูปเป็นรูปทรงต่าง ๆ ได้ 
ยางยืดหยุ่นได้ ส่วนเส้นใยเป็นพอลิเมอร์ท่ีสามารถดึง
เป็นเส้นยาวได้ พอลิเมอร์จึงใช้ประโยชน์ได้แตกต่างกัน 
2. สารประกอบอินทรีย์ท่ีมีหมู่ -COOH สามารถแสดง
สมบัติความเป็นกรด ส่วนสารประกอบอินทรีย์ท่ีมีหมู่ -
NH2 สามารถแสดงสมบัติความเป็นเบส 
3. สารละลายของสารประกอบ      ไอออนิกแสดง
สมบัติความเป็นกรด–เบส ต่างกัน สารละลายของ
สารประกอบคลอไรด์มีสมบัติเป็นกลาง และสารละลาย
ของสารประกอบออกไซด์มีสมบัติเป็นเบส 
4. พอลิเมอร์ เป็นสารอินทรีย์ท่ีมีมวลโมเลกุลสูง เกิด
จากโมเลกุลพื้นฐาน ท่ีเรียกว่า มอนอเมอร์ จำนวนมาก
มาเช่ือมต่อกันด้วยพันธะโคเวเลนต์ พอลิเมอร์สามารถ



  ๓๗๙  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

ระหว่างโครงสร้างกับ
สมบัติเทอร์มอ
พลาสติกและเทอร์มอ
เซตของพอลิเมอร์
และการนำพอลิเมอร์
ไปใช้ประโยชน์ 
5. สืบค้นข้อมูลและ
นำเสนอผลกระทบ
ของการใช้ผลิตภัณฑ์
พอลิเมอร์ท่ีมีต่อ
ส่ิงมีชีวิตและ
ส่ิงแวดล้อม พร้อม
แนวทางป้องกันหรือ
แก้ไข 

สังเคราะห์ข้ึนได้โดยใช้กระบวนการสังเคราะห์พอลิเมอร์ 
พอลิเมอร์ในธรรมชาติ ได้แก่ แป้ง เซลลูโลส โปรตีน 
กรดนิวคลีอิก และยางพารา 
5. พอลิเมอร์ เป็นสารอินทรีย์ท่ีมีมวลโมเลกุลสูง เกิด
จากโมเลกุลพื้นฐาน ท่ีเรียกว่า มอนอเมอร์ จำนวนมาก
มาเช่ือมต่อกันด้วยพันธะโคเวเลนต์ พอลิเมอร์สามารถ
สังเคราะห์ข้ึนได้โดยใช้กระบวนการสังเคราะห์พอลิเมอร์ 
พอลิเมอร์ในธรรมชาติ ได้แก่ แป้ง เซลลูโลส โปรตีน 
กรดนิวคลีอิก และยางพารา 

4 ปฏิกิริยาเคมี ๑. ระบุสูตรเคมีของ
สารต้ังต้น ผลิตภัณฑ์ 
และแปลความหมาย
ของสัญลักษณ์ใน
สมการเคมีของ
ปฏิกิริยาเคมี 
2. ทดลองและ
อธิบายผลของความ
เข้มข้นพื้นท่ีผิว 
อุณหภูมิและตัวเร่ง
ปฏิกิริยาท่ีมีผลต่อ
อัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมี 
3. สืบค้นข้อมูลและ
อธิบายปัจจัยท่ีมีผล
ต่ออัตราการ
เกิดปฏิกิริยาเคมีท่ีใช้
ประโยชน์ใน
ชีวิตประจำวันหรือใน
อุตสาหกรรม 
4. อธิบายสมบัติของ
สารกัมมันตรังสีและ

1. การเกิดปฏิกิริยาเคมีหรือการเปล่ียนแปลงทางเคมี
ของสาร เป็นการเปล่ียนแปลงท่ีทำให้เกิด 
สารใหม่ โดยสารท่ีเข้าทำปฏิกิริยา เรียกว่า สารต้ังต้น 
สารใหม่ท่ีเกิดขึ้นจากปฏิกิริยา เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ การ
เกิดปฏิกิริยาเคมีสามารถเขียนแทนได้ด้วยสมการ
ข้อความ 
2. การเกิดปฏิกิริยาเคมี อะตอมของสารต้ังต้นจะมีการ
จัดเรียงตัวใหม่ ได้เป็นผลิตภัณฑ์ ซึ่งมีสมบัติแตกต่าง
จากสารต้ังต้น โดยอะตอมแต่ละชนิดก่อนและหลัง
เกิดปฏิกิริยาเคมีมีจำนวนเท่ากัน 
3. การเกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีทำให้เกิด
สารใหม่ สาร ท่ีเข้าทำปฏิกิริยา เรียกว่า สารต้ังต้น และ
สารใหม่ท่ีเกิดจากปฏิกิริยา เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ ปฏิกิริยา
เคมีมีท้ังประโยชน์และโทษ และเกิดผลเสีย ซึ่งกระทบ
ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
4. การเกิดปฏิกิริยาเคมีเป็นการเปล่ียนแปลงท่ีทำให้เกิด
สารใหม่ สาร ท่ีเข้าทำปฏิกิริยา เรียกว่า สารต้ังต้น และ
สารใหม่ท่ีเกิดจากปฏิกิริยา เรียกว่า ผลิตภัณฑ์ ปฏิกิริยา
เคมีมท้ัีงประโยชน์และโทษ และเกิดผลเสีย ซึ่งกระทบ
ต่อส่ิงมีชีวิตและส่ิงแวดล้อม 
5. สมบัติของสารกัมมันตรังสีความหมายและคํานวณ
เกี่ยวกับครึ่งชีวิตของสารกัมมันตรังสี 



  ๓๘๐  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วยการ
เรียนรู้ 

มาตรฐานการ
เรียนรู้/ผลการเรียนรู้ 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

คำนวณครึ่งชีวิตและ
ปริมาณของสาร
กัมมันตรังสี 
5. สืบค้นข้อมูลและ
นำเสนอตัวอย่าง
ประโยชน์ของสาร
กัมมันตรังสีและการ
ป้องกันอันตรายท่ีเกิด
จากกัมมันตภาพรังสี 

6. ประโยชน์ของสารกัมมันตรังสีและการป้องกัน
อันตรายท่ีเกิด 
จากกัมมันตภาพรังสี 

 
 
 
 
 

  



  ๓๘๑  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว23201  รายวิชา เคมีเบื้องต้น กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ 12 
2 พันธะเคม ี 12 
3 สารเคมีและผลิตภัณฑ์ในชีวิตประจำวัน 8 
4 ปฏิกิริยาเคมี 8 

รวม 40 
 

 
 

 
 
 
 
 
  



  ๓๘๒  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว23202   รายวิชา ฟิสิกส์เบื้องต้น    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

 ศึกษา วิเคราะห์ หน่วยในระบบเอสไอ เลขนัยสำคัญ  คำอุปสรรค ความสัมพันธ์ของกราฟ การเคล่ือนท่ี
แนวราบ ปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแนวราบ  และกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตันท้ัง 3 ข้อ 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้น
ข้อมูล  และการอธิบาย เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถ
ในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  
 มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม  คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
ผลการเรียนรู้ 
1. อธิบายหน่วยในระบบเอสไอ และการเปล่ียนคำอุปสรรค 
2. อธิบายเลขนัยสำคัญ และผลการบวก ลบ คูณ หารตามหลักของเลขนัยสำคัญ 
3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในเชิงเส้นตรง นำมาวิเคราะห์หาค่าความชันของกราฟและเขียนสมการ  
4. อธิบายความหมายการเคล่ือนท่ีแนวราบ และปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแนวราบ 
5. อธิบายความหมายกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตันท้ัง 3 ข้อ 
 
รวมทั้งหมด  5  ผลการเรียนรู้ 
  



  ๓๘๓  

ผลการเรียนรู้  สาระการเรียนรู้เพิ่มเติมและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว23202   รายวิชา ฟิสิกส์เบื้องต้น    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
สาระการเรียนรู้

ท้องถ่ิน 
 1. อธิบายหน่วยใน

ระบบเอสไอ และการ
เปล่ียนคำอุปสรรค 
 

การวัดปริมาณต่างๆ ประกอบด้วย ค่าท่ีเป็น
ตัวเลขและหน่วยในระบบเอสไอ โดยสามารถ
เขียนในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ และคำ
อุปสรรค 

 

 2. อธิบายเลขนัยสำคัญ 
และผลการบวก ลบ คูณ 
หารตามหลักของเลข
นัยสำคัญ 

การแสดงความเท่ียงตรงของผลการวัดท่ีได้จาก
การวัดโดยตรง หรือผลท่ีคำนวณมาจากผลการ
วัดจะใช้คำเรียกว่า “เลขนัยสำคัญ” 

 

 3. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรในเชิง
เส้นตรง นำมาวิเคราะห์
หาค่าความชันของกราฟ
และเขียนสมการ  
 

กราฟเชิงเส้นเป็นกราฟท่ีวิเคราะห์หา
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณได้ง่าย หากมี
กราฟเส้นตรงระหว่างตัวแปรแกนต้ัง (y) กับ
แกนนอน (x) ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร x 
กับ y จะเป็นตามสมการ 
              y  =  mx  +  C 
โดยท่ี m เป็นความชัน (slope) ของกราฟ 

 

 4. อธิบายความหมาย
การเคล่ือนท่ีแนวราบ 
และปริมาณท่ีเกี่ยวข้อง
กับการเคล่ือนท่ีแนวราบ 
 

เมื่อวัตถุมีการเคล่ือนท่ีหรือเปล่ียนตำแหน่ง จะ
สามารถวัดปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ ได้แก่ 
ระยะทาง การกระจัด  อัตราเร็ว ความเร็ว และ
ความเร่ง  
ดังสมการหาค่าอัตราเร็ว และความเร็ว 

           v = 
s

t
    และ  v⃑ =

s⃑ 

t
     

และสมการหาค่าความเร่ง 

         a⃑ =
∆v⃑⃑ 

t
     

 

 5. อธิบายความหมาย
กฎการเคล่ือนท่ีของ 
นิวตันท้ัง 3 ข้อ 
 

- แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์จึงมีท้ังขนาดและ
ทิศทาง 
- การหาแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุสามารถเขียน
เป็นแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุอิสระได้ 
- กรณีท่ีไม่มีแรงภายนอกมากระทำ วัตถุจะไม่
เปล่ียนสภาพการเคล่ือนท่ีซึ่งเป็นไปตามกฎการ
เคล่ือนท่ีข้อท่ีหนึ่งของนิวตัน 
กรณีท่ีมีแรงภายนอกมากระทำโดยแรงลัพธ์ ท่ี
กระทำต่อวัตถุไม่เป็นศูนย์ วัตถุจะมีความเร่ง 

 



  ๓๘๔  

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
สาระการเรียนรู้

ท้องถ่ิน 
โดยความเร่งมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์ 
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงลัพธ์ มวลและ
ความเร่ง เขียนแทนได้ด้วยสมการ  

 
ตามกฎการเคล่ือนท่ีข้อ ท่ีสองของนิวตัน 
-  เมื่อวัตถุสองก้อนออกแรงกระทำต่อกัน แรง
ระหว่างวัตถุท้ังสองจะมีขนาดเท่ากัน แต่มีทิศ
ทางตรงข้ามและกระทำต่อวัตถุคนละก้อน 
เรียกว่า แรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา ซึ่งเป็นไปตามกฎ
การเคล่ือนท่ีข้อท่ีสามของนิวตัน และเกิดขึ้นได้
ท้ังกรณีท่ีวัตถุ ท้ังสองสัมผัสกันหรือไม่สัมผัสกัน
ก็ได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  ๓๘๕  

โครงสร้างรายวิชา    
รหัสวิชา ว23202   รายวิชา ฟิสิกส์เบื้องต้น    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 หน่วยในระบบ
เอสไอ 

1. อธิบายหน่วยในระบบ
เอสไอ และการเปล่ียนคำ
อุปสรรค 

การวัดปริมาณต่างๆ ประกอบด้วย ค่าท่ีเป็น
ตัวเลขและหน่วยในระบบเอสไอ โดยสามารถ
เขียนในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ และคำ
อุปสรรค 
 

2. อธิบายเลขนัยสำคัญ 
และผลการบวก ลบ คูณ 
หารตามหลักของเลข
นัยสำคัญ 
 

การแสดงความเท่ียงตรงของผลการวัดท่ีได้จาก
การวัดโดยตรง หรือผลท่ีคำนวณมาจากผลการ
วัดจะใช้คำเรียกว่า “เลขนัยสำคัญ” 

3. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรในเชิง
เส้นตรง นำมาวิเคราะห์หา
ค่าความชันของกราฟและ
เขียนสมการ  
 

กราฟเชิงเส้นเป็นกราฟท่ีวิเคราะห์หา
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณได้ง่าย หากมี
กราฟเส้นตรงระหว่างตัวแปรแกนต้ัง (y) กับ
แกนนอน (x) ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร x 
กับ y จะเป็นตามสมการ 
              y  =  mx  +  C 
โดยท่ี m เป็นความชัน (slope) ของกราฟ 

2 การเคลื่อนที่
แนวราบ 

4. อธิบายความหมายการ
เคล่ือนท่ีแนวราบ และ
ปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับการ
เคล่ือนท่ีแนวราบ 

เมื่อวัตถุมีการเคล่ือนท่ีหรือเปล่ียนตำแหน่ง จะ
สามารถวัดปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ ได้แก่ 
ระยะทาง การกระจัด  อัตราเร็ว ความเร็ว และ
ความเร่ง  
ดังสมการหาค่าอัตราเร็ว และความเร็ว 

           v = 
s

t
    และ  v⃑ =

s⃑ 

t
     

 
และสมการหาค่าความเร่ง 

         a⃑ =
∆v⃑⃑ 

t
     

3 กฎการเคลื่อนที่
ของนิวตัน 

5. อธิบายความหมายกฎ
การเคล่ือนท่ีของนิวตันท้ัง 
3 ข้อ 
 

- แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์จึงมีท้ังขนาดและ
ทิศทาง 
- การหาแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุสามารถเขียน
เป็นแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุอิสระได้ 



  ๓๘๖  

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

- กรณีท่ีไม่มีแรงภายนอกมากระทำ วัตถุจะไม่
เปล่ียนสภาพการเคล่ือนท่ีซึ่งเป็นไปตามกฎการ
เคล่ือนท่ีข้อท่ีหนึ่งของนิวตัน 
กรณีท่ีมีแรงภายนอกมากระทำโดยแรงลัพธ์ ท่ี
กระทำต่อวัตถุไม่เป็นศูนย์ วัตถุจะมีความเร่ง 
โดยความเร่งมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์ 
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงลัพธ์ มวลและ
ความเร่ง เขียนแทนได้ด้วยสมการ  

 
ตามกฎการเคล่ือนท่ีข้อ ท่ีสองของนิวตัน 
-  เมื่อวัตถุสองก้อนออกแรงกระทำต่อกัน แรง
ระหว่างวัตถุท้ังสองจะมีขนาดเท่ากัน แต่มีทิศ
ทางตรงข้ามและกระทำต่อวัตถุคนละก้อน 
เรียกว่า แรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา ซึ่งเป็นไปตามกฎ
การเคล่ือนท่ีข้อท่ีสามของนิวตัน และเกิดขึ้นได้
ท้ังกรณีท่ีวัตถุ ท้ังสองสัมผัสกันหรือไม่สัมผัสกัน
ก็ได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  ๓๘๗  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว23202   รายวิชา ฟิสิกส์เบื้องต้น    กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เวลา (ชั่วโมง) 
1 หน่วยในระบบเอสไอ 

- หน่วยในระบบเอสไอ 
- เลขนัยสำคัญ 
- ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในเชิงเส้นตรง 

16 

2 การเคล่ือนท่ีแนวราบ 
- ระยะทาง การกระจัด 
- อัตราเร็ว  ความเร็ว 
- ความเร่ง 

12 

3 กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน 
- แรงลัพธ์  
- กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตันข้อท่ี 1 
- กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตันข้อท่ี 2 
- กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตันข้อท่ี 3 

12 

 รวม 40 
 

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



  ๓๘๘  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา ว23203  รายวิชา วิทยาศาสตร์ล่วงหน้า (ฟิสิกส)์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 
_____________________________________________________________________________________________________________________________ ____________________________________________________________________________________________________________________ 

 ศึกษา วิเคราะห์ หน่วยในระบบเอสไอ เลขนัยสำคัญ  คำอุปสรรค ความสัมพันธ์ของกราฟ การเคล่ือนท่ี
แนวราบ ปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแนวราบ  และกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตันท้ัง 3 ข้อ 
 โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์  การสืบเสาะหาความรู้  การสำรวจตรวจสอบ การสืบค้น
ข้อมูล  และการอธิบาย เพื่อให้เกิดความรู้  ความคิด  ความเข้าใจ  สามารถส่ือสารส่ิงท่ีเรียนรู้ มีความสามารถ
ในการตัดสินใจ นำความรู้ไปใช้ในชีวิตประจำวัน  
 มีจิตวิทยาศาสตร์ จริยธรรม  คุณธรรม และค่านิยมท่ีเหมาะสม 
 
 
ผลการเรียนรู้ 

1. อธิบายหน่วยในระบบเอสไอ และการเปล่ียนคำอุปสรรค 
2. อธิบายเลขนัยสำคัญ และผลการบวก ลบ คูณ หารตามหลักของเลขนัยสำคัญ 
3. อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในเชิงเส้นตรง นำมาวิเคราะห์หาค่าความชันของกราฟและ 
     เขียนสมการ  
4. อธิบายความหมายการเคล่ือนท่ีแนวราบ และปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับการเคล่ือนท่ีแนวราบ 
5. อธิบายความหมายกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตันท้ัง 3 ข้อ 

 
รวมทั้งหมด  5  ผลการเรียนรู้ 
  



  ๓๘๙  

ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้แกนกลางและสาระการเรียนรู้ท้องถ่ิน 
รหัสวิชา ว23203  รายวิชา วิทยาศาสตร์ล่วงหน้า (ฟิสิกส)์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
สาระการเรียนรู้

ท้องถ่ิน 
 1. อธิบายหน่วยใน

ระบบเอสไอ และการ
เปล่ียนคำอุปสรรค 
 

การวัดปริมาณต่างๆ ประกอบด้วย ค่าท่ี
เป็นตัวเลขและหน่วยในระบบเอสไอ โดย
สามารถเขียนในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ 
และคำอุปสรรค 

 

 2. อธิบายเลขนัยสำคัญ 
และผลการบวก ลบ คูณ 
หารตามหลักของเลข
นัยสำคัญ 

การแสดงความเท่ียงตรงของผลการวัดท่ี
ได้จากการวัดโดยตรง หรือผลท่ีคำนวณมา
จากผลการวัดจะใช้คำเรียกว่า “เลข
นัยสำคัญ” 

 

 3. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรในเชิง
เส้นตรง นำมาวิเคราะห์
หาค่าความชันของกราฟ
และเขียนสมการ  
 

กราฟเชิงเส้นเป็นกราฟท่ีวิเคราะห์หา
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณได้ง่าย หาก
มีกราฟเส้นตรงระหว่างตัวแปรแกนต้ัง (y) 
กับแกนนอน (x) ความสัมพันธ์ระหว่างตัว
แปร x กับ y จะเป็นตามสมการ 
              y  =  mx  +  C 
โดยท่ี m เป็นความชัน (slope) ของกราฟ 

 

 4. อธิบายความหมาย
การเคล่ือนท่ีแนวราบ 
และปริมาณท่ีเกี่ยวข้อง
กับการเคล่ือนท่ีแนวราบ 
 

เมื่อวัตถุมีการเคล่ือนท่ีหรือเปล่ียน
ตำแหน่ง จะสามารถวัดปริมาณต่างๆ ท่ี
เกี่ยวข้องได้ ได้แก่ 
ระยะทาง การกระจัด  อัตราเร็ว ความเร็ว 
และความเร่ง  
ดังสมการหาค่าอัตราเร็ว และความเร็ว 

           v = 
s

t
    และ  v⃑ =

s⃑ 

t
     

และสมการหาค่าความเร่ง 

         a⃑ =
∆v⃑⃑ 

t
     

 

 5. อธิบายความหมาย
กฎการเคล่ือนท่ีของ 
นิวตันท้ัง 3 ข้อ 
 

- แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์จึงมีท้ังขนาด
และทิศทาง 
- การหาแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุสามารถ
เขียนเป็นแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อ
วัตถุอิสระได้ 
- กรณีท่ีไม่มีแรงภายนอกมากระทำ วัตถุ
จะไม่เปล่ียนสภาพการเคล่ือนท่ีซึ่งเป็นไป
ตามกฎการเคล่ือนท่ีข้อท่ีหนึ่งของนิวตัน 

 



  ๓๙๐  

สาระ ผลการเรียนรู้ สาระการเรียนรู้เพิ่มเติม 
สาระการเรียนรู้

ท้องถ่ิน 
กรณีท่ีมีแรงภายนอกมากระทำโดยแรง
ลัพธ์ ท่ีกระทำต่อวัตถุไม่เป็นศูนย์ วัตถุจะมี
ความเร่ง โดยความเร่งมีทิศทางเดียวกับ
แรงลัพธ์ ความสัมพันธ์ระหว่างแรงลัพธ์ 
มวลและความเร่ง เขียนแทนได้ด้วย
สมการ  

 
ตามกฎการเคล่ือนท่ีข้อ ท่ีสองของนิวตัน 
-  เมื่อวัตถุสองก้อนออกแรงกระทำต่อกัน 
แรงระหว่างวัตถุท้ังสองจะมีขนาดเท่ากัน 
แต่มีทิศทางตรงข้ามและกระทำต่อวัตถุคน
ละก้อน เรียกว่า แรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา ซึ่ง
เป็นไปตามกฎการเคล่ือนท่ีข้อท่ีสามของ
นิวตัน และเกิดขึ้นได้ท้ังกรณีท่ีวัตถุ ท้ังสอง
สัมผัสกันหรือไม่สัมผัสกันก็ได้ 
 

 
 

  



  ๓๙๑  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา ว23203  รายวิชา วิทยาศาสตร์ล่วงหน้า (ฟิสิกส)์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 หน่วยในระบบ
เอสไอ 

1. อธิบายหน่วยในระบบ
เอสไอ และการเปล่ียนคำ
อุปสรรค 

**การวัดปริมาณต่างๆ ประกอบด้วย ค่าท่ีเป็น
ตัวเลขและหน่วยในระบบเอสไอ โดยสามารถ
เขียนในรูปสัญกรณ์วิทยาศาสตร์ และคำ
อุปสรรค 

2. อธิบายเลขนัยสำคัญ 
และผลการบวก ลบ คูณ 
หารตามหลักของเลข
นัยสำคัญ 

**การแสดงความเท่ียงตรงของผลการวัดท่ีได้
จากการวัดโดยตรง หรือผลท่ีคำนวณมาจากผล
การวัดจะใช้คำเรียกว่า “เลขนัยสำคัญ” 

3. อธิบายความสัมพันธ์
ระหว่างตัวแปรในเชิง
เส้นตรง นำมาวิเคราะห์หา
ค่าความชันของกราฟและ
เขียนสมการ  
 

กราฟเชิงเส้นเป็นกราฟท่ีวิเคราะห์หา
ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณได้ง่าย หากมี
กราฟเส้นตรงระหว่างตัวแปรแกนต้ัง (y) กับ
แกนนอน (x) ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปร x 
กับ y จะเป็นตามสมการ 
              y  =  mx  +  C 
โดยท่ี m เป็นความชัน (slope) ของกราฟ 

2 การเคลื่อนที่
แนวราบ 

4. อธิบายความหมายการ
เคล่ือนท่ีแนวราบ และ
ปริมาณท่ีเกี่ยวข้องกับการ
เคล่ือนท่ีแนวราบ 

เมื่อวัตถุมีการเคล่ือนท่ีหรือเปล่ียนตำแหน่ง จะ
สามารถวัดปริมาณต่างๆ ท่ีเกี่ยวข้องได้ ได้แก่ 
ระยะทาง การกระจัด  อัตราเร็ว ความเร็ว และ
ความเร่ง  
ดังสมการหาค่าอัตราเร็ว และความเร็ว 

           v = 
s

t
    และ  v⃑ =

s⃑ 

t
     

และสมการหาค่าความเร่ง 

         a⃑ =
∆v⃑⃑ 

t
     

3 กฎการเคลื่อนที่
ของนิวตัน 

5. อธิบายความหมายกฎ
การเคล่ือนท่ีของนิวตันท้ัง 
3 ข้อ 
 

- แรงเป็นปริมาณเวกเตอร์จึงมีท้ังขนาดและ
ทิศทาง 
- การหาแรงลัพธ์ที่กระทำต่อวัตถุสามารถเขียน
เป็นแผนภาพของแรงท่ีกระทำต่อวัตถุอิสระได้ 
- กรณีท่ีไม่มีแรงภายนอกมากระทำ วัตถุจะไม่
เปล่ียนสภาพการเคล่ือนท่ีซึ่งเป็นไปตามกฎการ
เคล่ือนท่ีข้อท่ีหนึ่งของนิวตัน 



  ๓๙๒  

หน่วยที่ 
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

ผลการเรียนรู้ สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

กรณีท่ีมีแรงภายนอกมากระทำโดยแรงลัพธ์ ท่ี
กระทำต่อวัตถุไม่เป็นศูนย์ วัตถุจะมีความเร่ง 
โดยความเร่งมีทิศทางเดียวกับแรงลัพธ์ 
ความสัมพันธ์ระหว่างแรงลัพธ์ มวลและ
ความเร่ง เขียนแทนได้ด้วยสมการ  

 
ตามกฎการเคล่ือนท่ีข้อ ท่ีสองของนิวตัน 
-  เมื่อวัตถุสองก้อนออกแรงกระทำต่อกัน แรง
ระหว่างวัตถุท้ังสองจะมีขนาดเท่ากัน แต่มีทิศ
ทางตรงข้ามและกระทำต่อวัตถุคนละก้อน 
เรียกว่า แรงคู่กิริยา-ปฏิกิริยา ซึ่งเป็นไปตามกฎ
การเคล่ือนท่ีข้อท่ีสามของนิวตัน และเกิดขึ้นได้
ท้ังกรณีท่ีวัตถุ ท้ังสองสัมผัสกันหรือไม่สัมผัสกัน
ก็ได้ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  



  ๓๙๓  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา ว23203  รายวิชา วิทยาศาสตร์ล่วงหน้า (ฟิสิกส)์ กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกิต 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้  เวลา (ชั่วโมง) 
1 หน่วยในระบบเอสไอ 

- หน่วยในระบบเอสไอ 
- เลขนัยสำคัญ 
- ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในเชิงเส้นตรง 

16 

2 การเคล่ือนท่ีแนวราบ 
- ระยะทาง การกระจัด 
- อัตราเร็ว  ความเร็ว 
- ความเร่ง 

12 

3 กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตัน 
- แรงลัพธ์  
- กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตันข้อท่ี 1 
- กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตันข้อท่ี 2 
- กฎการเคล่ือนท่ีของนิวตันข้อท่ี 3 

12 

 รวม 40 
 

 
 

   

 
 
  



  ๓๙๔  

คำอธิบายรายวิชาเพิ่มเติม 
รหัสวิชา   ว23204   รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกติ 
--------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

ศึกษาวิวัฒนาการและระดับของเทคโนโลยี องค์ประกอบของระบบเทคโนโลยี วิเคราะห์ระบบ
เทคโนโลยี การสร้างและพัฒนาส่ิงของเครื่องใช้หรือวิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยี การใช้ซอฟต์แวร์ช่วยใน
การออกแบบหรือนำเสนอผลงาน หลักการวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์เบื้องต้น ภาพฉายแสดงรายละเอียดของช้ินงาน 
ลักษณะของความคิดสร้างสรรค์ การวิเคราะห์ผลดี ผลเสีย การประเมิน  การตัดสินใจเพื่อเลือกใช้เทคโนโลยีท่ี
เหมาะสม และการเลือกใช้ส่ิงของเครื่องใช้อย่างสร้างสรรค์ปฏิบัติการสร้าง และพัฒนาส่ิงของเครื่องใช้ หรือ
วิธีการตามกระบวนการเทคโนโลยีอย่างปลอดภัยมีความคิดสร้างสรรค์ การถ่ายทอดความคิดเป็นภาพฉาย 
และแบบจำลอง การใช้ซอฟต์แวร์ช่วยในการออกแบบหรือนำเสนอผลงาน ในการช่วยร่างภาพ ทำภาพ 2 มิติ 
และ 3 มิติ โดยคำนึงถึงหลักการวิเคราะห์ผลิตภัณฑ์เบ้ืองต้น เพื่อให้มีความรู้ ความเข้าใจ  

มีทักษะในการวิเคราะห์ ออกแบบ การสร้าง พัฒนาและเลือกใช้ส่ิงของเครื่องใช้ตามกระบวนการ
เทคโนโลยีในทางสร้างสรรค์ต่อชีวิต สังคม ส่ิงแวดล้อม  
 มีเจตคติท่ีดีต่อวิวัฒนาการของเทคโนโลยีและมีส่วนร่วมในการจัดการเทคโนโลยีท่ียั่งยืนได้ 
 
ผลการเรียนรู้ 
 1. อธิบายระดับและวิวัฒนาการของเทคโนโลยีได้ 
 2. อธิบายความสัมพันธ์ของเทคโนโลยีกับชีวิต สังคม และส่ิงแวดล้อมได้ 
 3. สามารถใช้โปรแกรมในการออกแบบและถ่ายทอดความคิดเป็นช้ินงานได้ 
 4. อธิบายการทำงานของอุปกรณ์พื้นฐานเกี่ยวกับกลไก การควบคุมและไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์ได้ 
 5. สร้างช้ินงานตามกระบวนการเทคโนโลยีได้ 
 
รวมทั้งหมด  5  ผลการเรียนรู้   
 
 
 
 
 
 
  



  ๓๙๕  

โครงสร้างรายวิชา 
รหัสวิชา   ว23204   รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกติ 
หน่วย

ท่ี 
ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

1 ปฐมนิเทศ - ช้ีแจงเนื้อหาในการเรียน โปรแกรมท่ีใช้ในการเรียน 
ข้อปฏิบัติในการเรียน และการใช้ห้องปฏิบัติการ
คอมพิวเตอร์ 
การทำงาน การส่งงาน และการวัดผลประเมินผล 

2 เทคโนโลยีกับ
ชีวิต 

1. อธิบายระดับและ
วิวัฒนาการของ
เทคโนโลยีได้ 
2. อธิบายความสัมพันธ์
ของเทคโนโลยีกับชีวิต 
สังคม และส่ิงแวดล้อม
ได้ 

ระดับของเทคโนโลยีแบ่งระดับตามความรู้ท่ีใช้เป็น 
3 ระดับ คือ ระดับพื้นบ้านหรือพื้นฐานระดับกลาง 
และระดับสูง 

3 การออกแบบ
ทาง
เทคโนโลยี 

3. สามารถใช้โปรแกรม
ในการออกแบบและ
ถ่ายทอดความคิดเป็น
ช้ินงานได้ 

การสร้างส่ิงของเครื่องใช้หรือวิธีการตาม
กระบวนการเทคโนโลยี จะทำให้ผู้เรียนทำงาน
อย่างเป็นระบบ สามารถย้อนกลับมาแก้ไขได้ง่าย 
โดยมีการออกแบบโดยถ่ายทอดความคิดเป็นภาพ
ฉาย ซึ่งเป็นภาพแสดงรายละเอียดของช้ินงาน 
ประกอบด้วยภาพด้านหน้า ด้านข้าง ด้านบน แสดง
ขนาดและหน่วยวัด เพื่อนำไปสร้างช้ินงาน 

4 กลไกและ
ไฟฟ้า 
ใกล้ตัว 

4. อธิบายการทำงาน
ของอุปกรณ์พื้นฐาน
เกี่ยวกับกลไก การ
ควบคุมและไฟฟ้า
อิเล็กทรอนิกส์ได้ 

กลไกและการควบคุม 
  1. กลไกทำอะไรได้บ้าง 
  2. อุปกรณ์พื้นฐานของกลไกและการควบคุม 
    2.1 เฟือง 
    2.2 รอก 
    2.3 ลูกเบ้ียว 
ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ 
  1. วงจรไฟฟ้า 
    1.1 แหล่งกำเนิดไฟฟ้า 
    1.2 ตัวนำไฟฟ้า 
    1.3 อุปกรณ์ไฟฟ้า 
  2. อุปกรณ์ไฟฟ้าอิเล็กทรอนิกส์พื้นฐาน 
    2.1 สวิตช์ 
    2.2 มอเตอร์ไฟฟ้า 
    2.3 ทรานซิสเตอร์ 



  ๓๙๖  

หน่วย
ท่ี 

ชื่อหน่วย 
การเรียนรู้ 

มาตรฐาน 
การเรียนรู้/ตัวชี้วัด 

สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 

5 ของใช้สร้าง
ได้ 

5. สร้างช้ินงานตาม
กระบวนการเทคโนโลยี
ได้ 

กระบวนการเทคโนโลยี 
1. กำหนดปัญหาหรือความต้องการ 
2. รวบรวมข้อมูล 
3. เลือกวิธีการ 
4. ออกแบบและปฏิบัติการ 
5. ทดสอบ 
6. ปรับปรุงแก้ไข 
7. ประเมินผล 

 
 
 
 
 
 
  



  ๓๙๗  

หน่วยการเรียนรู้ 
รหัสวิชา   ว23204   รายวิชา การออกแบบและเทคโนโลยี กลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 เวลาเรียน 40  ช่ัวโมง   จำนวน   1.0 หน่วยกติ 

หน่วยการเรียนรู้ ชื่อหน่วยการเรียนรู้ เวลา (ชั่วโมง) 
1 ปฐมนิเทศ 2 
2 เทคโนโลยีกับชีวิต 

     - เทคโนโลยีกับชีวิต สังคมและส่ิงแวดล้อม 
     - วิวัฒนาการของเทคโนโลยี 
     - ระดับของเทคโนโลยี 

8 

3 การออกแบบทางเทคโนโลยี 
     - การออกแบบทางเทคโนโลยีกับการถ่ายทอดความคิด 
     - การถ่ายทอดความคิด 

10 

 สอบกลางภาค 2 
4 กลไกและไฟฟ้าใกล้ตัว 

     - กลไกและการควบคุม 
     - ไฟฟ้า อิเล็กทรอนิกส์ 

8 

5 ของใช้สร้างได้ 
     - กระบวนการเทคโนโลยี 
     - การแก้ปัญหาตามกระบวนการเทคโนโลยี 

8 

 สอบปลายภาค 2 
รวม 40 

 
 
 
 
 
  



  ๓๙๘  

 
  



  ๓๙๙  

 


